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1. WSTEP

Celem oceny wptywu na bezpieczenstwo ruchu drogowego projektéw infrastruktury
wykonywanej w SK jest ocena wariantow planowanej inwestycji drogowej oraz ranking
(uszeregowanie) wariantow, poczynajac od najlepszego do najgorszego wedtug kryteriow tej
oceny. Ze wzgledu na matg szczegotowos¢ dokumentacji projektowej na tym etapie nie jest
mozliwe jednoznaczne wskazanie jednego optymalnego wariantu.

Warunkiem koniecznym wtasciwego stosowania metody i interpretacji wynikéw jest
posiadanie przez osobe wykonujgca ocene zaawansowanej wiedzy w zakresie brd.

Ocena wptywu na brd sktada sie z pieciu faz (zgodnie z pkt. 3.5 Instrukcji). Sg to:
1. Zebranie niezbednych danych
2. Charakterystyke i analize stanu istniejacego
3. Charakterystyke i analize stanu planowanego
4. Ocene bezpieczenstwa ruchu drogowego
5. Opracowanie rekomendac;ji i zalecen do dalszych prac planistycznych i projektowych

Biorac pod uwage fakt, ze zaden podrecznik nie przedstawia wszystkich probleméw jakie
napotka¢ moze Audytor BRD opracowujgcy ocene wptywu na brd, niniejsza metod bedzie
pomocna przy opracowaniu 1, 4 i 5 fazy oceny wptywu na brd.

Ocena wptywu planowanej drogi na bezpieczenstwo ruchu drogowego w sieci drog
potozonej na obszarze wptywu jest jednym z elementéw sktadowych Studium korytarzowego
drogi wraz z analizg wielokryterialng. Schemat elementéw wchodzacych w sklad Studium
korytarzowego przedstawiono na rys. 1.

W Studium Kkorytarzowym planowanej drogi mozna wyrdzni¢é osiem zasadniczych
elementéw. Charakterystyki i podstawowe wymagania dotyczace poszczegoélnych
elementéw przedstawiono ponizej.

1. Wstepny projekt drogowy (nazwa pomocnicza wprowadzona w celu uszeregowania
poje¢) zawiera rozwigzania techniczne, badania ruchu i analize bezpieczenstwa
ruchu dla stanu istniejacego na istniejacej drodze oraz sieci drog (krajowych,
wojewoddzkich i wazniejszych powiatowych) potozonych na sieci drog potozonej na
obszarze wptywu tej drogi.

Bardzo istotne jest okreslenie obszaru wptywu. Zgodnie z pkt. 2.4 Instrukcji
obszarem wptywu jest korytarz o szerokos¢ 2R (co najmniej R po kazdej stronie osi
planowanej drogi) chyba, ze naturalna przeszkoda (rzeka, granica Pahstwa),
ograniczajg ten wptyw. Korytarz ten ma dlugos¢ L + 2R (ij. odcinek planowanej drogi
powiekszony o dodatkowg dtugo$¢ R z kazdego konca). Ze wzgledu na mozliwosci
tatwego uzyskania danych o wypadkach i ofiarach wypadkdéw, zaleca sie aby granice
obszaru wptywu pokrywaly sie z granicami gmin lub powiatéw lezgcych chociaz w
czesci w obszarze wptywu. Wymagania szczegotowe przedstawiono w tablicy 1.1.
Zadania ustalenia granic obszaru wptywu te nalezg do projektanta. Dane z projektu
wstepnego drogi wykorzystywane sg we wszystkich nastepnych elementach drogi w
tym w ocenie wptywu na brd.



Tablica 1.1
Szczegoétowe charakterystyki obszaru wptywu

Obszar Klasa drogi Charakterystyka obszaru wptywu
A R =50 km,
S R =30 km,
Miejski G+GP Obszar catego miasta
Zamiejski G+ GP R= 10 km,
Obwodnica miejscowosci | G + GP R = 10 km, w tym obszar
miejscowosci dla, ktérej planowana
jest obwodnica

2. Prognoza ruchu zawiera: prognoze natezeh ruchu i obliczenie pracy przewozowej
dla poszczegodinych wariantéw planowanej drogi (wariantu bezinwestycyjnego i
wszystkich wariantéw inwestycyjnych). Prognoza powinna by¢ wykonana dla odcinka
planowanej drogi oraz dla sieci drog potozonych na obszarze wptywu. Zaznaczy¢
nalezy, ze obszar wptywu powinien by¢ taki sam dla wszystkich wariantéw analizy.
Prognoze nalezy wykonaé¢ dla wszystkich kolejnych lat w okresie 20 lat od oddania
inwestycji do ruchu. Prognoze nalezy wykonac¢ za pomocag modelu sieciowego. Dane
z prognozy ruchu wykorzystywane sg w prawie wszystkich nastepnych elementach
drogi w tym w ocenie wptywu na brd.

3. Oszacowanie kosztéw inwestycji zawiera zestawienie kosztow niezbednych do
wykonania analizy kosztow i korzysci oraz analizy wielokryterialnej.

Studium korytarzowe wraz z analiza wielokrytrialng

2. A 1. 3
Prognoza ruchu w sieci drdg Wstepny projekt drogowy Oszacowanie kosztow

N 6. d 5.
Analiza kosztow i korzysci Analiza wptywu na srodowisko
1.
Analiza wielokryterialna

8.
Whioski

Rys. 1 Schemat elementow sktadowych i relacji miedzy nimi w Studium korytarzowym wraz z
analizg wielokryterialng,



. Ocena wptywu na brd zawiera: ocene bezpieczenstwa ruchu na planowanej
drodze, ocene ptywu planowanej drogi na bezpieczenstwo ruchu w sieci drég
na obszarze wptywu inwestycji. Ocene nalezy wykona¢ na podstawie danych
z wstepnego projektu drogowego, prognozy ruchu i innych danych. Dane z
oceny wptywu na brd wykorzystywane sg w analizie kosztéw i korzysci oraz w
analizie wielokryterialnej.

. Analiza wptywu na srodowisko zawiera analize i ocene wptywu planowane;j
drogi na $rodowisko w otoczeniu planowanej inwestycji. Dane z tej analizy
wykorzystywane sga w analizie kosztow i korzysci oraz w analizie
wielokryterialne;.

. Analiza kosztéw i korzysci zawiera analize efektywnosci ekonomicznej
planowanej drogi. Ocene nalezy wykona¢ na podstawie danych z wstepnego
projektu drogowego, prognozy ruchu, oceny wptywu na brd, analizy wptywu na
Srodowisko i innych danych. Dane z tej analizy wykorzystywane sg w analizie
wielokryterialne;.

. Analiza wielokryterialna zawiera ranking wariantow planowanej drogi,
ustalony na podstawie kryteriow: bezpieczenstwa ruchu, srodowiskowych i
ekonomicznych.  analize efektywnosci ekonomicznej planowanej drogi.
Analize wielokryterialng nalezy wykona¢ na podstawie danych z wstepnego
projektu drogowego, prognozy ruchu, oceny wptywu na brd, analizy wptywu na
srodowisko, analizy kosztdw i korzysci.

. Whnioski zawierajg;: liste rekomendowanych wariantow wraz z uzasadnieniem
oraz zalecenia do dalszych prac projektowych dla rekomendowanych
wariantow.



2. METODYKA OCENY WPLYWU NA BRD

a. Cele i zatlozenia metody
Proponowana metoda daje mozliwos¢:
e oceny bezpieczenstwa ruchu na planowanej drodze,
e oceny wptywu planowanej drogi na brd na sieci drog znajdujacej sie na obszarze
wptywu tej inwestycji,
e przygotowania danych z zakresu brd do analiz ekonomicznych i analizy
wielokryterialnej.

W okresie przejsciowym (do czasu opracowania doktadnej metody analizy i oceny brd)
przyjmuje sie metode uproszczong. Zaktada sie, ze w kazdym poziomie analizy i w
przypadku kazdego analizowanego wariantu, warunki funkcjonowania przylegtej sieci
drogowej sg takie same (nie uwzglednia sie wptywu innych dziatan miejscowych na brd).
Wszystkie warianty powinny byé rozpatrywane na tym samym poziomie szczegdtowosci,
gdyz analiza wielokryterialna, uwzgledniajgca takze aspekty srodowiskowe i ekonomiczne,
moze wskazacC w tgcznej ocenie jako najlepszy inny wariant niz najlepszy z punktu widzenia
brd.

b. Uktad metody
W proponowanej metodzie oceny wptywu na brd mozemy wyrdznié cztery grupy elementow.
Schemat elementéw wchodzgcych w sktad Metody oceny wptywu na brd przedstawiono na
rys. 2. Charakterystyki i podstawowe wymagania dotyczace poszczegodlnych grup elementow
przedstawiono ponize;j.

1. Dane wejsciowe, grupa ta zawiera dane zawarte w wstepnym projekcie drogowym,
prognozach ruchu (dane te powinny by¢ dostarczone przez zespét projektowy
poprzez Zlecajgcego ocene) i dane dodatkowe (ktére powinny by¢ zebrane przez
wykonujgcego ocene).

2. Analizy przygotowawcze; grupa ta zawiera analizy bezpieczenstwa ruchu dla stanu
istniejacego (jezeli nie zostaty wykonane w ramach wstepnego projektu drogowego) i
prognozy stanu bezpieczenstwa ruchu dla planowanej drogi oraz sieci drog potozone;j
na obszarze wptywu.

3. Oceny brd; grupa ta zawiera ocene bezpieczenstwa ruchu drogowego na
planowanej drodze oraz ocene wptywu planowanej drogi na bezpieczenstwo ruchu w
sieci drog potozonej na obszarze wplywu planowanej inwestycji. Ocena brd na
planowanej drodze zawiera analize ryzyka oraz akceptacje lub odrzucenie, wariantéw
planowanej drogi, do dalszych analiz. Ocena wplywu planowanej drogi na brd
zawiera ranking wariantow oraz zbior danych do analizy kosztéw i korzysci oraz
danych do analiz wielokryterialnych.

4. Whnioski zawierajg rekomendacje i uzasadnienia dla wariantow wybranych oraz
zalecenia dotyczace poszczegolnych wariantdw do uwzglednienia w dalszych
pracach projektowych.



Wstepny projekt drogowy

Prognozy ruchu

Rozwigzania techniczne
Badania i analizy ruchu

Ocena wptywu planowanej drogi na bezpieczenstwo ruchu w otaczajacej sieci drog

Na planowanej drodze

Na sieci drdg na obszarze wplywu

Dane dodatkowe

Ocena ryzyka
Akceptacja wariantu

Analiza bezpieczehszaruclw\l

Prognozy bezpieczenstwa
ruchu

Na planowanej drodze

Na sieci drdg na obszarze wplywu

|

Ranking wariantow
Dane do analiz ekonomicznych

Rekomendacje wariantow
Zalecenia do dalszych prac
projektowvch

Rys. 2 Schemat elementéw sktadowych metody oceny wptywu planowanej drogi na

bezpieczenstwo ruchu na sieci drég na obszarze wptywu

2.3 Miary oceny bezpieczenstwa

Przyjeto trzy grupy miar bezpieczenstwa , sg to:

o wielko$¢ strat spotecznych jako miary gtéwne, stosowane do oceny wptywu
planowanej drogi na brd,

e ryzyko indywidualne jako miary pomocnicze, stosowane do obliczania pozostatych

miar,

e ryzyko spoteczne jako miary pomocnicze, stosowane do oceny ryzyka na istniejgce;j i
planowanej drodze.

Ponizej przedstawiono przyjete zaleznosci niezbedne do obliczenia poszczegdinych miar dla

stanu istniejacego i stanu planowanego, przy czym dla kazdego stanu procedura obliczania

miar bezpieczehstwa bedzie sie réznita miedzy soba.

a. Straty spoteczne

Do okreslenia wielkosci start spotecznych przyjeto trzy miary wielkosci strat spotecznych:
sumaryczna liczba wypadkow LW, sumaryczna liczba ofiar rannych LR i sumaryczna liczba

ofiar Smiertelnych LZ.




Sumaryczng liczbe wypadkéw LW w okresie analizy obliczamy ze wzoru:

n
LW = Z LW, 2.1
=1

Sumaryczna liczbe ofiar rannych LR w okresie analizg obliczamy ze wzoru:

n
L= Z LR; 2.2
i=1

Sumaryczna liczbe ofiar Smiertelnych LZ w okresie analizy obliczamy ze wzoru:

LZ; 2.3

il

(..
1l
_

gdzie:
n — okres analizy okreslony liczbg lat:
e dla stanu istniejgcego zalecane n =3 lub 5 lat,
e dla stanu planowanego n = 20 lat,
LW, — liczba wypadkow w roku i,
LR; - liczba ofiar rannych wypadkow drogowych w roku i,
LZ; — liczba ofiar $miertelnych wypadkdw w roku i,

Dane o liczbie wypadkéw oraz ofiar rannych i smiertelnych w poszczegdlnych latach nalezy
uzyskacé:
e w przypadku analizy stanu istniejagcego z baz danych o wypadkach (wtasnej lub
policyjnej),
e w przypadku stanu planowanego z prognoz bezpieczenstwa ruchu.

b. Ryzyko indywidualne
Do okre$lenia ryzyka indywidualnego przyjeto trzy miary: koncentracja wypadkéw KW,
koncentracja ofiar rannych KR i koncentracja ofiar Smiertelnych KZ.
Koncentracje wypadkow KW oblicza sie ze wzoru:

kw, = Wi 2.4
L7 pp, '
Koncentracije ofiar rannych KR oblicza sie ze wzoru:
KR, = 2K 2.5
i = PP, .
Koncentracije ofiar $miertelnych KZ oblicza sie ze wzoru:
Kz, = i 2.6
‘T PP, '

gdzie:
PP; - praca przewozowa wykonana na analizowanej drodze lub sieci drog w roku i [poj-
km/rok].

c. Ryzyko spoteczne
Do okre$lenia ryzyka spotecznego przyjeto trzy miary: gestos¢ wypadkéw GW, gestosé ofiar
rannych GR i gestos¢ ofiar Smiertelnych GZ.
Gestos¢ wypadkéw GW oblicza sie ze wzoru:




GW; =~ 2.7
Gestos¢ ofiar rannych GR oblicza sie ze wzoru:
LR;
GRi = T 2.8

GZ; = — 2.9
gdzie:
L - dtugos¢ istniejacej lub planowanej drogi [km].



3. DANE WEJSCIOWE

3.1 Dane z wstepnego projektu drogowego

Dane zawierajace metryke projektu: inwestor, klient zlecajacy ocene, gtéwny projektant
(biuro projektowe) nazwa opracowania, lokalizacja obiektu analizy, stadium projektu,
dostarczone materiaty projektowe.
Charakterystyka miejsca planowanej inwestycji w sieci drogowej,
Opis terenu i uwarunkowan lokalnych, charakterystyka odcinka (od ...do), obszar wptywu
wraz z granicami.
Analiza stanu istniejgcego
Charakterystyke sieci drogowej powigzanej z istniejgcg drogq (drogi krajowe, wojewddzkie i
wazniejsze drogi powiatowe), ocena miejsca planowanej drogi w hierarchii sieci i powigzan z
nia.
Wyniki pomiaru natezen ruchu i pracy przewozowej dla obszaru objetego zakresem analizy
Okreslenie liczby wypadkéw i ofiar wypadkéw dla istniejgcej drogi oraz przewidywanego
obszaru wptywu planowanej inwestyc;ji.
Charakterystyka innych  czynnikdbw  wptywajacych na poziom bezpieczenstwa
poszczegoélnych wariantéw (na podstawie oceny jakosciowej), w tym:
e rodzaju terenu, zagospodarowania terenu (dostepnosci), planu i profilu drogi, rodzaju
skrzyzowan i weztow,
e cCciggi piesze i rowerowe oraz oszacowanie zagrozen brd dla niechronionych
uczestnikéw ruchu drogowego (dzieci, piesi, rowerzysci, motocyklisci),
e stopien zaspokojenia potrzeb w zakresie parkingow, Miejsc Obstugi Podréznych i
przystankow autobusowych,
e warunki sezonowe i klimatyczne, szkody gornicze oraz aktywnosc¢ sejsmiczna,
Charakterystyka planowanej drogi:
Podstawowe parametry projektowe drogi: klasa techniczna, rodzaj terenu, przekroj
poprzeczny, predkos¢ projektowa, miarodajna, rodzaj skrzyzowan/ weztéw,
Liczba i charakterystyka wariantow (rysunek w skali 1:5000/1:50000): kretos¢, falistosc,
rodzaj zabudowy, rodzaj skrzyzowan/ weztow.

3.2 Dane z prognoz ruchu
Prognozy natezeh ruchu i pracy przewozowej dla kolejnych 20 lat od oddania inwestycji dla
(wyciag z materiatéw dostarczonych przez projektanta):

¢ istniejgcej i planowanej drogi (wariantéw planowanej drogi),

e sieci drog (krajowych, wojewddzkich i wazniejszych powiatowych) na obszarze

wptywu planowanej inwestycji.

Do wykonania prognoz ruchu zaleca sie Krajowy Model Sieci udostepniany przez GDDKIA.
W przypadku korzystania z innego modelu nalezy poda¢ szczegétowe informacje o modelu.

3.3 Inne dane

Dane dotyczace celéw bezpieczeAstwa w ruchu drogowym: Okreslenie poziomu
planowanego zmniejszenie liczby wypadkow, rannych i ofiar Smiertelnych, w poréwnaniu ze
scenariuszem zerowym, wynikajacy z krajowego, regionalnych lub powiatowych strategii i
programow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Okreslenie poziomu eliminacji lub
zmniejszenie niektérych rodzajow wypadkéw (np. z niechronionymi uczestnikami ruchu), na
podstawie programéw GDDKIA.
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4. ANALIZY POMOCNICZE

4.1 Analiza bezpieczenstwa ruchu dla stanu istniejagcego

W przypadku braku analizy bezpieczenstwa ruchu dla stanu istniejgcego, nalezy wykonaé
takg analize. Ponizej przedstawiono zasady szacowania prognozowanych miar
bezpieczehstwa dla stanu istniejgcego.

Wypadki. Miary zwigzane z wypadkami w stanie istniejgcym r, oblicza sie nastepujaco:

n
LW = ELWri 3.1
i=1
LWTi
GWr; = 3.2
L
Kwr, = Wi 3.3
"= ppr, '
Ofiary ranne. Miary zwigzane z ofiarami rannymi w stanie planowanym r, oblicza sie
nastepujaco:
n
LR = ZLRri 3.4
i=1
LRT'l'
GRr; = I 3.5
KRy, = LK1 3.6
"' = ppr, '

Ofiary smiertelne. Miary zwigzane z ofiarami $miertelnymi w stanie planowanym p, dla
rodzaju przekroju drogi k oblicza sie nastepujaco:

n
LZ = Z LZ; 3.7
i=1

LZT'i
GZT'i = T 3.8
Przy czym:
m
PPTl' = ZNT‘i’j'Lj 3.9
j=1
Gdzie:

Nr;;— istniejgce natezenie ruchu na analizowanym obiekcie w roku i, na odcinku j,

4.2 Prognoza bezpieczenstwa ruchu dla stanu planowanego

Dla stanu prognozowanego, w stanie przejsciowym to jest do czasu opracowania bardziej
szczegotowym modeli bezpieczenstwa ruchu, proponuje sie oblicza¢ miary bezpieczenstwa
W sSposoOb uproszczony wedtug ponizszych zasad. Ponizej przedstawiono zasady
szacowania prognozowanych miar bezpieczehstwa dla stanu planowanego.

Wypadki. Miary zwigzane z wypadkami w stanie planowanym p, dla rodzaju przekroju drogi
oblicza sie nastepujaco:
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n
LW, = Z LWD; 4.1

=1

LWpi,k = Pppl . KWpi,k 4.2
LWp;
GW; = i 4.3
L
KWp; = KWby - WKW 4.4

Ofiary ranne. Miary zwigzane z ofiarami rannymi w stanie planowanym p, dla rodzaju
przekroju drogi k oblicza sie nastepujaco:

n

LRk - ZLRpi'k 4’5
i=1

LRp;; = PPp; - KWp; 4.6
LRp;

GW; = Lpl 4.7

KRp; . = KRby, - WKR; . 4.8

Ofiary smiertelne. Miary zwigzane z ofiarami $miertelnymi w stanie planowanym p, dla
rodzaju przekroju drogi k oblicza sie nastepujaco:

n
LZ, = 2 LZpix 49
i=1
LZpi,k = PPpL . KZpi,k 410
LZp;
GZ; = Lp‘ 4.11
KZp; ) = KZby - WKZ; 4.12
Przy czym:
m
PPp; = ZNpi,j'Lj 413
j=1
Gdzie:

KWb, — bazowa wielkos¢ liczbowa wskaznika koncentracji wypadkéw, dla k-tego rodzaju
przekroju poprzecznego przyjmowana z tablicy 4.1,

KRb, — bazowa wielkos¢ liczbowa wskaznika koncentracji wypadkéw, dla k-tego rodzaju
przekroju poprzecznego przyjmowana z tablicy 4.1,

KZb, — bazowa wielkos¢ liczbowa wskaznika koncentracji wypadkéw, dla k-tego rodzaju
przekroju poprzecznego przyjmowana z tablicy 4.1,

WKW, — wspotczynnik korekcyjny wskaznika koncentracji wypadkow, dla k-tego rodzaju
przekroju poprzecznego przyjmowana z tablicy 4.2, w zaleznosci od wielko$ci wspotczynnika
korygujacego WKN

WKR;x — wspotczynnik korekcyjny wskaznika koncentracji wypadkow, dla k-tego rodzaju
przekroju poprzecznego przyjmowana z tablicy 4.2, w zaleznosci od wielko$ci wspotczynnika
korygujacego WKN
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WKZ;, — wspétczynnik korekcyjny wskaznika koncentracji wypadkow, dla k-tego rodzaju
przekroju poprzecznego przyjmowana z tablicy 4.2, w zaleznosci od wielko$ci wspoétczynnika
korygujacego WKN

WKN,  — wspotczynnik korekcyjny natezenia ruchu, dla analizowanego przekroju drogi k w
roku i, obliczony wedtug wzoru 4.14

4.14

Npij — prognozowane natezenie ruchu na analizowanym wariancie planowanej drogi k, w
roku i,
Nb,— bazowe natezenie ruchu dla wariantu k, przyjmowane w zaleznosci od rodzaju obszaru
OB., klasy drogi KD i rodzaju przekroju RP (na podstawie tablicy 4.1).

Tablica 4.1
Oszacowane wartosci bazowe koncentracji wypadkow, ofiar rannych i ofiar smiertelnych
przyjmowane dla okresu planowanego w zalezno$ci od rodzaju obszaru, klasy drogi i rodzaju
przekroju poprzecznego drogi

Rodzaj | Klas | Rodzaj Natezeni | Predko Koncentracja
obszar | a przekroju | e 8¢ wypadkéw | rannych Smiertelnyc
u drogi bazowe h
OB KD RP Nb V KWb KRb KZb
tys. Km/h wypadkow/ | ofiar / 1min | ofiar / 1miIn
P/dobe 1min pkm/ pkm/rok pkm/rok
rok
A 2x2 20,0 130 0,060 0,095 0,011
2x3 30,0 110 0,064 0,097 0,014
S 2x2 20,0 110 0,066 0,099 0,015
1x2 10,0 100 0,105 0,180 0,036
2x2 20,0 100 0,105 0,140 0,025
1x4 15,0 90 0,160 0,215 0,036
GP 1x3 15,0 90 0,150 0,240 0,038
1x2+2x2 10,0 90 0,155 0,230 0,042
p
o 1x2 7,5 90 0,210 0,310 0,044
2x2 20,0 100 0,225 0,305 0,022
1x4 15,0 90 0,300 0,460 0,041
G 1x3 15,0 90 0,225 0,320 0,031
1x2+2x2 10,0 90 0,270 0,375 0,036
p
1x2 7,5 90 0,250 0,355 0,053
2x3 30,0 50 0,135 0,175 0,015
2x2 20,0 50 0,155 0,195 0,017
ap 1x4 15,0 50 0,205 0,265 0,025
1x2+2x2 15,0 50 0,245 0,315 0,030
= p
fm: 1x2 10,0 50 0,290 0,340 0,035
é 2x3 30,0 50 0,175 0,235 0,019
2x2 20,0 50 0,195 0,265 0,022
G 1x4 15,0 50 0,260 0,355 0,030
1x2+2x2 15,0 50 0,240 0,335 0,056
p
1x2 10,0 50 0,410 0,480 0,035
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Wielkosci liczbowe wspétczynnikéw korekcyjnych koncentracji wypadkow i ofiar wypadkow

drogowych w zaleznosci od wskaZnika zmian wielko$ci natezenia ruchu

Tablica 4.2

Wspétczynnik Wspdtczynnik korekcyjny WK
korekcyjny natezenia Wypadki Ofiary ranne Ofiary $miertelne
WKN WKW WKR WKZ
0,25 2,15 2,09 2,18
0,50 1,46 1,44 1,48
0,75 1,17 1,16 1,18
1,00 1,00 1,00 1,00
1,50 0,80 0,81 0,79
2,00 0,68 0,69 0,66
3,00 0,55 0,56 0,51
4,00 0,47 0,48 0,41

*) wielko$ci posrednie wskaznikéw WK nalezy interpolowac¢ w zaleznosci od wielkosci wskaznika

WKN.
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5. OCENY BRD

5.1 Ocena brd na planowanej drodze

Ocene brd na planowanej drodze wykonuje sie w celu wstepnego poréwnania
analizowanych wariantéw pod wzgledem bezpieczenstwa ruchu oraz wyeliminowania z
dalszej analizy wariantéw nie spetniajgcych podstawowych standardéw brd. Do tej oceny
zastosowano metode ilosciowg oceny ryzyka i metode jakos$ciowg oceny zrodet zagrozenia.

5.1.1 Metoda ilosciowa oceny ryzyka na drogach

Ocena ilosciowa ryzyka polega na poréwnaniu wielkosci liczbowej oszacowanej miary ryzyk
na ocenianym elemencie drogi (wariancie rozwigzania) okresla sie przez poréwnanie
obliczonej miary ryzyka z wartosciami granicznymi dla poszczegdlnych miar ryzyka.

W okresie przejsciowym jako kryterium oceny wariantéw planowanej drogi przyjeto tylko
ryzyko spoteczne. Miarg tego ryzyka jest gestos¢ wypadkow i ofiar wypadkéw. Sposéb
szacowania miar ryzyka spotecznego przedstawiono w rozdz. 4.2.2. Wynika oszacowanego
ryzyka dla poszczegolnych wariantéw nalezy wpisa¢ do tablicy 5.3.

Przyjeto pie¢ klas ryzyka. Granice tych klas dobrano bazujagc na doswiadczeniach
europejskich (EuroRAP). W tablicy 5.1 zestawiono granice klas ryzyka spotecznego dla
poszczegdlnych miar. Poréwnujgc oszacowane ryzyko z wartosciami progowymi dla
poszczegolnych klas nalezy okresli¢ poziom ryzyka i wpisa¢ do odpowiednich kolumn KRW,
KRR lub KRZ) w tablicy 5.3. Jako klase ryzyka reprezentatywng dla analizowanego wariantu
planowanej drogi wybiera sie najgorszg klase ryzyka, z klas ryzyka okreslonych dla
analizowanych trzech miar .

Zaleca sie aby planowana droga zapewniata poziom ryzyka nie gorszy niz przedstawione w
tablicy 5.2. Poréwnujac otrzymane klasy ryzyka z poziomem akceptowanym nalezy przyjac
analizowany wariant do dalszych analiz lub odrzuci¢ go na podstawie zaleznosci:

Akceptacja jezeli :
WR < KRA 51
Brak akceptacji (odrzucenie) jezeli:
WKR > KRA 5.2

gdzie:

WKR — wynikowa klasa ryzyka,

KRA - najwyzsza, akceptowana klasa ryzyka.
Wynik analizy nalezy wpisa¢ w tablicy 5.3. Do dalszych analiz brane sg tylko warianty
zaakceptowane ze wzgledu na ryzyko. W przypadku braku lub zbyt matej liczby (mniej niz 3)
wariantow zaakceptowanych do dalszej analizy nalezy wréci¢ projekt do ponownego
opracowania.

Tablica 5.1
Klasyfikacja ryzyka dla ciagéw drogowych (korytarz drogowy)
Klasa ryzyka Ryzyko spoteczne
GW GR GZ

Ofiar rannych/ Ofiar rannych/ Ofiar Smiertelne/

1 km/ 3 lata 1 km/ 3 lata 1 km/3 lata
A Bardzo mate <1,00 <1,25 <0,16
B Mate 1,00-2,00 1,25-2,50 0,16 - 0,32
C Srednie 2,00-3,00 2,50-3,75 0,32-0,48
D Duze 3,00-4,00 3,75-5,00 0,48 - 0,64
E Bardzo duze >4,00 >5,00 >0,64
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Tablica 5.2
Akceptowana klasa ryzyka KRA

Obszar Kategoria drogi Nowa droga Przebudowa drogi

Zamiejski/ miejski | Autostrada — A A B
Droga ekspresowa —S

Zamiejski Droga gtéwna

pospieszna — GP

Droga gtéwna — G B C
Miejski Droga gtéwna

pos$pieszna — GP
Droga gtéwna - G

Tablica 5.3
Wyniki oceny ryzyka istniejacej i planowanej drogi (wzor tablicy)
Warian Wypadki Ofiary ranne Ofiary $miertelne | Wynikow Stopien
t Gesto$s | Klasa | Gesto | Klasa | Gesto$ | Klasa a klasa akceptaciji
¢ ryzyka s¢ ryzyka ¢ ryzyka ryzyka ryzyka
LGW KRW GR KRR GZ KRZ WKR
WO
WA1
W2
W3
W4
W5
Whn

Analize nalezy przeprowadzi¢ dla dwdch okresow trzyletnich (okres 1 — pierwsze trzy lata po
oddania inwestycji, okres 2 — ostatnie trzy lata okresu 20-letniego, po oddaniu analizy).
Decydujacym o przyjeciu lub odrzuceniu wariantu jest okres 2.

5.1.2 Ocena jakosciowa zagrozenia

Nie wszystkie elementy wplywajgce na brd zostaty ujete w metodzie ilosciowej oceny ryzyka
dlatego, dla wychwycenia ewentualnych brakéw nalezy zastosowa¢ metode jakosciowej
oceny czynnikdw zagrozenia. Metoda umozliwiajgca oszacowanie poziomu ryzyka
(bezpieczenstwa) na analizowanej drodze na podstawie oceny wplywu dodatkowych
elementéw infrastruktury drogowej i otoczenia drogi nie ujetych w analizie ilosciowej (takich
jak dostepnosé¢ do drogi, odstep miedzy skrzyzowaniami (weztami), falisto$¢ i kretosc¢ trasy,
rodzaj skrzyzowania/wezta itp.).

W tabeli 5.4 przedstawiono klasyfikacje zagrozen dla odcinkéw drég w analizowanych
korytarzach. Zatem dla kazdego z analizowanych wariantow nalezy sklasyfikowa¢ poziom
zagrozenia. Natomiast w tablicy 5.5 zestawiono proponowane zasady reagowania na
ujawniony poziom zagrozenia.
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Klasyfikacja zagrozen

Tablica 5.4

Klasa
zagrozenia

Wielkos¢

Typ przekroju drogi

zagrozenia

Przekrdj z pasem dzielgcym (|
barierami rozdzielajgcymi jezag

Bez pasa dzielagcego

A

Bardzo mate

Diugie proste z dobrym
oznakowaniem pasow,
szerokie pasy ruchu, opaski
i pasy awaryjnego postoju,
drogi serwisowe zbierajgce
ruchu lokalny, uregulowana
dostepnos¢, matg kretosc i
falisto§¢  drogi, miekkie
otoczenie drogi
(wybaczajace btedy
otoczenie), wezty
(skrzyzowania

wielopoziomowe), brak
ruchu pieszego i
rowerowego..

Nie wystepuje

Mate

Niewielkie braki w
wyposazeniu drog jak np. w
szerokosci pasow ruchu,
szerokosci pobocza, tukéw
czy otoczeniu drogi, brak
ruchu pieszego i
rowerowego lub
zorganizowany poza jezdnig
i poboczem

Prosta z odpowiednimi
odlegto$ciami na wyprzedzanie,
dobrym oznakowaniem paséw,
rozdzielone opaska
nieprzejezdng  pasy ruchu,
miekkie - wybaczajace biedy
otoczenie drogi, uregulowana
dostepnosc, skrzyzowania
wielopoziomowe, brak ruchu
pieszego i rowerowego lub
zorganizowany poza jezdnig i
poboczem.

Srednie

Duze braki w wyposazeniu
drég jak: niewystarczajgce
zabezpieczenia pasow
dzielgcych przed
zderzeniami czotowymi,
duzo drobnych brakow,
srednia kretos¢ i falistosé,
stabo zabezpieczone
otoczenie drogi, stabo
zaprojektowane (zwykte)
skrzyzowania w regularnych
odstepach, ruch pieszy i
rowerowy poza jezdnia, ale
na koronie drogi.

Niewielkie braki w wyposazeniu
drog jak: krawedzie i otoczenie
drogi, mata kretos¢ i falisto$¢,
srednia  dostepnos¢, zwykite
skrzyzowania w regularnych
odstepach, ruch pieszy i
rowerowy poza jezdnig, ale na
koronie drogi .
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tukow) i falistos¢ (duze i

Duze Wiele powaznych brakéw | Duze braki w wyposazeniu drog
D jak: niskie parametry, twarde | jak: twarde otoczenie drogi i
otoczenie drogi i stabe | czesto wystepujace braki jak:
zabezpieczeniu pasa | stabe mozliwosci wyprzedzania,
dzielgcego, duza | waskie pasy ruchu i stabo
dostepnos¢ do drogi, stabo | zaprojektowane (zwykte)
zaprojektowane (zwykte) | skrzyzowania w  regularnych
skrzyzowania w regularnych | odstepach, ruch pieszy i
odstepach z btedami | rowerowy na poboczu drogi.
projektowymi, ruch pieszy i
rowerowy na poboczu drogi.
Bardzo duz¢ Brak odcinkéw prostych, | Brak odcinkow prostych, waskie
E waskie pasy ruchu, | pasy ruchu, stabe oznakowanie
nieuregulowana bardzo | poziome i pionowe,
duza dostepnosé¢ do drogi, | nieuregulowana bardzo duza
duza kretos¢ (duzo krétkich | dostepnos¢é do drogi, duza

kreto$¢ (duzo krotkich tukéw) i

diugie pochylenia) drogi, | falistos¢ (duze [ diugie
twarde otoczenie drogi, | pochylenia) drogi, twarde
duzo waznych skrzyzowan, | otoczenie drogi, duzo waznych
ruch pieszy i rowerowy na | skrzyzowan, ruch pieszy i
jezdni. rowerowy na jezdni.

Tablica 5.5

Zasady reagowania na ryzyko na drogach krajowych w Polsce

Poziom
zagrozenia

Poziom
zagrozenia

akcepcji

Skala podejmowanych dziatan

A

Pomijalne

Nie wymaga sie zadnych dziatah zaradczych

Tolerowane

Dziatania zmniejszajagce poziom zagrozenia powinny
by¢ prowadzone jezeli ich koszt stosunkowo niski.
Wymaga sie przeprowadzenia szczegotowego audytu
na etapie projektu koncepcyjnego, w celu
wyeliminowania nadmiernego zagrozenia.

Umiarkowane

Nalezy podjaé wysitki, aby zredukowacC zagrozenie.
Istotne dziatania zmniejszajgce poziom zagrozenia
powinny by¢ zastosowane, jezeli koszt ich
wprowadzenia jest niezbyt wysoki. Wymaga sie
przeprowadzenia szczegotowego audytu na etapie
projektu koncepcyjnego, w celu wyeliminowania
nadmiernego zagrozenia.

Istotne

Projekt taki nie powinien by¢ brany pod uwage, chyba
ze zastosuje sie dodatkowe kosztowne dziatania
zmierzajgce do redukcji poziomu zagrozenia (np.
rozdzielenie kierunkéw ruchu barierg, zastosowanie
bezpiecznych skrzyzowan, itp.). Wowczas ocene
nalezy przeprowadzi¢ ponownie.

Nietolerowane

Projekt powinien by¢ odrzucony lub przyjety do analizy
inny wariant rozwigzania.

5.2 Ocena wptywu planowanej drogi na brd w sieci drég

Ocene wplywu planowanej drogi na brd w sieci drog na obszarze wptywu wykonuje sie w
celu wykonania rankingu wariantow oraz dostarczenie danych do analiz ekonomicznych.
wstepnego poréwnania analizowanych wariantéw pod wzgledem bezpieczenstwa ruchu oraz
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5.2.1 Oszacowanie wplywu planowanej drogi
Poréwnanie wariantéw powinno by¢ prowadzone w oparciu o jak najwiekszg (lecz rozsadng -
mozliwg do opanowania) liczbe miar oceny. W niniejszej metodzie do oceny wptywu
planowanej drogi na bezpieczenstwo ruchu w obszarze wptywu tej inwestycji przyjeto trzy
miar strat spotecznych: liczbe wypadkow LW, liczbe ofiar rannych LR i liczbe ofiar
Smiertelnych LZ w wypadkach drogowych. Analize nalezy przeprowadzi¢ dla okresu 20 lat od
oddania inwestycji.
Na obszar wptywu analizy wyrézni¢ trzy nastepujace elementy:
e element liniowy (L) — istniejacy lub planowany odcinek drogi,
e sie¢ (S) — istniejaca lub planowana sie¢ drég otaczajgca istniejgca lub planowang
droge,
e obszar (O) — istniejacy lub planowany element liniowy plus istniejgca lub planowana
sie¢ drég otaczajgcych planowang droge.

Wielko$ci liczbowe miar spotecznych oblicza sie wedtug nastepujacej procedury:

e 0Szacowanie pracy przewozowej,

e obliczenie wartosci liczbowych miar bezpieczenhstwa,

e o0szacowanie skutecznosci poszczegolnych wariantéw.
5.2.1.1 Oszacowanie pracy przewozowej
Prace przewozowg niezbedng do oszacowania miar bezpieczenstwa mozna oszacowac na
klika sposobdéw. W kazdym przypadku nalezy oszacowaé prace przewozowg dla: elementu
liniowego LPP, sieci drog SPP i catego obszaru wptywu OPP oraz srednie natezenie ruchu
(niezbedne do oszacowania wskaznika korekcyjnego WK) dla elementu liniowego LNS i sieci
drog SNS.
Element liniowy (istniejgca lub planowana droga):

m
LPi,k = Z 365 . Ni,j,k . Lj,k 53
=1
LN, , = PPk 5.4
BT 365 Ly '

Element sieciowy (istniejgca lub planowana sie¢ drég otaczajaca planowang droge):

m
SPi,k = 365 . Ni,j,k . Lj,k 55
=1
SNS,, = PPk 5.6
P 365 - Lig '

Obszar wplywu (istniejgca lub planowana droga oraz istniejaca lub planowana sie¢ drég
otaczajgca planowang droge):

OP; ) = SPP;; + LPP;; 5.7
gdzie:
LPP;« — praca przewozowa na elemencie liniowym, istniejgcy lub planowany odcinek drogi, w
roku i dla wariantu k, [mIn poj-km/rok],
SPP;« — praca przewozowa na sieci drég otaczajacych, istniejacych lub planowanych, w roku
i dla wariantu k, [mIn poj-km/rok],
OPP;« — praca przewozowa na obszarze wptywu, istniejacym lub planowanym, w roku i dla
wariantu k, [miIn poj-km/rok],
Ni;« — Sredniroczne dobowe natezenie ruchu istniejgcym lub planowanym odcinku drogi j, w
roku i dla wariantu k, [poj/dobe],
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LNS;«x — srednie natezenie ruchu na elemencie liniowym, istniejacy lub planowany odcinek
drogi, w roku i dla wariantu k, [poj/dobe],

SNS;«x — $rednie natezenie ruchu na sieci drog otaczajacych, istniejgcej lub planowanej
odcinek drogi, w roku i dla wariantu k, [poj/dobe],

L;x — dtugosc¢ odcinka drogi j, istniejgcego lub planowanego dla wariantu k, [km].

5.2.1.2 Obliczenie miar bezpieczenstwa
Po obliczeniu pracy przewozowej nalezy przystapi¢ do obliczenia wielkosci liczbowych miar
bezpieczehstwa ruchu. W kazdym przypadku nalezy oszacowaé miar bezpieczehstwa dla:
elementu liniowego LX, sieci drog SX i catego obszaru wptywu OX. Wyniki obliczen:
e dla elementu liniowego (istniejagca lub planowana droga), dla poszczegdinych
wariantow i lat wpisa¢ nalezy do tablicy 5.6,
e dla sieci drog otaczajacych planowang droge (istniejacych lub planowanych), dla
poszczegoélnych wariantéw i lat wpisac nalezy do tablicy 5.7,
e dla istniejgcej i planowanej drogi, sieci drég otaczajgcych oraz dla catego obszaru
wptywu, dla poszczegdinych wariantéw planowanej drogi i lat analizy nalezy wpisaé
do tablicy 5.8,
e sumaryczne wielkoéci dla wszystkich lat analizy nalezy wpisa¢ do tablic 5.9i 5.10.

Element liniowy (istniejaca lub planowana droga):

Wypadki:
LL;y = LPPy - LKW 5.8
Dla stanu istniejgcego:
LW; o = LKWty - WKN; o 5.9
Dla stanu planowanego:
LW;, = KWb; - WKN; 5.10
Ofiary ranne:
LLR;y = LPP;) - LKR; 5.11
Dla stanu istniejgcego:
LR; o = LKRry - WKN; o 5.12
Dla stanu planowanego:
LR;; = KRb; - WKN; 5.13
Ofiary $miertelne:
LZ; = LPP;y - LKZ; 5.11
Dla stanu istniejgcego:
LZ;o = LKZry - WKN; o 5.12
Dla stanu planowanego:
LZ; = KZb; - WKN; 5.13

Element sieciowy (istniejgca lub planowana sie¢ drég otaczajaca planowang droge):
Wypadki:

SLiy = SPP; - SKW; 5.14
Dla stanu istniejgcego i planowanego:
SWi = SKWry - WKN; . 5.15
Ofiary ranne:
SRiy = LPP;) - SKR; 5.16
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Dla stanu istniejgcego i planowanego:

SR = SKRry - WKN; 5.17
Ofiary $miertelne:
SZix = LPP,y - SKZ; 5.18
Dla stanu istniejgcego i planowanego:
SZ; = SKZry - WKN; ), 5.19
Tablica 5.6
Zestawienie wynikow obliczen miar bezpieczenstwa ruchu dla odcinka planowanej drogi
(wzér tablicy)
Warian Rok Praca
t . przewo- Wypadki Ofiary ranne Ofiary $miertelne
analizy
zowa
LPP;x LKW, LLWix LKRix LLRix LKZ;« LLZ;x
min poj- | wyp./1 min | wyp. | of/1 min | ofiar | of./1 min | ofiar
_ km/rok | poj-km/rok poj- poj-
Wi ' km/rok km/rok
WO 1
2
20
W1 1
2
20
Wn 1
2
20
Tablica 5.7

Zestawienie wynikow obliczen miar bezpieczenstwa ruchu dla sieci drég otaczajacych
planowang droge (wzér tablicy)

Warian | Rok Praca Wypadki Ofiary ranne Ofiary $miertelne
t analizy przewo-
(po zowa
oddaniu PPi,k SKWfiyk SLWi’k SKRri,k SLRi,k SKZfiyk SLZiyk
incestycji) | min poj- | wyp./1 min | wyp. | of/1min | ofiar | of./1 min | ofiar
i km/rok | poj-km/rok poj- poj-
Wi km/rok km/rok
WO 1
2
20
WA1 1
2
20
Whn 1
2
20
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Tablica 5.8
Zestawienie wynikow obliczen miar bezpieczenstwa ruchu dla sieci drég na obszarze wplywu
wraz z planowang droga (wzér tablicy)

Wariant | Rok Liczba wypadkéw Liczba ofiar rannych Liczba ofiar
Smiertelnych

W, i LLW,, | SLWi | OLWy, | LLRyx | SLRix | OLRix | LLZ | SLZ, | OLZ,,

Wo

N | —

20

Suma
SXo

W, 1

2

20

Suma
SXo

W, 1

2

20

Suma
SXo

Obszar wplywu (istniejgca lub planowana droga oraz istniejaca lub planowana sie¢ drog
otaczajgca planowang droge):

Wypadki:
OLiy = LLW;) + SLW;, 5.20
n n
OLW,, = Z LLW; + Z SLW; . 5.21
i=1 i=1
Ofiary ranne:
OR;x = LLR;) + SLR;; 5.22
n n
OLR, = Z LR, + Z SLR; x 5.23
i=1 i=1
Ofiary Smiertelne:
0Z; = LLZj + SLZ; 5.24
n n
OLZ, = Z LLZ; ) + Z SLZ; 5.25
i=1 i=1

gdzie:

LLW,, — liczba wypadkow na istniejgcej lub planowanej drodze, w roku i dla wariantu kK,
[wyp./rokK],

LLWy — liczba wypadkow na istniejgcej lub planowanej drodze, w okresie analizy dla wariantu
k, [wyp./20 lat],

LLRx — liczba ofiar rannych na istniejgcej lub planowanej drodze, w roku i dla wariantu k,
[ofiar/rok],
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LLRx — liczba ofiar rannych na istniejgcej lub planowanej drodze, w okresie analizy dla
wariantu k, [ofiar/20 lat],

LLZ;x — liczba ofiar Smiertelnych na istniejacej lub planowanej drodze, w roku i dla wariantu k,
[ofiar/rok],

LLZ — liczba ofiar smiertelnych na istniejgcej lub planowanej drodze, w okresie analizy dla
wariantu k, [ofiar/20 lat],

SLW, — liczba wypadkéw na sieci drog w otoczeniu planowanej drogi, w roku i dla wariantu
K, [wyp./rok],

SLW — liczba wypadkéw na sieci drég w otoczeniu planowanej drogi, w okresie analizy dla
wariantu k, [wyp./20 lat],

SLRix — liczba ofiar rannych na sieci w drég w otoczeniu planowanej drogi, w roku i dla
wariantu k, [ofiar/rok],

SLR — liczba ofiar rannych na sieci drég w otoczeniu planowanej drogi, w okresie analizy dla
wariantu k, [ofiar/20 lat],

SLZ; — liczba ofiar $miertelnych na sieci drog w otoczeniu planowanej drogi, w roku i dla
wariantu k, [ofiar/rok],

SLZ, — liczba ofiar $miertelnych na sieci drég w otoczeniu planowanej drogi, w okresie
analizy dla wariantu k, [ofiar/20 lat],

OLWi — liczba wypadkéw na obszarze wptywu planowanej drogi, w roku i dla wariantu k,
[wyp./rok],

OLWy — liczba wypadkéw na obszarze wptywu planowanej drogi, w okresie analizy dla
wariantu k, [wyp./20 lat],

OLR;x — liczba ofiar rannych na obszarze wptywu planowanej drogi, w roku i dla wariantu Kk,
[ofiar/rok],

OLRk — liczba ofiar rannych na obszarze wptywu planowanej drogi, w okresie analizy dla
wariantu k, [ofiar/20 lat],

OLZ;« — liczba ofiar $miertelnych na obszarze wpltywu planowanej drogi, w roku i dla wariantu
k, [ofiar/rok],

OLZ — liczba ofiar smiertelnych na obszarze wplywu planowanej drogi, w okresie analizy dla
wariantu k, [ofiar/20 lat],

LKWry — koncentracja liczby wypadkéw, dla stanu istniejgcego, na istniejgcej drodze, srednia
z trzech lat przed oddaniem planowanej drogi, [wyp./1 min poj-km],

LKRro — koncentracja liczby ofiar rannych, dla stanu istniejgcego, na istniejgcej drodze,
Srednia z trzech lat przed oddaniem planowanej drogi, [ofiar/1 mIn poj-km],

LKZr, — koncentracja liczby ofiar $miertelnych, dla stanu istniejacego, na istniejgcej drodze,
Srednia z trzech lat przed oddaniem planowanej drogi, [ofiar/1 mIn poj-km],

SKWr, — koncentracja liczby wypadkow, dla stanu istniejacego, na istniejgcej sieci drég w
otoczeniu istniejgcej drogi, srednia z trzech lat przed oddaniem planowanej drogi, [wyp./1
mlin poj-km],

SKRry — koncentracja liczby ofiar rannych, dla stanu istniejacego, na istniejacej sieci drég w
otoczeniu istniejgcej drogi, srednia z trzech lat przed oddaniem planowanej drogi, [ofiar/1 mIn
poj-km],

SKZr, — koncentracja liczby ofiar sSmiertelnych, dla stanu istniejgcego, na istniejacej sieci
drég w otoczeniu istniejacej drogi, Srednia z trzech lat przed oddaniem planowanej drogi,
[ofiar/1 min poj-km],

5.2.1.3 Obliczenie skutecznosci wariantow

Nalezy obliczy¢ efekty wptywu zastosowania planowanej inwestycji na bezpieczenstwo ruchu
w analizowanym obszarze (OW) z uwzglednieniem kazdego nowego wariantu przebiegu
analizowanej drogi (korytarz drogi):

Wypadki:
DL, = OLW,, — OLW, 5.26
pLw, = 22k 100 o 5.27
= oLw, 0 '
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Ofiary ranne:

DLR, = OLR, — OLR, 5.28
pLR, = 2ER 100 % 5.29
*~ OLR, 0 '
Ofiary $miertelne:
DZ, = OLZ, — OLZ, 5.30
prz, = 2LZx 100 % 5.31
k= oLz, ° '

gdzie:

DLW - réznica bezwzgledna liczby wypadkéw dla wariantu k planowanej drogi w stosunku
do wariantu bezinwestycyjnego w ciggu 20 lat od uruchomienia inwestycji,

PLW, - roznica procentowa liczby wypadkéw dla wariantu k planowanej drogi w stosunku do
wariantu bezinwestycyjnego w ciggu 20 lat od uruchomienia inwestycij,

DLRy - réznica bezwzgledna liczby ofiar rannych dla wariantu k planowanej drogi w stosunku
do wariantu bezinwestycyjnego w ciggu 20 lat od uruchomienia inwestycji,

PLR, - rdznica procentowa liczby ofiar rannych dla wariantu k planowanej drogi w stosunku
do wariantu bezinwestycyjnego w ciggu 20 lat od uruchomienia inwestyciji,

DLZ, - réznica bezwzgledna liczby ofiar $miertelnych dla wariantu k planowanej drogi w
stosunku do wariantu bezinwestycyjnego w ciggu 20 lat od uruchomienia inwestyciji,

PLZ, - réznica procentowa liczby ofiar smiertelnych dla wariantu k planowanej drogi w
stosunku do wariantu bezinwestycyjnego w ciagu 20 lat od uruchomienia inwestyciji,

Tablica 5.9
Zestawienie wynikdéw obliczen skutecznosci analizowanych wariantow na poprawe
bezpieczehstwa ruchu na analizowanym obszarze wptywu (wzér tablicy)

Wariant Liczba wypadkow Liczba ofiar rannych Liczba ofiar Smiertelnych
Wi OLW | DLW, | PLW, | OLR¢ | DLRg PLR¢ | OLZ DLZ, PLZ

Wo

Wy

W,

Wi

Otrzymane wyniki nalezy uzy¢ do opisu poszczegoélnych wariantéw.

5.2.2 Ranking wariantow
Przy poréwnaniu wariantéw zastosowano skale ocen od 0 do 10:
e P =0 punktéw - wariant odrzucony (nieakceptowany) na podstawie przeprowadzonej
analizy ryzyka (tablica 5.10),
e P =1 punkt - wariant najbardziej niekorzystny o najwiekszej liczbie OLW, OLR i OLZ
(na podstawie tablicy 5.10, najczeéciej wariant 0),
e P =10 punktéw - wariant najbardziej korzystny o najmniejszej liczbie OLW, OLR i
OLZ (na podstawie tablicy 5.10).
Posdrednie liczby punktéw nalezy interpolowaé w proporcji do wskaznikow skrajnych. Dla
kazdej miary bezpieczenstwa mozna wykona¢ ranking wariantéw ustawiajgc na pierwszym
miejscu wariant o najwiekszej liczbie punktéw.
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Tablica 5.10
Zestawienie wynikow obliczen miar bezpieczenstwa ruchu dla sieci drég na obszarze wplywu
wraz z planowang droga (wzér tablicy

Wariant Liczba wypadkow Liczba ofiar rannych Liczba ofiar $miertelnych

W, OLW | Miejsce | Punkt | OLR¢ | Miejsce | Punkty | OLZ; | Miejsce | Punkt
w y w PR w y
ranking PW ranking ranking Pz
u u u

Wo

W,

W,

Wi

Wynikowg liczbe punktéw nalezy obliczy¢ jako srednig wazong wedtug wzoru (5.32) i wyniki
wpisa¢ do tablicy 5.11. Ranking wariantow wykonuje sie poprzez ustawienie kolejnosci od
najwiekszej do najmniejszej liczby punktow.

PS, = 0,25 * (PW,, + PR, + 2 - PZ},) 5.32
Tablica 5.11

Zestawienie wynikow obliczen miar bezpieczenstwa ruchu dla sieci drég na obszarze wplywu
wraz z planowang droga (wzor tablicy)

Wariant Punkty ]
Wypadki Ofiary ranne Ofiary Srednia Miejsce w
Smiertelne wazona rankingu
Wi PW PR PZ PS
Wo
Wy
W,
W
gdzie:

PW, — liczba punktow dla wariantu k, wedtug kryterium liczby wypadkow,

PW( - liczba punktéw dla wariantu k, wedtug kryterium liczby ofiar rannych,
PW— liczba punktéw dla wariantu k, wedtug kryterium liczby ofiar Smiertelnych,
PW — srednia wazona liczba punktéw dla wariantu k.

Na podstawie przedstawionych danych nalezy uszeregowaé warianty planowanej inwestycji
od najlepszej do najgorszej wraz z opisem zawierajgcym:

e miejsce w rankingu,

e wielko$¢ zmniejszenia strat spotecznych w stosunku do wariantu bazowego W,

e poziom ryzyka i sposob jego akceptaciji,

e inne uwagi wynikajgce z analizy i oceny jakosciowej.

5.2.3 Dane do dalszych analiz
Dane z oceny wptywu na brd wykorzystywane sg dalszych pracach projektowych. Uzyskane
dane nalezy przekazac:
e dla potrzeb analizy kosztow i korzysci, dane o liczbie wypadkéw oraz liczbie ofiar
rannych i $miertelnych z podziatem na warianty i poszczegdlne lata analizy (dane
zestawione w tablicach 5.6, 5.7 i 5.8),
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dla potrzeb analizy wielokryterialne;j:

(o}

dane o sumarycznej liczbie wypadkow, liczbie ofiar rannych i $miertelnych, na
obszarze wptywu, dla poszczegdlinych wariantéw w okresie 20 lat po oddaniu
inwestyciji,

réznice sum liczby wypadkow, liczby ofiar rannych i Smiertelnych, na obszarze
wptywu, dla poszczegdlnych wariantow w stosunku do wariantu
bezinwestycyjnego, w okresie 20 lat po oddaniu inwestycji,

zestawienie punktow uzyskanych przez poszczegodlne warianty,

miejsce poszczegolnych wariantéw na liscie rankingowej, uzyskane wedtug
kryterium bezpieczenstwa ruchu drogowego..
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6. WNIOSKI

6.1 Rekomendacje
e wskazaé¢ warianty do bardziej szczegétowego opracowania w nastepnych etapach
planowania i projektowania i uzasadnic¢ ich wybor,
e wskazac¢ warianty do odrzucenia, jako nie spetniajace kryteriow akceptacji ryzyka,

6.2 Zalecenia
W koncowej czesci raportu nalezy zawrzeC zalecenia do dalszych prac projektowych

zawierajgce wykaz dodatkowych dziatan polepszajacych bezpieczenstwo ruchu. Zalecenia
powinny dotyczyC ustaleh dokonanych na przedstawienie wynikow analizy jakosciowej w
stosunku do poszczegdlnych wariantow.
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