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WYMAGANIA TECHNICZNE
Wymagania techniczne dotyczace mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleti na drogach
publicznych zostaly opracowane przez IBDiM pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Dariusza Sybiiskiego:

Zarzadzenie Nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia....J9./4].....2010 roku
w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych

Na podstawie § 4 ust. 2 pkt 1 zatacznika Nr 1 do Zarzadzenia Nr 16 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2008 roku w sprawie nadania
Regulaminu Organizacyjnego Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych 1 Autostrad (ze
zm.') zarzadza sig, o nast¢puje:

§1
W dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonywania i odbioru
robdt budowlanych opisujgeych przedmiot zamdwienia na roboty budowlane na
drogach krajowych zaleca si¢ do stosowanie nastgpujace opracowania:

1) ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych WT-1 2010 Wymagania Techniczne”, stanowigce
zalgcznik nr 1 do zarzadzenia;

2) ,.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania
techniczne”, stanowiace zalacznik nr 2 do zarzadzenia,

3) ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010 Wymagania
techniczne”, stanowiace zalacznik nr 3 do zarzadzenia,

4) ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” WT-5 2010,
Wymagania techniczne”, stanowiace zalacznik nr 4 do zarzadzenia.

§2

Zarzadzenie wchodzi w Zycie z dniem podpisania

Lech Witecki

Zm' —Zmiany regulaminu Organizacyjnego zostaly wprowadzone zarzadzeniem Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych Nr 9 z dnia 31 marca 2009r., zarzadzenia Nr 15 z dnia 28 kwietnia 2009r., zarzadzenia
Nr 21 z dnia 1 czerwea 2009r,,zarzadzenia Nr 26 z dnia 20 kwietnia 2010r., zarzadzenia Nr 60 z dnia 17
czerwcea 2010r.,zarzadzenia Nr 68 z dnia 30 czerweca 2010r., zarzadzenia Nr 95 z dnia 28 paZdziernika
9 2010r. oraz zarzadzenie Nr 100 z dnia 12 listopada 2010r.
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Zalgeznik 1: Instrukcja badawcza: Okreélanie odpornosei probek mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody i
mrozud7




1 Wprowadzenie

Niniejsze Wymagania Techniczne WT-2 wersja poprawiona 2010 zastgpuja Wymagania techniczne WT-2
Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 sktadaja si¢ z dwoch czgsci. Czg$¢ 1 zawiera wymagania techniczne
dotyczace mieszanek mineralno-asfaltowych produkowanych na goraco oraz warunki ich produkeji. Czes¢ 2
zawiera warunki wykonania i odbioru drogowych nawierzchni asfaltowych.

Ustanowione w 2006 r. europejskie normy zharmonizowane serii EN-13108-x zostaly zatwierdzone
w Polsce jako Polskie Normy PN-EN 13108-x. Wprowadzenie tych norm do stosowania wymaga
przygotowania przepiséw technicznych, przystosowujacych ich ogoélne zapisy do krajowych warnnkow
technicznych i klimatycznych.

Normy PN-EN 13108-x sa powiazane z obszernym pakietem innych norm zharmonizowanych PN-EN
dotyczacych asfaltowych lepiszezy drogowych, emulsji asfaltowych, kruszyw do mieszanek mineralno-
asfaltowych i innych, obejmujacych zar6wno wymagania materiatowe, jak i metody badan.

Normy europejskie obejmuja wyroby, natomiast nie dotycza technologii stosowania wyrobéw. W wypadku
budowy nawierzchni drogowej, normy PN-EN 13108-x dotycza mieszanek mineralno-asfaltowych, lecz nie
dotycza projektowania i budowy konstrukeji nawierzchni drogowej. Przyjecie do stosowania norm PN-EN
13108-x oraz metod badania materiatéw, jak réwniez postep techniczny, wymagaja kompleksowej zmiany
wymagan technicznych zwiazanych z projektowaniem iprodukcja mieszanek mineralno-asfaltowych, jak
réwniez z projektowaniem i budowa drogowych nawierzchni asfaltowych.

Stosowana dotychczas i wykorzystywana do opracowania specyfikacji technicznych norma PN-S-96025,
zawierajaca wymagania techniczne dotyczace wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco oraz
wykonywania z nich warstw nawierzchni asfaltowych na goraco, zostala wycofana 29 maja 2008 r. decyzja
Prezesa PKN ze zbioru Polskich Norm, bez zastapienia.

Wymagania techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 obejmuja zakres wycofanej normy i powinny
byé stosowane przy sporzadzaniu specyfikacji technicznych wykonania iodbioru robét budowlanych
drogowych nawierzchni asfaltowych.

Wymagania WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 sa powiazane z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010,

2 Zakres

Wymagania Techniczne WT-2 Czgs¢ 1 obejmuje mieszanki mineralno-asfaltowe - materiaty, warunki
projektowania, wymagania oraz warunki wytwarzania.

W wypadku zastosowan mieszanek mineralno-asfaltowych, nie objetych ninigjszymi wymaganiami, mozna
postugiwaé sie innymi dokumentami technicznymi.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 sa zgodne z normami europejskimi przyjetymi do stosowania w Polsce,
dotyczgcymi odpowiednich materialéw drogowych, w tym norm serii PN-EN 13108-x dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do wdrozenia w polskich warunkach przyjeto nastepujace normy zserii PN-EN 13108-x Mieszanki
mineralno-asfaltowe - Wymagania:

Czeét 1. Beton asfaltowy

Czesé 2; Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
Czgéd 5: Mieszanka SMA

Czgé 6: Asfalt lany

Czesc 7. Asfalt porowaty

Czesé 8: Destrukt asfaltowy

Czeéé 20: Badanie typu

Czedd 21: Zakladowa Kontrola Produkcii.

Podane w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Czeéé 1 metody badan i wymagania dotyczace mieszanek
mineralno-asfaltowych dostosowano do krajowych warunkéw klimatycznych, materiafowych i technicznych.

Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych powinno uwzglednia¢ przewidywane warunki pracy
nawierzchni oraz przeciwdziata¢ powstawaniu iograniczaé rozwdj uszkodzen wprzewidywanym okresie
eksploatacji materiatu w nawierzchni {np. deformacje trwale lepko-plastyczne, spekania zmgczeniowe, spekania
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niskotemperaturowe). Zakres zastosowanych metod projektowania i badan laboratoryjnych powinien by¢
wlasciwy do przeznaczenia projektowanej mieszanki.

Nalezy tez uwzgledniaé warunki topogtaficzne oraz organizacj¢ ruchu (np. wydzielone pasy powolnego
ruchu, podjazdy pod wzniesienia, ronda, dojazdy do skrzyzowan z sygnalizacja $wietlng). Takie szczegblne
warunki obcigzenia ruchem wymagaja zwickszenia odpornoscei na deformacje trwate nawierzchni asfaltowej
{dotyczy to zwlaszcza warstw podbudowy i warstwy wigzacej). W tych szczegdlnych wypadkach zaleca sig
stosowanie nawierzchni i mieszanek specjalnych, projektowanych wedhig wymagan funkcjonalnych,

W projektowaniu nawierzchni drég w terenie zabudowy lub drég zamiejskich ‘w poblizu terendw
zamieszkatych nalezy uwzglednié potrzebg zmniejszenia halasu generowanego przez kontakt kola pojazdu
z nawierzchnia. W tym celu w warstwie $cieralnej zaleca sig stosowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
o sprawdzonej zdolnosci zmniejszania hatasu toczenia kol pojazdu.

Niedopuszczalne jest stosowanie kilku metod badawczych tej samej wlasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej (szczegdtowo okreslono to w normie PN-EN 13108-1}).

W niniejszych wymaganiach technicznych przyjeto ogolna zasadg ograniczenia zakresu badan do
niezbednego minimum, Beton asfaltowy moze by¢ projektowany wedlug wymagan empirycznych lub
funkejonalnych.

Wyroby z paistw Wspdlnoty Europejskiej lub Furopejskiego Obszaru Gospodarczego moga by¢ stosowane
na terenie Polski na podstawie wynikéw badan i kontroli stwierdzajacych spelnienie wymagan okreélonych w
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

3 Powolane Polskie Normy

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaliowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 1:
Zawarto$c lepiszeza rozpuszezalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2:
Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéc 3:
Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgsc 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé 6:
Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawartoéci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéc 11:
Okreslenic powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 126%97-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania micszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéd
12: Okreslanie wrazliwoéci na wodg

PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 17
Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé 18:
Splywanie lepiszcza _

PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 20
Penetracja probek szedciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgsé
23: Qkreélanie posrednigj wytrzymatoSei na rozeiaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 24:
Odpornoéé na zmegezenie

PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo - Czes¢ 26:
Sztywnosd




PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé 27.
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czedé 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartodcei lepiszeza, zawartodei wody i uziarienia

PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé
29: Pomiar probki z zaggszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badat mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco - Czeéé 30:
Przygotowanie probek zaggszezonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 33:
Przygotowanie probek zaggszezanych walcem

PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badail mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czedé 39
Oznaczanie zawartosci lepiszeza rozpuszezalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé 40:
Wodoprzepuszezalnoéé in-situ”

PN-EN 12697-42Mieszanki mincralno-asfaltowe - Metody badanf mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 42:
Zawarto$¢ zanieczyszezen w destrukeie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaliowe - Wymagania - Cz¢éé 1: Beton astaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czedé 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 5: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢éé 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé€¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20Mieszanki mineraino-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkeji

4 OQKkreS$lenia

Okreélenia dotyczace asfaltéw drogowych podano w normie PN-EN 12597,

Okreélenia dotyczace asfaltéw modyfikowanych polimerami drogowych podano w normie PN-EN 14023,

Okredlenia dotyczace drogowych emulsji asfaltowych podano w normie PN-EN 13808.

Okreslenia dotyczace kruszyw mineralnych do mieszanek mineralno-asfaltowych podano w normie PN-EN 13043 oraz
w Wymaganiach technicznych Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach krajowych, zwanych WT-1 Kruszywa 2010 .

Okreélenia dotyczace asfaltowej nawierzchni drogowej podano nizej.

Nawierzchnia - jest to konstrukeja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozkladania na
podioze obciazen od ruchu pojazdéw.

Warstwa technologiczna - jest to konstrukeyjny element nawierzchni ukladany w pojedynczej operacji.

Warstwa - jest to element konstrukeji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze skiada¢ si¢ z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

Warstwa §cieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakeie z kolami pojazddow.
Warstwa wigzZgca - jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,

Warstwa wyréwnaweza - jest to warstwa o zmiennegj grubosei, ulozona na istnigjacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Podbudowa - jest to gléwny element konstrukeyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na: kizywa
uziarnienia kruszywa (ciagly lub nieciggla), zawartosé wolnych przestrzeni, proporcje skiadnikéw lub technologig
wytwarzania i wbudowania; w ninigjszym dokumencie wyréznia sig nastgpujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych:
beton asfaltowy, beton asfaltowy ¢ wysokim module sztywnodci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka
BBTM), micszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz desirikt asfaltowy.

‘Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar D
najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11,

Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujacy sig. _

Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM) - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstw
$cieralnych o grubosci od 20 do 30 min, w ktérej kruszywo ma nieciagle uziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna,
co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury; uziarnienie moze by¢ zaprojektowane wedlug jednej z krzywych granicznych,
zwanych modelami uziarnienia A, B lub C,

Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciagiym
uziarnieniu, zwiazanego zaprawa mastyksowa.
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Asfalt lany - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktérej objgtose
wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Asfalt porowaty - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartod¢ potaczonych wolnych przestrzeni,
ki6re umozliwiaja przeplyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwodci drenazowe i zmniejszajace hatas,

Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy scieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego), wiazace]j i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mnigjszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazace] i podbudowy, w ktérej wymiar
kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Skiad mieszanKki (recepta) - jest to docelowy skiad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany jako sklad
wejsciowy lub wyjsciowy.

Wejéciowy skiad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, krzywa uziarnienia i procentowa
zawartoéé lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego skiadu mieszanki).

Wyjéciowy sklad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, uérednione wyniki uziarnienia
oraz zawarto$é lepiszcza rozpuszezalnego, oznaczone laboratoryjnie {(zazwyczaj wynik walidacji produkeji).

Dodatek - jest to material, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w malych ilociach (np. widkna organiczne

i nicorganiczne, asfalty naturalne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosei lub koloru.
Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej fub bedacej nadwyzka produkeji.

Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane] jakosci stosowany jako material
skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym - jest to oznaczenie wielkodci ziarna kruszywa w destrukeie asfaltowym

z zastosowaniem dolnego () i gérnego (D) wymiaru sita, wyrazone jako d/D (w wypadku destruktu asfaltowego d bedzie
zazwyczaj rowne 0).

Wietko§é kawalkow destruktu asfaltowego - jest to maksymaina wielkos¢ kawatkow mieszanki mineralno-asfaltowej
w destrukcie asfaltowym, okre$lona wymiarem sita (U).




5 Skroty i symbole

Do oznaczania typu mieszanki mineralno-asfaltowej, okreslania jej wymiaru oraz przeznaczenia sa uzywane
nastepujgce skréty i symbole:
D wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem gérnego sita; w wypadku destruktu

asfaltowego D jest wigkszg wartodcig z wymiaru sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiarem sita, przez kiore przechodzi
100% materiatu) lub najmnigjszego wymiaru sita, przez ktére przechodzi 85% materiatu;

U wielko$¢ kawalkow destruktu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita w mm, przez ktére przechodzi
100% kawaltkdw destruktu asfaltowego;
AC beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do kitdrej jest przeznaczony),

BBTM beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw;
SMA  mieszanka mastyksowo-grysowa;

MA asfalt lany;

PA asfalt porowaty;

RA destrukt asfaltowy.

Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowe;:

AC D P/W/S lepiszcze  AC - beton asfaltowy, D - najwigkszy wymiar kruszywa w mieszance, P/W/S - warstwa, do
ktérej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa oraz symbol lepiszeza;
URA d/D U - wielko$é kawalkow destruktu, RA - destrukt asfaltowy, d/D - wymiar kruszywa,

Krajowe oznaczenie uzupetniajace do okreslenia przeznaczania mieszanki mineralno--asfaltowej (obecnie
stosowane do betonu asfaltowego lub betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosei):

P do warstwy podbudowy;
W do warstwy wiaZacej;
S do warstwy $cieralnej.

Krajowe oznaczenie dodatkowe do okre$lenia betonu asfaltowego o szczegdlnych wlasciwosciach:
AC WMS beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci,
Przyklady oznaczenia mieszanek mineralno-asfaltowych:

AC 16 8 70/100 beton asfaltowy o wymiarze najwigkszego kruszywa 16 mm do warstwy $cieralnej z asfaltem 70/100;
AC WMS 16 W 20/30  beton asfaltowy o wysokim module sztywnoéci o wymiarze najwiekszego kruszywa 16 mm do
warstwy wiazacej z asfaltem 20/30;

BBTM 8A 50/70 beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw o wymiarze najwigkszego kruszywa 8 mm i modelu
uziarnienia A z asfaltem 50/70;

SMA 11 50/70 mieszanka SMA o wymiarze najwiekszego kruszywa 11 mm z asfaltem 50/70;

MA 11 35/50  asfalt lany o wymiarze najwiekszego kruszywa 11 mm z asfaltem 35/50;

40 RA (/8 destrukt asfaltowy o wymiarze najwigkszego kruszywa 8 mm i maksymalnej wielkosci kawatkdw 40
mm.

6 Podstawowe zalecenia doboru wyrobow do asfaltowej
nawierzchni drogowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe imaterialy do nich powinny byé dobierane do nawierzchni drogi
w zaleznosci od je¢j funkcji, kategorii ruchu, szezegdlnych warunkéw obcigzenia ruchem, warunkéw
klimatycznych, whasciwosci przeciwposlizgowych, hatasu toczenia két i ewentualnych wymagan specjalnych
Zzamawiajacego.

Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do poszezegdlnych warstw nawierzchni drogowych przedstawiono
w tablicy 1, natomiast zalecane mieszanki do nawierzchni mostowych - w tablicy 2.
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Tablica 1. Zestawienie wyrobdw do warstw nawierzchni drogewych
z uwzglednieniem obhcigZenia ruchem

- l—n, A r——x A,

Warstwa Wyrob Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6
Podbudowa | Mieszanki | AC 16 P, AC22 P AC16P,AC22P,AC32P, AC16P,AC22P,AC32P,
mineralno- ACWMS 11, AC WMS 16, AC WMS 16, AC WMS 22
-asfaltowe ACWMS 22
Lepiszcza | 50/70 35/50™, 50/70 ™, 20/30, 35/509, 50/70%, 20/30 ),
asfaltowe PMB 10/40-65 ™, PMB 25/55-60 " | PMB 10/40-65",
o, PMB 25/55-60%-9
Wielorodzajowy 35/50 ¥, Wielorodzajowy 35/50 ¥,
Wielorodzajowy 50/70 ¥ Wielorodzajowy 50/70 »
Kruszywa | Tablice 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 Kruszywa 2010
mineralne
Wiqzaca | Mieszanki | AC 11 W, AC 16 W AC 16 W, AC22 W, ACWMS 16, | AC 16 W, AC22 W,
mineralno- AC WMS 22, PA16W" AC WMS 16, AC WMS 22,
-asfaliowe PA 16WNM
Lepiszcza |50/70 35/509, 50/70®, 20/30%, PMB 35/50™, 20/30%,
asfaltowe 10/40-65", PMB 10/40-65 ¥,
b PMB 25/55-609 PMB 25/55-60 29,
Wielorodzajowy 35/50 9, Wielorodzajowy 35/50 ¥
Wielorodzajowy 50/70 ¥
Kruszywa |Tablice 8, 9, 10, 11, 23, 24, 25 WT-1 Kruszywa 2010
mineralne
Scieralna | Mieszanki [ MA 8, MA 11 MA 8, MA11,AC8S,AC 118, |MAS8 MAI1I,AC8S",
mineralno- | AC 58, AC8S,AC 118, |SMAS5Y SMA8Y, SMA 11, AC118Y SMA &Y,
-asfaltowe BBTM 89, BBTM 11,PA § S, SMA 11,
PA11S BBTM 89, BBTM 11,
PA8S,PA 1S
Lepiszeza | 20/309 | 35/50 9, 50/70, | 20/30%, 35/50 ¥, 50/70, PMB 25/55-60 ®,
asfaltowe” | 70/100 PMB 25/55-60 ¥ , PMB 45/80-55, | PMB 45/80-55,
Wielorodzajowy 35/50 9, | PMB 45/80-65, PMB 65/105-60¢ | PMB 45/80-65, PMB 65/105-
Wielorodzajowy 50/70 Wielorodzajowy 35/50 60°
Wielorodzajowy 50/70 Wielorodzajowy 35/50 ¥ ®
Kruszywa |Tablice 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 WT-1 Kruszywa 2010
mineralne

do betonu asfaltowego

do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS

do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzacej

zalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
do cienkiej warstwy na goraco z SMA lub BBTM o gruboéci nie wigkszej niz 3,5 cm

na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienorinowe

do asfaltu lanego

dopuszczony do stosowania w terenach gorskich




Tablica 2. Zestawienie wyrobdéw do warstw nawierzehni mostowyeh

Warstwa Wyrdb Zalecenie

Mieszanki mineralno-

asfaltowe MA 8, MA T
Wiazaca (Ochronna) ” _ ] ]
Lepiszcza asfaltowe 20/30, 35/50, Wielorodzajowy 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 19, 20, 21, 22 WT-1 Kruszywa 2010
MA 57, MA 8, MA 11,
Mieszanki mineralno- SMA 529 SMA 859 SMA 11°,
asfaltowe BBTM 8°, BBTM 119,

AC 1189

35/50 9. PMB 25/55-60 9,
PMB 45/80-559,
PMB 45/80-65°,
PMB 65/105-60¢

Scieralna
Lepiszeza asfaltowe

Tablice 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 WT-1

Kruszywa mineralne Kruszywa 2010

» dopuszczone wylacznie do wykonania $cieku przykraweznikowego

® zalecane, jezeli jest wymagane zmnigjszenie halasu drogowego

% dopuszezone stosowanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest
wykonana z betonu asfaltowego

% do asfaltu lanego MA

9 zalecane do SMA lub BBTM w cienkiej warstwie o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

% jzolacja mostowa powinna by¢ dobrana tak, aby byla zgodna z warstwa ochronna z asfaltu lanego

W doborze grubodci iukfadu warstw nawierzchni drogowej mozna stosowac katalogi projektowania
konstrukeji nawierzchni drogowych z uwzglednieniem zapiséw w niniejszych wymaganiach technicznych,

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wigksza niz najwigksza dopuszczalna
grubosé warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy nalezy uklada¢ w kilku warstwach technologicznych
(WT-2 2010, Czesé 2, tablica 6).

Projekt konstrukeji nawierzchni, uktad warstw, ich grubos¢ oraz typ mieszanki mineralno-asfaltowej okresla
. dokumentacja projektowa, natomiast wybér materialdw do mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zaprojektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy do producenta mieszanki.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej zalezy od grubosci warstwy nawierzchni (WT-2 2010, Czgs¢ 2,
tablica 6). Warstwe nawierzchni mozna wykonaé z mieszanek tego samego typu, ale réznego wymiaru, np.
podbudowa o grubosei 14 cm moze by¢ wykonana z betonu asfaltowego AC 16 P lub AC22 P, lub AC32P. W
uzasadnionym wypadku (np. brak dostgpnosci kruszywa o wymaganym wymiarze) Wykonawca w
porozumieniu z Projektantem i Inwestorem moze zmieni¢ wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej, przy
zachowaniu wymaganych wtasciwosci.

Dobierajac materialy do poszczegblnych warstw nawierzchni nalezy zapewni¢ odptyw wody opadowej
przenikajacej do nawierzchni. Nalezy unikaé uktadu warstw, wktérym odptyw wody begdzie utrudniony
z warstwy posredniej migdzy warstwami szezelnymi. Uklad warstw, w ktdrym warstwa wiazaca o strukturze
czesciowo otwartej jest polozna na szczelnej warstwie podbudowy moze utrudnié¢ odplyw wody przenikajacej
do nawierzehni. Moze to wywolaé zjawisko powstawania pgcherzy wskutek parowania wody zatrzymanej
w wolnych przestrzeniach warstwy wiazacej.

Jezeli warstwa podbudowy jest projektowana z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosei, to
warstwa wigzgqca powinna by¢ wykonana réwniez z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowej, jak réwniez
szczegdlne warunki, np. barwe warstwy $cieralnej.
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Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do wlozenia wszystkich warstw z warstwg scieralng wiacznie
przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni ijej odpornoéé na dzialanie wody i mrozu.
Jezeli w wyjatkowym wypadku zachodzi konieczno$é pozostawienia na zime warstwy asfaltowej podbudowy
lub warstwy wiazacej, to nalezy ja powierzchniowo uszezelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie érodkéw odladzajacych.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schlodzeniu do
temperatury zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacje trwale — temperatura powierzchni wykonanej warstwy
przed oddaniem do ruchu powinna by¢ nie wyzsza niz 60°C.

7 Materialy do mieszanek mineralno-asfaltowych

7.1 Kruszywo

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno spetniaé wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010,

7.2 Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sg stosowane asfalty drogowe (wedlug PN-EN
12591), asfalty drogowe twarde (wedlug PN-EN 13924), asfalty modyfikowane polimerami - polimeroasfalty
drogowe (wedlug PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza wedlug aprobat
technicznych. ‘

7.3 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosdcei dodatkow
powinny byé deklarowane. Skutecznosé stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna byé
udokumentowana.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, a zwiaszeza asfaltu lanego, dodatku $rodka
obnizajacego temperaturg produkeji i ukladania.

Do asfaltu lanego mozZe by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatacznik B.
7.4 Granulat asfaltowy

7.4.1 Wymagania

Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego, to
musi on spetnia¢ wymagania wedtug normy PN-EN 13108-8 oraz niniejszego dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszezegdlnych warstw
asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 3.

~ Jezeli w granulacie asfaltowym wystepuja materiaty obce, to ich obecnos¢, zawartos¢ i rodzaj powinny byé
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawartos¢ materialdéw obeych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42,

W kategorii Fdec dopuszczalna zawarto$¢ materiatdéw z grupy 1 wynosi nie wigeej niz 10%, natomiast
zawarto$é materiatéw z grupy 2 - nie wigeej niz 0,3%.
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Tablica 3. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

. Warstwa nawierzchui
Wymagania

podbudowa wigzgca $cieralna

Zawarto$é materialéw obcych | Kategoria Fdec | Kategoria 5 -

Rodzaj lepiszeza od Pjg do P|s lub od Sgy do Sy -

Jednorodnoéé wg tablicy 4

7.4.2 Jednorodnos$é

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu
w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiardw
temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikdow badafi whasciwosei, aj,
przeprowadzonych na liczbie prébek #, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig,
dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gére do pelngj liczby.

Wymagania dotyczace dopuszezalnego rozstgpu wynikéw badan whasciwosci granulatu asfaltowego podano
w tablicy 4.

Tablica 4, Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlaseiwosei (a))

Dopuszezalny rozstep wynikéw badan ( T,,. ) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance

Wiasciwosc a; mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:
warstwy wigzacej warstwy podbudowy
Temperatura migknienia 8.0 8.0

lepiszcza odzyskanego, [°C]

Zawarto$é lepiszeza, [Y%(m/m)) 1,0 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,003

mm, [Y(m/m)] 6,0 10,0
Kruszywo o uziamieniu od 0,063 do 2

mm, [%{(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 16,0 18,0

mm, [%{m/m)]

7.4.3 Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowa typ mieszanki lub mieszanek, z ktdrej pochodzi granulat.
Nalezy zadeklarowaé takze rodzaj kruszywa i temperatur¢ migknienia lepiszcza.

7.4.4 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat  asfaltowy moze by¢é  wykorzystywany do  produkcji  mieszanki  mineralno-
-asfaltowej, jezeli spelnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej
z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podezas produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Obecnic stosowane sa dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez
wstepnego ogrzewania ,,metoda na zimno” ize wstgpnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda na
cieplo”.

W ,metodzie na zimno” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz
15% mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W ,metodzie na cieplo” dopuszcza sig stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30% mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzace] w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Warunkiem wykorzystania grannlatu asfaltowego jest jego jednorodnoéé odpowiadajaca wymaganiom.
Jednorodnos¢ nalezy oceniaé rozstegpem wynikdw badati  poszcezepdlnych wiadciwosdei  granulatu
wyszczegdlnionych w tablicy 4.

Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢ na podstawie mozliwosci mechanicznego
dozowania, jakim dysponuje dana wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem metody
dodawania (na zimno lub na cieplo).

Dopuszczalna ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnosci i mozliwosci
maszynowego dodawania oraz przeznaczenia.

Dopuszczalng iloéé dodanego granulatu asfaltowego Zpa W zaleznosci od jego jednorodnosei zalezy od
rozstepu wynikéw badania, a;, wyszezegdinionych w tablicy 4 wlasciwosci i dopuszezalnego rozstgpu 7o, Zra
w zaleznosci od wiasciwoscl, nalezy obliczyé na podstawie réwnania 1 lub 2. Do obliczenia dopuszezalnej
ilodci granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy i
wiazacej przy szacowaniu ilodci granulatu pod katem wszystkich wlasciwoscei (oprocz temperatury migknienia)
nalezy stosowaé réwnanie 1. Jedynie w wypadku, gdy mieszanka ma by¢ wykorzystana do oceny dopuszczalnej
zawartosci granulatu asfaltowego uwzgledniajacej temperature migknienia lepiszcza asfaltowego naleZy
stosowaé réwnanie 2:

0,5-7,.
Zp =—= 100 (1)

——2.100 (2

przy czym:

Zra  mozliwa iloé¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (Zp, nalezy obliczyé dla wszystkich
wilasciwosci wyszezegdlnionych w tablicy 5),

aj rozstep wynikéw badania cechy (réznica migdzy najwyzsza a najnizsza wartoscia z serii pomiaréw
wlasciwosci wyszezegdlnionych w tablicy 5 po usunigeciu wartosci odbiegajacych od éredniej),

Twz  dopuszczalny rozstgp wynikdw badafi (tablica 5).

Najmniejsza warto$¢ Zga, (obliczona do wszystkich wlasciwoéei wyszezegdlnionych w tablicy 5), decyduje o
maksymalnej dopuszczalnej ilosci dodanego granulatu asfaltowego wynikajacej z jednorodnosci.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i $wiezego asfaltu
nalezy zastosowad nastgpujace réwnanie:

Taomis = Tram + 0 Togp )
w ktérym:
Tyanmy - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];
Trap; - temperatura micknienia lepiszeza odzyskanege z granulatu asfaltowego, [°C];
Trass - $rednia temperatura migknienia $wiezych lepiszezy asfaltowych przewidzianych do stosowania (zwyktych lub
medyfikowanych polimerem PMB), [°C];
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) 1 $wiezego lepiszcza (b), przya + b= 1.

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Tresai powinien spehnia¢ oczekiwane wymagania wedhug
dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowaé asfalt otakich samych parametrach, jak asfalt
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wymagany lub przynajmniej o jeden rodzaj bardziej migkki. Nie nalezy stosowac asfaltu bardziej migkkiego niz
70/100.

8 Mieszanki mineralno-asfaltowe

8.1 Uwagi ogélne

Do okreslenia uziarnienia z podstawowego zestawu sit okreslonego wnormie PN-EN 13043
i uzupelniajacego zestawu sit 1 wybrano nastgpujace sita: 0,063; 0,125; 2,0; 4,0; 5,6 (5); 8,0; 11,2 (11); 16,0,
22,4 (22); 31,5 (32), 45 mm.

Do uproszezonego opisu wymiaru gornego sita mieszanki mineralngj sa uzywane zaokraglone wymiary
otwordw sit podane w nawiasach.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszeze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednia przyczepnoéé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny ijego ilosé powinny byé
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszeza. Oceng przyczepnosci mozna okreslic na podstawie badania
wediug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszeza sig
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej
niz 80%.

Minimalna zawarto$é lepiszcza (kategoria B,,,) podana wp. 8.2 jest to najmnigjsza ilo$¢ lepiszcza
rozpuszezalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC 5 8
dla KR1+2, tablica 16, gdzie By, sp = 6,0%) przy zalozonej ggstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’®, Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pe), to do wyznaczenia minimalnej zawartosei lepiszcza
podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspotezynnik ¢ wedlug réwnania:

2,650
= 4
Pa
Gestosé mieszanki kruszyw wyznaczamy ze Wzoru:
pa - Pi+P+ By

E.Lﬂl—-l_- 1ee Pu (5 )

P1tpit.... pa
gdzie:
P+ Py+..... P, = procentowa zawartos¢ poszczegdlnych frakeji kruszyw (skfadnikow mieszanki mineralnej)

pL+ pat ... pn = gestosé poszezegdlnych frakeji kruszyw (stadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepeie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Buuin 0 wielko$¢ dopuszezalnej odchylki 0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikdw i blad badania.

Minimalna zawartosé lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszeze rozpuszczalne
(tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),
nie uwzgledniajaca lepiszeza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszeza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentows ilosé
lepiszcza rozpuszezalnego i nierozpuszezalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i
podaé w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawad
zawarto$¢ lepiszeza jako sumg lepiszeza rozpuszezalnego i nierozpuszezalnego (lepiszcze dodane).

Niektére mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania moga ulegad
segregacji. Dotyczy to gidwnie mieszanck SMA, BBTM iPA, W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy
stosowaé dodatki stabilizujace, ktorych rodzaj i ilo$¢ powinny byé dobrane do konkretnych warunkéw (typ
i wymiar mieszanki, sposéb jej produkeji itp.).

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowac si¢ zapisami podanymi w p. 8.2.

W zaggszezaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
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o 20/30 160°C+5°C.
s PMB 10/40-x 150°C+5°C
e PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C
e 35/50,50/70 lub 70/100 140°Cx5°C
o 35/50 wielorodzajowy 140°C+5°C
o 50/70 wiclorodzajowy 140°C+5°C

Zaleznie od celu badan - na potrzeby walidacji w laboratorium lub produkcji - powinien byé podany sposéb
przygotowania mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie zPN-EN 13108-20, p.6.5. Do walidacji
w laboratorium sa stosowane mieszanki i probki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkeji mieszanki
s stosowane probki z produkeji przemystowej, a sposéb formowania probek jest identyczny jak probek do
sporzadzania recepty.

8.2 Sklad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania

8.2.1 Beton asfaltowy do podbudowy

8.2.1.1 Materialy
Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
Kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy imieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt drogowy oraz granulat, ktory
stanowi wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy stosowaé zapis p. 7.4.4. (zgodnie
z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3), dotyczacy obliczenia temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance
wedlug punktu 7.4.4 wzor 3.

Jezeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajq asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wigeej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowegoe wilosci do 30% masy mieszanki mineralno-asfaltowej

~ w wypadku porozumienia migdzy zamawiajacym a producentem np. na podstawie wykazania jednorodnosci

granulatu asfaltowego, wtym rodzaju izawartodci lepiszcza lub odpowiednich wilasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Kategoria ruchu
Material
KR1+2 KR3+4 IKR5+6
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub
granulat asfaltowy o wymiarze D, 16 22 16 22 32 16 22 32
[mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 16 29 16 39 19 16 29 12
[mm]
35150, 50/70, PMB 25/55-60  porol 070
. a ; X MB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe 50/70 Wielorodzajowy 35/50 L .
Wielorodzajowy 50/70 Wiclorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 4, 3,6, 6a17 WT-1 Kruszywa 2010

¥ na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

15




8.2.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie micszanki mineralngj oraz zawarto$é lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Przesiew, [%(m/m)]
Wihasciwosc

AC16P AC22P AC16P AC22P AC 32D

KR1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od | do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - o0 | 100
224 100 - 90 | 100 [ 100 | - 90 | 100 | 65 90
16 90 | 100 | 65 | 93 90 | 100 | 65 | 90 - -
11,2 70 | 92 - - 65 | 85 - - - -
8 50 85 | 42 | 72 50 | 76 | 42 68 | 33 | 53
2 25 50 15 | 45 | 25 | 50 15 | 45 10 | 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 (10,0 4 8 4 8 3 7
i&;\g;u(zo)éé lepiszeza, Buuina Binap Brinap Bins Buinag




8.2.1.3 Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczna powinien spetniaé wymagania

podane w tablicach 7, 81 9.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosei betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1+2

Warunki zaggszezania Wymiar mieszanki
Wiasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC16P AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2 x 50 PN-EN 12697-8, p. 4 Viin 4.0 Viin 40
przestrzeni uderzen T Vs 8.0 Viax 80
Wolne przestrzenie C.1.2, ubjjanie, 2 % 50 VEB uia 50 VFB uin 50
wypelnione lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VEB yax 14 VEB ok 74
Zawarto$¢ wolnych o
przestrzeni w micszance C.1.2, ubijanie, 2% 50| pyEN 12697-8, p. 5 PMApin 11 | VM Ania 14
: . uderzen

mineralnej

PN-EN 12697-12, lecz

_ przechowywanie

Odpornoéc na dzialanie wody E&L}L;Ebl‘]amez * 33 w 40°C z jednym cyklem ITSR 1 ITSR 3

zamrazania ®,

badanie w 25°C

% Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4

Warunki Wymiar mieszanki

Wilasciwodé zageszczania wg | Metoda 1 warunki badania
-EN 13108-20

PN 3108 AC16P AC22P AC32P
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, : Voin 4.0 Vv 40 Vi 20
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 1.0 Vinax 7.0 Fioax 70

PN-EN 12697-22, metoda B

Odpomoéé na C.1 -20: Wa‘lowanie, w powietrzu, PN-EN 13108~ WTSA]R 1,0 WTSA[R 1,0 WTSAIR 1,0

deformacje trwate”

Pog-P1g0

20, D.1.6, 60°C, 10 000
cykli

PRD AIRDeklarowane P RDAIRDekIarowaue

PRD AlRDeklarowane,

QOdpornosé na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie,
2 x 35 uderzen

PN-EN 12697-12,
lecz przechowywanie

w 40°C z jednym cyklem
zamrazania ¥, badanie w
25°C

ITSR 79 ITSR 7

ITSR 79

% Grubosé piyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
" Ujednolicona procedure badania odpornosei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5+6

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszezania wg | Metoda 1 warunki badania
PN-EN 13108-20
ACle6P AC22P AC32P
Zawartosé .
wo]nych g: ? 5 l:::;é?;ég, PN-EN 12697-8, p. 4 gmin 4,0 ;;min 4,0 II::min 4,0
przestrzeni max 7,0 max 7,0 max 7,0
dpornosé na PN-EN 12697-22, metoda B
defgrmacje C.1.20, walowanie, w powietrzu, WTSaR 0,60 WTSAR 060 WTSa 0,60
trwa}e“) P98'PIUD PN-EN 13108"20’ D.1.6, PRDA]R Deklarowane PRDAIR Deklarowane PRDAIR Deklarowane
60°C, 10 000 cykli
[PN-EN 12697-12, lecz
Odnornodé na C.1.1, przechowywanie w 40°C
4 -p11 nie wody | [Pelianie2 x 35z jednym cyklem ITSR 44 ITSR 4 ITSR
latanie WOy derzen zamrazania ¥, badanie w
25°C

D Grubogé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
” Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

8.2.2 Beton asfaltowy do warstw wiaZacej i wyréwnawczej

8.2.2.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrdwnawczej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane
w tablicy 10.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy 1 mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt drogowy oraz granulat stanowi
wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy stosowaé zapis p. 7.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1,
p. 4.2.2.3), dotyczacy obliczenia penetracji lub temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance
wedlug PN-EN 13108-1, Zalacznik A,

Jezeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawiera asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wigeej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego wilodei do 30% masy mieszanki mineralno-
-asfaliowej w wypadku porozumienia migdzy zamawiajacym aproducentem, np. na podstawie wykazania
jednorodnosei granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartoécei lepiszeza lub odpowiednich wlasciwosei mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
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Tablica 10. Materialy do betonu asfaitowego do warstw wigZacej i wyréwnawczej

Kategoria ruchu

Material
KR1+2 KR3+4 KR5+6

Miesza.nka mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy 1Y 16 16 29 16 22

o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 1Y 16 16 22 16 22
S

Lepiszcza asfaltowe 50/70 - . PMB 25/55-60
Wiclorodzajowy 35/50 Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70 oWy

Kruszywa mineralne

Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010

% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe,
b dopuszcza sig¢ AC 11 do warstwy wyréwnawcezej do kategorii ruchu KR1+6 przy spelnieniu wymagan jak w tablicach 16, 17, 18

w zaleznodci od KR

8.2.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawarto$é lepiszeza w betonie asfaltowym do warstw
wigzacej i wyréwnawezej, projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 11.

Tablica 11, Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw wiazacej
i wyréwnawczej

Przesiew, [%{m/m)]
Wilasciwosc

ACI11'W ACI16W AC16W AC22W

KR1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 |-
224 - - 100 |- 100 |- o0 100
16 100 |- 90 100 (90 100 |65 90
11,2 90 100 |65 20 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 [30 8,0 4,0 10,0 (4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszeza, wzor (2) | Boinas Buinaa Biin4.4 Buinaa
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8.2.2.3 Wymagane wilasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstw wiazgcej i wyrdwnawczej powinien spelniaé wymagania podane w tablicach 12,

13i14.
Tablica 12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej
i wyrdéwnawczej, KR1+2
Warunki Wymiar mieszanki
Wlasciwosd zageszezania wg  [Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACILW |AC16W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Voin 3.0 Voin 2.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Viax 6.0 Viax 60
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, i FFBin ¢s |VEBuim o
wypelnione lepiszczem |2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8,p. 5 Boax 50 Bax 80
Zawarto§¢ wolnych
przestrzeni C.1.2, ubijanie, : 3 ' _
w mieszance 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 3 VMAwinra - |VMAnin 14
mineralne;
PN-EN 12697-12,
e o i przechowywanie w 40°C
Qdpornosé na dziatanie |C.1.1, ubijanie, 7 jednym cyklem ITSR 5 |ITSR g
wody 2 % 35 uderzen ) .
zamrazania ¥, badanie
w 25°C
% Ujednolicong procedurg badania odpornoséci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zalaczniku 1
Tablica 13. Wymagane wlasciwosei betonu asfaltowego do warstw wigzgcej
i wyréwnawczej, KR3+4
Waronki ) Wymiar mieszanki
. arunki zaggszczania . . .
Wiasciwose we PN-EN 13108-20 Metoda 1 warunki badania
ACl6 W AC22W
Zawartoéé.wolnych C.1.3, 1,1b1_]ame, 2x75 PN-EN 126978, p. 4 ¥ rin 40 Vi 40
przestrzeni uderzen Foax 7.0 V snax 10
. -EN 12697-
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, Po,- PN 7-22, metoda B WISAR 030 WISaro30

deformacje trwate”

PIOU

w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykli

PRD ATRDeklarowane

PRDAIRDeklaa‘owanc

Odpornoé¢ na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie, 2 x 35
uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania ®
badanie w 25°C

}

L]

ITSRgy

ITSRgg

¥ Grubosé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
Y Ujednolicona procedurg badania odpornoéei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
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Tablica 14, Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzgeej
i wyréwnawczej, KR5+6

W ki R Wymiar mieszanki
. arunki zaggszczania . . .
Whasciwo$é wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
ACl6W AC22 W
Zawartoéé.wolnych C.l..3, ubijanie, 2 X 75 PN-EN 126978, p. 4 Vonin 20 Vomin 4.0
przestrzeni uderzen Vonax 2.0 Vinax 7.0
Odpornosé na C.1.20, walowanie, Pog- PN-EN 12697-22, metoda B WTSamR 015 WTSuR 0,15
deformacie trwale” |P w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD v PRD v
crormacje 100 D.1.6, 60°C, 10 000 Cykii AIR Deklarowane AIR Deklarowane
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornosé na C.1,1, ubijanie, 2 x 35  (w40°C
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem zamrazania %, ISR 40 [TSR 3
badanie w 25°C

® Grubosé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
® Ujednolicona procedurg badania odpornogei na dziatanic wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaezniku 1

8.2.3 Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

8.2.3.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni obeigzonych ruchetn KR1+6 nalezy stosowaé
kruszywa i lepiszeza podane w tablicy 15.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

W wypadku granulatu asfaltowego imieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt drogowy oraz
uzycia tego granulatu w ilosci wigkszej niz 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy stosowal zapis
p. 7.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.2), dotyczacy obliczenia penetracji lub temperatury migknienia
lepiszcza w uzyskanej mieszance wediug PN-EN 13108-1, Zalacznik A.

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt modyfikowany
lub dodatek modyfikujacy, ilosé tego granulatu nie moze byé wigksza niz 10% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej. Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej
w wypadku porozumienia miedzy zamawiajacym a producentem, np. na podstawie wykazania jednorodnosci
granulatu asfaltowego, wtym rodzaju izawarto$ci lepiszcza lub odpowiednich wiasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Tablica 15. Skfadniki do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Sktadnik Kategoria rochu
KR1+2 KR3+4 KR5+6

Mieszanka mineralna o wymiarze | 5 8 11 8 11 8 1

D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe ™ 50/70, 50470, PMB 45/80-55,
70/100 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65 Wielorodzajowy 35/50

Wielorodzajowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2010

¥ na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
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8.2.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
$cieralnej podano w tablicach 16117,

Tablica 16, Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do
betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej, KR1+2

Przesiew, [Yo{m/m)]
Wiasciwosé

ACSS AC8S AC118

KR1+2 KR1+2 KR1+2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto§é lepiszeza, wzor (2} | Boinso Blin s Bin s

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do
betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej, KR3+6

Przesiew, [%(m/m)]
Wihasciwosé

ACS8S AC11S

KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mum] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
3,6 60 80 - :
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszeza, wzor (2) Binss Binsa
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8.2.3.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+6 powinien spelniaé
wymagania podane w tablicach 18, 191 20.

TFablica 18, Wymagane wladciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,

KR1+2
. Warunki zaggszczania . ) , Wymiar mieszanki
Wiagciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
ACSS JAC8S |AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie Voin 10 |Ponin 1.0 Vouin 1.0
, * " P _‘EN 126 _8 : 4 nin 1, nn 4 ¥
przestrzent 2 x50 uderzen N o7 P Vmax 3.0 Vmax 3.0 Vmax 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB ivrs |PFBum 25 |VFB a7
wypelnione lepiszczem 2 x 50 uderzefi PN-EN 126978, p. 5 VFB ax 03 |VFBuax 93 |VFBumc 03
Zawarto$¢ wolnych i
przestrzeni w mieszance g: 526 l:l}zllé ?2;;’ PN-EN 12697-8,p. 5 VMAyin 14 |FPMA a1 |VMAyi 4
mineralnej
oy . . N PN-EN 12697-12, przechowywanic w 40°C
Odpornosc na dziatanie ¢l ubqamtz, z jednym cyklem zamrazania , badanie ITSR op TSRy  |ITSR g
wody 2 x 35 uderzen W 25°C"

 Ujednolicong procedure badania odpornosei na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wiaciwoS$ci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,

deformacje trwale”

Pl(](),

w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
10 000 eykli

KR3+4
S : Wymiar mieszanki
Whasciwose gg‘lf]gk}'&a%gﬁga;éa Metoda i warunki badania
ACS8S AC11S
Zawarto$¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, ) Y nin2,0 Vin20
przestrzeni 2 % 75 uderzen PN-EN 12697-3, p. 4 Vinox 4.0 Vinaxd.o
Odpornosé na C.1.20, watowanie, Pyg- PN-EN 12697-22, metoda B WISARR 050 WISAR 050

PRD AR Deklarowane PRD AR Drekilarowane

Odpornoé¢ na
dzialanie wody

C.1.1, ubjjanie,
2 x 35 uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania *, badanie
w25°C

ITSR o

ITSR o

? Grubo§¢ plyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
% Ujednolicong procedure badania odpornogei na dziatanic wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataezniku 1
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Tablica 20. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej,

KR5+6
o . Wymiar mieszanki
L Warunki zaggszczania . . .
Wiasciwosc we PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
ACB8S ACI11S
Zawarto§¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, ) Vin 2,0 Y min 20
przestrzeni 2 % 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Viax 4.0 Vi 4.0
Odporno$¢ na C.1.20, walowanie, Pog- PN_EN. 1?697};1312;;126{%(11%? 20.D.1.6 WTSar o030 WTSAR 030
deformacie trwale” [P g W powletrzu, PN-B -20.D.L6, ppp PRD
s 60°C, 10 000 cykh AlRDeklarowane AIRDeklarowane
) o PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornosé na ¢l Ubljéme’ w 40°C z jednym cyklem zamrazania®,  [ITTSR o, ITSR oy
dziatanie wody 2 x 35 uderzen ) o
badanie w 25°C

M Grubosé plyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
b Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

8.2.4 Beton asfaltowy o wysokim module sztywnos$ci

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (AC WMS) pozwala na zwigkszenie trwatoéci nawierzchni
lub zmniejszenie grubosei konstrukeji nawierzchni. AC WMS moze by¢ stosowany do warstwy podbudowy
i do warstwy wigzgcej.

Nalezy stosowaé AC WMS w dwéch warstwach: podbudowy i wiazacej (lub tylko w warstwie wiazqcej).
Na warstwy AC WMS zaleca si¢ stosowaé cienka warstwe $cieralng o grubosci nie wigkszej niz 3 cm
z mieszanki SMA Iub mieszanki BBTM.

Wyjatkiem moze by¢ konstrukeja nawierzchni, w ktérej na szczelnej podbudowie z AC WMS utozone bedg
wylacznie warstwy asfaltu porowatego.

Sktad AC WMS projektowany jest wylacznie metoda funkcjonalna, co wymaga zaawansowanego zaplecza
laboratoryjnego. Stosowanie AC WMS zaleca sig przede wszystkim w konstrukcjach nawierzchni drég KR35+6,
w mniejszym stopniu KR3+4, ze wzgledu na zaawansowane metody badawcze niezbgdne w projektowaniu
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Ta sama mieszanka moie byé stosowana do warstwy wigiqeej § podbudowy. Mogq by¢é w niej stosowane
kruszywa spelniajqce wymagania wg W1I-1 jak do betonu asfaltowego de warstwy podbudowy.
8.2.4.1 Materialy

Do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci nalezy stosowaé kruszywa ilepiszcza podane
w tablicy 21.

Tablica 21. Materialy do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
do warstw pedbudowy i wigZacej

Material Kategoria ruchu KR3-+6
Mieszanka mineralno-asfaltowa
. 16 22
0 wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe ™ 20/30, PMB 10/40-65, PMB 25/55-60,
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 Kruszywa 2010

" na podstawic aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
® zalecana temperatura famliwoéci lepiszeza nie mnigj niz -5°C
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8.2.4.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym o wysokim
module sztywnosci do warstw podbudowy i wigzacej podano w tablicy 22.

Tablica 22. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto§é lepiszeza
do betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ei AC WMS
do warstw podbudowy i wigZacej

Przesiew, [%o(m/m}]

Wiasciwosé

AC WMS 16 AC WMS 22

KR3+6 KR3+6

Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
11,2 70 85 - -
2 10 50 10 50
0,063 2 12 2 11
Zawarto$é lepiszcza,
WZ(’)I' (2) Bmin 4,8 Bmiu 4,8
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8.2.4.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosei do warstwy podbudowy i do warstwy wigzacej powinien
spelniaé wymagania podane w tablicy 23,

Tablica 23. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci do warstw

podbudowy i wigzgcej, KR3+6

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasdciwosc zageszezania wg PN- | Metoda i warunki badania
EN13108-20 ACWMS 16  |AC WMS 22
Zawartoé¢ wolnych [ C.1.3, ubijanie, i Y in 2.0 ¥ in 2.0
przesirzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vi 4,0 Vi 4,0
i . PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornodt né © L. J; ubijanie w 40°C 7, jednym cyklem ITSR 4 TSR 5
ziatanie wody zamrazania ®, badanie w 25°C
Odpornoé¢ na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAR 0,15 WTS AR 0,15

deformacje trwale”

Pog-Pyp,

w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

PRD AIRDeklarowang PRD AR Deklarowane

PN-EN 12697-26, 4PB-PR,

Sztywnosé C.1.20, walowanie, temperatura [0°C, czestotliwosé S o .
klasa 1 Pos-Pioo

10Hz
Sztywnosé C.1.20, watowanie, | PNVEN 1269726, 4PB-PR,

temperatura 10°C, czgstotliwosé Swin 16000 S, Lo
klasa 2 Pog-Piog

10Hz
Odpornos¢ na . |C.1.20, watowanie, {PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
zmgczenie, kategoria - "

nie nizsza niz

P98'PIOD

temperatura 10°C, czgstos¢ 10Hz

N Grubosé plyty: ACWMS16 60 mm, ACWMS22 60 mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

Wiasciwosci betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci, w tym takze klasa sztywnoéci, powinny by¢
uwzglednione w obliczeniach mechanistycznych konstrukeji nawierzchni.
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8.2.5 Mieszanka SMA

8.2.5.1 Materialy

Do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 24,

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu, nalezy stosowaé stabilizatory, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe. Wiokna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Tablica 24. Kruszywo i lepiszeze do mieszanki SMA do warstwy scieralnej

Kategoria ruchu

Material
KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralno- a) a) a,
-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 3 8 1 8 1
50/70, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-55
Lepiszcza asfaltowe @ PMB 65/105-60 " Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60 ¥

Kruszywa mineralne Tablice 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2010

3 zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie halasu ruchu samochodowego
Y do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubogei nie wigkszej niz 3,5 cm
9 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

8.2.5.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza w mieszance SMA podano w tablicy 25.

Tablica 25. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto§é lepiszcza oraz §rodka
stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew, [%(m/m)]

Wiasciwoscé

SMA 5 SMA 8 SMA 11

KR3+4 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm)] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 3 12
iiﬁﬁilﬁfﬁfé;f,k&(mn)] R I R B O
Zawarto$é lepiszcza, wzoér (2) Buin1a Bin1o Boinea
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8.2.5.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka SMA do warstwy $cieralnej powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicach 26, 27 i 28.

W tablicy 26 podano wlasciwodci mieszanki SMA dla kategorii ruchu KR1-2. Ze wzgledu na wysokie
koszty produkcji i wbudowania, mieszanka nie zalecana dla kategorii ruchu KR1-2.

Tablica 26. Wymagane wladciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, KR1+2

. Warunki zageszczania wg . . .
Wihadciwos¢ PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 5|SMA §
Zawartoéé.wolnych C.1.2, L’Ibijanie, 2 x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vio 15 |Vioin 15
przestrzeni uderzen Vo 3.0 | Vioax 3.0
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym rrsRan lITSR
dzialanie wody uderzen cyklem zamrazania ¥, badanie w 25°C 90 9
Sptywnos$é lepiszcza - PN-EN 12697-18,p. 5 Doy |Dos

% Ujednolicong procedurg badania odpornosei na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 27. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, KR3+4

Warunki
Wiadciwo$é zageszczania wg | Metoda 1 wartunki badania SMA S SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Lawartose C.1.2, ubijanie » Voo v
wolnych wdedey .] . ': PN—EN 12697-8, p 4 min 1,5 min 1,3 min 1,5
H 2 x 50 Ude] Z€Nn Vmaxfi() Vmﬂx.’i ] Vmax?:()
przestrzeni , . /
Odporno$é na .| PN-EN 12697-22, metoda B
deformacije C.1.20, walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSar o5 WTSam o5 TS o5
trwa{e"’) P93'Pl()() D16, GODC, 10 000 Cykll PRDAIRDEklﬂmwane PRDA]RDeklamwane PRDA]RDek]amwane
PN-EN 12697-12,
Odpornosc na  |C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody [2 % 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ¥, 1I5R o TTSR 99 ITSR 99
badanie w 25°C
Splywnodd
lepiszeza PN-EN 12697-18,p. 5 Dy Dya D g3

" Grubosé piyty: SMAS 25 mm, SMAS 40 mm, SMA11 40 mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
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Tablica 28. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR5+6

Warunki
Wiadciwosé zageszezania wg  1Metoda 1 warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych |C.1.2, ubijanie, : } Visin 2.0 Y ouin 2.0
przestrzeni 2 % 50 uderzeni PN-EN 126978, p. 4 Viax 3.5 Vinax 3.5
Odpornoéé na C.1.20, walowanie, [PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- |WTSg 3 WTSaR 03

deformacje trwate® |Pog-P g

EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

PRDAIRDeklarowane

PRDAIRDekIarowane

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, . -y .

L o z jednym cyklem zamrazania ™, badanie ITSR o, ITSR o
dziatanie wody 2 x 35 uderzen w 25°C
lse%z‘z"g‘z‘fc i PN-EN 12697-18, p. 5 Do Dy,

) Grubogé plyty:SMAS 40 mm, SMA11 40 mm

% Ujednolicona procedure badania odpornoscei na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

8.2.6 Asfaltlany

8.2.6.1 Materialy

Do asfaltu lanego nalezy stosowaé kruszywa i lepiszeza podane w tablicy 29.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcijg

kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Tablica 29. Materialy do produkeji asfaltu lanego

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+2 KR3+6
M1eszalnka mineralno-asfaltowa 5 8 1 59 8 1
o wymiarze [, [mm]
20/30, 35/50,
Lepiszcza asfaltowe ™ %\(f)fgl%rgflfaqo 15/50 PMB 25/55-60,
Jowy Wielorodzajowy 35/50

Kruszywa mineralne

Tablice 19, 20, 21, 22 WT-1 Kruszywa 2010

? tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykrawgznikowym

% na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
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8.2.6.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 30.

Tablica 30. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszeza do asfaltu
lanego do warstwy $cieralnej lub wigzacej

Przesiew, [Yo{m/m)|
Wiadciwodé MA 5 MA 8 MA 11
KR1+6 KR1+6 KR1+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 85
5,6 90 100 70 90 - -
2 55 65 50 60 45 55
0,125 27 42 25 40 22 35
0,063 24.0 32,0 22,0 30,0 20,0 28,0
Zawartoé¢ lepiszcza, wzér (2) Bin 62 B 63 Bin 6.5

8.2.6.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy $cieralnej oraz warstwy wigzace] powinien spelnia¢ wymagania zaleznie od
obciazenia ruchem podane wtablicy 31. Asfalt lany MAS do rozkladania recznego (np. wscieku
przykraweznikowym) powinien spelnia¢ wymagania jak dla KR1+2.

Tablica 31. Wymagane wladciwodci asfaltu lanego do warstw Scieralnej i wiaZzgcej nawierzehni mostowych, KR1+6

Wymaganie w zaleznodci
Wiasciwosé Metoda badania od kategorii ruchu
KR1+2 KR3+6
]min L0 Imiu 1,0
Od X §é [max 4,0 Imax 31,0
POINOSC ha PN-EN 13108-20 (D.5.1) Lo o4
deformacje trwate Los "

4 dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym
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8.2.7 Asfalt porowaty

8.2.7.1 Materialy

Do asfaltu porowatego do warstw Scieralnej i wigzacej nalezy stosowaé kruszywa ilepiszcza podane
w tablicy 32.

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanym asfalcie
porowatym podczas transportu, zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe. Wibkna te mogg byé stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem
wigzacym.

Mozna zaniechaé¢ stosowania stabilizatora, jezeli stosowane lepiszcze zapewnia spelnienie wymagania
splywnosci lepiszcza lub technologia produkeji itransportu asfaltu porowatego nie powoduje splywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

Tablica 32, Materiaty do asfaltu porowatego

Materiat Kategoria ruchu KR3+6

Mieszanka mineralno-asfaltowa
o wymiarze D, [mm]

8,11,16%

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,

Lepiszcza asfaltowe PMB 65/105-60

Kruszywa mineralne Tablice 23, 24, 25 WT-1 Kruszywa 2010

% tylko do warstwy wiazacej do uktadu dwuwarstwowego z asfaltu porowatego

8.2.7.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszeza w asfalcie porowatym podano w tablicy
33.

Tablica 33, Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do asfaltu porowatego do warstw scieralnej i
wigZgcej.

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ PAS PA 11 PA 16
KR3+6 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
22 - - - - 100 |-
16 - - 100 |- 90 100
11,2 100 |- 90 100 |5 15
3 90 100 |5 15 - -
5,6 5 15 |- - - -
2 5 10 5 10 3 10
0,063 3,0 50 3,0 5,0 3,0 50
Creris il
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Zawarto$é lepiszcza, wzor (2)

Bmin 6,5 Bmin 6,0 Bmin 55

8.2.7.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt porowaty do warstw §cieralnej i wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicach 34 1 35.

Tablica 34. Wymagane wiadciwosei asfaltu porowatego do warstwy Scieralnej, KR3+6

Warunki zageszczania wg

Wiasciwose PN-EN 13108-20 Metoda badania i warunki badania Wymaganie
. PN-EN 12697-8,

Za_awat Foﬁé.wolnych g)} 52(’) ul:iu?]z“eﬁ’ gestosc objetosciowa zgodnie z PN-EN 12697-6, II;‘“‘“ 18

przestrzent uderze gestosé zgodnie z PN-EN 12697-5 w wodzie o 24

Odpornosé na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C TSR

dzialanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ¥, badanie w 25°C 20

Splywnosé lepiszeza | — PN-EN 12697-18, p.5 Dy

Ubytek ziaren

C.1.2, ubijanie,
2 x 50 uderzen

PN-EN 12697-17, temperatura 25°C

P LDcklal'owane

3 Ujednolicong procedurg badania odpornoscei na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

Tablica 35. Wymagane wiasciwosci asfaltu porowatego do warstwy wiaZacej, KR3+6

Warunki zaggszezania wg

Wiadciwos¢ PN-EN 13108-20 Metoda badania i warunki badania Wymaganie

\ o PN-EN 12697-8,
szlwatltoéc'wolnych g :520 I::Zl}i?;;;’ gestoéé objetosciowa zgodnie z PN-EN 12697-6, ;‘"i“ #
przesiizent gestoéé zgodnie z PN-EN 12697-5 w wodzie ax 28
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dzialanie wody 2 % 35 uderzen cyklem zamrazania ¥, badanie w 25°C %0
Splywnosé lepiszeza |~ PN-EN 12697-18, p.5 Dy

. C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-17,
Ubytek ziaren toyatie PLpeklarowane

2 x 50 uderzen

temperatura 25°C

# Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
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8.2.8 Mieszanka BBTM

8.2.8.1 Materialy

Do mieszanki BBTM do warstwy scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 36.

W celu zapobiczenia spltywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej micszance
BBTM podczas transportu, zaleca sig stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga byé wiékna mineralne,
celulozowe lub polimerowe. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, wtym ze Srodkiem
wigZzacym.

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jezeli stosowane lepiszcze lub technologia produkgeii i transportu
mieszanki BBTM nie powoduje splywnosci lepiszeza z ziaren kruszywa.

Tablica 36. Materialy do mieszanki BBTM do warstwy §cieralnej

Materiat Kategoria ruchu XR1+6

Mieszanka mineralno-asfaltowa 8 1
o wymiarze D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe PMB 65/105-60, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

Kruszywa mineralne Tablice 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2010

8.2.8.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza w mieszance BBTM podano w tablicy
37.

Tablica 37. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto§¢ lepiszeza do mieszanki BBTM do warstwy $cieralnej

Przesiew, [%%(m/m)]

Wiasciwose
BBTM 8A |BBTM 8B |BBTM11A |BBTM iIB {BBTM 11C

KR1-+6 KR1+6 KR1+6 KR1+6 KR1+6

Wyimiar sita #, [mm] od do Jod |do |od do od do od |do

16 - - - - 100 |- 100 |- 100 |-
11,2 100 |- 100 |- 90 100 (90 100 |90 100
8 90 100 (90  |100 |- - - - - -

2 25 35 Is (25 |25 35 15 25 25 35
0,063 7.0 (90 (40 (60 (70 |90 |40 (60 |10,0 (12,0

Orientacyjna zawarto$é
$rodka stabilizujacego, (0,3 |1,5 (03 |1,5 |03 1,5 (0,3 1,5 (0,3 1,5
[Yo(m/m)]

Zawartodé lepiszeza,

. B B B B B
wzor (2) min 5,6 min 5.4 min 5,2 min 5,0 min 5,2
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8.2.8.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka BBTM do warstwy $cieralnej powinna spetnia¢ wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem
podane w tablicach 38 1 39,

Tablica 38. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki BBTM do warstwy $cieralnej, KR1-+2

Wiasciwoéc

Warunki
zageszozania wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

Rodzaj mieszanki

BBTM 8|BBTM 11

Zawarto$é wolnych
przestrzeni

uderzen

C.1.2, ubijanie, 2 x 50

PN-EN 12697-8,p. 4

Yisgos

Viigo1s

wody

Odpornosé na dziatanie

uderzen

C.1.1, ubijanie, 2 x 35

badanie w 25°C

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania ©,

ITSR oo | ITSR o

9 Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 39. Wymagane whasciwosci mieszanki BBTM do warstwy $cieralnej, KR3+6

Warunki zaggszezania

Rodzaj mieszanki

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
BBTM 8 BBTM 11
Zawartosc v
wolnych C.1.2, ubijanie, 2 30 | prr pN 12697-8, p. 4 Visgo s Vi aors
. uderzen
przestrzeni

Odporno$¢ na
deformacje trwate”

C.1.20, walowanie,
Pog-Pioo

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000

cykli

WTSA]RDeklamwanc
PRDAIRDekIarowanc

W TSA]RDeklarowane
P R-DAlRDeklarowaue

Odpornoéé na
dzialanie wody

C.1.1, ubijanie, 2 x 35
uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania ®,

badanie w 25°C

ITSR g

ITSR o

" Gruboéé phyty: BBTM8 40 mm, BBTM11 40 mm
 Ujednolicona procedure badania odpornoscei na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaezniku 1
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8.3 Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i jej skladnikow
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn iurzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego ukladania nalezy wytwarza¢ w otaczarce, Natomiast mieszanke
asfaltu lanego do recznego ukiadania mozna réwniez wytwarzaé w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢
przed zanieczyszczeniem,

Wypelniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepts robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo ordéznym uziarnieniv lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku zposrednim systemem ogtzewania, zukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadangj temperatury z dokladnodcia £5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 40,
w okresie krotkotrwatym nie diuzszym niz 5 dni.

Tablica 40. NajwyiZsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
10/20 210
15/25 200
20/30 200

Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170
PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180

Polimeroasfalt drogowy | PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMB 65/105-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wladciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 41. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.
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Tablica 41. Najwyzsza i hajnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze

asfaltowe Beton asfaltowy AC Migsé%l\lz I%IXIA’ Asfalt lany MA®
20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -

70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -

PMB10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

od 180 do 220

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 65/1035-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Wielorodzajowy od 155 do 195 od 155 do 195 od 200 do 230
35/50

Wielorodzajowy od 140 do 180 od 160 do 200

50/70

asfaltowego

¥ Podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepko$é lepiszcza

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé wypelniacz w dodatkowej suszarce.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wyzsza niz 230°C ze wzgledu na konieczno$é ograniczenia
emisji oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze byé wymagane
zastosowanic dodatkéw zmniejszajacych lepkos¢ lepiszeza asfaltowego.

Sposob iczas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
stalej lub cicklej. System dozowania powinien zapewnié jednorodno$é dozowania dodatkow i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany
jest dodatek wcelu obnizenia temperatury jej wytwarzania iwbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki érodek.
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8.4 Badanie typu i ocena zgodnosci

8.4.1 Badanie typu

8.4.1.1 Uwagi ogolne

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaitowa o danym skladzie speliia wszystkie wymagania
zawarte w ninicjszych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadu
mieszanki.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego wyrobu. Badanie typu
powinno byé przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu,
w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty skladowe, ktdrych whasciwosdei byly juz okreélone przez dostawce materialu na
podstawie zgodnosci zinnymi dokumentami technicznymi, to whasciwosci te nie musza by¢ ponownie
sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$é tych materialéw pozostala bez zmian inie istnieja inne
przeciwwskazania,

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie zodpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zalozyé, ze maja one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak
nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako calosé
spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbg wymagan
odnosnie wlasciwodci fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich sq wyrazone przez bezposrednie pomiary
wihasciwosci mechanicznych, takich jak sztywno$é lub odpornosé na deformacje, podezas gdy inne sq w formie
whasciwoéci  zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas
przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczyé dowodd spetnienia kazdego
odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktorym deklaruje zgodnosc.

Normy wyrobdw dopuszezaja zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, e
w wypadku, gdy nastapila zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki,
ze dana wlasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwoséci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczyé si¢ do korelacji pomigdzy sktadami mieszanek
o podobnych wiasciwosciach objgtosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim
wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszeza zapewnia odpornoéé na deformacje i sztywno$¢ mieszanki co
najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przykiad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spelnia
odpowiednie wymagania odpornoéei na deformacje trwale. Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie nickorzystnie wplywala na te whasciwodé. W tym wypadku nie sa konieczne dodatkowe
badania tej wlasciwosci przy wymagane; tej samej kategorii wiasciwosci.

Wymagane jest rdwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czeéci Zakladowej kontroli
produkeji wedtug PN-EN 13108-21, p. 4.1, z cz¢stoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej
zgodnosci.

8.4.1.2 Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznosé dla okreélonego skladu mieszanki, az do wystapienia
zmiany materialéw skladowych, ale nie diuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno byé powtérzone w wypadku:
e uplywu trzech lat,
o zmiany zloza kruszywa,
s zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastg¢pujacych
wihasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

« zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/im?,
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¢ zmiany rodzaju lepiszcza,
e Zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

¢ przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.

8.4.1.3 Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ ¢z¢$¢é deklaracji zgodnosei producenta, powinno zawieraé
wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno byé przedstawiane razem zodpowiednimi
$wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacije ogdlne:
o nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
e date wydania;
e nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltows;
e okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;
e zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod iwarunkéw badania poszezegdlnych

wlasciwosci,

b) informacje o skladnikach:
e kazdy wymiar kruszywa  Zrédio i rodzaj
o lepiszcze  zrddio, typ i rodzaj
e wypeliacz zrédo irodzaj
o dodatki zrodo i rodzaj
e destrukt asfaltowy o$wiadezenie o dopuszezalnym zakresie wlasciwosei i metodach kontroli
o wszystkie sktadniki wyniki badai zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 42),

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

e skiad mieszanki podany jako wejsciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjéciowy
sktad (w wypadku walidacji produke;ji);

o wyniki badafi zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 43)

Tablica 42 zawiera wszystkie whasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki
powinien uwzgledniaé metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorig
ruchu, tak jak podano w odpowiednich tablicach w rozdziale 8.2.
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Tablica 42. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiagciwosé Metoda badania | 1°Z08
badan
N 1 na
Ktuszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 frakejg
(PN-EN 13043)
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na
frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN temperatura migknienia PN-EN 1427
13924,
PN-EN 14023) Nawrét sprezysty PN-EN 13398 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
PN-EN 13043
( ) Gestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartosc¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 i
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub
Granulat asfaltowy * tepiszoza PN-EN 12697-4 oraz 1
(PN-EN 13108-8) PN-EN 1426
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 lub
odzgskanego lef)iszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1427
Gestose PN-EN 12697-5 1

Y sprawdzane wlaéciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym

procentowym dodatku stosuje sig minimum wymagan
¥ dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023




Tablica 43. Rodzaj i liczba badai mieszanek mineralno-asfaitowych

Wiasciwosé Metoda badania AC | hC |BBTM| sMA | MA | pA
. . PN-EN 12697-1
7awarto$é lepiszeza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestosé objetodciowa wg
lacznie z VFB 1 VMA przy PN-EN 12697-6, metoda B,
wynaganej zawartosci wolnych 'w stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
przestrzeni V., < 7% powierzchniowo suchym.
(obowigzkowa) Gestod¢ wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni Gesto$¢ objetosciowa wg
tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-6, metoda C,
wymagane]j zawartosci wolnych w stanie uszezelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < V. < 10% powierzchniowego.
(obowiazkowa) Gestoéé wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni Gestoéé objetodciowa wg
tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych na podstawie wymiarow - - - - - 1
przestrzeni V., = 10% geometrycznych.
{obowigzkowa) Gestodd wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
Odpornosé na dzialanie wody PN-EN 12697-12
. . . 1 1 1 1 - 1
{(powigzana funkcjonalnie)
Splywnosd lepiszeza IPN-EN 12697-18
. . . - - - 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$é na deformacje trwale PN-EN 12697-22, maty
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy |aparat, metoda B
betonu asfaltowego 'w powietrzu, przy 1 1 1™ 1 - -
zaprojektowanego do maksymalnego jwymagane] tempetaturze '
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powiazana PN-EN 12697-20 drobne
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej [kiuszywo i i i 1 i
wartosci maksymalnego zaglebienia |p ¢ 11,2 mm )
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnoé¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmeczenie (funkejonalna) do PN-EN 12697-24,
nawierzchni zaprojektowanych wg  Zatacznik D i | i i )
kryterium opattym na .
czteropunktowym zginaniu

" Badanie wedlug PN-EN-12697-22,

duzy aparat

8.4.1.4 Proéba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sklad wejéciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem
zostaé sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i/lub odcinka probnego.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta. QOdcinek probny o dlugosei co najmniej 50 m powinien byé wykonany przez wykonawce
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy.
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8.4.1.5 Zakltadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zakladowq kontrolg produkceji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkecyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatqcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenic produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu
produkeyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu.
W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szedciu wyszezegdlnionych
parametroéw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 44 odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu
na dokladno$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 44. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkeji mieszanki
mineraino-asfaltowej z dokumentacjg projektowg

Do_puszczal.ne gdcl}yleme Dopuszczalne odchylenie $rednie
pojedynczej probki od zatozonego . o
o od zatozonego skladu [%]
. | sktadu [%]
Przechodzi przez sito
Mieszanki | Mieszanki Asfalt Migszanki | Mieszanki Asfalt
drobno- grubo- drobno- grubo-
L N lany L o lany
zlarniste ziarniste Zlamiste ziarniste
D 8+45 9+45 [-8+45 +4 £5 +4
D12 lub sito
charakterystyczne dla =7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito
charakterystyczne dla +4 +5 - 42 12 -
kruszywa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +] +2 +2
Zawartosé
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +(,25
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w tablicy
44 odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ srednia z odchylen kazdego ztych
parametréow z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowywana.

Jezeli ktorykolwiek zszesciu wyszezegllnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 44 lub, jesli érednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 44), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.
Produkeyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy
45, powinien byé oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dhugo, jak drednie odchylenie bedzie wykraczad
poza dopuszczalne.

41




Tablica 45. Okreflenie produkeyjnego poziomu zgodnosei wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikow niezgodnych, spoérod ostatnich 32 badan | zgednosci (PPZ)

od 0do 2 A
od3doé B
>6 C

W tablicy 46 przedstawiono minimalng czestos¢ badai gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zakladowej kontroli produkeji kategorii Y i Z.

Tablica 46, Minimalna czgsto§¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkeji
kategorii Y i Z wg Zalgcznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Czgstoéc¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od
mineralno- Kategoria poziomu PPZ, co
-asfaltowa

PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki Z 2000 ¢ 1000 ¢ 500 ¢
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarmiste i Y 1000t 500t 250¢
asfalt lany MA

Dodatkowe badania wladciwosei mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg
PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 47 podano kategorie i wynikajaca z nich czgstos¢ badan.

Tablica 47. Minimalna czgstoé¢ badan dodatkowych w ramach Zalkladowej
kontroli produkeji wg Zalgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaliowa Poziom PPZ Czestodé badania, co

Mieszanki gruboziarniste B 5000t

Mieszanki drobnoziarniste i asfalt lany

MA C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badaf powinny zostaé przygotowane wtaki sam sposéb, jak
przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegolnosci
powinna zostaé uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé
jednakows procedure badawcza zgodna zta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu.
W tablicy 48 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji.
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Tablica 48, Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zalgcznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108
Wlasciwos¢ Metoda badania

AC, BBTM, SMA, PA MA
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni, [Y(v/v)] PN-EN 12697-8 * .
Gdy jest uzywany destrukt | PN-EN 12697-3
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 n +
wilasciwoéei odzyskanego PN-EN 1426
lepiszcza PN-EN 1427
Badanie twardogci
{(penetracji) na probkach PN-EN 12697-20 - +
szesciennych

8.4.2 Deklaracja zgodnosci i oznakowanie CE

8.4.2.1 Certyfikat i deklaracja zgodnosci

Oceng zgodnosci mieszanek mineralno asfaltowych nalezy prowadzié wg systemu 2+: Jezeli zgodnosé
z warunkami zalgeznika ZA.2.2 do odpowiedniej normy wyrobu jest osiggnieta i jednostka notyfikowana
wystawita certyfikat, to producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac
i zachowa¢ deklaracjg¢ zgodnosct, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE. Deklaracja powinna

zawierac:

numer nadany przez producenta;

nazwe iadres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz migjsce produkeji;

opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

warunki, ktérym odpowiada  wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm
curopejskich, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:
AC PN-EN 13108-1

BBTM PN-EN 13108-2
SMA PN-EN 13108-5
MA PN-EN 13108-6
PA PN-EN 13108-7
warinki stosowania wyrobu;
numer 1 adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;

nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnodci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela; :

datg uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dolaczony certyfikat Zakltadowej kontroli produkcji wydany przez
Jjednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
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o numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
o warunki i okres waznoéci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanic;
e nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje oraz certyfikat zakladowej kontroli produkeji nalezy przygotowaé w jezyku polskim
lub w jezyku kraju czlonkowskiego UE, w ktorym wyréb bedzie stosowany.
8.4.2.2 Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawicicl zgloszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE nalezy umieéci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie dolaczonej do
dokumentow handlowych (np. listu przewozowego).

Do oznakowania znakiem CE powinien by¢ dolaczony dokument zawierajacy nast¢pujace informacje:
e numer identyfikacyjny jednostki certyfikujace;;
e nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
e dwie ostatnie cyfry roku, w ktéryin umieszczono oznakowanie CE;

e numer certyfikatu zgodnoéci WE lub certyfikatu Zakiadowej kontroli produkeji (jezeli dotyczy),
numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdéw ocenianych w systemie 2+),

e odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:

o AC PN-EN 13108-1
o BBTM PN-EN 13108-2
o SMA PN-EN 13108-5
o MA PN-EN 13108-6
o PA PN-EN 13108-7

e opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanic;
o informacje na temat podstawowych whasciwosci (rys. 1 i 2} przedstawione jako:

¢ wartodci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu okreslenia kazdej
z podstawowych wlasciwoéei zgodnie z ,,uwagami”,

o lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polgczeniu z deklarowanymi wartosciami jak
powyzej, oraz

e ,whadciwos¢ nicoznaczana” w wypadku whasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opcja ,,whasciwosé nicoznaczana” (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwo$¢ osiaga wartosé na
granicy wymagania. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwosé - przy
zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Rysunki 3 14 przedstawiaja przyktady informacji handlowej towarzyszacej dostawie wyrobu. Podane
wymagania zalezq od typu mieszanki i wymagan dokumentacji techniczne;.
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Rys. 3. Przyklad dokumentu towarzyszgacego oznakowaniu CE
- beton asfaltowy, wymagania ogoélne i empiryczne

Oznaczenie znaku zgodnosci, skfadajgce
sie z symbolu ,CE” podanego w dyrektywie
93/68/EWG.

Numer identyfikacyjny jednostki
certyfikujgcej

ul. Przykiadowa, 00-000 Warszawa

07

01234-CPD-00234

Nazwa lub znak identyfikacyjny oraz
zarejestrowany adres producenla

Dwie ostainie cyfry roku w ktérym
oznakowanlie zostafo umieszczone

Numer certyfikatu

PN-EN 13108-1

Beton asfaltowy do nawlerzchni drég i innych powierzchni

obciazonych ruchem

AC 22 W 50/70

Whytwérnia euro asfalt

824

Wymagania ogolne + wymaganla empiryczne

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
- maksymalna

- minimalna

Odpornosé na dziatanie wody
Temperatura mieszanki

Uziarnienie (przechodzi przez):

Vmaxz.0

Vring,0

1TSRao

140°C do 180°C

Numer normy europejskiej

Opis wyrobu

Oznaczenie normowe
Nazwa wytwormi

Kod identyfikacyjny mieszanki

Qoraz

informacje o ustalonych wiadciwosciach,
ktére powinny by¢ zgodne z odpowiednig
tablicg z punktu 8.2, Producent moze
zadeklarowac wyniki badan funkcjonalnych,
oprocz kategorii lub klasy okre$lonej zgodnie
z odpowiednia norma europe/sky

sito 22,4 mm 100%
sito 16 mm 72%
sito 2,0 mm 29%
sito 0,125 mm 9%
sito 0,063 mm 6,5%
Zawartosé asfaltu wg recepty 4,0+0,3 %
m/m
Odpornosé na deformacie trwale
- maly aparat; maksymalny przyrost koleiny WTSaRr 030
- maly aparat; proporcjonalna giebokos¢ Koleiny PRDaRr
Deklarowane
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8.4.3 Dokument dostawy

Dokument dostawy (rys. 4), towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wyslanej przez
wytwdrni¢ do zamawiajacego, powinien zawiera¢ co najmnigj nastgpujace dane:

producent mieszanki i linia mieszania,

opis produktu: nazwa zgodnie z symbolami podanymi w p. 4.,
mozliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikow pierwszych badan,
informacje o zastosowanych dodatkach,

Oznaczenie znaku zgodnosci, sktadajgce
i : i sie z symbolu ,CE” podanego w dyreklywie
¥ ! 93/68/EWG.

(RE RN
IR

ul. Przyktadowa, 00-000 Warszawa Nazwa lub znak identyfikacyjny oraz
Zarefestrowany adres producenta

Dwie ostatnie cyfry roku w ktérym

07 , )
oznakowanie zostafo umieszczone
PN-EN 13108-1 Numer normy europejskief
Beton asfaltowy do nawierzchni drég i innych powierzchni Opis wyrobu

obcigzonych ruchem
AC 16 $cieralna 70/100
Wytwérnia euro asfalt
AC24

Oznaczenie normowe
Nazwa wytworni -

Kod identyfikacyfny mieszanki

Rys. 4. Skrocone oznakowanie CE stosowane w dokumencie dostawy
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Zalacznik 1: Instrukcja badawcza: Okreslanie odpornosci
prébek mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie

wody i mrozu
1.  Cel instrukeji

Instrukcja badawcza ma na celu okreélanie odpornosei probek mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody i mrozu.

2. Normy powolane

Instrukcje badawcza opracowano na podstawie norm:

e PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeécé 12: Okreélanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg,

e AASHTO T 283-80 ,Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage”
(procedura zamrazania),

s normy serii PN-EN 12697.
3.  Zasada metody

Zestaw probek dzieli sie na dwie réwne czgéei 1 kondycjonuje. Polowg prébek przechowuje si¢ w temperaturze
pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw, ,zestaw suchy”). Drugg polowg probek (tzw. ,zestaw
mokry”) kondycjonuje si¢ w wodzie, w podwyiszonej temperaturze, a nastgpnie zamraza i ponownie
kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaniu okredlana jest wytrzymato$¢é na rozciaganie posrednic wszystkich probek
zgodnie z normg PN-EN 12697-23. Nastgpnie okrela si¢ wyrazony procentowo stosunek wytizymalodci na rozcigganie
posérednie uzyskanych na prébkach z ,,zestawu mokrego™ do wytrzymatodei probek z ,,zestawu suchego™.

4.  Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpoczgciem badania powinien sprawdzi¢, czy sprz¢t laboratoryjny
wykorzystywany przy badaniu zaopatrzony jest w aktualne $wiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢
go zgodnie z procedura sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest mozliwe).

‘Do okreslenia odpornoéei na dziatanie wody 1 mrozu wymagany jest nastgpujacy sprzgt:

e prasa wytrzymalo$ciowa, typu Marshalla, zgodna z norma PN-EN 12697-34,

o przystawka do badania wytrzymatoéei na rozciaganie posrednie ($rednica prébek 100 mm lub 150 mm),

e aparatura prézniowa (pompa, prézniomierz itp.), za pomoca ktérej mozliwe jest uzyskanie w zbiorniku
prozniowym (komorze, suszarce prézniowej, itp.), cisnienia bezwzglgdnego (6,7+0,3) kPa w ciagu (10+1)
minut i utrzymania takiego ci$nienia w czasie (30+5) minut,

¢ zbiornik prézniowy (komora, suszarka prézniowa, itp.) z perforowang p6tka umieszczong na dnie zbiornika,

e laznia wodna z kontrolg termostatyczna, w ktdrej mozna utrzymad temperaturg kondycjonowania (2542} °C,
(40£D) °C i {(60+1) °C w otoczeniu probki, faznia powinna byé wyposazona w perforowang péike
umieszezona na podkladkach na dnie laZni; pojemnoéé lazni powinna byé taka, aby gorne powierzchnie
przechowywanych prébek znajdowaty sig co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody,

o komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kontrola termostatyczng, w ktére] mozna utrzymaé temperature
{2542) °C w otoczeniu prébki,

¢ komora chlodnicza, w ktérej mozna utrzymaé temperaturg w (-1843) °C,

e waga oraz inny sprzet potrzebny do okresdlenia ggstosci objetoéciowej zgodnie z norma PN-EN 12697-6,

¢ suwmiarka lub inne urzadzenie do okreslenia wymiardw probki zgodnie z norma PN-EN 12697-29,

¢ woda destylowana,

o strzykawka z podziatka (lub inne urzadzenie) umozliwiajace dozowanie (10 +1 ml) wody,

e torebki plastikowe dopasowane do wielkosci pojedynczej probki,

o folia typu ,stretch™.

5.  Przygotowanie probek
a.  Ilo&é i wymiary probek
Do okreslenia odpornosci na dziatanic wody i mrozu nalezy przygotowaé co majmmniej sze§¢ probek

cylindryeznych. Prébki powinny by¢ symetryczne i o réwnych bokach. Probki powinny by¢ o $rednicy (100+3)
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mm, wykonane w warunkach laboratoryjnych zgodnie z normg PN-EN 12697-31. Probki z nawierzchni
powinny by¢ odwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27.

b. Wykonanie prébek

Probki powinny by¢ zaggszezone, stosujac metodg zageszezania przez ubijanie (PN-EN 12697-30): 2 x 35
uderzen.

Po wykonaniu probek nalezy okresli¢ wymiary i ggstos¢ objgtosciowa wedlug PN-EN 12697-29 i PN-EN
12697-6. Zestaw probek nalezy podzielié na dwie réwne czgéci: ,,zestaw mokry” i ,,zestaw suchy”, o zblizonych
$rednich wysokosciach i ggstosciach objgtosciowych. Roznica migdzy $rednimi wysokosciami nie powinina by¢
wigkgza niz 5 mm. Réznica migdzy $rednimi gestosciami objgtosciowymi nie powinna by¢ wigksza niz 15
kg/m”,

Probki nalezy przygotowaé w mozliwie krotkim czasie, nie dtuzszym niz jeden tydzien. Nalezy zapewnié co
najmniej 16 godzinne pielegnowanie prébek przed rozpoczeciem procedury kondycjonowania, polegajace na
przechowywaniu probek z obu zestawow na plaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej (20£5) °C.

c¢. Kondycjonowanie probek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie probek z ,zestawu suchego™ polega na przechowaniu ich na plaskiej powierzehni w
temperaturze pokojowej (20+5) °C.

Zestaw mokry

Kondycjonowanie prébek z ,,zestawu mokrego™ rozpoczyna sig¢ od umieszcezenia ich na perforowanej pdlce
w zbiorniku prozniowym (komorze, suszarce prozniowej, itp.) wypeinionym woda destylowana o temperaturze
(20+5) °C. Goérne powierzchnie probek po zanurzeniu powinny znajdowaé sig co najmniej 20 mm ponizej
poziomu wody. Uruchomié aparature prozniows i uzyskaé ci$nienie bezwzgledne (6,7+0,3) kPa w ciggu (10+1)
minut (6,7 kPa odpowiada w przyblizeniu 50 mm Hg). Aby unikna¢ uszkodzenia probki, cisnienie nalezy
obnizaé powoli i roéwnomiernie. Utrzymywaé zadane ciSnienic przez okres (30+5) minut, a nastgpnie
podwyiszaé powoli i réwnomiernie do poziomu cisnienia atmosferycznego. Pozostawi¢ probki zanurzone w
wodzie na kolejne (30+5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzyé wymiary probek z zgodnie z norma PN-EN
12697-29 i obliczy¢ obj¢tosé probek. Nalezy odrzucié probki, ktore zwigkszyly swojg objetosé o wigeej niz 2
%.

Umieécié probki z ,,zestawu mokrego” w fazni wodnej o temperaturze (40:4:1) °C na okres od 68 do 72
godzin. Temperatura kondycjonowania probek w wodzie powinna zostal obnizona do (30+1) °C, jezeli
zastosowano asfalt rodzaju 100/150 lub migkszy zgodnie z norma EN 1426.

Po wyjeciu z tazni wodnej, unikajac nadmiernego ociekania wody, prébki scisle owinaé folia typu ,stretch”.
Kazda owinietg probke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajacej (10+1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu
strzykawki lub innego urzadzenia) i szezelnie zamknaé. Plastikowe torby z probkami umiesci¢ w komorze
chlodniczej w temperaturze (-18+3) °C i przechowywa¢ przez minimum 16 godzin, liczac czas od momentu,
gdy zamrazarka z probkami osiagnie t¢ temperaturg.

Po wyjeciu probek z zamrazarki umiescié je w lazni z woda o temperatwrze (60+1) °C. Wkrotce po
umieszczeniu probek w tazni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjaé je z plastikowej torebki i zdjaé¢ z nich
foli¢ typu ,stretch” najszybciej, jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢ w fazni wodnej. Probki przechowywac
w tazni wodnej przez (24+1) h, liczac od momentu pierwszego wiozenia do faZni po przechowywaniu w
komorze chlodniczej.

6. Procedura badawcza

Doprowadzi¢ oba zestawy probek do temperatury badania (25+2) °C. Prébki z ,zestawu suchego”
termostatowaé w warunkach powietrzno-suchych (w tazni wodnej, ale izolowane od wody torebka z cienkiej
folii, lub w komorze powietrznej). Probki z ,,zestawu mokrego” termostatowaé w wodzie (w fazni wodnej lub w
szczelnej, migkkiej plastikowej torebee wypetnionej woda, lub wodoszezelnym naczyniu wypetnionym woda,
wstawionym do komory powietrznej).

Probki nalezy przechowywaé w tazni wodnej lub w komorze powietrznej przez co najmniej 2 godziny. W
przypadku korzystania z komory powietrznej nalezy razem z probkami umiesci¢ dodatkows probke z
wprowadzonym w nig czujnikiem temperatury.
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Osuszy¢ mokre prébki rgeznikiem i okredli¢ wytrzymatos$é prébek na rozeiaganie posrednie wediug PN-EN

12697-23. Badanie powinno by¢ przeprowadzone w ciggu 1 minuty od wyciagniecia probki z wody.

7.
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Obliczenia

Obliczy¢ wskaznik wytrzymalosci na rozeigganie posrednie ITSR wedlug wzoru:

ITS
ITSR=100x —*
ITS,
w ktérym:
s ITSR wskaznik wytrzymalosci prébki na rozciaganie posrednie, w procentach (%),
o ITS, $rednia wytrzymaloéé oznaczona dla grupy prébek mokrych, zaokraglona do liczby catkowitej,
wyrazona w (kPa)
e ITS; érednia wytrzymalo$é wyznaczona dia grupy prébek suchych, zaokraglona do liczby catkowitej,
wyrazona w (kPa).
KONIEC
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