ZARZADZENIE Nr??/'

GENERALNEGO DYREKTORA DROG KRAJOWYCH
I AUTOSTRAD

z dnia 6“"“—(/““0\' 2017r.

w sprawie wprowadzenia ,,Wytycznych zimowego utrzymania drog"

Na podstawie § 4 ust. 2 pkt 1 zalgcznika Nr 1 do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 1 marca 2017 r. w sprawie ustalenia regulaminu

organizacyjnego Generalnej Dyrekeji Drog Krajowych i Autostrad zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1. Na drogach krajowych, dla ktorych zarzadcg jest Generalny Dyrektor Drog
Krajowych i Autostrad wprowadza si¢ ,,Wytyczne zimowego utrzymania drog”, stanowigce

zatgcznik do zarzadzenia.

§ 2. Do uméw dotyczacych utrzymania drog zawartych przez Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad, przed dniem wejscia w zycie niniejszego zarzadzenia, dopuszcza
sie stosowanie wytycznych zimowego utrzymania drog, obowigzujace w dacie zawarcia tych

umow.

§ 3. Traci moc zarzadzenie Nr 53 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 13 pazdziernika 2015 r. w sprawie wprowadzenia ,,Wytycznych zimowego utrzymania
drog”.

§ 4. Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem podpisania.

GENERALNY DYREKTOR DROG
KRAJOWYCH I AUTOSTRAD







Zatgcznik do zarzadzenia Nr . 2)/(
Generalnego DyrektoraDro Kjg_KraJowych i Autostrad
zdnia ... ... WIZUAAC....... 2017 .

WYTYCZNE ZIMOWEGO UTRZYMANIA DROG

1. WSTEP
Zimowe utrzymanie drég, zwane dalej ,ZUD" sa to prace majace na celu zmniejszenie
lub ograniczenie zaktécer ruchu drogowego wywotywanych czynnikami atmosferycznymi, takimi
jak $liskos¢ zimowa oraz opady $niegu. Do ZUD zalicza sie miedzy innymi:
1) Dziatania organizacyjno-techniczne realizowane przez drogowa stuzbg liniowg
lub przedsiebiorstwa wykonawcze;
2) przygotowanie materiatéw do usuwania $liskosci zimowej, przy czym przez usuwanie rozumie
sie rowniez zapobieganie;
3) dziatania profilaktyczne w tym np. ostone drég przed zawiewaniem, obstuge meteorologiczng,
itp.;
4) usuwanie sniegu z drég;
5) usuwanie $liskosci zimowej poprzez stosowanie topnikéw do odladzania jezdni lub materiatow
uszorstniajacych;
6) prace porzadkowe po sezonie zimowym.
Niniejsze wytyczne ZUD, zwane dalej ,Wytycznymi” obowigzuja przy przygotowaniu,
wykonawstwie i odbiorze prac w ramach ZUD, zgodnie ze ,Standardami zimowego utrzymania
drég okredlajacymi zasady od$niezania i usuwania $liskosci zimowej na drogach krajowych”,

stanowiacymi zatgcznik nr 1 do Wytycznych.

2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE DO SEZONU ZIMOWEGO

2.1. Przygotowanie drég i obiektéw mostowych
2.1.1. Ocena wizualna stanu technicznego

Na ,Mapie stref rozpoczecia sezonu zimowego w Polsce wedtug Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej”, stanowiacej zatacznik nr 4 do Wytycznych, okreslono terminy
rozpoczynania sig sezonu zimowego w danym rejonie kraju. W zaleznosci od strefy klimatycznej,
drogi i obiekty mostowe, nalezy przygotowac do sezonu zimowego, w terminach okreslonych
w ,Ramowym harmonogramie prac przygotowawczych do zimowego utrzymania drog”,
stanowigcym zatgcznik nr 5 do Wytycznych.

W okresie wrzesien - pazdziernik, podczas objazdéw wszystkich drég nalezy dokonac

oceny wizualnej stanu nawierzchni, poboczy, chodnikéw, urzadzen odwadniajacych (rowodw,
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przepustow, wpustéw ulicznych, $ciekéw przykraweznikowych, itp.) i na biezaco usuwaé
stwierdzone uszkodzenia i zaleglosci w prawidtowym utrzymaniu tych elementéw w sposéb
umozliwiajacy zaplanowanie i przeprowadzenie prac zabezpieczajacych przed sezonem zimowym.
2.1.2. Wykonanie niezbednych prac zabezpieczajacych

Do zakresu niezbednych prac zabezpieczajacych droge przed nadchodzacym sezonem
zimowym nalezq:

- remont wybojow i ubytkéw w nawierzchni jezdni i poboczach bitumicznych, uszkodzen
krawedzi jezdni oraz peknie¢ nawierzchni,

- w przypadku wystepowania zawyzonych poboczy - wyprofilowanie lub wykonanie w nich
przecinek (rowkdéw) dla umozliwienia odprowadzenia wody z nawierzchni, szczegdlnie przy
wewnetrznych krawedziach tukéw,

- oczyszczenie i udroznienie rowdw przydroznych, sciekéw przykraweznikowych, przepustéw
pod droga i pod zjazdami, wpustéw ulicznych oraz innych odprowadzen wody z korony drogi
i korpusu drogowego oraz z konstrukcji obiektéw mostowych,

- przeglad zadrzewienia przydroznego, a w razie koniecznosci cigcie lub usuniecie ostabionych
konardw lub drzew oraz wykoszenie wysokich traw i chwastow,

- ustawienie znakdéw A-32 na odcinkach drég, mostach, wiaduktach i miejscach, gdzie lokalnie
wystepujg zjawiska, takie jak np. szadZ lub szron powodujgce sliskosé oraz znakéw C-18
nakazujacych uzywanie tafncuchdow przeciwposlizgowych na odcinkach drég, na ktérych
w okresie zimowym wystepujg znaczne trudnosci w poruszaniu sie pojazddw, tj. duze spadki.

2.2. Przygotowanie organizacyjne
Odcinki drég, na ktérych czesto dochodzi do znacznych utrudnien lub przerw w ruchu, powinny
mie¢, o ile to mozliwe, przygotowane trasy zastepcze tj. objazdy.

Odcinki drég intensywnie zawiewane $niegiem, na ktérych wystepuja urzadzenia drogowe
mogace ulec zasypaniu, nalezy oznaczy¢ tyczkami lub innymi elementami pozwalajacymi
wyznaczy¢ granice odsniezania umieszczonymi w linii ustawienia stupkdw prowadzacych U-1.
Srednica tyczek powinna wynosi¢ - ok. 5 cm, a wysokos¢ ~ od 1,0 do 3,0 m od poziomu terenu.
Tyczki powinny by¢ pomalowane na przemian - mierzac od gory - w pasy czarne i zdlte
0 wysokosci 33 cm. Odstepy miedzy tyczkami na odcinkach prostych nie powinny byé¢ wieksze niz
50 m, a na tukach, w zaleznosci od promienia tuku - odpowiednio krotsze.

2.3. Przygotowanie sprzetu

Przegladu i remontu sprzetu (osprzetu) do odsniezania i usuwania $liskosci nalezy dokonaé
w terminach okreslonych w ,Ramowym harmonogramie prac przygotowawczych do zimowego
utrzymania drég”, stanowiacym zatacznik nr 5 do Wytycznych.
Sprzet powinien by¢ przygotowany w takim stopniu, aby mégt byé gotowy do uzycia w ciagu
jednej godziny od chwili powzigcia decyzji o koniecznosci podjecia akcji na drodze.
Nosniki ptugdw odsnieznych powinny mieé zamontowane plyty czolowe.

Pojazdy samochodowe uzywane do wykonywania prac przy odéniezaniu drdg i usuwaniu

sliskosci zimowej powinny by¢ wyposazone w ostrzegawczy sygnal Swietiny blyskowy barwy
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z6itej, zgodnie z ustawq z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo 0 ruchu drogowym (Dz. U. z 2017 r.
poz. 1260, z pézn. zm.).
Odktadnice powinny mieé¢ oznaczone skrajne czesci, wystajace poza obrys pojazdu,
w skoéne pasy pod katem 45°, barwy na przemian biatej i czerwonej zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych pojazdow
oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. z 2016 r. poz. 2022, z p6zn. zm.).
Konstrukcja ptuga powinna byé przystosowana do zamocowania nad konstrukcjq
odkiadnicy lub na nosniku dodatkowych S$wiatet drogowych pojazdu. Zaleca si¢ rowniez
stosowanie swiatet obrysowych odktadnicy.
Po przygotowaniu sprzetu i noénikéw nalezy dokonaé prébnego montazu, podczas ktérego nalezy
sprawdzic:
1) w ptugach:
- dopasowanie elementdow taczacych plug z plyta czotowa,
- dzialanie mechanizmu podneszenia,
- mozliwo$¢ swobodnego dopasowania sie odkladnicy do pochylenia nawierzchni i dobrego
przylegania lemiesza do nawierzchni,
- dzialanie oswietlenia sygnalizacyinego,
- dziatanie zmiennego potozenia ptuga w strone lewa i strone prawg;
2) w odéniezarkach:
- dziatanie ukladu napedowego,
. dziatanie mechanizméw napedu jazdy i zespoldw roboczych oraz mechanizmu
podnoszenia;
3) w rozsypywarkach:
- dopasowanie rozsypywarki do nosnika - w przypadku rozsypywarek naktadanych
- zamocowanie ich na nosniku,
- dziatanie uktadu napedowego oraz uktadu dozujacego i rozsypujacego,
- dziakanie urzadzen regulacyjnych,
- dziatanie systemu rozsypywania srodkéw do zwalczania sliskosci zimowej.
2.4. Przygotowanie zaplecza do pracy w zimie
2.4.1. Punkty kierowania pracami ZUD

Zarzad drogi lub inne o$rodki kierowania pracami ZUD powinny by¢ wyposazone w:

$rodki tacznosci przewodowej, bezprzewodowej i fax,

- odbiornik radiowy i telewizyjny,

- komputer z dostepem do internatu,

- mapy operacyjne odéniezania i usuwania sliskosci zimowej,

- zestawienla sprzetu i materiatow do ZUD,

- wykazy numerdw telefonéw oséb kierujacych pracami,

- wykazy numeréw telefonéw jednostki nadrzednej oraz innych instytucji wspétpracujacych,

- wykazy wykonawcow robét wraz z ich numerami telefondw,
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- harmonogram dyzuréw,

- liste z nazwiskami i adresami oraz telefonami osdb petnigcych dyzury,
- wytyczne ZUD oraz zarzadzenia jednostek nadrzednych,

- zatwierdzone plany ZUD,

2.4.2. Zaplecze socjalne.

Pracownikom zatrudnionym bezposrednio przy ZUD nalezy zapewnic, zgodnie z przepisami
obowigzujacymi w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, pomieszczenia socjalne, takie jak
szatnie, umywalnie i WC, miejsce do spozywania positku oraz odpoczynku,

Pomieszczenia socjalne powinny byC ogrzewane, oswietlone oraz utrzymane w czystosci

i porzadku.

3. PRZYGOTOWANIE I SKLADOWANIE MATERIALOW DO USUWANIA SLISKOSCI
ZIMOWE)

Materialy stosowane do usuwania éliskosci zimowej powinny byé skladowane
i zabezpieczone przed wptywem wilgoci w specjalnie do tego przygotowanych magazynach statych
lub na tymczasowych skladowiskach tak, aby nie prowadzity do degradacji $rodowiska
naturalnego. Wielko$¢ sktadowisk i ich usytuowanie powinny wynikac z wielkosci sieci drogowej,
przyjetej technologii prac, jak i warunkéw gruntowo-wodnych. Magazyny powinny by¢
lokalizowane na terenie nalezacym do administracji drogowej lub w innych miejscach w poblizu
drég. Dotyczy to szczegdlnie drdg, na ktorych slisko$é zimowa usuwa sie na calych ciggach.

3.1. Magazyny state na srodki chemiczne

Magazyny state na srodki chemiczne moga by¢ wykonane z réznych materiatéw, takich jak
beton prefabrykowany, cegta, pustaki, drewno. W przypadku wykonania z elementéw
betonowych, czy ceramicznych, sciany budynkdéw winny by¢ zabezpieczone przed korozja oraz
dziataniem $rodkdw chemicznych do zwalczania stiskosci zimowej przez impregnowanie
materiatami bitumicznymi. Wiezba dachowa moze byC tez wykonana z innych materiatéw,
np. drewno, tworzywo sztuczne odporne na dziatanie opardow ze srodkéw chemicznych. Wysokoéé
i powierzchnia magazynu powinna umozliwiaé swobodng prace sprzetu do zatadunku.

Drzwi powinny miec takie wymiary, aby umozliwi¢ wjazd pojazdéw dostarczajacych $rodki
chemiczne oraz swobodne manewrowanie sprzetu wewnatrz magazynu. Zatadunek materiatéw
chemicznych powinien odbywaé sie mechanicznie lub z silosu.

Podloga magazynu powinna by¢ utwardzona, mie¢ odpowiednig nosnosé | spadek
wynoszacy 2-3% w kierunku scian. Podbudowa np. ttuczniowa, betonowa powinna by¢ pokryta
nawierzchnig bitumiczng. Magazyn musi posiadac instalacje elektryczng do osdwietlenia oraz
ewentualnie instalacje tréjfazowq dla zasilania urzadzen do wytwarzania solanki i zatadunku soli,
np. fadowarki tasmowej z napedem elektrycznym. Instalacja wraz z oprawami musi by¢ odporna

na dzialanie srodkdéw chemicznych.



Materialy do ZUD moga byé takze przechowywane w specjalnie przystosowanych do tego celu
silosach.
3.2, Magazyny tymczasowe

Do przechowywania samych materiatéw uszorstniajacych 16d z domieszkg srodkdow
chemicznych mozna stosowaé magazyny tymczasowe, pod warunkiem ich dobrego
zabezpieczenia przed przenikanlem wilgoci.

Magazyn tymczasowy powinien posiada¢ utwardzony plac, obramowany dookota
kraweznikiem, szczelny odstojnik dla solanki oraz wjazd i wyjazd. Nawierzchnia placu powinna
mie¢ odpowiednia nosnosé. Podbudowa powinna by¢ wykonana z mieszanki mineralno
-bitumicznej, lub kruszywa tamanego o odpowiedniej grubosci, natomiast nawierzchnia - z betonu
asfaltowego lub asfaltu lanego. Podioze powinno mie¢ spadek, od Srodka na zewnatrz
do odstojnika, 2-3%. Kraweznik, preferowany kamiennny, powinien byé odpowiednio
zabezpieczony asfaltem albo wykonany catkowicie z betonu asfaltowego. Odstojnik na solanke
powinien by¢ wykonany z elementéw prefabrykowanych. Zardéwno Sciany zbiornika, jak i dno,
muszg byé zabezpieczone materiatami bitumicznymi, aby zapobiec przedostawaniu sig solanki
do gruntu. Solanke nalezy wywozic¢ tylko w migjsca wyznaczone przez stuzby oczyszczania miast.
Plac, na ktdérym znajduje sie tymczasowy magazyn powinien by¢ ogrodzony, posiadac oswietlenie
oraz pomieszczenie dla obstugi.

Materiaty sktadowane w magazynach tymczasowych powinny by¢ przykryte plandekami
lub powinny posiada¢ zadaszenia.

3.3. Zasady skiadowania srodkéw chemicznych i materialéw uszorstniajacych
3.3.1. Chlorki sodu, wapnia I magnhezu

Srodki chemiczne powinno sie skladowaé w magazynach zamknietych. Chlorek sodu
(NaCI) nalezy sktadowaé w stanie luznym (niezbrylonym), a chlorki wapnia (CaClz) i magnezu
(MgCl2), ze wzgledu na higroskopijnosé, nalezy przechowywac w szczelnych workach foliowych
lub zamknietych bebnach ustawianych w pryzmach zgodnie z instrukcja magazynowa.

3.3.2. Solanki

Sotanki - wodne, nasycone roztwory chlorkow sodu, wapnia i magnezu nalezy
przechowywaé¢ w zbiornikach zapewniajacych dobre zabezpieczenie, zaréwno zbiornika, jak
i otoczenia, przed agresywnym dziataniem tych roztwordw.

3.3.3. Materialy uszorstniajace

Materialy uszorstniajace z dodatkiem s$rodkéow chemicznych lub same materiaty
uszorstniajace powinny by¢ sktadowane w pryzmach zabezpieczonych przed wptywem wilgoci.

Powierzchnia pryzmy powinna by¢ wygtadzona i ubita oraz posiadaé spadek na zewnatrz,
w celu szybkiego odprowadzenia wody. Pryzme nalezy przykry¢ plandeka, przymocowang
do hakow usytuowanych poza krawedzig sktadowiska. Zaleca sie docisniecie plandeki tasmami
obcigzonymi elementami betonowymi lub innymi elementami uniemozliwiajacymi zerwanie
plandeki przez wiatr.

3.4. Gromadzenie materiatow



Odpowiedni zapas materiatdow przed sezonem zimowym, nalezy zgromadzi¢ w terminach
i ilosci okreslonych w zataczniku nr 5 do Wytycznych.

W czasie sezonu zimowego zapasy nalezy uzupetniac na biezaco, do wielkosci wystarczajacej
na zapewnienie ciagtosci akcji zimowego utrzymania.

Po zakonczeniu sezonu zimowego, materialy na skladowiskach i w magazynach nalezy
uporzadkowac i tak zabezpieczy¢, aby mogty byé uzyte w nastepnym sezonie zimowym.
3.5. Zasady przygotowania mieszanek

Mieszaniny s$rodkéow chemicznych, tj. chlorku sodu (NaCl) z chlorkiem wapnia (CaCl2)
lub chlorkiem magnezu (MgClz), ze wzgledu na higroskopijnoéé tych ostatnich powinny
by¢ wykonywane bezposrednio przed uzyciem i powinny stanowi¢ jednorodna mieszanine.
3.6. Sprzet do mieszania

Do przygotowywania mieszanek mozna uzywaé ladowarek, betoniarek przeciwbieznych
i wolnospadowych, mieszarek wagowych lub objetosciowych, suszarek bebnowych, dozatoréw
lub innych urzadzen zapewniajacych jednorodno$é mieszanek.
3.7. Badania srodkéw chemicznych i materiatéw uszorstniajacych

Wszystkie materiaty stosowane do usuwania sliskosci powinny by¢ badane i dopuszczone
do stosowania zgodnie z zasadami okreslonymi w zatgczniku nr 2 do Wytycznych.
3.8. Odpowiedzialnosc za stosowanie materiatéw niezgodnych z umowa

Za stosowanie materialdw niezgodnych z umowa catkowita odpowiedzialno$¢ ponosi
wykonawca robét. W przypadkach stwierdzenia, ze wykonawca stosuje materiaty niezgodnie
ze specyfikacjg lub uzgodnieniami, wykonawca powinien zosta¢ obcigzony karami okreslonymi

W umowie.

4. BIERNA OStONA DROG

Bierna ostona drég polega na ograniczeniu nawiewania sniegu na korpus drogowy. Cel ten
mozna osiggnaé przez umieszczenie w odpowiedniej odlegtosci od korony zaston przeciwsnieznych.
Zastony powodujg zmiane predkosci niosgcego $nieg wiatru | w rezultacie opadniecie $niegu
za zastong ale przed koronag drogi. Zastony przeciw$niezne powinny byé ustawiane wylacznie
w miejscach zagrozonych powstawaniem zasp.
4.1. Terminy ustawienia i zdejmowania zaston

Ustawianie zaston nalezy wykonywaé zgodnie z terminami okredlonymi w zataczniku nr 5
do Wytycznych, przed wystapieniem opadéw $niegu, uwzgledniajac koniec wegetacji roslin.

Zdejmowanie zaston odbywa sie po zakonczeniu sezonu zimowego, praktycznie w marcu
i kwietniu. W tym samym czasie nalezy zdjac lub zastonic znaki A-32 i C-18, ustawione na jesieni
w miejscach wystepowania lokalnej sliskosci.
4.2. Wplyw warunkéw terenowych na miejsce ustawienia zaston

Uksztaltowanie terenu, kierunek drogi, wysokos¢ nasypu, glebokosé wykopu, kierunek i sita
wiatréw majq wplyw na miejsce ustawienia zaston. Drogi polozone w terenach podgérskich,

przebiegajace z potnocy na potudnie sg bardziej narazone na nawiewanie niz pozostate, Podatnos¢
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drég na zawiewanie mozna cze$ciowo ograniczyé w fazie ich projektowania, np. poprzez wiasciwe
zaprojektowanie niwelety drogi.
4.3. Rodzaje zaston przeciws$nieznych
Ostone drog przed zasniezaniem mogq stanowic:
- zastony rozbieralne, tj. ustawiane tylko na sezon zimowy, do ktérych naleza przede wszystkim
zastony wykonywane z siatki z tworzywa sztucznego (rys. 1),
- zastony naturalne, ktére stanowig zywoptoty i pasy zieleni oraz state ptoty spetniajace
podwdjng role: zastony przeciwsnieznej i ogrodzenia,
- specjalnie formowane waty $niezne.
Jako podstawowe zabezpieczenie nalezy stosowac zastony z tworzyw sztucznych
i zywoptoty nie kolidujace z przepisami o ochronie gruntéw rolnych.
4.3.1. Zastony z tworzyw sztucznych
Zastony z tworzyw sztucznych, np. z polietylenu lub innych materiatéw powinny zapewnic¢
skuteczng ostone drogi przed zawiewaniem $niegiem. Oczka jednakowego ksztattu rozmieszczone
nierdwnomiernie w siatce powoduja uzyskanie dodatkowego zawirowania wiatru niosacego $nieg.
Poniewaz siatki z tworzyw sztucznych moga mie¢ duzy wspdlczynnik rozszerzalnosci cieplnej,
zastony powinny by¢ ustawiane w temperaturze dodatniej, co zapewnia pozniejsze dobre napigcie
siatki przy temperaturach ujemnych. Na siatce powinien by¢ umieszczony znak zarzadcy drogi
(np. GDDKIA).

Rys. 1 Przyktad fragmentu siatki przeciwsnieznej

4.3.2. Zywoploty

Najwygodniejszg z punktu widzenia zmniejszania pracochtonnosci robdt i zarazem
najskuteczniejsza forme ostony biernej stanowig zywoptoty i pasy zieleni wysokiej. Ilos¢ ich jest
jednak bardzo ograniczona z powodu koniecznosci zajecia pod nie znacznej powierzchni gruntéw.

Zywoptoty nalezy zaktada¢ w odlegtosci 10-15 m od zewnetrznej krawedzi rowu. Warunkiem
spetnienia przez posadzone krzewy roli zastony przeciwsnieznej jest ich czeste przycinanie, dzigki
czemu osiaga sie prawidtowy ksztatt zywoptotu i jego dalsze zageszczenie. Wysokos¢ dojrzatego
zywoptotu powinna wynosi¢ 1,0 - 1,5m. Pas zajety pod zywoptot, powinien mie¢ orientacyjnie,
co najmniej 2 m szerokosci. Krzewy nalezy sadzi¢ minimum w dwodch rzedach, co 0,5 m,

przy odstepie miedzy rzedami 0,5 m.



Schemat obsadzenia pasa ochronnego z drzew i krzewdw pokazano na rys. 2.
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Rys. 2 Schemat obsadzenia drzewami i krzewami pasa ochronnego drogi

4.4. Zasady sktadowania zaston przeciwsnieznych

Zastony wykonane z tworzyw sztucznych nalezy sktadowaC pod zadaszeniem. Rolki muszg
by¢ zwigzane sznurkiem i ustawiane pionowo. Niedopuszczalne jest sktadowanie zaston na ptask
bez zadaszenia.

Paliki drewniane ustawia sie na otwartej przestrzeni okoto 20 cm nad powierzchnig ziemi,
aby umozliwi¢ swobodna cyrkulacje powietrza.
Zastony przeciwsniezne powinny by¢ znakowane w celu ograniczenia ich kradziezy {np. napisem
GDDKiA}.
4.5, Zasady stosowania zaston przeciwsnieznych

Jednym z gltéwnych zadan przygotowania ostony drdg jest ustalenie i zarejestrowanie miejsc

rzeczywiscie wymagajacych zabezpieczenia zastonami przeciwénieznymi, tj. odcinkéw drog
przebiegajacych w otwartym terenie, ktorych korpus znajduje sie w wykopie o gtebokosci do 2 m
lub na nasypie o wysokosci do 0,8 m. Na wielko$¢ powstatych w tych miejscach zasp ma réwniez
bardzo duzy wplyw kat, jaki tworzy o$ drogi z kierunkiem przewazajacych wiatrow. Najbardziej
niekorzystne sg wiatry wiejgce pod katem od 20° do 90°.
Charakterystyka zjawiska zawiewania drég przebiegajacych w wykopie, na malym nasypie oraz

w terenie ptaskim pokazano narys. 4,5 6.
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Rys. 3 Nawiewanie i odktadanie sie sSniegu na droge w wykopie
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Rys. 4 Nawiewanie i odkladanie sie $niegu w obrebie drogi na matym nasypie

Pryzmy odgarnigtego $niegu

1 t)
Kl_ eryner
wiahru

Rys. 5 Nawiewanie i odkladanie sie $niegu na drodze w terenie ptaskim

W warunkach klimatycznych Polski zastony przeciwsniezne powinny by¢ ustawione
w odlegtosciach od drogi wynoszacych 8-12 wysokosci zastony (h). Wymdg ten powinien by¢
bezwzglednie zachowany, gdyz zastona ustawiona zbyt blisko zatrzymuje $nieg na korpusie
drogowym, a zbyt daleko - nie spetnia w ogdle swego zadania. Pomiedzy zastong a korong drogi,
nie moga sie znajdowaé zadne przedmioty zatrzymujgce $nieg. Zastony przeciws$niezne moga by¢
umieszczanie w jednym lub dwdch rzedach réwnolegle lub skosnie do drogi (schodkowo)
- w zaleznosci od przewazajacych na danym terenie kierunkow wiatrow.
Na rys. 6 - 13 pokazano mechanizmy powstawania zasniezenia nawierzchni i zalecenia odnosnie
prawidlowege ustawiania zaston.
Na rysunkach odpowiednie symbole oznaczaja:

— h - wysokos¢ umieszczenia gérnej krawedzi zastony od powierzchni gruntu,

— a = 12 h - odlegto$¢ zastony przeciwsnieznej od krawedzi drogi,

— b = 10 h - odlegtoéé miedzy zastonami ustawionymi skoénie do drogi,

— ¢ = 10 m - dlugosc¢ zaktadki (zachodzenia na siebie zaston) przy ich skosnym ustawieniu,
— d = 8 h - odlegto$é¢ pomigedzy dwoma rzedami zaston ustawionych réwnolegle do drogi,

- s - odlegtos¢ nawiewania $niegu przed zastona.
Na rys. 6 pokazano mechanizm powstawania zasniezenia nawierzchni w przypadku wtasciwego (a)

i niewlasciwego (b) ustawienia zastony.
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Rys. 6a Odktadanie sie $niegu przy prawidtowo usytuowanej zastonie ze szczeling dolng

Kierunek Zaston?‘
wigtru ‘

Rys. 6b Powstawanie zasp na drodze zabezpieczonej ptotkami lub zywoptotami

usytuowanymi niewlasciwie (bez szczeliny dolnej i zbyt blisko drogi)

Zasada ustawiania zastony przeciwsnieznej i miejsce odktadania $niegu

h — wysoko$¢ zastony

Rys. 6c Odlegltosé ustawienia zaston

Jak wida¢ na rys. 6, w odlegosci s wynoszacej do 5 wysokosci umieszcenia gérnej krawedzi

zastony (h) natgpuje nawiewanie $niegu, natomiast za zastona, w odlegtosci a wynoszacej do 8-10

wysokosci {(h) wystepuje odktadanie sie sniegu powodujgce zawianie drogi, jesli znajduje sie ona

w tym obrebie,

Przy duzym stopniu zasniezenia zastony zostajq catkowicie zakryte, dlatego tez odcinki drog

w terenach o duzych opadach snieznych powinny by¢ zabezpieczone podwdjnymi rzedami zaston,
z zachowaniem wyzej podanych zasad z tym, ze pierwszy rzad ustawia sie w odlegtoscia = 12 h

od drogi, a drugi rzad w odlegtosci d = 8 h od pierwszego. Zasady ustawienia podwdjnych zaston

w terenach o duzych opadach éniegu pokazano na rys. 7.
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Rys. 7 Ustawienie podwdjnych zaston w terenach o duzych opadach sniegu

Maksymalne wykorzystanie zastony uzyskuje sie przy ustawieniu jej pod katem 90°,
w stosunku do kierunku przewazajacych wiatréw wystepujacych w danym miejscu. Jezeli wigc kat
utworzony pomiedzy kierunkiem przewazajacych wiatrow, a osia drogi jest mniejszy od 20°,
zastony powinny by¢ ustawiane schodkowo.

Zalecenia odnodnie zaston ustawianych w charakterystycznych miejscach pokazano
odpowiednio na rys. od 8 do 13. Ustawianie zaston czotowych mozliwe jest zaréwno ,na styk”, jak
i ,na zaktadke".
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Rys. 8 Ustawianie plotkéw przy gtéwnym kierunku wiatru prostopadle do drogi

Kierunek
1 lWiatrU
a
Brona
a a
H/ \'\ 6
Kierunek
wiatru

Rys. 9 Ustawianie ptotkéw przy dwadch kierunkach wiatru
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Rys. 10 Ustawianie ptotkéw przy kierunku wiatru pokrywajacym sie z kierunkiem drogi
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Rys. 11 Ustawianie ptotkéw przy zmianie kierunku wiatru na skraju lasu
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Rys. 12 Ustawianie ptotkow przy zmianie kierunku wiatru przed nasypem
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Rys. 13 Zabezpieczanie w przypadku przejscia drogi z nasypu w wykop

W tablicy 1 podano zalecane dlugosci jednego przesta oraz odstep pomiedzy kolejnymi
przestami dla réznego rodzaju zaston przeciwsnieznych.

Tablica 1. Dlugo$é przeset zaston przeciwsnieznych oraz ich odstepy

Rodzaj zastony przeciwsnieznej Dlugose
przesta (ciagu) odstepu
Siatki z tworzyw sztucznych min. 25 m 3m
Zywoptoty 100 m 3m

4.6. Zasady ustawiania zaston przeciws$nieznych
Jednym z gidwnych zadan ostony drdg jest ustalenie i zarejestrowanie miejsc rzeczywiscie
wymagajacych zabezpieczenia zastonami przeciwsnieznymi. Przywiezione na droge zastony
powinny by¢ sktadowane poza korong drogi i w miare mozliwesci ustawiane w dniu przywiezienia.
Zaslony przeciwséniezne z tworzyw sztucznych przymocowuje sie do stupkéw na wysokosci
20-30 cm nad ziemiq. W przypadku stosowania do mocowania zastony drutu nalezy
go bezwzglednie usungé po zdjeciu zaston.
Zastony z tworzyw sztucznych ustawia sie w przestach rownych dilugosci rolek.
W zaleznosci od materiatéw bedacych do dyspozycji, zastony zawiesza sie na lince stalowej
rozpietej na stupkach metalowych [ub drewnianych o $rednicy 80 - 100 mm. W przypadku braku
linki stalowej siatke mocuje sie bezposrednio do stupkéw. Wysoko$é umieszczenia goérnej
krawedzi zastony z tworzyw sztucznych od powierzchni gruntu powinna wynosi¢ min. 1,2 m.
Ustawienie zaston z siatki z tworzyw sztucznych obejmuje nastepujace czynnosci:
- wytyczenie linii ustawienia zastony,
- wyznaczenie miejsca lokalizacji stupkéw w rozstawie od ok. 2,5 m dla stupkéw drewnianych,
do ok. 4,0 m dla stupkdéw metalowych z 3,0 m przerwa pomiedzy przestami,
- wbicie stupkéw na gtebokosé od ok. 30 cm do ok. 70 cm - w zaleznoscl od rodzaju stupkow
| gruntu,
- zamocowanie linki do podwieszenia siatki i zakotwienle jej koricéw w odleglosci 1,6 m

od skrajnego stupka,

13



- owiniecie linki po naprezeniu kolejno na stupkach i zakotwienie drugiego korica w odlegtodci
1,6 m od skrajnego stupka,

- zalozenie poprzecznych odciggdéw na stupkach skrajnych,
rozwiniecie siatki, mijankowo, wzdtuz segmentu,

- podwieszenie siatki na wysokosci ok. 0,20 + 0,30 m nad ziemia,

- przymocowanie siatki w 4 miejscach do pierwszego stupka dla zabezpieczenia jej przed
przesuwem do géry,
przymocowanie catej siatki co ok. 65 cm do naprezonej linki,

- naciggniecie siatki i przymocowanie (réwniez w 4 miejscach) do ostatniego stupka,

- przymocowanie siatki do pozostatych stupkéw,

- zalozenie odciagdw na stupkach posrednich, jak na stupkach skrajnych.

Przyktady ustawiania zaston z siatki z tworzyw sztucznych pokazano na rys. 14,

Stupki metalowe
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Rys. 14 Przyktad ustawiania zaston z siatki z tworzyw sztucznych

5. ODSNIEZANIE

QOdsniezanie ma na celu usuniecie $niegu 2z jezdni i poboczy drég oraz obiektdéw
towarzyszacych, jakimi sa zatoki autobusowe, parkingi, itp.

Zakresy prac prowadzonych przy odsniezaniu oraz technologia robdt wynikajg
z obowigzujgcych standardéw ZUD.

Wyboér systemu odsniezania zalezy od standardu ZUD, warunkéw atmosferycznych oraz
aktualnego stanu utrzymania drog.

Poszczegdlnym standardom ZUD przypisane sg minimalne poziomy utrzymania nawierzchni
jezdni oraz dopuszczalne odstepstwa od standardu w warunkach wystepowania opaddw $niegu
lub sliskosci zimowej, jak réwniez dopuszczalny maksymalny czas wystepowania tych odstepstw,
okreslony w zataczniku nr 1 do Wytycznych.

W przypadkach dlugotrwatego wystepowania skrajnie niekorzystnych  warunkow
pogodowych, takich jak zawieje i zamiecie sniezne, diugotrwale burze $niezne, niweczacych
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efekty odéniezania drdg, osiagniecie i utrzymanie na drogach standardu docelowego moze by¢

trudne. Organizacje pracy nalezy wtedy dostosowaé do aktualnych, zmieniajacych sie warunkdw

na drogach i przyjmowa¢ niekonwencjonalne rozwigzania, np. zaczynajac odéniezanie od drég

o najwiekszym natezeniu ruchu lub odséniezanie tylko jednego pasa ruchu, itp.

5.1. Pojecia ogdlne

- $nieg tuzny - jest to nieusuniety lub pozostaly na nawierzchni po przejsciu ptugéw $nieg, ktory
nie zostat zageszczony pod wptywem ruchu kotowego,

- $nieg zajezdzony - jest to nieusuniety lub pozostaty na nawierzchni po przejsciu ptugéw snieg,
ktéry zostat zageszczony, ale nie stat sie zlodowaciaty,

- nabdj éniezny - jest to nieusunieta zlodowaciata lub ubita warstwa $niegu o znacznej grubosci
(od kilku centymetréow), przymarznieta do nawierzchni jezdni,

- bloto podniegowe - jest to topniejacy $nieg pozostaly na nawierzchni po przejsciu ptugdéw
i posypaniu jej srodkami chemicznymi.

5.2. Sprzet do odéniezania

Do od$niezania drég, w zaleznosci od grubosci zalegajacego $niegu, nalezy uzywac:

- ptugébw lemieszowych jednostronnych, dwustronnych i o zmiennej geometrii ustawienia
lemiesza,

- odsniezarek mechanicznych, $limakowo-wirnikowych i frezowo-wirnikowych,

- réwniarek réznych typéw z zamontowanym ptugiem czotowym dwustronnym, jak réwniez
lemieszem wlasnym.

5.3. Sprzet do zrywania naboju $nieznego

Do zrywania naboju $nieznego w zaleznosci od grubosci jego zalegania moga by¢ stosowane:

- szczotki mechaniczne, frezarki,

- phlugi lemieszowe, rawniarki lub inne maszyny.

5.4, Sprzet pomocniczy

Do od$niezania droég moze by¢ uzywany sprzet pomocniczy taki, jak:

- spycharki,

- tadowarki,

- ciagniki rolnicze wyposazone w ptugi lemieszowe,

Sprzet do usuwania naboju $nieznego nie moze uszkadzadé nawierzchni.

5.5. Wymagania odnos$nie sprzetu do odsniezania

5.5.1. Nos$niki
Nosnikami plugdw odénieznych mogg by¢é samochody ciezarowe lub inne pojazdy silnikowe,

ktorych konstrukcja noénika umozliwia zamocowanie piyty czotowej (rys. 17). Uktad napgdowy

nosnika powinien zapewniaé dlugotrwala prace na niskich przetozeniach skrzyni biegow przy

pelnym obcigzeniu silnika. Nosnik powinien by¢ wyposazony w:

- $rodek tacznosci,

- sygnat $wietlny blyskowy barwy zéttej, zgodnie z ustawq z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo

o ruchu drogowym, widoczny z przodu i z tytu pojazdu,
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- lokalizator GPS oraz czujnik posypu i ptuzenia.

W celu poprawienia widocznosci pracujacego na drodze sprzetu odénieznego na wspornikach
umieszczonych na gornej krawedzl po obu stronach ptuga lub na nosniku musza by¢ umieszczone
dodatkowe reflektory samochodu oraz kierunkowskazy (rys.16). Podnoszenie i opuszczanie ptuga
powinno odbywac sie z kabiny kierowcy. Dodatkowe wyposazenie powinny stanowi¢ tafcuchy
przeciwsniezne, linki holownicze i topaty.

‘/‘Jﬁw S —

; |

Rys. 15. Zespédt do odsniezania drég, 1 - nosnik, 2 - ptug, 3 - czotownica

Rys. 16. Oznakowanie ptuga i nosnika,

1 - lampa ostrzegawcza barwy zotej,

2 - reflektory samochodu podniesione na wspornikach lub zamontowane na nosniku,
3 - kierunkowskazy umieszczone na wspornikach,

4 - biato-czerwone odblaskowe pasy na koncach odktadnicy,

5 - lampa biata widoczna z przodu i czerwona widoczna z tylu.

5.5.2. Ptugi

Schemat ptuga i czotownicy pokazano na rys. 17.



Ptug Czolownica

Odktadnica

Zawieszenie Piyta nosdnalczotowal

) Zawieszenie
Lemiesz

Rys. 17. Przyktadowy schemat pluga i czolownicy

Odktadnice powinny by¢ wykonane z blachy stalowej lub tworzywa sztucznego o dostatecznej
wytrzymatosci i elastycznosci oraz mie¢ mozliwosé odchylania sie w pionie w przypadku
natrafienia {najechania) na przeszkode.

W zaleznosci od pracy jakg majg wykonywac, lemiesze powinny by¢ wykonane ze stali, gumy
lub tworzywa sztucznego. Do zrywania naboju $nieznego nalezy uzywac specjalnych lemieszy
wykonanych z bardzo twardej stali odpornej na Scieranie.

Konstrukcja czotownicy mocowanej do nosnika musi by¢ dostatecznie sztywna. Polaczenie
ptuga z nosnikiem powinno umozliwia¢ regulacje wysokosci ostrza lemiesza nad powierzchnig
jezdni. Konstrukcja czotownicy powinna umozliwia¢ szybki montaz | demontaz zespotu
do ods$niezania.

5.6. Wymagania odnoénie obstugi sprzetu do odsniezania

Operatorem sprzetu powinien by¢ kierowca samochodu posiadajgcy odpowiednie
uprawnienia, tj. wymagang kategorie prawa jazdy i jezeli sa wymagane - odpowiednie
uprawnienia operatora obstugiwanego sprzetu oraz przeszkolenie do pracy przy ZUD.

Przed rozpoczeciem pracy operator powinien dokonaé sprawdzenia:
1) stanu technicznego nodnika i sprzetu;

2) zamocowania sprzetu na nosniku;

3) stanu ogumienia oraz sprawdzenia prawidtowosci dziatania:

- uktadu hydraulicznego,

- uktadu jezdnego, kierowniczego i hamulcowego nosnika,

zaczepu nosnika,

- os$wietlenia pojazdu,

- lampy ostrzegawcze barwy zottej.

Nie nalezy rozpoczynac pracy do chwili, gdy zauwazone usterki nie zostang usuniete. Nalezy
wykona¢ réwniez niezbedne czynnosci konserwacyjne.
W czasie pracy operator powinien:

1) wykonywaé wylacznie czynnosci zwiagzane z obstuga sprzetu i prowadzeniem nosnika;
t7



2) w sposdb ciggty obserwowac sprzet roboczy i zwracad baczng uwage na bezpieczenstwo oséb

i pojazdow znajdujacych sie w poblizu;

3) przestrzega¢ obowigzujacych zasad wynikajacych z ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo

o ruchu drogowym.

Po zakonczeniu pracy, plug nalezy pozostawié opuszczony, aby odcigzy¢ zawieszenie,
nastgpnie sprzet oczysci¢ i dokonac¢ przegladu. Wszelkie uszkodzenia sprzetu zagrazajgce
bezpieczenstwu obstugi sprzetu jak i uzytkownikom drog nalezy niezwlocznie usunaé.

Nalezy systematycznie dokonywal obstugi technicznej sprzetu zgodnie z zaleceniami
zawartymi w instrukcji obstugi i Dokumentacji Techniczno Ruchowej.

5.7. Zasady odéniezania

Zasady odsniezania drég w okresie zimowym, minimalne poziomy utrzymania nawierzchni

oraz dopuszczalne czasy osiggniecia standardu ZUD, okreslone sy w zalaczniku nr 1

do Wytycznych.

5.7.1. Technika od$niezania drég

Technika od$niezania drdg zalezy od:

1) szerokosci jezdni i przyjetej na niej organizacji ruchu;

2) geometrii przekroju poprzecznego drogi (przekrdj drogowy, pét uliczny, uliczny);

3) przyjetego dla danej drogi standardu utrzymania;

4) rodzaju uzytego sprzetu do odsniezania.

Odéniezanie mozna prowadzi¢ jednym plugiem lub zespotem plugéw. Snieg nalezy usuwaé

z jezdni na:

1) prawe pobocze;

2) lewe pobocze - w przypadkach wyjatkowych, np. silny zawiewajacy wiatr,
przy bezwzglednym zachowaniu srodkow bezpieczenstwa;

3) oba pobocza - w przypadkach waskich drég.

Predkos¢ robocza ptugoéw uzalezniona jest od stanu drogi oraz panujacych warunkow

atmosferycznych. Zasadniczo predkos¢ ptugéw powinna wynosi 30-40 km/h, aby zapewni¢ jege

efektywne usuwanie z jezdni i utwardzonych poboczy, a w miejscach gdzie odktadany snieg moze

znalez¢ sie na ciggu pieszym, $cianie budynku lub innym niepozadanym miejscu (np. kolumny

alarmowe, ekrany akustyczne, itp.), nalezy predkosé odpowiednio zmniejszyc.

W zaleznosci od ilosci zalegajacego $niegu na jezdni nalezy uzywaé odpowiednich ptugdéw
lub zespotéw ptugdw. Na drogach jednojezdniowych odsniezanie nalezy rozpoczac¢ od osi jezdni.
W przypadku zespotu sktadajacego sie z dwoch ptugéw nalezy zachowad miedzy nimi bezpieczna
odlegtos¢ (min. 50 m) a przesuniecie miedzy lemieszami powinno byé takie, aby na jezdni
nie pozostawat snieg.

Odsniezanie drég dwukierunkowych o trzech lub czterech pasach ruchu, nalezy prowadzi¢
zespotem sktadajacym sie z wiekszej ilosci ptugdw, ktéra uzalezniona jest od szerokosci ptugdw
uzywanych do pracy (np. 2, 3 lub 4). Od$niezanie jezdni trzypasowej nalezy rozpoczynac od pasa

srodkowego, a jezdni czteropasowej od osi jezdni, przesuwajac $nieg w kierunku prawego
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pobocza. Tworzacy si¢ wat $niezny na krawedzi pobocza nalezy usungé¢ poza korone drogi
(np. rowniarka, ptugiem wirnikowym).

Na drogach dwujezdniowych od$niezanie zespotem ptugdw nalezy rozpoczac od lewego
pasa jezdni. W trudnych warunkach atmosferycznych dopuszcza sig odsniezanie tylko jednego
pasa ruchu, pod warunkiem wykonania, co 200 - 300 m, mijanek znajdujacych sig¢ w zasiegu
widocznoéci kierowcow. W takich przypadkach dopuszcza sie odkladanie sniegu na pasie
dzielacym do wysokosci 0,7 m nie powodujac zasniezenia przeciwnej jezdni.

tacznice na weztach drogowych, pasy wiaczen i wylaczen, pasy ruchu powolnego, pasy
awaryjne, zatoki postojowe i autobusowe stanowia integralng czes¢ jezdni, w zwiazku z czym
ich odéniezanie nalezy prowadzi¢ réwnocze$nie z od$niezaniem zasadniczych paséw ruchu.

Schematy pracy zespotu ptugow pokazano na rys. 18-22.
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Rys. 18. Schemat pracy zespotu dwdch ptugédw na drodze jednojezdniowej dwupasowej
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Rys. 19. Schemat pracy zespotu trzech ptugdw na drodze jednojezdniowej dwupasowej

T - — —— — —— o
i sist=2 -
w |I sts b i T
. a __‘_"‘q‘r g _________ _‘
&
SR E—
Tl T T T min50m_, minsom _y “'__-cs—}
™~y b I, |
L : o
l 1

Rys. 20. Schemat pracy zespotu trzech ptugdw na drodze na drodze jednojezdniowej

trzypasowej
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Rys. 21. Schemat pracy zespotu czterech ptugéw na drodze na drodze jednojezdniowej

czteropasowej
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Rys. 22 Schemat pracy zespotu czterech plugdw na drodze dwujezdniowej

Plugi wyjezdzajace do prowadzenia robét zimowych w trudnych warunkach pogodowych
muszg posiadaé bezwzglednie sprawne $rodki tacznosci, petne zbiorniki paliwa, linki holownicze,
tancuchy na kota, topaty. Do pracy nalezy wystaé zespét sktadajacy sie z minimum dwéch plugéw.
Niedopuszczalne jest prowadzenie pracy niezgodnie z obowigzujacym na danej jezdni lub pasie
ruchu kierunkiem ruchu.

5.7.2. Odsniezanie drogowych obiektéw inzynierskich

Odsniezanie drogowych obiektéw inzynierskich, takich jak tacznice na weztach drogowych,
mosty, wiadukty i estakady odbywa sie jednoczesnie z pracami prowadzonymi na danym ciggu
drogowym. Snieg zalegajacy jezdnie nalezy spychac na krawedz jezdni, poza bariery ochronne
lub na chodniki potozone na obiekcie, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci poruszania
sie pieszych.

énieg zalegajacy na chodnikach powinien by¢ wywieziony. Niedopuszczalne jest zsypywanie
Sniegu na tory kolejowe, drogi, place, itp.

Nalezy udrozni¢ urzadzenia odwadniajgce obiekty mostowe i wiadukty. Usuniecie sopli lodu
oraz nawiséw $nieznych nalezy dokonal bezzwlocznie od stwierdzenia ich wystapienia
na drogowym obiekcie inzynierskim. Predkos$¢ odsniezania na obiektach mostowych powinna

by¢ nizsza od predkosci odéniezania na drogach,
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5.7.3. Odéniezanie miejsc trudnodostepnych (bariery, zatoki autobusowe, parkingi)

Do odsniezania mieisc na drogach przy barierach ochronnych wskazane jest uzywanie
odsniezarek lemieszowo-wirnikowych. Prace te nalezy prowadzi¢ po zakonczeniu innych prac.

Odséniezanie zatok autobusowych odbywa sie ptugami odénieznymi w trakcie prowadzenia
odéniezania na drodze. Niedopuszczalne jest zasypywanie perondw i zatok autobusowych
gniegiem z od$niezania.

Parkingi odénieza sie po zakoriczeniu prac zwigzanych z odsniezaniem jezdni gtownych
lub jednoczesnie, jesli warunki pogodowe na to pozwalaja.

5.7.4. Odéniezanie przejazdéw kolejowych

Administracja drogowa w porozumieniu z administracjg kolei, oczyszcza ze sniegu przejazdy
kolejowe lezgce w ciggu administrowanych drog, bez przejmowania obowigzku prawnego
lub odpowiedzialnosci.

Przed przejazdem kolejowym ptug powinien zebrany sSnieg zsuna¢ na pobocze.
Przy przejezdzaniu przez tory ptug musi by¢ wolny od éniegu, aby zapobiec nanoszeniu zwatéw
sniegu na torowisko kolejowe.

5.7.5. Odéniezanie chodnikéw i $ciezek rowerowych

Technika odsniezania chodnikéw, peronéw przy zatokach autobusowych i Sciezek
rowerowych jest uzalezniona od ich dlugoéci, szerokosci oraz rodzaju i ilosci $niegu.
Do odéniezania tego typu elementéw drogi nalezy uzywac przede wszystkim sprzetu
specjalistycznego przeznaczonego do tego celu oraz plugéw, szczotek mechanicznych
i odéniezarek prowadzonych recznie. Niedopuszczalne jest odktadanie $niegu z chodnikow
i Sciezek rowerowych na jezdnie. Stosowanie duzych nosnikéw uzaleznione jest od nosnosci
i szerokosci drég.
5.8. Wywozenie $niegu

Snieg, w przypadkach kiedy jest to konieczne, powinien by¢ wywozony z drdg
przebiegajacych przez miasta i inne obszary zabudowane. Wywozenie sniegu odbywa
sie w przypadku zalegania duzej ilosci sniegu na chodnikach uniemozliwiajacych poruszanie
sie pieszych. Do zatadunku nalezy uzywac tadowarek, koparek, sniegotadowarek, a do wywozu
samochoddw samowyladowczych., Snieg nalezy wywozi¢ na sktadowiska wyznaczone przez

burmistrza, wojta ub stuzby im podlegte.

6. ZAPOBIEGANIE POWSTAWANIU I LIKWIDACJA SLISKOSCI

6.1. Pojecia ogdlne

- gololedz - jest to rodzaj $liskosci zimowej powstatej w wyniku utworzenia sig warstwy lodu
grubosci do 1,0 mm na skutek opadu mgly roszacej, mzawki iub deszczu na nawierzchnig
o ujemnej temperaturze. Gotoledz wystepuje przy ujemnej lub nieznacznie wyzszej od 0°C
temperaturze powietrza. Tak powstata warstwa lodu ma jednakowa grubos¢ na catej
powierzchni jezdni. GotoledZz wystepuje wtedy, gdy zaistniejg réwnoczesnie trzy nastepujace

warunki:
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a) temperatura nawierzchni jest ujemna,
b) temperatura powietrza jest w granicach -6°C do +1°C,
¢} wzgledna wilgotnosé powietrza jest wieksza od 85%,

- lodowica - jest to rodzaj sliskosci zimowej powstatej w wyniku utworzenia sie warstwy lodu
o grubodci do kilku centymetrow z zamarzniecia nieusunietej z nawierzchni wody pochodzacej
ze stopnienia sniegu, lodu lub opadu deszczu. Lodowica wystepuje wtedy, gdy po odwilzy lub
opadzie deszczu, nad powierzchnig jezdni temperatura powietrza obnizyta sie ponizej 0° C.
Im szybszy jest spadek temperatury, tym zjawisko lodowicy jest intensywniejsze.
Tak powstata warstwa lodu ma zwykle rozna grubosé na calej powierzchni jezdni,

- Slisko$¢ posniegowa - jest to rodzaj sliskosci zimowej powstajacej w wyniku zalegania na
jezdni przymarznietej do nawierzchni pozostatosci nie usunigtego ubitege $niegu,
pokrywajacego ja catkowicie lub czesciowo warstewka, o grubosci kilku milimetréw,

- szron - jest to osad lodu, majacy na ogdét wyglad krystaliczny, przybierajacy ksztatt lasek,
igietek itp. Tworzy sie w procesie bezposredniej kondensacji pary wodnej z powietrza przy
temperaturze ponizej 0°C,

- szadz - jest to osad atmosferyczny utworzony z ziarenek lodu rozdzielonych pecherzykami
powietrza, powstajacy z naglego zamarzania przechlodzonych kropelek wody (mgly
lub chmury), gdy temperatura wyziebionych powierzchni jest nizsza lub nieznacznie wyZsza
od 0°C.

6.2. Materialy do usuwania $liskoséci zimowej
Do usuwania i tagodzenia skutkow sliskosci zimowej nalezy stosowad nastepujgce $rodki

chemiczne i materialy uszorstniajace:

1) materialy chemiczne:

a) sdl kamienna sucha (chlorek sodu NaCl),
b) solanka - roztwér NaCl lub CaClz o stezeniu 20 - 25%,
¢) sol zwilzona - 30% solanki {(roztworu NaCl lub CaCl; o stezeniu 20-25%) + 70% suchej
soli NaCl,
d) chlorek wapnia techniczny (77 - 80% CacClz),
e) chlorek magnezu MgCls,
f) mieszaniny NaCl z CaClz lub z MgCl. w stosunku wagowym:
- 4:1 - 80% NaCl + 20% CaCls,
- 3:1-75% NaCi + 25% CacClz,
- 2:1-67% NacCi + 33% CaCl;

Dawki srodkdéw chemicznych okreslone s w tablicy 2.

Zaleca sie stosowanie soli w miare mozliwosci o jednorodnym uziarnieniu, poniewaz zapewnia
ona wieksza réwnomiernos¢ pokrycia drogi podczas posypywania;

2) do uszorstnlania lodu, zlodowaciatego i ubitego sniegu, jako materiat uszarstniajacy nalezy

stosowaé¢ kruszywo naturalne lub sztuczne, tamane Ilub nietamane, drobne Ilub

o cigglym uziarnieniu do D < 4 mm wg PN-EN 13043. Zawartos¢ ziaren ponizej
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0.063 mm nie moze przekraczaé 15 % jednoczesnie dopuszczalne jest do 15% ziaren powyzej

4 mm jednak nie wigkszych niz 6,3 mm. Mozna tez stosowac jednorodne mieszaniny kruszyw

z solg o sktadzie wagowym od 95 do 97 % kruszywa i od 5 do 3% soli.

Kruszywo stosowane do uszorstnienia nawierzchni nie powinno by¢ zbyt tamliwe, nie moze
zawieraé zanieczyszczen ilastych, gliniastych. Jednoczesnie uziarnienie kruszywa zapewnia
wieksza réwnomiernos¢ pokrycia drogi podczas posypywania.

6.3. Zapobieganie lub usuwanie $liskosci

W zaleznosci od typu spodziewanej lub juz wystepujacej Sliskosci, nalezy stosowac
odpowiednie metody i wydatki jednostkowe (dawki) materiatéw chemicznych do posypywania
zapobiegawczego oraz likwidacii cienkich warstw lodu i $niegu, okreslone w tablicy 2.

6.3.1. Zapobieganie powstawaniu sliskosci

Zapobieganie powstawaniu gotoledzi

Dziatalno$¢ nalezy rozpoczaC po stwierdzeniu, ze temperatura nawierzchni jest ujemna,
temperatura powietrza wynosi od -6°C do +1°C a wzgledna wilgotnos¢ powietrza osiagnegla 85%
i nadal wzrasta. Nalezy wéowczas rozsypaé $rodki obnizajace temperature zamarzania wody
na catej szerokosci jezdni w ilosci okreslonej w tablicy 2 poz. 1.

Zapobieganie powstawaniu lodowicy

Dziatalno$¢ nalezy rozpoczaé po stwierdzeniu, ze temperatura powietrza obnizajgc sie spadta
do +1 °C, a na nawierzchni zalega warstewka wody lub mokrego $niegu, albo nawierzchnia jest
wilgotna. Nalezy wowczas wykonad:

1) mechaniczne oczyszczenie nawierzchni z topniejacego $niegu lub wody przed obnizeniem sig
temperatury powietrza ponizej 0°C;

2) rozsypanie odladzajacych srodkéw chemicznych w ilosci okreslonej w tablicy 2 poz. 1.

Zapobieganie przymarzaniu $niegu do nawijerzchni

Przed rozpoczeciem opadu $niegu nalezy rozsypac srodki chemiczne w ilosci okredlonej w tablicy

2 poz. 2.

6.3.2. Likwidowanie $liskosci

Likwidowanie gotoledzi, szronu i cienkich warstw zlodowacialego lub ubitego $niegu

Aby usungc z nawierzchni warstwe gotoledzi, szronu lub clenkie warstwy zlodowaciatego lub
ubitego $niegu (do 4 mm), nalezy rozsypa¢ na jej powierzchni Srodki chemiczne w ilosci okreslonej
w tablicy 2 poz. 3. Grubych warstw lodu, zlodowaciatego i ubitego $niegu nie nalezy usuwac
za pomoca $rodkdw chemicznych, z uwagi na ochroneg srodowiska i wysokie koszty.
Likwidowanie swiezego opadu $niegu

Swiezy opad $niegu nalezy usuwac wylacznie mechanicznie. Tylko pozostatosci po przejsciach
plugdw mozna likwidowa¢ za pomocg materiatéw chemicznych, rozsypujac je na nawierzchni
w ilodci okredlonej w tablicy 2 poz. 3. W przypadku opadu o duzej intensywnosci, kiedy grubosé
warstwy spadtego sniegu przekroczy 5 ¢cm, odsniezanie nalezy powtorzy¢.

Likwidowanie grubych warstw lodu i zlodowacialego $niequ {ponad 4 mm)
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Warstwy takie powinny by¢ usuwane z nawierzchni mechanicznie lub mechanicznie
i chemicznie, tzn. po usunigciu mechanicznym warstw lodu lub $niegu mozna zastosowac $rodki
chemiczne do likwidacji cienkich pozostatosci lodu i Sniegu. Warstwy tego typu mogg by¢ réwniez
uszorstniane przez posypywanie kruszywem z wydatkiem jednostkowym 60-100 g/m?
jednorazowo. Posypywanie nalezy powtarza¢ w miare usuwania Kruszywa przez wiatr i ruch
pojazdow. Rodzaje kruszywa nalezy dobieraé wediug zalecen okreslonych w pkt 6.2, zaleznie
od lokalnych warunkodw.
Uszorstnianie ubitego $niegu

Do uszorstniania ubitego $niegu nalezy stosowac jedno lub dwukrotne posypanie w ciggu dnia
kruszywem z wydatkiem jednostkowym kazdorazowo 100 - 150 g/m?. Rodzaje kruszywa nalezy

stosowac, zaleznie od lokalnych warunkdw, wedtug zalecen okreslonych w pkt 6.2.

Tablica. 2. Wydatki jednostkowe (dawki) materiatdéw chemicznych do posypywania
zapobiegawczego oraz likwidacji cienkich warstw lodu i $niegu

Mieszaniny NaCl
Lp. | Rodzaj dziatalnosci Temperatura NaCl {sd!) sucha lub z CaClz Mieszaniny Materiaty
i stan nawierzchni zwilzona W proporcji NaCl z CaCl: uszorstniajgce
[eC] [a/m?] od4:1do3:1 w proporci [g/m?]
[g/m?) 2:1 [g/m?]
1 2 3 4 5 6 7
1 Zapobieganie do -2 do 15 i )
powstaniu: 2. _ - }
- gololedzi, 3:-6 15-20 -
- lodowicy, -7+ -10 20-30 do 15 -
- szronu
< -10 - 15 - 20 -
2 Zapobieganie do -2 do 10 ) _
przymarzaniu 31 -6 10-15 . -
éniegu do -
nawierzchni -7 +-10 15-20 do 15 -
< -10 - 15 - 20 -
Likwidacja: B R -
3 | gololedzi, do -2 do 20
- sZronu, 3+ -6 20 - 25 - -
- cienkich warstw
ubitego lub -7 +-10 25-30 do 20 -
zlodowaciatego
éniegu, -
- pozostatosci <-10 20 - 30 ok. 25
dwiezego opadu 60 -150
$niegu po
przejsciach plugow

6.4. Wymagania odnos$nie urzadzen do usuwania $liskosci oraz zatadunku érodkéw
chemicznych i uszorstniajgcych
Do rozsypywania srodkéw chemicznych nalezy uzywad rozsypywarek dajacych gwarancje ich
rozsypywania z wydatkiem jednostkowym od 5 do 30 g/m?, a materiatéw uszorstniajgcych lub ich
mieszanin ze $rodkami chemicznymi z wydatkiem jednostkowym od 50 do 150 g/m2.
Rozsypywarki srodkéw chemicznych i materiatdw uszorstniajacych musza byé latwe

w montazu i demontazu na srodkach transportowych, zapewnia¢ ptynna regulacje ilosci
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rozsypywanych srodkéw do usuwania $liskosci zimowej oraz réwnomierny wydatek jednostkowy
(9/m?) bez wzgledu na predkosci rozsypywarki. Powinny mie¢ mozliwoséci zmlany szerokosci
(symetrycznie i asymetrycznie) rozsypywania podczas jazdy i by¢ dodatkowo wyposazone
w zbiorniki na solanke do zwilzania rozsypywanej soli, Zbiorniki te powinny by¢ wykonane
z materiatu odpornego na korozje. Talerz lub talerze rozsypujace muszg mie¢ mozliwosé regulacji
wysokosci. Zwilzanie soli powinno odbywaé sie podczas zsypywania na talerz lub na talerzu,
albo w obydwu miejscach. Rozsypywarki powinny zapewniac¢ mozliwo$¢ miejscowego zwiekszenia
lub zmniejszenia uprzednioc nastawionego wydatku jednostkowego. Zbiorniki soli powinny
by¢ wyposazone w plandeki zabezpieczajagce material przed wplywem warunkdw
atmosferycznych. Rozsypywarki materiatow uszorstniajacych powinny odpowiadad takim samym
wymaganiom, jak rozsypywarki $rodkow chemicznych z tym, ze nie musza posiadac zbiornika
na solanke.

Do rozpryskiwania nasyconych wodnych roztwordw chlorkdw nalezy uzywaé urzadzen
dajacych gwarancje ich uzycia z wydatkiem jednostkowym od 15 do 160 ml/m?2,

Urzgdzenia do rozpryskiwania nasyconych roztwordw chlorkéw powinny by¢ wykonane
z materiatow odpornych na korozje. Wydatek jednostkowy rozpryskiwanego roztworu powinien
by¢ niezalezny od predkosci jazdy. Urzadzenie powinno zapewni¢ ptynng regulacje wydatku
rozpryskiwanegj solanki.

Urzadzenia do zatadunku powinny by¢ samojezdne, latwo manewrowadé w magazynach
zarmknietych i na skfadowiskach. Moga to by¢ tadowarki wszelkiego typu lub tadowarki tasmowe
z mozliwoscig nagarniania urobku. W magazynach zamknietych zaleca sie stosowanie tadowarek
tasmowych o napedzie elektrycznym oraz napetnianie rozsypywarek solg z silosu.

6.5. Kontrola doktadnoéci dozowania rozsypywanych srodkéw do usuwania stiskosci
Zimowej

Przed sezonem zimowym wszystkie, planowane do uzycia, rozsypywarki srodkow
chemicznych i materiatow uszorstniajacych powinny by¢ poddane badaniom i kontroli dotyczacej
doktadnosci dozowania, okreslonej w zatgczniku nr 3 do Wytycznych. Dokonuje tego
przedstawiciel Wykonawcy w obecnosci przedstawiciela Rejonu.

6.6. Wymagania odnos$nie obstugi sprzetu do rozsypywania

Wymagania w stosunku do operatordw obstugujacych sprzet do rozsypywania sg takie same
jak dla operatorow obstugujacych sprzet do odsniezania, co okreslono w pkt 5.6. Podobne
sg réwniez czynnosci konserwacyjne sprzetu z tym, ze w przypadku obstugi rozsypywarek nalezy
po skonczonej pracy roztadowad je z materiatow, ktdre nie zostaly zuzyte na drodze.

6.7. Zasady usuwania $liskosci na drogach jednojezdniowych (dwupasowych,
dwukierunkowych)

Na drogach jednojezdniowych szerokosci rozsypywania srodkéw muszg pokrywac
0,9 szerokodci jezdni. Jazda odbywa sie Srodkiem prawej potowy jezdni. Sliskoé¢ na pasach ruchu
powolnego i utwardzonych poboczach nalezy usuwac jednoczesnie z posypywaniem gtownych

pasdéw ruchu.
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6.8. Zasady usuwania sliskosci na drogach dwujezdniowych

Na drogach dwujezdniowych sliskosé¢ zimowa nalezy usuwac na wszystkich pasach ruchu
jednoczesnie przez jedng lub dwie rozsypywarki. Szerokosé¢ rozsypywania powinna pokrywac
0,9 szerokosci jezdni.

Posypywanie lewego pasa jezdni powinno nastepowad w takiej odlegtosci od jego krawedzi,
aby rozsypywany materiat pokrywat wyfacznie jezdnie, a nie pas dzielgcy.
6.9. Usuwanie $liskosci na mostach, wiaduktach i estakadach

Usuwanie Sliskosci na mostach, wiaduktach i estakadach wykonuje sie jednoczesnie
z usuwaniem sliskosci na catych ciggach drogowych i tymi samymi srodkami.

Do usuwania Sliskosci na szczegdlnie waznych obiektach inzynierskich, np. wjazdy
i wyjazdy z tuneli, mozliwe jest zastosowanie automatycznych stalych instalacji skrapiajgcych
nawierzchnie ptynnymi srodkami chemicznymi np. rozworami octanow lub chlorkow, itp.

Przyktady umieszczenia instalacji spryskujacej nawierzchnie pokazano na rys. nr 23 i 24.

Rys. 24. Instalacja spryskujaca z dyszami spryskiwaczy umieszczonymi powyzej poziomu

nawierzchni

7. PRACE PORZADKOWE
7.1. Porzadkowanie magazynow i sktadowisk

Po zakonczeniu robdt zimowych, niezuzyte materialy uszorstniajace, srodki chemiczne
przechowywane w magazynach statych i tymczasowych musza zosta¢ uporzadkowane, to jest
spryzmowane i przykryte plandekami, z wyjatkiem magazynow zadaszonych.

Materialy uszorstniajace, ktore zostaly zloZzZone na poboczach drdg i sluzyly do ich
posypywania, powinny by¢ sprzatnigte.

7.2. Konserwacja i remont sprzetu do ZUD
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Po zakofczeniu sezonu zimowego caly sprzet biorgcy udziat w ZUD nalezy naprawi¢
i zakonserwowad. Remonty i konserwacje sprzetu bedacege wtasnoscia administracji drogowe]
wykonuja firmy na zlecenie tej administracji. Uzytkownicy tego sprzetu wykonuja jego naprawy
biezgce | konserwacje, chyba ze w umowie bylo zawarte inaczej.
7.3. Zdejmowanie i sktadowanie zaston

Zastony przeciwéniezne z tworzyw sztucznych nalezy usunaé z otoczenia drég, posegregowac
oraz przechowaé do nastepnego sezonu, zgodnie z zasadami, okreslonymi w pkt 4.4. Zastony
uszkodzone nalezy spisa¢ ze stanu. Inne elementy stalowe, takie jak linki, haki powinny
by¢ zabezpieczane przed korozja,.
7.4. Porzadkowanie drég i ulic w trakcie i po pracach ZUD

Zalegajacy przy krawedziach jezdni, na mostach i wiaduktach materiat uszorstniajacy nalezy
uprzatnaé. Zatkane kratki $ciekowe oraz przykanaliki powinny by¢ oczyszczone.
Stosowany w terenach gérskich granulowany materiat, np. grys czy kliniec powinien by¢ zebrany
i przeznaczony do ponownego uzycia w przysztym sezonie zimowym.
Zawyzone pobocza ziemne nalezy $ciaé w celu umozliwienia wiasciwego odprowadzenia wody

z nawierzchni jezdni.

8. ZASADY ODBIORU ROBOT ZIMOWYCH
8.1 Ogdlne warunki odbioru

Firma wykonujgca ustuge ZUD (wykonawca) ma obowiazek wykonania, a zarzadca drogi
(zleceniodawca) ma obowiazek odebrania prac i ustug zgodnie z warunkami okreslonymi
w umowie,

Odbiér odbywa sie po zakorczeniu poszczegdlnych etapéw pracy lub po wykonaniu ustugi
- na podstawie zgtoszenia wykonawcy lub zgodnie z warunkami umowy.

Po odbiorze sporzadzany jest protokét podpisany przez strony lub sporzadzana jest
dokumentacja zgodnie z zawarta umowa. Protokdt lub sporzadzona dokumentacja jest podstawq
do wystawienia faktury i wystapienia do zleceniodawcy o uregulowanie naleznosci za wykonanie
ustugi lub pracy. Uzyte materiaty powinny spetnia¢ wymagania okredlone w zataczniku nr 2 do
Wytycznych.

W przypadku wykonania pracy lub ustugi niezgodnie z warunkami umowy lub uzycia
niewtasciwych materiatdw - koszty wykonanych robdt ponosi wykonawca.

8.2. Zasady odbioru prac przygotowawczych drog do zimy

Zleceniodawca powinien zaakceptowad wszystkie materialy i technologie, jakimi bgda
wykonywane prace. Wykonawca wykonuje na wtasny koszt niezbedne badania i przedstawia
je zleceniodawcy w celu akceptacji.

W przypadku, gdy zleceniodawca stwierdzi nieprawidtowe wykonanie prac lub ustugi,
wykonawca zobowigzany jest do dokonania poprawek na swodj koszt. Wykonawca daje gwarancjg
na wykonang prace. Zleceniodawca moze zatrzymac do 10% kwoty umownej za wykonang pracg

na usuniecie ewentualnych usterek.
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8.3. Zasady odbioru srodkéw materialowych do usuwania éliskosci
Badania soli drogowej, materiatow uszorstniajacych i ich mieszanek nalezy przeprowadzac

wedtug zalecen okreslonych w zatgczniku nr 2 do Wytycznych.

Mieszaniny materiatow uszorstniajacych i soli drogowej podlegaja badaniom na zawartosé
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

8.4. Zasady odbioru zaston

Odbiorowi podlegajq:

1) termin ustawienia;

2) odlegtosé od krawedzi jezdni;

3) odlegtos¢ od miejsc wyznaczonych;

4) poprawnos¢ mocowania stupkéw i zaston;

5) stabilnosé stupkow, rownosé podwieszenia siatki;

6) ogodlna ocena wizualna.

8.5. Zasady odbioru sprzetu do robdt zimowych

Zleceniodawca powinien wybra¢ do zimowego utrzymania drog sprzet gwarantujacy bezawaryjne

wykonanie prac. Wykonawca powinien:

1} podstawi¢ i zamontowa¢ w terminach i miejscach wskazanych przez zleceniodawce osprzet
zimowy, tj. czolownice, ptugi, rozsypywarki, itp.;

2) wyposazy¢, na wiasny koszt, swoje pojazdy w urzadzenia wymagane przepisami ustawy
z dnia 20 czerwca 1997 r, - Prawo o ruchu drogowym lub inne urzadzenia wskazane przez
zamawiajacego, np. srodki tgcznosci;

3) dokona¢, na swdj koszt, niezbednych przerdbek w sprzecie, jezeli jest to konieczne
dla prawidtowego dziatania sprzetu oraz wykonania i bezpieczenstwa prowadzonych prac.

8.6. Zasady odbioru prac przy usuwaniu éliskosci
Odbiorem objete sa prace wykonane w okreslonym umowa terminie na podstawie zapisow

w dziennikach pracy sprzetu i kartach drogowych, badz w innych dokumentach zaakceptowanych

przez zleceniodawce.

Zleceniodawca przeprowadza wyrywkowg kontrole ilosci rozsypywanych srodkéw, szerokosci

i dfugosci odcinkow sypania. Wyrywkowy (czesciowy) odbidr robdt powinien odbyé sie w ciggu

2-3 godzin od wykonania pracy, jesli warunki pogodowe nie niweczg wykonanej pracy.

W ciagu tygodnia lub zgodnie z zawarta umowa zleceniodawca powinien przeprowadzac kontrole:

1) codziennie na réznych odcinkach drég utrzymywanych w I i II standardzie;
2) co 2-3 dni na drogach utrzymywanych w III standardzie, jesli warunki pogodowe nie niweczg
wykonanej pracy.
W przypadku, gdy wystapig trudne warunki pogodowe, a wykonawca nie jest w stanie przy
posiadanych $rodkach technicznych i materiatowych prowadzi¢ pracy zgodnie ze standardem,
powinien powiadomi¢ o tym zleceniodawce.

8.7. Zasady odbioru prac przy odsniezaniu drég
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Odbiorem objete sa wykonane prace przy odéniezaniu drog na podstawie zapisu w dziennikach
pracy sprzetu i kartach drogowych, badz w innych dokumentach zaakceptowanych przez
Zleceniodawce.
Zleceniodawca powinien przeprowadzi¢ wyrywkowa kontrolg stanu nawlerzchni oraz szerokosci
odéniezania. Wyrywkowy (czesciowy) odbiér robdt powinien odby¢ sie w ciggu 2-3 godzin
od wykonania pracy, jesli warunki pogodowe sa ustabilizowane.
W przypadku, gdy wykonawca ze wzgledu na trudne warunki pogodowe nie jest w stanie
prowadzi¢ robdt zgodnie ze standardem, powinien zawiadomi¢ o tym zleceniodawce.
Jesli wystapity opady $niegu, kontrole nalezy przeprowadzac:
1) w sposob ciagly na réznych odcinkach drég utrzymywanych w Ii II standardzie;
2) co 2-3 dni na drogach utrzymywanych w III standardzie, w przypadku stabilnych warunkow
pogodowych.

8.8. Zasady odbioru sprzetu po pracach zimowych

Odbiér sprzetu po zakonczeniu sezonu zimowego powinien sie odby¢é na warunkach
i w terminie okreslonym w umowie. Wykonawca powinien dokona¢ remontu sprzetu zimowego,
bedacego wtasnoscig administracji drogowej.

Osprzet zimowy, taki jak czotownice, ptugi, rozsypywarki winien by¢ oczyszczony, umyty,
odnowiony i zakonserwowany zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie.
Termin wykonania prac ustala zleceniodawca.

W przypadku wykonania prac niezgodnie z umowg, wykonawca zobowigzany jest

do zwrotu zleceniodawcy sprawnego sprzetu lub powinien poniesé koszty jego naprawy.

9. OBSLUGA METEOROLOGICZNA

Dla prawidtowego prowadzenia prac ZUD niezbedne jest dobre rozeznanie sytuac]i
na drogach, w czym pomocna jest informacja o stanie pogody i kierunkach jej zmian. Informacje
meteorologiczne w zaleznosci od obszaru, ktérego one dotycza, dzielg sie na krajowe, regionalne
i lokalne,

Informacje krajowe i regionalne uzyskiwane sg w postaci prognoz meteorclogicznych,
a informacje lokalne uzyskiwane sg z pomiaréw i obserwacji wtasnych stuzb drogowych oraz
drogowych automatycznych stacji pogodowych .
Prognozy pogody przekazywane administracji drogowej powinny zawierac:
1) nazwe obszaru, ktorego dotycza;

2) okres waznoscl, przewidywany czas wystepowania zjawisk atmosferycznych, dzien, godzing;
3) przewidywane zjawiska atmosferyczne - rodzaj i natezenie opaddw, wystapienie zamieci,
gotoledzi, mgly i innych zjawisk majgcych wptyw na bezpieczeristwo ruchu drogowego;

4) przewidywany przebieg temperatury (wzrost lub spadek);
5) przewidywany kierunek wiatru.
Prognozy podaja przewidywany zakres temperatur (min. i max.}, kierunek zmian (wzrost lub

spadek) oraz site i kierunek wiatru, a takze wystgpowanie zjawisk i wielkosci opaddw. Prognozy
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przekazywane sj na podstawie umow zawartych pomiedzy GDDKIA i dostawcg prognoz.
Informacje lokalne dotyczg obszardw lub odcinkéw drogi charakteryzujacych sie mikroklimatem
odmiennym od przewazajacego w danym regionie geograficznym. Informacje te stanowig
podstaweg przy podejmowaniu decyzji o dyspozycji sprzetu. Dane z drogowych automatycznych
stacji pomiarowych pozwalaja na uscislenie prognoz regionalnych, ale gtdwnym
ich zadaniem jest dostarczenie danych meteorologicznych, pozwalajacych przewidzie mozliwosé
wystapienia niekorzystnych zjawisk, a w szczegodlnosci gotoledzi. W fym przypadku pelnia
one role drogowych stacji ostrzegania przed gotoledzig, umozliwiajac pomiar temperatury
i wilgotnosci powietrza oraz temperatury nawierzchni drogowej. Zalecane jest réwniez
wyposazenie stacji w czujniki do pomiaru sily i kierunku wiatru oraz zasolenia nawierzchni.

Stacje powinny by¢ umieszczone w miejscach, gdzie czesto wystepuje zjawisko gotoledzi.
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Zatgcznik nr 2 do Wytycznych

BADANIE I KONTROLA SRODKOW CHEMICZNYCH I USZORSTNIAJACYCH
STOSOWANYCH W ZUD

1. WYMAGANIA DLA SRODKOW  CHEMICZNYCH I  MATERIALOW
USZORSTNIAJACYCH STOSOWANYCH W ZUD
1.1. Wymagania dla srodkow chemicznych
1.1.1. Wymagania ogélne
Srodki chemiczne stosowane do posypywania nawierzchni drogowych w ZUD powinny
spetniaé nastepujace wymagania:
- skutecznie i szybko topi¢ |6d i zapobiegac gotoledzi,
- zachowywad trwatosc dziatania przez zaktadany okres czasu,
- nie by¢ toksyczne i szkodliwe dla srodowiska,
- nie wchodzi¢ w reakcje i nie powodowaé dodatkowych uszkodzen materiatéw uzywanych
do konstrukcji nawierzchni,
- daé sig tatwo rozsypywac na nawierzchni,

- nie by¢é latwo usuwalne przez ruch pojazdéw i wiatr,

nie powodowaé korozji karoserii pojazdow i konstrukcji stalowych.

Idealne spetnienie wszystkich wymagan nie jest mozliwe. Stosowane obecnie $rodki,
w roznych zakresach potrafig lepiej spetni¢ jedne wymagania kosztem innych.

Srodkiem, spetniajacym te wymagania najbardziej optymalnie, jest nadal chlorek sodu
NaCl i wiekszo$é zalecen jest przygotowywana pod katem jego uzycia. Inne srodki chemiczne
powinny réwniez spetniaé te wymagania. Rodzaje srodkéw chemicznych dla celéw zimowego
utrzymania drég okreslone sg w pkt 4.

1.1.2. Typy | jakoéé soli (NaCl) w zaleznosci od Zrédta pozyskania
Stosowane sa trzy gléwne sposoby pozyskania soli NaCl i w zwiazku z tym sole

te charakteryzujg sie nieco odmiennymi parametrami odnosnie uziarnienia i zawartosci
substancji chemicznych. Do soli tych naleza:

- s6l kamienna, uzyskiwana ze zi6z kopalnianych metodami gorniczymi, a nastgpnie
rozdrabniana,

- s6l warzona (prézniowa) uzyskiwana przez wypltukiwanie ztoz kopalnianych woda,
a nastepnie odparowywana, w wyniku czego uzyskuje sie drobng sél o regularnych
ksztattach,

_ s6l morska, uzyskiwana metoda odparowania stonecznego i dziatania wiatru. Gestos¢

jej zwieksza sie w miare osadzania sie i krystalizowania ziaren. Sdl ta jest zbierana
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mechanicznie, a nastepnie oczyszczana.
Charakterystyki uziarnienia tych typéw soli przedstawiajg sie nastepujaco:
- so6l kamienna: zawiera ziarna o szerokim zakresie wymiaréw - do 5 mm, posiada niskg
wilgotnos¢ <0,1% i zmienng ilos¢ zanieczyszczen,
- s6l warzona: zawiera ziarna réownej wielkosci, mate o ér, ok. 0,6 mm, posiada wilgotnosé¢
ok. 2,5% i mala llosé zanieczyszczen,
- sol morska: zawiera ziarna duze i nieregularnego ksztattu, posiada duza wilgotnogc
i sredniq ilos¢ zanieczyszczen.
1.1.3. Gldwne parametry oceny soli
Jako$¢ soli (NaCl) i innych érodkow oceniana jest na podstawie badania nastepujacych
gtownych parametréw:
- zawartosci skutecznie dziatajacej substancji (np. NaCl),
- skifadu ziarnowego,
- zawartosci substancji nierozpuszczalnych w wodzie.
- zawartosci wody,
- zawartosci zelazocyjanku potasowego.
Wymagania dla soli drogowej sg nastepujace:
- zawartos¢ chlorku sodu NaCl - minimum 90%,
- zawartos¢ substancji nierozpuszczalnych w wodzie - maksymatnie 8,0%.
- zawartos¢ wody - maksymalnie 3,0%,
- zawartos¢ zelazocyjanku potasowego min. 3 mg/kg - maks. 125 mg/kg.

Wymagany sktad ziarnowy soli - wielko$¢ odsiewu na sicie gornym 6,3 mm powinna
wynosi¢ maksymalnie 5%, na sicie 8 mm 0% oraz przesiewu na sicie dolnym 1,0 mm
- powinna miesci¢ sie w przedziale 30% - 50%, z uwzglednieniem tolerancji zawartych
w pkt 1.1.4,

1.1.4. Zalecenia odnos$nie uziarnienia soli drogowej

Sél drobnoziarnista (0 duzym procencie ziaren o $rednicy < 1 mm) zaczyna szybciej
proces topienia lodu, ale ograniczony jest on tylko do niewielkiej gtebokosci. Sol taka jest
tatwiej wywiewana przez wiatr.

S4l gruboziarnista (0 duzym procencie ziaren o s$rednicy ok. 3 mm) charakteryzuje
sig lepszym dziataniem gtebokosciowym przy jednoczesnym wydtuzeniu procesu topienia.
Optymalny skiad ziarnowy soli powinien by¢ nastepujacy:

- ilos¢ ziaren > 8 mm: 0%

- ilog¢ ziaren > 6,3 mm: max. 5% * 2% (3% - 7%)

- ilos¢ ziaren w przedziale 1-6,3 mm: 35%-60% % 2% (33% - 62%)

- ilos¢ ziaren < 1 mm:30%-50% + 2% (28% - 52%)

- ilog¢ ziaren < 0,125 mm: max. 10% =+ 2% (8% - 12%)

1.1.5 Charakterystyka soli pod wzgledem uziarnienia
Sdl spetniajaca przedstawione wymagania jest solg o uziarnieniu optymalnym, nadajacym

sie do zastosowania przy réznych rodzajach sliskosci zimowe;.
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Sol, w ktorej ziaren <lmm jest mniej niz 40% jest kwalifikowana jako gruboziarnista.
Charakteryzuje sie ona lepszym dziataniem gtebokosciowym przy jednoczesnym wydtuzeniu
procesu topienia. Nadaje sie do odspajania grubszych warstw ubitego i zlodowaciatego $niegu.
Sol, w ktérej ziaren <1mm jest wiecej niz 60% jest kwalifikowana jako drobnoziarnista.
Sél taka zaczyna szybciej proces topienia lodu, ale ograniczony jest on tylko do niewielkiej
glebokosci. Sdl taka jest fatwiej wywiewana przez wiatr. Nadaje sie do likwidacji cienkich
warstw gotoledzi (,czarny 16d” i szron),
1.2, Wymagania dla materiatéw uszorstniajacych
1.2.1. Wymagania ogdine

Materialy uszorstniajgce stosowane w zimowym utrzymaniv drég do posypywania
nawierzchni drogowych powinny spetniac¢ nastepujace wymagania:

- zapewnia¢ zaktadany wspédtczynnik tarcia na nawierzchni,

nie by¢ toksyczne i szkodliwe dla Srodowiska,

nie powodowac zniszczen nawierzchni i pojazdow,

dac sie tatwo rozsypywac na nawierzchni,

nie by¢ tatwo usuwalne przez wiatr i ruch pojazdow.
1.2.2. Gtéwne parametry oceny materialéw uszorstniajacych

Istnieje duza liczba rodzajow materiatdw uszorstniajacych. Najbardziej popularne
sq materiaty naturalne nie wymagajgce wstepnej obrébki (kruszenie i sortowanie). Nalezg
do nich réZznego rodzaju piaski i Zwiry. Czesto sa stosowane réwniez grysy (gltéwnie ze skat
magmowych}, ktorych koszt wytworzenia jest jednak wyzszy. Rodzaje materiatow
uszorstniajacych dla celow ZUD okreslone sg w pkt 5.

Jakos¢ materialdw uszorstniajacych ocenia sie na podstawie badania nastepujacych
parametréw:

- skiadu ziarnowego,

- ksztattu ziaren,

- wytrzymatosci na scieranie (niszczenie przez ruch pojazdow).

Przyjmuje sie, ze materialy uszorstniajace (kruszywa) do posypywania nawlerzchni
powinny charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami:

- uziarnienie powinno by¢ w miare jednolite, wielko$¢ ziaren powinna wynosi¢ 1-4 mm
i nie przekracza¢ 8 mm; duza zmiennos$¢ wielkosci ziaren, powoduje nierdwnomierne
posypywanie (rozne odlegtosci rozrzutu),

- zawartos$¢ ziaren drobnych (<0,075 mm) powinna by¢ minimalna (do 3%),poniewaz
ziarna te mogg wplywac niekorzystnie zwiekszajac mozliwos¢ poslizgu,

- ziarna muszg miedé ksztatt reqgularny i nie moga by¢ sptaszczone,

- materialy uszorstniajace powinny wykazywac dostateczng wytrzymatos¢ na mechaniczne
niszczenie przez ruch; nie moga ulega¢ rozdrabnianiu, gdyz spada wowczas
ich skutecznosc i wzrasta zanieczyszczenie otoczenia,

- powinny by¢ dostarczane i sktadowane w stanie suchym,

- nie powinny zawierac zanieczyszczen mogacych zwiekszaé korozje pojazdow i konstrukcji
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stalowych.

2. BADANIA SRODKOW CHEMICZNYCH
2.1. Podzial badan

W zaleznosci od celu i zakresu stosowania $rodkéw chemicznych w ZUD badania tych
$rodkéw nalezy dopasowac do ich rodzaju. Dla nowo wprowadzanych srodkéw nie wszystkie
badania obowigzujgce dla soli NaCl mogg by¢ stosowane. Do badan ktére moga byé
wykorzystywane dla oceny réznych typow $rodkdw nalezqy:

- oznaczanie skiadu ziarnowego (dla substancji o niejednolitym skfadzie ziarnowym}),
- oznaczanie zawartosci substancji nierozpuszczalnych w wodzie,
~ sprawdzenie skutecznosci topienia ptytek lodu.

W przypadku srodkéw chemicznych zawierajacych gtdwnie chlorek sodu NaCl lub inne

chlorki zaktada sie podziat badan na podstawowe i dodatkowe.
Badania podstawowe obejmuja sprawdzenie najwazniejszych parametréw soli, do ktorych
naleza:
- oznaczanie skiadu ziarnowego,
- oznaczanie zawartosci chlorkow,
- oznaczanie zawartosci substancji nierozpuszczalnych w wodzie,
- o0znaczanie zawartosci wody,
- oznaczanie zawartosci zelazocyjanku potasowego (przedstawienie przez dostawce
certyfikatu, 2 razy do roku aktualnych badan akredytowanych).
Minimalna liczba badan podstawowych wynosi: 1 badanie zgormadzonego przed sezonem
zimowym materiatu oraz 1 badanie w czasie trwania sezonu zimowego w trakcie realizacji
dostaw, po uzupetnieniu stanu magazynowego. W przypadku watpliwosci, co do jakosci
dostarczonego materiatu nalezy zwiekszy¢ liczbe badan.
Do badan dodatkowych zalicza sie:
- sprawdzenie skutecznosci topienia plytek fodu.
- oznaczanie zawartosci metali ciezkich.
Badania dodatkowe nalezy zleci¢c w przypadku watpliwosci, co do jakosci dostarczonego
materiatu i wéwczas minimalna liczba badan dodatkowych wynosi 1 badanie na dostawe.

W przypadku wykorzystywania chlorku wapnia w wiekszych ilosciach nalezy takze
kontrolowaé¢ jego jakosé. Badania chlorku wapniowego technicznego powinny byc
przeprowadzane wg normy PN - 75/C-84127, z uwzglednieniem badan petnych
- wykonywanych dla kazdej partii i niepelnych - wykonywanych na zyczenie odbiorcy.

2.2. Pobieranie préobek do badan

Sal (NaCl) do celéw ZUD dostarczana jest najczesciej w postaci luznej za pomoca srodkow
transportu samochodowego i kolejowego. Na placach i w magazynach sél sktadowana jest
najczesciej w pryzmach.

W celu przeprowadzenia podstawowych badan nalezy pobra¢ prébki soli

z odpowiednich miejsc za pomocg specjalnego prébnika do pobierania prébek.
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2.2.1. Prébniki do pobierania prébek

Prébniki do pobierania prébek sa to przyrzady najczesciej o ksztalcie rurowym wykonane
z materiatéw odpornych na dziatanie chemiczne badanego produktu. Rodzaje probnikéw
do réznych materiatéw oraz inne ustalenia odnosnie pobierania probek podajg normy
PN-74/C-60008 i PN-67/C-04500,
Na rys. 1 pokazano wyglad i wymiary probnika do pobierania prébek soli, zalecanego przez
norme PN-80/C-84081/08.
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Rys.1. Prébnik do pobierania probek soli

Dopuszcza sie pobieranie prébek zgodnie z norma PN-EN 932-1:1999 pkt 8.8 ,Badania
podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek”.
2.2.2. Sposoby pobierania i przygotowania prébek

Probki soli drogowej do badar pobierane moga by¢ z pryzm w miejscach sktadowania
lub ze érodkow transportu kolejowego lub samochodowego.
Pobieranje prébek z pryzm

Prébki powinny by¢ pobierane z trzech wysokosci ¢wiartki pryzmy: z podstawy, z potowy

wysokosci oraz z wierzchotka. Miejsca pobierania probek pokazano na rys. 2.
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Rys.2. Pobieranie probek pierwotnych z pryzmy

Pobieranie probek z samochoddw i wagonéw kolejowych

W przypadku pobierania préobek z samochodéw, wagondw lub innych $rodkéw transportu
prébki nalezy pobiera¢ wg normy PN-80/C-84081/08.

Z samochodéw lub wagondw dwuosiowych nalezy probki pierwotne pobieraé z migjsc
pokazanych na rys. 3.

Rys.3. Pobieranie prdbek pierwotnych z samochodu i wagonu dwuosiowego

Z wagonow czteroosiowych nalezy probki pobieraé z miejsc pokazanych na rys. 4.

Rys.4. Pobieranie probek pierwotnych z wagonu czteroosiowego
Odlegto$¢ miedzy miejscami pobierania prébek w obu przypadkach powinna wynosié
1,5 - 2m.

Przygotowanie prébek do badan

Aby przygotowac prébki do badan nalezy postepowaé w sposdb nastepujacy:
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pobrane prébki pierwotne z pryzm lub wagondw (kazda o masie co najmniej 1 kg) potaczyé
w prébki jednostkowe, Probka jednostkowa sktada sie z prébek pierwotnych pobranych
np. z jednej pryzmy lub $rodka transportowego. Jej masa powinna wynosic ok. 5-11 kg,
kazdg probke jednostkowa wymieszac przez 3-krotne usypywanie stozka, a nastgpnie
pomniejszyé metoda kwartowania (metoda kwartowania polega na recznym dzieleniu
probki w postaci stozka na cztery réwne czesci). Do dalszego badania uzyC dwie
z uzyskanych z dzielenia prébek (najlepiej przeciwlegte). Potaczyé je w jedng probke.
Jej masa powinna wynosié ok. 5 kg. Pozostate prébki odrzuci¢. Dzielenie i mieszanie
prébek powinno odbywaé sie na twardym suchym podiozu, najlepiej zabezpieczonym folig,
pomniejszong probke wymieszaé¢ 3-krotnie i podzieli¢ metodg kwartowania na cztery
czesci, z ktorych dwie przeciwlegle potaczyé i trzykrotnie wymieszaé (obie probki beda
miaty teraz po ok. 2,5 kg),

jedng z otrzymanych prébek podzieli¢ metoda kwartowania na cztery czeéci. Dwie
przeciwlegte czesci potaczyé i 3- krotnie wymieszac (otrzyma sie dwie probki o masie
po ok. 1,2 kg). Prdbki te nalezy przeznaczy¢ do oznaczania sktadu ziarnowego,

drugq z otrzymanych probek o masie ok. 2,5 kg podzieli¢ metoda kwartowania na cztery
czesci, potaczy¢ dwie przeciwlegte czesci i 3-krotnie wymieszaé. Otrzymane dwie probki
o masie po ok. 1,2 kg przeznaczy¢ do innych badar lub umiesci¢ w przechowalni prébek.

Czynnosci pobierania i dzielenia prébek pokazano na rys. 5.

Partia moll divgowa)
ot

Prébka jednoutkows
(molnutins probid plarwome)

Pomnlsls e fal kwarowana
o mhasy aoana] prusciwisabych gedbak
2 B kg

Treykroma misarants

Rys.5. Schemat pobierania i dzielenia prébek soli do badan

2.3. Badania podstawowe $rodkéw chemicznych

2.3.1. Oznaczanie skladu ziarnowego
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2.3.1.1. Cel i zasada oznaczania

Celem oznaczania jest okreslenie zawartosci procentowej poszczegdlnych frakcji probki
soli pobranych zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 2.2.

Zasada oznaczania polega na przesianiu przez zestaw sit probki soli z uzyciem
laboratoryjnego przesiewacza materiatéw sypkich. Probka powinna byé wczesniej wysuszona
i odwazona z wymagang doktadnoscia,
2.3.1.2. Wymagane przyrzady
Do przeprowadzenia badania potrzebne sa:

- przyrzad do pobierania probek (w przypadku koniecznoéci zbadania wiekszej partii
dostarczonego materiatu),

- waga elektroniczna wykazujgca doktadnos¢, co najmniej 0,1 g,

~ suszarka laboratoryjna,

- zestaw sit o oczkach kwadratowych,

- przesiewacz laboratoryijny,

- pojemniki i szufelki do naktadania, przechowywania i suszenia probek soli.

2.3.1.3. Wykonanie oznaczenia

Probke soli, ktéra ma byé poddana badaniu (ok. 1 kg) nalezy umiescié w naczyniu, najlepiej

porcelanowym i suszyC w suszarce w temp. 110°C przez okres 24 godzin.

Po wysuszeniu i ostygnieciu nalezy odwazy¢ probke w celu przeprowadzenia oznaczenia

skladu ziarnowego. Przy dtuzszym czasie pozostawiania probki po wysuszeniu (kilku godzin)

bezposrednio przed badaniem wstawi¢ probke na 1 godzine do suszarki.

Probke wielkosci 0,5-1 kg nalezy odwazy¢ z doktadnoscia do 0,1 g.

Przygotowaé prébke do wsypania na zestaw sit. Zestaw sit nalezy skompletowaé wg wielkosci

oczek podanych w normie PN-86/C-84081/02 pkt 2.

Zestaw sit powinien wyglada¢ nastepujaco:
8 mm, 6,3 mm, 1,0 mm, 0,125 mm
Wskazane jest dofozenle sit posrednich lub sita o oczkach < 1 mm w zaleznosci od potrzeb.
Po wsypaniu probki soli na gorne sito nalezy wlaczy¢ przesiewacz | przesiewad prébke przez
co najmniej 5 minut.
Po zakonczeniu przesiewania nalezy zwazy¢ odsiewy z poszczegdlnych sit i obliczyé zawartoéé
procentowg poszczegdlnych frakgji.
Oznaczenie nalezy przeprowadzad na ¢o najmniej dwoch probkach.
Zawartosc poszczegdlnych frakcji ziarnowych (X) nalezy obliczyé w procentach ze wzoru:
¥ = m, x 100
m
gdzie m: - masa przesiewu lub odsiewu w gramach
m - masa catej probki w gramach
Za wynik nalezy przyjaé srednig arytmetyczng wynikéw z co najmniej dwéch oznaczen,

miedzy ktérymi réznica nie przekracza:
40



- 15% wyniku nizszego, przy zawartosci przesiewu lub odsiewu do 5%,
- 10% wyniku nizszego, przy zawartosci przesiewu lub odsiewu powyzej 5%.
Przesiew przez dolne sito 1,0 mm powinien miesci¢ sie w przedziale 30%-50%, a odsiew
na sicie gérnym 6,3 mm nie powinien przekracza¢ maksymalnie 5%, na sicie 8 mm 0%.
Norma nie podaje wartoéci na posrednich sitach, ale w celu uzyskania petnego obrazu
rozktadu procentowego oraz mozliwoéci poréwnania z solg drogowg innych producentéw
nalezy przeprowadzi¢ oznaczanie sktadu ziarnowego z uzyciem sit posrednich.
Oznaczanie mozna przeprowadzaé réwniez wg opisu podanego w normie PN-80/C-84081/10
Sé! (chlorek sodowy) Oznaczanie sktadu ziarnowego.
2.3.2. Oznaczanie zawartosci chlorkéw metoda merkurymetryczng
Celem oznaczania jest okreslenie ilosci sumarycznej wszystkich chlorkéw oraz samego
chlorku sodu w badanej prébce. Zasada oznaczania polega na miareczkowaniu chlorkéw
roztworem azotanu rteciowego wobec dwufenylokarbazonu jako wskaznika.
Oznaczanie nalezy przeprowadza¢ wg opisu podanego w normie PN-80/C84081/31 sél
(Chlorek sodowy) Oznaczanie chlorkéw metoda merkurymetryczna.
2.3.3. Oznaczanie zawartosci substancji nierozpuszczalnych w wodzie
2.3.3.1. Cel i zasada oznaczania
Celem oznaczania jest okreslenie procentowej zawartosci substancji nierozpuszczalnych
w wodzie w dostarczonej partii soli.
Zasada oznaczania polega na rozpuszczeniu odwazonej probki we wrzacej wodzie,
odsaczeniu, wysuszeniu i zwazeniu nierozpuszczonej pozostatosci.
2.3.3.2. Wymagane przyrzady i odczynniki
Do przeprowadzenia badania potrzebne sa suszarka laboratoryjna,
- waga elektroniczna o doktadnosci co najmniej 0,1 g,
- zlewka o pojemnosci 600 - 1000 ml,
- tygiel szklany iloscliowy,
- sqczki z bibuly - ,Srednie”,
- azotan srebra o stezeniu ok. 5g/I,
- kwas azotowy stezony.
2.3.3.3. Wykonanie oznaczenia
Roztwor do przemywania przesaczonego osadu przygotowac przez rozcienczenie 0,5 ¢
azotanu srebra w niewielkiej ilosci wody, dodanie 10 ml kwasu azotowego i rozcienczenie
woda do ilosci 100 ml.
Odwazy¢ ok. 100 g soli, umiesci¢ w zlewce i dodac 350 ml wody.
Zwazy¢ saczek i umiescic w lejku szklanym.
Wade z sola w zlewce podgrzewaé do temp. bliskiej wrzenia przez 10 min - mieszajac.
Nastepnie przenies¢ ja na taznig wodng (ewentualnie wstawié zlewke do wiekszego
naczynia z wrzaca woda) i podgrzewac przez 30 min - mieszajac.
Roztwér przesaczal przez saczek w lejku - porcjami.

Kontrolowaé przesacz na nieobecno$¢ jondéw chlorkowych (brak jondw chlorkowych
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stwierdza sie, jesli 10 ml przesaczu zostanie sklarowane po dodaniu 10 ml azotanu srebra
w czasie 5 minut).
Po kolejnym przesaczeniu (z rozcieficzaniem wodg) i stwierdzeniu braku jondw
chlorkowych wstawic saczki do suszarki i suszyé w temp. 110°C przez 1 godzine.
Po wysuszeniu zwazy¢ i obliczy¢ wynik ze wzoru:
__(m—m)
mx (100 — w)
gdzie: X - zawartos¢ substancji nierozpuszczalnych w wodzie [%]
m1 - masa saczkéw z osadem [g]
m2 - masa sgczkow bez osadu [g]
m - masa badanej probki soli [g]
w - wilgotnosé prébki soli [%]
Za wynik nalezy przyjac srednig arytmetyczna wynikdéw z co najmniej dwu oznaczen, miedzy
ktérymi réznica nie przekracza:
- 20% wyniku nizszego, przy zawartosci substancji nierozpuszczalnych od 0 do 1%,
- 15% wyniku nizszego, przy zawartosci substancji nierozpuszczalnych od 1,1 do 3%,
- 10% wyniku nizszego, przy zawartosci substancji nierozpuszczalnych powyzej 3%.
Oznaczanie mozna przeprowadza¢ rdéwniez wg opisu podanego w normie PN-80/C
-84081/21 Sé! (chlorek sodowy) Oznaczanie zawartosci substancji nierozpuszczalnych
w wodzie i przygotowanie roztworéw podstawowych.
2.3.4. Oznaczanie zawartosci wody
2.3.4.1. Cel i zasada oznaczania
Celem oznaczania jest okreslenie procentowej zawartosci wody w dostarczonej partii soli.
Zasada oznaczania polega na zwazeniu probki soli, wysuszeniu jej i ponownym zwazeniu,
a nastepnie obliczeniu ubytku masy.
2.3.4.2, Wymagane przyrzady
Do przeprowadzenia badania potrzebne s3:
- suszarka laboratoryjna,
- waga elektroniczna o doktadnosci co najmniej 0,1 g,
- formy (pojemniki) wykonane z nierdzewnej blachy lub ceramiczne (parowniczki).
2.3.4.3.Wykonanie oznaczenia
Odpowiednio pobrang prébke soli nalezy doprowadzié metodq kwartowania do wielkosci
ok. 1 kg.
Po trzykrotnym wymieszaniu prébki nalezy odwazy¢ z niej probke do badan o masie 1,0 kg
z doktadnoscig do 0,1q.
Odwazong probke wstawic¢ do suszarki i suszy¢ w temp. 110°C przez okres ok. 24 godzin
(prébka powinna by¢ roztozona cienka warstwa w formie).
Bezposrednio po wysuszeniu dokonaé ponownego zwazenia prébki.

Obliczy¢ procentowg zawartosé wody w prébcee soli ze wzoru:
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m—m,

W= x 100

m
gdzie: W - zawartos¢ wody w prébce [%]
m - masa probki soli przed wysuszeniem [q]

m1 - masa prébki soli po wysuszeniu [g]

Za wynik przyjac srednig arytmetyczna co najmniej dwoch oznaczen, miedzy ktérymi
réznica nie przekracza:

- 15% wyniku nizszego, przy zawartosci wody do 1%,

- 10% wyniku nizszego, przy zawartosci wody powyzej 1%.

Oznaczanie mozna réwniez przeprowadza¢ wg opisu podanege w normie PN-80/C
-84081/20 Sol (chlorek sodowy) Oznaczanie zawartosci wody.

2.3.5. Oznaczanie zawartosci zelazocyjanku potasowego

Celem oznaczania jest okreslenie zawartosci zelazocyjanku potasowego w badanej probce
soli, dodawanego jako substancja antyzbrylajaca.

Oznaczanie nalezy przeprowadza¢ wg jednej z dwu metod podanych w normach
PN-80/C-84081/40 Sol (Chlorek sodowy) Oznaczanie zawartosci zelazocyjanku potasowego
metodg fotokolorymetryczna, lub PN-80/C84081/41 Sdl (Chlorek sodowy) Oznaczanie
zawartosci zelazocyjanku potasowego metoda addycyjna.

2.4. Badania dodatkowe $rodkéw chemicznych
2.4.1 Badanie skutecznosci topienia plytek lodu
2.4.1.1.Cel i zasada badania

Celem badania jest okreslenie skutecznoéci dziatania danego $rodka odladzajacego
w warunkach laboratoryjnych. Skutecznosd¢ jego dziatania okresla sie na podstawie stopionej
ilosci lodu z probki poddanej dziataniu tego srodka.

Zasada badania polega na posypaniu ptytek lodu srodkiem odladzajacym, pozostawieniu
posypanych pilytek przez okreslony czas, a nastepnie odsaczeniu powstatego roztworu
i ponownym zwazeniu plytek,
2.4.1.2.Wymagane przyrzady
Do przeprowadzenia badania potrzebne sa:

- zamrazarka laboratoryjna z mozliwoscig ustawiania temperatury w zakresie 0 + -10°C
(w przypadku braku takiej zamrazarki mozna zastosowaé zwyklg lodowke
z zamrazalnikiem, ale nalezy ustawi¢ odpowiednia temperature w jego wnetrzu
i kontrolowa¢ ja przez umieszczenie wewnatrz doktadnego termometru),

- suszarka laboratoryjna,

- formy do zamrazania prébek, mogg by¢ wykonane z nierdzewnej blachy lub tworzywa
sztucznego o wymiarach zapewniajacych zatozong powierzchnie prébki lodu (zalecane
sg kuwety fotograficzne do formatu zdje¢ 10x15cm),

- termometr laboratoryjny z podziatka do -20°C, do kontrolowania wskazan termometru

wewnatrz zamrazarki,
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- cylinder pomiarowy (menzurka) do odmierzania obliczonej ilosci wody do zamrozenia,
o pojemnosci ok. 0,51,

- zbiorniczek do posypywania recznego (moze by¢ solniczka, ale o otworach ok. 4-5 mm,
tak, aby grubsze frakcje soli mogty by¢ rozsypane na probke),

- kawalki folii polietylenowej tub kartki papieru do przechowania odwazonych prébek soli
do posypywania,

- stoper lub zegarek,

- dwie zlewki o pojemnosci 0,5 lub 1 | do gromadzenia roztworu powstatego ze stopienia
lodu.

2.4.1.3, Wykonanie badania

Warunki przeprowadzania badania

Badanie przeprowadzaé nalezy na plytkach lodu powstalych z zamrozenia w zatozonej
temperaturze wody wodociggowe;j.

Piytki lodu posypuje sie sola i bada efekt topienia w temperaturze -10°C po czasie
60 minut (lub w innych temperaturach i czasie w zaleznosci od potrzeb).

Kuwety fotograficzne dla formatu 10 x 15 cm, napeini¢ nalezy 250 cm?® wody
wodociggowej. Po zamrozeniu powinno sie otrzymac piytki lodu o wymiarach gornej

powierzchni ok. 12,2 x 17,2 cm, co daje powierzchnige 0,021 m?. Posypujac jg solg w ilosci

5 g * otrzymujemy dawke{wydatek jednostkowy) > i ~ 238—‘%.
m

*) Taka masa soli w stosunku do ww. zafoZzonej powierzchni lodu pozwala uzyskac
mierzalne ilosci roztworu, powstatego ze stopnienia lodu.
Proces posypywania ptytek po zamrozeniu powinien trwaé kilkanascie sekund. Po czasie
60 min nalezy zlaé recznie powstaty roztwér do cylindra z podziatkg i odczytac jego objetosc¢
na skali. Objetos¢ powstatego roztworu odzwierciedla skutecznos¢ topienia lodu przez badang
sdl lub inny $rodek chemiczny.
Badanie to jest typu porownawczego, tzn. bada¢ nalezy co najmniej dwa rodzaje soli,
z ktorych jedna uznawana jako dobrg, dobrze spelniajgca wymagania zimowego utrzymania
drdg, traktowaé nalezy jako pordwnawczg i w stosunku do niej odnosi¢ rezultaty uzyskane
z badania drugiej. W badaniu tym mozna zastosowac formy o innych wymiarach i inng dawke
soli (lub innego $rodka chemicznego), jednak wszystkie parametry powinny by¢ dokiadnie
okreslone i badanie poszczegdinych typéw soli powinno by¢ przeprowadzane w takich samych
warunkach,
Dodatkowo mozna przeprowadzi¢ badania skutecznosci topienia  plytek
w temperaturze -2 °C i po czasie 30 min.

Kolejnos¢ czynnosci

Przygotowac zamrazarke ustawiajac temperature na -10°C.
Prébki soli przeznaczonych do badania w ilosci ok. 500 g umiescic w suszarce i suszy¢
je w temperaturze 110°C przez okres 24 godzin.

Do form (np. kuwet fotograficznych o wymiarach 10 x 15 cm) wla¢ 250 cm® wody
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wodociggowej.
Formy z wodq pozostawic¢ do zamarzniecia w temperaturze -10°C przez okres 48 godzin.
Ilo$¢ uzytych form zalezy od pojemnosci zamrazarki.
Odwazy¢ probki wysuszonej soli w ilosci po 5 g (co najmniej kilkanasdcie prébek) i umiescic
je w matych, szczelnych pojemnikach w kawatkach folii lub papieru, a nastepnie wstawic
do komory zamrazarki do momentu posypywania ptytek lodu.
Po 48 godzinach skontrolowa¢ jakos¢ zamrozonych plytek lodu.
Ptytki powinny posiadal rdéwna powierzchnig, a w S$rodku nie powinna wystepowacd
niezamroZona woda.
Przeprowadzajac badanie, nalezy wyjmowac¢ zamrozone prébki, posypywac dawka 5 g soli,
notowac czas i wstawiac do zamrazarki na okres 60 min.
Po czasie 60 min. wyjmowaé posypane probki i zlewad powstaly roztwor do cylindra
pomiarowego.
Odczytywaé i notowac objeto$é roztwordw powstatych z kolejnych ptytek. Objgtosc ta jest
miarg skutecznosci topienia lodu przez dang sél.
Dokona¢ oceny wynikéw pordwnujac rezultaty dla soli uznanej za porownawczy i dla soli
badanej.
Dla kazdego typu soli przeprowadzi¢ badanie na co najmniej 5 probkach. Za wynik przyjac
érednia z uzyskanych rezultatéw. Wyniki skrajnie odbiegajace od pozostatych nalezy odrzucic.
Opis wynikow

Wyniki nalezy przedstawia¢ w formie tabelarycznej, okreslonej w tablicy 2, podajac

uzyskane rezultaty i wyliczong srednig.

Tablica 2. Zestawienie wynikdw topienia ptytek lodu w temperaturze -10°C i po czasie

60 minut
Objetosé¢ uzyskanych roztwordw
Nr Sl 1 Sol 2
pomiaru (poréwnawcza)

Ll ol bl Il o

2.4.2. Oznaczanie zawartosci metali ciezkich
Oznaczanie nalezy przeprowadza¢ wg opisu podanego w normie PN-80/C-84081/42 Sél
{chlorek sodowy) Oznaczanie zawartosci metali cigzkich metoda kolorymetryczna,

2.5. Badania solanek
Solanka nazywamy roztwér wodny chlorku sodowego otrzymywany podczas tugowania
pokiaddw soli woda lub wytwarzany sztucznie w specjalnych urzadzeniach. Solanka do celow

ZUD drég powinna mieé stezenie 20-25%. Solanka stosowana w ZUD moze by¢ uzywana
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do nawilzania soli w rozsypywarkach lub jako s$rodek do bezposredniego skrapiania
nawierzchni.

Mozliwe jest tez stosowanie roztwordw wodnych innych chlorkéw, np. chlorku wapnia
CaClz lub chlorku magnezu MgCla.

2.5.1. Oznaczanie stezenia solanek za pomoca areometru
2.5.1.1. Cel | zasada oznaczania

Celem oznaczania jest okreslenie stezenia procentowego solanki NaCl, ktéra ma by¢ uzyta
w ZUD. Zasada oznaczania polega na zanurzeniu specjalnego aerometru - solomierza
w roztworze i odczyt jego wskazania na skali.
2.5.1.2. Wymagane przyrzady

Aerometr - solomierz do badania gestosci roztwordw soli, z naniesiong podziatka,
najleplej w %.

Nalezy podkreslic, ze uzywany aerometr musi byé przystosowany do mierzenia
odpowiedniego zakresu gestosci (dla solanek), stad aerometr, wycechowany do mierzenia
stezenia alkoholu, okazuje sie nieprzydatny.
2.5.1.3. Wykonanie oznaczenia
Prébke solanki pobrang ze zbiornika, w ktdrym jest przygotowywana (lub z innego zrédta)
przela¢ do wysokiego | waskiego naczynia (najlepiej cylindra pomiarowego) tak, aby aerometr
mdgt swobodnie plywac.

Nastepnie zanurzy¢ aerometr i dokonac odczytu. Jezeli aerometr jest wycechowany w skali
gestosci, nalezy dokonaé przeliczen gestosci na stezenie w %.

2.5.2. Oznaczanie stezenia solanki metoda wysuszenia probki

2.5.2.1. Cel i zasada oznaczania

Celem badania jest doktadne oznaczenie stezenia solanki lub potwierdzenie wskazan
aerometru. Zasada oznaczania polega na wysuszeniu prébki sclanki, zwazeniu pozostatosci
i obliczeniu stezenia solanki.
2.5.2.2. Wymagane przyrzady
Do przeprowadzenia badania potrzebne sq:

- cylinder pomiarowy (menzurka) z podziatka, o poj. 0,5 lub 1 |,

- zlewka o pojemnosci 0,5 - 2 |,

- suszarka laboratoryjna,

- waga elektroniczna o doktadnosci co najmniej 0,1 g.

2.5.2.3. Wykonanie oznaczenia

Z pobranej probki solanki odmierzy¢ za pomocg menzurki objetosé 0,1 litra.

Odmierzong objetosé solanki zwazyé z doktadnoscia do 0,1 g.

Odmierzong objetos¢ solanki w zwazonej wczesniej zlewce wstawi¢ do suszarki i suszy¢
w temp. 110°C do catkowitege odparowania wody | wykrystalizowania soli (ok. 48 godzin).
Zwazy¢ ponownie zlewke, obliczy¢ mase wykrystalizowanej soli.

Obliczy¢ stezenie badanej solanki ze wzoru:
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gdzie: X - stezenie solanki [%]
m1 - masa wykrystalizowanej soli [g]
m - masa prébki solanki [g]
Za wynik przyjac srednig z co najmniej dwéch oznaczen.
2.6. Badania chlorku wapniowego technicznego
Badania chlorku wapniowego nalezy przeprowadzac wg opisu podanego w normie PN-75/C
-84127 Chlorek wapniowy techniczny,
Wg ww. normy badania petne obejmuja:
- oznaczanie zawartosci chlorku wapniowego,
- oznaczanie zawartosci pozostalych chlorkow w przeliczeniv na NaCl,
- oznaczanie zawartosci substancji nierozpuszczalnych w wodzie,
- oznaczanie inhibitora.
Badania niepetne obejmuja:
- oznaczanie zawartosci chlorku wapniowego,

- oznaczanie inhibitora.

3. BADANIA MATERIALOW USZORSTNIAJACYCH
3.1. Sposoby pobierania i przygotowania prébek do badan

Spos6b pobierania prébek materiatéw uszorstniajacych do badan nalezy przeprowadzac
w sposob opisany w pkt 2.2.

Nalezy uzywac probnikow przeznaczonych do pobierania materiatéw sypkich wg PN-74/C-
60008.

3.2. Rodzaje badan materialéw uszorstniajacych
3.2.1. Oznaczanie skladu ziarnowego

Celem badania jest okreslenie zawartosci procentowej poszczegdlnych frakcji probki
materiatu uszorstniajgcego. Zasada oznaczania polega (podobnie jak w przypadku soli)
na przesianiu przez zestaw sit probki materiatu z uzyciem laboratoryjnego przesiewacza
materiatéw sypkich. Prébka powinna by¢ wczedniej odpowlednio pobrana, wysuszona
i odwazona z wymagang doktadnoscia.

W stosunku do materiatéw uszorstniajgcych stosowane sa réwniez ostre wymagania
odnoénie uziarnienia. W zwiazku z tym zachodzi koniecznosé sprawdzenia badanej probki pod
wzgledem zawartosci frakcji grubych i bardzo drobnych.

Wymagane przyrzady i wykonanie oznaczania skiadu ziarnowego powinno przebiegac tak,
jak okreslono w pkt 2.3.1, dotyczacym oznaczania sktadu ziarnowego soli.

Zestaw sit powinien wygladac nastepujaco:
12,5 mm, 6,3 mm, 4,0 mm, 3,15 mm, 2,0 mm, 1,0 mm, 0,5mm, 0,16 mm i 0,075 mm.
Po dokonaniu przesiewu nalezy dokonaé¢ obliczenia procentowych zawartosci

poszczegdinych frakcji (X) korzystajac ze wzoru:
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gdzie: mi - masa przesiewu w gramach
m - masa catej probki w gramach
Za wynik nalezy przyjac srednig arytmetyczna z co najmniej dwoch oznaczen, miedzy ktdrymi
réznica nie przekracza:
- 15% wyniku nizszego, przy zawartosci przesiewu lub odsiewu do 5%,
- 10% wyniku nizszego, przy zawartosci przesiewu lub odsiewu powyzej 5%.
3.2.2, Inne rodzaje badan
Do innych rodzajow badan dla celéw oceny materiatdéw uszorstniajacych nalezg:
- ocena $cieralnosci ziaren kruszywa,
- ocena stopnia poprawy wspdlczynnika tarcia i jej dtugotrwatosci,
- ocena réwnomiernosci rozktadu materiatu uszorstniajgcego na drodze.
Niektore z tych badarn wymagaja specjalistycznego sprzetu i mogq by¢ realizowane
w rdzny sposéb. Mozna je przeprowadza¢ w zaleznosci od potrzeb wykorzystujac dostepne
procedury.
Badanie oceny rownomiernosci rozkladu materiatu uszorstniajacego na drodze zostato

okreslone w zatgczniku nr 3 do Wytycznych.

4. RODZAJE I CHARAKTERYSTYKI SRODKOW CHEMICZNYCH
4.1. Chlorek sodu NacCl

Jest produktem naturalnym i jednoczesnie najtanszym i najskuteczniejszym w dziataniu.
Obecnie jest on najbardziej powszechnym $rodkiem do zwalczania sliskosci zimowej mimo
wprowadzania na rynek wielu nowych Srodkow. Posiada wiele zalet w pordwnaniu z innymi
materiatami, a jego niekorzystne dziatanie udaje sie ograniczy¢ dzieki rozwijaniu w ostatnich
latach technologii pozwalajacych zmniejszy¢ jego zuzycie przy zachowanej skutecznosci.

Do technotogii tych zaliczyé nalezy:

- posypywanie solg zwilzong roztworem NaCl o stezeniu 20-25%,

- posypywanie solg ¢ odpowiednio dobranym uziarnieniu, ktére powoduje, ze sol bardziej
rownomiernie rozktada sie na nawierzchni i daje diuzej utrzymujacy sie efekt topienia,

- skraptanie solankami NaCl o stezeniu 23-25%.

Wprowadzenie generacji nowoczesnych rozsypywarek srodkéw chemicznych, ktdre dzieki
zastosowaniu komputerowego systemu sterowania pozwalaja rozsypywac srodki chemiczne
precyzyjnie i w odpowiednich dawkach umozliwito zmniejszenie ilosci soli wysypywanej na drogi
przy zachowaniu skutecznoscl tej soli.

Jako srodek chemiczny chlorek sodu nie jest toksyczny, tatwo sie rozsypuje i sktaduje.
Wykazuje duzg skutecznos¢ dziatania do temperatury -6°C, tj. w zakresie temperatur, przy
ktérych najczesciej wystepuje gotoledz. Przy nizszych temperaturach, w celu lepszego dziatania,
zaleca sig stosowa¢ domieszke chlorku wapnia CaClz. Chlorek sodu mozna stosowad w postaci

sypkiej, zwilzonej lub solanek. Temperatura krzepniecia nasyconego roztworu chlorku sodu
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wynosi - 21,2°C,

Do negatywnych cech chlorku sodu zaliczy¢ nalezy jego niszczacy wpltyw na nawierzchnie
betonowe, elementy stalowe konstrukcji i pojazdy samochodowe oraz niekorzystny wplyw
na srodowisko, gtownie zielen miejska i wody.

W tkankach roslin chlorek sodu znajduje sie w roztworze zawierajacym jony sodu i chloru.
Niekorzystne dziatanie jondw chloru przejawia sie w tym, Ze zatrzymywane sa w duzej ilosci
w tkankach roslin powodujac ich chloroze (zétkniecie lisci), ktéra prowadzi do czesciowego
lub catkowitego zamierania roslin.

Chlorek sodu stosowany w postaci suchej stwarza ryzyko wywiewania go przez wiatr,
co zmniejsza jego efekt dziatania | wplywa niekorzystnie na przylegte tereny.

4.2, Chlorek wapnia CaCl:

Jest produktem powstatym przy wytwarzaniu weglanu sodu metodg amoniakalna,
Wystepuje w postaci proszku lub ptatkéw zawierajacych 77-80% czystego CaClz. Dziata on
skutecznie w temperaturach do -20°C. Temperatura krzepniecia nasyconego roztworu CaCla
wynosi -51,6°C. Chlorek wapnia odznacza sie bardzo wysoka higroskopijnoscia. Po rozsypaniu
go na nawierzchni szybko tworzy roztwor, pochtaniajac wilgo¢ z powietrza. Jest bardziej
skuteczny w dziataniu niz NaCl lecz wymaga przechowywania w szczelnie zamknietych
opakowaniach, Koszt jego jest kilkakrotnie wyzszy niz NaCl.

Testy laboratoryjne wykonywane za granica pokazaly, ze w temperaturze - 7°C, po 30
minutach, chlorek wapnia (w formie granulek) topl o 35% wieksza mase lodu niz chlorek sodu.
W wyzszych temperaturach bardziej skuteczny jest jednak chlorek sodu.

Chlorek wapnia ma takie same lub wieksze wiasciwosci korozyjne i niszczace niz chlorek
sodu.

4.3. Chlorek magnezu MgClz

Chlorek magnezu uzyskiwany jest na drodze chemicznej lub z naturalnych zbiornikéw
stonych. Podobnie jak chlorek wapnia, chlorek magnezu w nizszych temperaturach dziata
skuteczniej niz chlorek sodu. Posiada rowniez podobne jak chlorek wapnia ograniczenia.

4.4. Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia

Sa one najbardziej skuteczne w zwalczaniu sliskosci zimowej. Chlorek wapnia zawarty
w mieszaninie wchiania szybko wilgoé, co utatwia chlorkowi sodu rozpaczecie procesu topienia,
do ktérego zainicjowania potrzebna jest pewna ilos¢ ciepta i wilgoci. Mieszanina taka taczy zalety
obu sktadnikéw, bedac jednoczesnie tansza. Zrédla zagraniczne podaja, ze przy stosowaniu
takiej mieszaniny mozna zaoszczedzi¢ do 40% kosztéw w pordwnaniu z suchg sola. Zwigzane
jest to z duzg efektywnosciq mieszaniny w niskich temperaturach i zmniejszeniem strat
powodowanych przez wywiewanie.

W temperaturach do -15°C czesto stosuje sie do likwidagji sliskosci zimowej mieszanine
chlorku sodu z chlorkiem wapnia w proporcji 4:1 lub 2:1. Dobre efekty daje stosowanie
mieszanin w proporcji 19:1. Dodatek chlorku wapnia w tej ostatniej proporcji zabezpiecza sél
NaCl przed zbrylaniem sie i obniza temperature jej zamarzania.

Wadg mieszaniny jest jej szybkie zawilgacanie sie, powodowane przez obecnos¢ chlorku
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wapnia, co utrudnia rozsypywanie. Mieszanina ma tez wiasciwosci korozyjne i niszczace,
potegowane przez CaClz .

4.5. Mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem magnezu

Wykazuja one podobne wady i zalety jak mieszaniny chlorku sodu i chiorku wapnia.

4.6. Octan wapniowo magnhezowy {CMA), [CaMg2(CHzC00)z]s

Octan wapniowo magnezowy oznaczany czesto skrétem CMA (Calcium Magnesium
Acetate) powstaje przy reakcji kwasu octowego ze skatg dolomitowo-wapienng. Kosztownym
sktadnikiem tego zwigzku chemicznego jest kwas octowy produkowany z gazu naturalnego
lub ropy naftowej. Koszt jego jest znacznie wyzszy, niz koszt NaCl (nawet ok. 15 razy).

Octan wapniowo magnezowy produkowany w formie granulek. Rozpuszcza sie w wodzie
gorzej niz chlorek sodu i chlorek wapnia. Moze by¢ jednak stosowany w zimowym utrzymaniu
w postaci ptynnej lub statej.

Wg badan przeprowadzonych w USA i Szwecji octan wapniowo magnezowy (CMA)
ma mniejsze witasciwosci korozyjne w stosunku do stali i w nizszym stopniu niszczy beton
cementowy niz NaCl.

4.7. Octan potasu KC:H302

Octan potasu oznaczany skrétem KAc powstaje w wyniku reakcji kwasu octowego
z weglanem potasu. Jest substancjg barwy biatej, krystaliczng, szybko rozpuszczajaca sie pod
wplywem wilgoci. Jego roztwory majg odczyn alkaliczny. Jest stosowany w zimowym
utrzymaniu drdg jako srodek zwilzajgcy sucha sél lub do bezposredniego posypywania. Jego
charakterystyka oddziatywania na srodowisko i korozyjnosc jest podobna do charakterystyki
octanu wapniowo magnezowego,

4.8. Mocznilkk NH:CONH:

Mocznik na skale przemystowg produkuje sie w procesie polegajacym na wytworzeniu
karbaminianu amonowege z amoniaku i dwutlenku wegla, a nastepnie odwodnieniu
karbaminianu do mocznika i wydzieleniu go z roztworu. Mocznik jest substancja bezbarwna,
rozpuszczalng w wodzie | alkoholu.

Wiasdciwosci odlodzeniowe mocznika zaleza od temperatury i jego proporcji w stosunku
do wody lub lodu. Np. 10% roztwor mocznika w wodzie zabezpiecza przed zlodowaceniem
do tempratury ok. -3°C, a roztwdr 25% zabezpiecza przed zlodowaceniem do temperatury
ok. -7°C. Ponizej tej temp. mocznik daje mniejsze efekty i zaprzestaje topi¢ [6d w temperaturze
-11,5°C. Jego najwieksza skutecznosé, poréwnywalna ze skutecznosécig chlorku sodu wystepuje
do temperatury -3,-4°C. Mocznik jest substancijg o mniejszych wiasciwosciach korozyjnych niz
chlorek sodu.

Koszt mocznika jest kilka razy wyzszy niz NaCl. Przy érednim stezeniu nie jest szkodliwy
dla ludzi i zwierzat. W przypadku osadzenia sie go w gruncie, pod wplywem temperatury
i enzymu gruntowego ureazy moze nastapic jego hydroliza do amoniaku i dwutlenku wegla.
4.9. Mréwczany

Mrowczany sg to sole lub estry kwasu mréwkowego. Do celdw zimowego utrzymania drog

wykorzystywane sg najczesciej mrowczan sodu NaHCO:z i mréwczan wapnia Ca{CHOz)2 .
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Ich wiasciwoéci odlodzeniowe sg nizsze niz chlorku sodu. Koszt ich jest kilka razy wyzszy
niz chlorku sodu. Wplyw tych substancji na $rodowisko jest pordwnywalny z wptywem chlorku
sodu. Wykazuja one natomiast nizszy efekt korozyjny niz chlorek sodu.

4.10. Alkohole

Badane byly réznego rodzaju alkohole w tym metanol (alkohol metylowy) CH3OH testowany
w USA. Metanol jest Srodkiem, ktéry moze dziata¢ w temperaturach nizszych niz NaCl. Nie jest
palny i miesza sie z woda w kazdej proporcji. Wada jego jest nizsza trwatos¢ niz innych
materiatdw, chociaz daje szybszy efekt w kontakcie ze $niegiem i lodem. Jest substancja silnie
trujaca. Nie wykazuje duzych wiasciwosci korozyjnych,

4.11. Glikole

Glikole sa to zwigzki organiczne zawierajace dwie grupy OH. Wystepuja najczesciej jako
geste, bezbarwne ciecze. Do celéw zimowego utrzymania drég, szczegélnie nawierzchni
lotniskowych i odladzania samolotéw wykorzystywane sa glikol etylenowy HOCH2CH20H
i glikol propylenowy CHzCHOHCH2OH. Wada ich jest niska trwatos¢ na nawierzchni.

Glikol etylenowy jest substancjg zamarzajaca w temperaturze -13°C i w zaleznosci
od rozcienczenia moze obnizy¢ punkt zamarzania wody do -50°C. W stosunku do $rodowiska
roztwory tego érodka chemicznego dziataja w ten sposob, ze wypuszczane do zbiornikow
wodnych przechwytuja tlen. Glikol etylenowy jest trujacy i ze wzgledu na stodki smak zagraza
zwierzetom, ktére prébujg go spozywaé. Ma niskie wtasciwosci korozyjne i niezbyt wysoki
koszt dlatego czasami jest wykorzystywany na lotniskach.

Glikol propylenowy jest substancjg zdolng obnizy¢ punkt zamarzania wody do ok. -60°C.
Podstawowa zaleta w poréwnaniu z glikolem etylenowym jest jego nietoksycznos¢. Stad jego
wykorzystanie wzrosto na lotniskach w USA w drugiej potowie lat 90-tych z 10% do 70%.

Inne jego wtasciwosci sg zblizone do wiasciwosci glikolu etylenowego.

5. RODZAJE I CHARAKTERYSTYKI MATERIALOW USZORSTNIAJACYCH
5.1. Piasek i zwir

Sa to materiaty korzystne ekologicznie, jednak zabiegl posypywania wymagajg czestego
powtarzania ze wzgledu na szybkie usuwanie tych materiatow przez ruch. Kruszywa te powinny
mie¢ maksymalnie jednolite uziarnienie, co wplywa na bardziej rownomierny ich rozkfad
na nawlerzchni. Wielkoé¢ ziaren tych materiatdbw powinna wynosi¢é od 1 do 4 mm.

Kruszywa naturalne jak piasek i zwir nie mogqa zawieral zadnych sktadnikéw spoistych
(sktadniki spoiste moga wzmagaé efekt poslizgu na nawierzchni).

Ziarna kruszyw powinny mieé ksztatt regularny i wykonywa¢ dostateczng wytrzymatosc
na niszczenie przez ruch kotowy.
5.2. Grys

Jest to materiat pochodzacy z mechanicznego rozdrobnienia skat gtéwnie pochodzenia
magmoweqo. Powinien wykazywad sie rownomiernym uziarnieniem.

Wielkosé ziaren powinna wynosié 2 - 4 mm. Grys nie powinien zawierac ziaren sptaszczonych

i 0 ksztaltach nieregularnych, ktére moga niszczy¢ opony samochodowe.
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5.3. Zuzel

Jest to kruszywo do tej pory stosowane z powodu jego dostepnosci jako materiatu
odpadowego. Stosowane sa rézne jego typy jak zuzel wielkopiecowy kawatkowy i paleniskowy.
Materiaty te moga wykazywaé niekorzystne wiasciwosci ze wzgledu na korozyjnosé, jak

i szkodliwos¢ dla srodowiska,
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Zatkacznik nr 3 do Wytycznych

BADANIE I KONTROLA URZADZEN DO ROZSYPYWANIA SRODKOW CHEMICZNYCH
I USZORSTNIAJACYCH

1.WSTEP

Podstawowe parametry technologiczne, jakie rozsypywarka ma zapewni¢, to:
zalozony  wydatek  jednostkowy rozsypywanego materiatu, ustalong  szeroko$¢
oraz réwnomiernosé rozsypywania. W zaleznosci od panujacych warunkow pogodowych | stanu
nawierzchni dobiera sie¢ rodzaj materiatu do rozsypywania, a takie wielkos¢ wydatku
jednostkowego (dawki), zapewniajacego skuteczne zapobieganie lub likwidacje sliskosci.

Rozsypywarka powinna umozliwiaé stosowanie srodkéw chemicznych oraz materiatow
uszorstniajacych o uziarnieniu do 10 mm, a urzadzenie rozsypujace - réwnomierne posypywanie

jezdni przy jezdzie rozsypywarki prawa jej strona,

2. METODY BADAN KONTROLNYCH
2.1. Uwagi ogolne
Mozliwosci techniczne sprzetu do rozsypywania srodkéw chemicznych i uszorstniajacych,
podawane przez producenta tego sprzetu w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej, powinny by¢
utrzymane podczas catego okresu jego uzytkowania. Wymaga to przeprowadzania kontroli
i regulacji wszystkich waznych funkgji, jakie sprzet ma spetnia¢ w celu zapewnienia doktadnosci
osigganych parametréw technologicznych.
Przyjeto nastepujace metody sprawdzania sprzetu:
- badanie ,A"- na stanowisku prébnym, bez napetniania zbiornika rozsypywanym materiatem,
- badanie ,B" - na stanowisku probnym, z napetnieniem zbiornika rozsypywanym materiatern,
- badanie ,C" - podczas jazdy probnej, z napetnieniem zbiornika rozsypywanym materiatem.
Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie, a ponadto powinien by¢ sprawdzony
pod wzgledem jego funkcji uzytkowych przed rozpoczeciem kazdego okresu eksploatacji
zimowej. W razie potrzeby, nalezy takze wykonywac kontrole sprzetu w czasie eksploatacji.
Producenci sprzetu powinni dostarczy¢ odpowiednia do danego typu rozsypywarki instrukcje
obstugi, w ktdrej opisana jest prosta metoda kontroli tego sprzetu, tacznie z formularzami
dla udokumentowania wynikéw kontroli.
2.2. Metody badan dokiadnosci dozowania, rozktadu rozsypywanego materiatu
na nawierzchni i rejestrowania ilosci rozsypywanego materiatu
2.2.1. Badanie stanowiskowe bez rozsypywania materialu (badanie ,,A")
Metoda ta polega na badaniu sprzetu do rozsypywania na stanowisku prébnym,

bez rozsypywania materiatu, symulujac jedynie ustawienia na kasecie sterowniczej, a wigc przy
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mozliwie matej pracochtonnosci badan. Kontrole przeprowadza sie zgodnie z odpowiednig
instrukcjg producenta sprzetu. Wynik badania nalezy zapisa¢ w formularzach, ktérych wzor
dostarczany jest z instrukcjg obstugi sprzetu.

Wybor ustawien sprzetu, dla sprawdzenia wydatku jednostkowego i réwnomiernosci
rozkladu rozsypywanego materiatu na nawierzchni, zalezy od wiasciwosci tego materiatu
(gestosé nasypowa). Dlatego ustawienia nalezy doregulowywaé wg badania ,B" lub ,C".

Nizej podano przykfad sprawdzenia dokiadnoéci dozowania wg badania ,A”.
1) na kasecie sterowniczej ustawi¢ symulowane wartosci:

- szerokos¢ rozsypywania b =4 m

- wydatek jednostkowy W; = 10 g/m?

- gestosc nasypowa gn = 1,2 g/cm?

- predkos¢ jazdy V = 30 km/h;

2) wigczyé "rozsypywanie” | wyltaczyd¢ je po czasiet = 60 s;

3) obliczy¢ teoretyczng ilos¢ wysypanego materiatu:
- dtugos¢ przejechanego odcinka (przy predkosci V = 30 km/h i czasie préby t = 60 s) wynosi
[ =500 m
- posypana powierzchnia S = b x1 =4 m x 500 m = 2000 m?

-ilos¢ (masa) wysypanego materiatu Q = S x W; = 2000 m? x 10 g/m? = 20 kg;

4) odczyta¢ na kasecie sterowniczej (rejestratorze) wyswietlong ilos¢ (mase) wysypanego
w czasie préby materiatu (z odczytu otrzymano np.- 21 kg) oraz poréwnac z obliczong wyzej
Q = 20 kg;

5) obliczy¢ odchytke

A = 220

; 100 = + 5%
20

2.2.2. Badanie stanowiskowe z rozsypywaniem materiatu (badanie ,B")

Celem badania ,B” jest dopasowanie ustawien sprzetu, zadanych w badaniu ,A", do rodzaju
rozsypywanego materiatu (gesto$¢ nasypowa). Materiat jest wysypywany przy postoju
rozsypywarki.

Dla okreslonych predkosci jazdy, ustawien wydatku jednostkowego materialu oraz

szerokosci rozsypywania (patrz testy kontrolne - pkt 3.5) przy badaniu doktadnosci dozowania

(doktadnos¢ ustawionego wydatku jednostkowego) wazona jest ilos¢ (masa) rzeczywiscie
wysypanego (wylanego) materiatu (rys. 1) w okreslonym czasie i pordwnywana z ilodcig (masg)

zadana.
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Rys. 1. Badanie dokfadnosci dozowania soli i solanki na stanowisku prébnym

Przy badaniu rozkladu rozsypywanego materiatu mierzona jest szerokosC rozsypywania

i wzrokowo oceniana rownomierno$é jego roztozenia na nawierzchni. Po wiaczeniu rozsypywania
na okreslony czas, uzyskuje sie rozktad (obraz) materiatu na nawierzchni przy danym ustawieniu
wydatku jednostkowego (np. 20 g/m?) i symulowanej predkosci (np. 30 km/h} oraz najczesciej
stosowanych szerokosciach rozsypywania. Rzeczywista szerokos¢ rozsypywania moze by¢
poréwnywana z zatozong szerokoscia, a takze mozliwa jest ocena réwnomiernosci rozkladu
materiatu.

Przy badaniu doktadnosci rejestracji ilodci rozsypywanego materiaty porownywane jest
wskazanie (masa) na liczniku (rejestratorze) z rzeczywiscie rozsypana w tym samym czasie

masg danego materiatu.

2.2.3. Badanie podczas jazdy z rozsypywaniem materiatu (badanie ,C")

Badanie ,C" nalezy wykonywac tylko w tym przypadku, gdy badania wedlug metod ,A" i ,B"
nie sa mozliwe do wykonania. Wedlug tej metody, sprzet badany jest w warunkach
rzeczywistych jego stosowania.

Przy badaniu dokladnosci dozowania sprzet w stanie gotowym do eksploatacji musi
przejechac ze stata predkoscia okreslony odcinek drogi (testy kontrolne - patrz pkt 3.5).
Rozsypywany materiat nalezy przy tym zgromadzi¢ do odpowiedniego pojemnika, nastgpnie
wazy¢ i poréwnywac z iloscig zadang, podobnie jak w badaniu ,B".

Przy badaniu rozkfadu rozsypywanego materiatu na nawierzchni mierzona jest szerokos¢
rozsypywania i wzrokowo oceniana réwnomiernos¢ jego roztozenia.

Aby uzyskaé widoczny pas rozsypywanego materiatu, rozktada sig go przy powolnej jezdzie
(ok. 3 km/h). Symulowana jest przy tym predkos¢ rozsypywania np. 30 km/h, a wydatek

jednostkowy rozsypywanego materiatu nastawiony jest na np. 20 g/m?. Zadane szerokosci
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rozsypywania zmienia sig kolejno dobierajac takie, ktére s najczesciej stosowane. Nastepnie
ok. 4 m biezgce roztozonego pasa materiatu zgarnia sie (zmiata) z jezdni na linie prostopadia
do kierunku jazdy. W ten sposéb, niezaleznie od pomiaru rzeczywidcie osiagnietej szerokosci
rozsypywania, dobrze widoczny staje sie takze rozkiad poprzeczny rozsypanego materiatu
na zatozonej szerokosci posypywania.

Przy badaniu doktadnosci rejestrowania ilosci rozsypywanego materiatu poréwnywane jest
wskazanie (masa) na liczniku (rejestratorze} z rozsypana rzeczywiscie na okreslonym odcinku

drogi iloscig (masa) rozsypanego materiatu.

3. SPRAWDZANIE DOKLADNOSCI DOZOWANIA
3.1. Uwagi ogéline

Podczas gdy przy badaniu ,A" producent sprzetu podaje, przy jakich symulowanych
ustawieniach jakie pomiary nalezy wykona¢, to przy badaniach ,B" i ,C" nalezy samemu ustali¢
najwazniejsze ustawienia kontrolne, zwigzane z praktycznym ich stosowaniem. Wybdr ustawien
musi byC przy tym dokonany tak, aby podczas testéw kontrolnych mozna byto z dostateczng
doktadnoscig, ustali¢ osiaganie zadanych wydatkéw jednostkowych w najczeéciej stosowanym
ich zakresie. Ponadto, przy takich ustawieniach kontrolnych powinno byé mozliwe rozpoznanie

ewentualnych bteddw lub zaktéceri funkcji sterowania i regulagji urzadzen na rozsypywarce.

3.2. Wybor kontrolnych szeroko$éci rozsypywania

Kontrolne szerokosci rozsypywania dobiera sie w zaleznosci od szerokosci jezdni, ktdre majq
by¢ posypywane przy uzyciu badanego sprzetu. Od catkowitej szerokosci jezdni nalezy przy tym
odjac po okoto 0,5 m na obu brzegach, ktéra to czedéé podczas pracy sprzetu nie jest
posypywana. Np. przy szerokosci jezdni 7 m kontrolna szerokosé rozsypywania bedzie wynosic¢

6 m.

3.3. Wyhor kontroinej predkoséci rozsypywania

Badanie nalezy wykonac z predkoscig rozsypywania stosowang najczesciej w praktyce lub
z podang przez producenta sprzetu predkoscig testowa. Ewentualnie nalezy przeprowadzié
dodatkowe pomiary przy tescie kontrolnym I (patrz pkt 3.5) z nizszg i wy2sza od ww. predkoscia

rozsypywania.

3.4. Wybor ustawien wydatkow jednostkowych rozsypywanego materiatu

Dla sprawdzenia wiarygodnosci ustawiel na kasecie sterowniczej, dotyczacych wydatkéw
jednostkowych rozsypywanego materiatu, wystarczy w zasadzie wybranie nastepujacych trzech
wydatkéw z zakresu wystepujacego w technologii zapobiegania i likwidacji $liskosci,
a mianowicie:

- najmniejszego ze stosowanych,
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- sredniego lub najczesciej stosowanego,

- hnajwiekszego ze stosowanych.

3.5. Testy kontrolne

Aby ustalié liczbe testéw kontrolnych, ktére wynikaja z kombinacji ustawief kontrolnych

okreslonych w pkt 3.2 - 3.4, nalezy wybrac¢ do prob nastepujace warianty:

Test kontrolny I:

- szerokos¢ rozsypywania (bs):
- wydatek jednostkowy rozsypywania (Wis):
- predkos¢ rozsypywania (Vs):

Dopuszczalna odchytka wydatku jednostkowego:

Test kontrolny II:

- szerokos¢ rozsypywania (bmin):

-  wydatek jednostkowy rozsypywania {Wimin):
- predkosé rozsypywania (Vs):

Dopuszczalna odchytka wydatku jednostkowego:

Test kontrolny III:

- szerokos¢ rozsypywania (bmax):

- wydatek jednostkowy rozsypywania {Wjmax)}:

- predkos¢ rozsypywania (Vs):

Dopuszczalna odchytka wydatku jednostkowego:

wielkosé najczesciej stosowana w praktyce
wielkos¢ najczesciej stosowana w praktyce
$rednia predkos¢ jazdy najczesciej
stosowana przy rozsypywaniu, albo podana
przez producenta sprzetu predkosc testowa
AWj=+10%

wielkos$¢ najnizsza stosowana w praktyce
wielkosé najnizsza stosowana w praktyce
drednia predkosc jazdy przy rozsypywaniu
lJub podana przez producenta sprzetu
predkos¢ testowa

AWj=%15%

wielkos¢ najwyzsza stosowana w praktyce
wielko$¢ najwyzsza stosowana w praktyce
$rednia predkosc jazdy przy rozsypywaniu
lub podana przez producenta sprzetu
predkos¢ testowa

AW;==215%

Powyzsze testy kontrolne moga, by¢ w razie potrzeby uzupetnione lub zastgpione innymi.

3.6. Dopuszczalne odchytki

Dla ustawierr kontroinych, okreslonych w pkt 3.5., przy ktorych podczas eksploatacii
rozsypywarki w okresie zimowym wysypywana jest najwigksza ilos¢ (masa) rozsypywanego
materiatu (np. test kontrolny I w pkt 3.5), dopuszcza sie najmniejszg z mozliwych odchytke
od zadanego wydatku jednostkowego. W przypadku innych testéw kontrolnych moga
by¢ dopuszczone wieksze odchytki.

4. SPRAWDZANIE ROZKLADU ROZSYPYWANEGO MATERIALU NA NAWIERZCHNI
4.1, ROwnomiernosc¢ rozsypywania
Tak jak przy wyborze testéw kontrolnych do sprawdzenia dokladnosci dozowania, réwniez
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przy sprawdzaniu rozkfadu rozsypywanego materialu na nawierzchni, nalezy wybieraé takie
ustawienia w rozsypywarce, ktore sg najczesciej stosowane podczas eksploatacji tego sprzetu.

Przy ocenie réwnomiernosci rozsypywania nie podaje sie ilosciowych wymagan i metod
badan. Przy kontroli wzrokowej rozklad rozsypanego materialu na pasie rozsypywanym
nie powinien wykazywac zadnej rzucajacej sie w oczy nierdwnomiernosci.

Rozktad rozsypanego materiatu powinien by¢, wedtlug oceny wzrokowej, réwnomierny
na co najmniej 80% zatozonej szerokosci rozsypywania ($rodkowa czes¢ pasa). Na brzegach
rozsypanego pasa moze sie znajdowac nieco mnigjsza ilo$¢ rozsypanego materiatu, poniewaz
ruch drogowy spowoduje jego przemieszczanie sie w kierunku krawedzi jezdni.

W przypadku stosowania soli zwilzonej solanka, powinna ona by¢ tak dawkowana,
aby zapewnic¢ rownomierne skropienie soli rozsypywanej z talerza rozsypywarki, Przy kazdej
nastawionej szerokosci rozsypywania, réwniez na obrzezach rozsypanego pasa powinna
sie znajdowadé zwilzona sél. Jakos¢ zmieszania soli z solankga mozna ocenia¢ podczas badania
stanowiskowego ,B" na podstawie wygladu rozsypanego na nawierzchni materiatu.
Aby to zmieszanie bylo lepiej widoczne, solanke zabarwia sig barwnikiem spozywczym,

np. koloru zétego.

4.2, PoloZenie pasa rozsypanego materiatu

Nalezy takze kontrolowac polozenie pasa rozsypanego materiatu wzgledem podiuznej osi
symetrii urzadzenia rozsypujacego i poroéwnywac to potozenie z wczesniej zadanym.

W przypadku stosowania symetrycznego i niesymetrycznego rozsypywania, w stosunku
do podtuznej osi symetrii pojazdu, rozsypany pas musi mie¢ jednoznacznie odgraniczone brzegi,
zwlaszcza na prawej stronie, patrzac w kierunku jazdy rozsypywarki. Materiat nie moze
by¢ rozsypywany poza krawedz jezdni.

Rzeczywiste szerokosci rozsypywania moga sie roznic¢ od nastawionych w granicach + 10%.

5. SPRAWDZANIE DOKLADNOSCI REJESTROWANIA ILOSCI ROZSYPYWANEGO
MATERIALU
Do rejestrowania ilosci materiatu rozsypanego podczas eksploatacji sprzetu w okreslonym
czasie, mogg byc¢ zainstalowane - na lub przy sprzecie - odpowiednie urzgdzenia pomiarowe
lub liczniki. Nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ wskazan tych urzadzen.
Odchytka pomiedzy zatozong na rejestratorze rozsypywarki iloscig (masa) rozsypywanego
materiatu, a iloscig (masg) rzeczywiscie w tym samym okresie rozsypanego i zwazonego

materiatu powinna sie miesci¢ w granicach £ 10 %.
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Zalacznik nr 4 do Wytycznych

MAPA STREF ROZPOCZECIA SEZONU ZIMOWEGO W POLSCE
WEDLUG INSTYTUTU METEOROLOGII I GOSPODARKI WODNEJ

Kazdej strefie odpowiada okres rozpoczecia sezonu zimowego przy progu termicznym
Ter. <0°C. Za podstawe wyodrebnienia sezonu zimowego przyjeto poczatek ustalenia sredniej
dobowej temperatury powietrza ponizej 0°C okreslonej na podstawie obserwacji w okresie
1981-2013. Mapa przedstawia obszar okreslony jako strefy o réznych srednich datach
poczatku zimy termiczne;j.
W strefie I sezon zimowy rozpoczyna sie miedzy 16 XI a 24 XI i moze trwaé powyzej
127 dni.
W strefie II sezon zimowy rozpoczyna sie miedzy 25 XI a 3 XII i moze trwac 94 dni.
W strefie III sezon zimowy rozpoczyna sie miedzy 4 XII a 12 XII i moze trwac 77 dni.
W strefie IV sezon zimowy rozpoczyna sie miedzy 13 XII a 21 XII i moze trwac 70 dni.
W strefie V sezon zimowy rozpoczyna sie miedzy 22 XII a 31 XII i moze trwac 55 dni.

W strefie VI sezon zimowy rozpoczyna si¢ po 1 I | moze trwac 32 dni.
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16 -24 XI

25 X1 -3 Xl

4 Xl -12 X1l

V' (13 X1 - 21 XII

po1l

Tabela

22 Xl - 31 Xl

Charakterystyka stref rozpoczecia sezonu zimowego w Polsce w okresie 1981-2013

Srednia Srednia Srednia Data Data
Strefa data data konca diugosc pierwszego | ostatniego
poczatku sezonu sezonu dnia z dnia z
sezonu zimowego | zimowego Tsr. <0°C T <0°C
zimowego
I 16.11 22.03 127 4.10 30.04
11 25.11 15.03 94 1.10 30.04
I1I 4,12 3.03 77 15.10 24.04
v 13.12 4.03 70 14.10 16.04
\ 22.12 23,02 55 18.10 13.04
VI 1.01 22.02 32 1.11 13.04
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Wykaz Oddzialéw GDDKIA w podziale na strefy

Lp. Oddzial GDDKIiA strefa

1. |Blatystok II

2. |Bydgoszcz IiI

3. |Gdansk II, 1V, V
4, |Katowice II, 111

5. |Kielce II

6. |Krakow I, 11, III
7. |Lublin II

8. |Lodz 11, III

9. |Olsztyn II, 11
10. |Opole 1M1, 1V
11. | Poznan I, 1Iv
12. | Rzeszoéw IT, 11X
13. | Szczecin III, 1v, V, VI
14, | Warszawa II, 111
15. | Wroclaw II, 111, IV, V
16. | Zielona Géra v, vV
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Zalgcznik nr 5 do Wytycznych

RAMOWY HARMONOGRAM PRAC PRZYGOTOWAWCZYCH DO ZUD

LP

Rodzaj prac

Termin wykonania do:

Rejony GDDKIA

Oddzialy GDDKIA

Centrala GDDKIA

2

Opracowanie ogdlnego planu
ZUD - ZimaWinV

20.08

30.08

30.09

Zawarcie umoéw na ostong
meteorologiczng drog - wg
potrzeb

15.10,

Ustalenie sprzetu bedacego
wlasnosciqg GDDKIA
przygotowanego do ZUDY

30,09

30.09

Przygotowanie informacji
o organizacji ZUD¥

31.10

Strefy rozpoczecia sezonu zimowego w Polsce

I ITilIlI

IV, V|
i

IV, Vi

I ITiIII VI

ITi III

IV, Vi
VI

Opracowanie szczeg6towego
planu operacyjnego ZUD

01.10

Przygotowanie sprzetu oraz
narzedzi wspomagajacych
(stacje Meteo, tacznosé,
programy komputerowe) do
ZUD (remonty i przeglady)¥

25.09 1.10.

20.10.

Kontrola przygotowania
sprzetu do ZUD

1.10. 15.10

25.10.

Przygotowanie i kontrola sieci
drogowej do ZUD

01.10.

25.10.

Przygotowanie do eksploatacji
sprzetu do zwalczania
sliskosci i od$nieznego

w tym:

20%

1.10.

15.10

50%

20.10

01.11

100%

31.10 | 10.11

30.11.
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10.

Kontrola | przygotowanie
sktadowisk materiatéw do
ZUD

1.10. 15.10

31.10.

11,

Zgromadzenie min. 50%
srodkow chemicznych
planowanych do zuzycia

w danym sezonie zimowym

30.09

13.

Przeprowadzenie
szkolenia/instruktazu dla
kierowcow obstugujacych
ZUD z zasad prowadzenia
robdt

30.09

20.10.

14.

Przeprowadzenie
szkolenia/instruktazu dla
dyzurnych obstugujacych
PZUD i PID z zasad
prowadzenia ZUD

25.09 | 1.10.

20.10.

01.10.

15,

Kontrela przygotowania
punktéw kierowania pracami
ZUD w Rejonach, OD, OUA,
QUS® w tym sprawnosé
narzedzi wspomagajacych
ZUD np. stacje METEQ,
dziatanie programow,
facznosc bezprzewodowa

30.09.

10.10.

30.10

16.

Zakohiczenie przygotowan do
sezonu zimowego”)

31.10.

17,

Ostona bierna drég przed
zasniezeniem wg potrzeb

30.11.

18,

Kontrola stanu przygotowania
do ZUD

10.10

20.10.

31.10

10.10

31.10

10.12

Objasnienia:

1}

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Obejmuje réwniez przekazanie do jednostki nadrzednej oraz w przypadku Centrali

GDDKiA do Biura Zarzadzania Kryzysowego w Ministerstwie Infrastruktury i Budownictwa,

w terminie okreslonym w koiumnie 5.

Dotyczy sprzetu ciezkiego, takiego jak np. ptugi wirnikowe, ptugi samojezdne.

Obejmuje réwniez przekazanie informacji do publicznej wiadomosci, np. umieszczenie

komunikatu na stronie internetowej w terminie okrestonym w kolumnie 4 i 5.

Wedtug ,Mapy stref rozpoczecia sezonu zimowego w Polsce wedtug Instytutu Meteorologii

i Gospodarki Wodnej”.

PZUD - Punkt Zimowego Utrzymania Drég, PID - Punkt Informacji Drogowej.

OD - Obwdd Drogowy, OUS - Obwod Utrzymania drogi klasy S (ekspresowej), OUA

- Obwéd Utrzymania Autostrady.

Z wylaczeniem poz. 17 w tabeli.
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