ZAYLACZNIK D

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH
Biuro Studiéw Sieci Drogowej

SYSTEM OCENY STANU NAWIERZCHNI
SOSN

WYTYCZNE STOSOWANIA - ZALACZNIK D

ZASADY POMIARU I OCENY STANU
WEASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWYCH
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
W SYSTEMIE OCENY STANU NAWIERZCHNI SOSN

SPIS TRESCI ZALACZNIKA D

| IR &0 776 10 0 o) 42 1Y L« ARSI
1. 1. Podstawowe oKresSlenia .........ceeeeveevvcneeeeeeeeeiiineneennn.

2. Pomiar wspdtczynnika tarcia ..........ccceeeveervenieieeiennenns

3. Zasady oceny stanu wlasciwoséci przeciwposlizgowych .
3.1. Klasyfikacja stanu nawierzchni.........ccoecvvvveeeeeennns
3.2. Metoda oceny wlasciwosci przeciwposlizgowych ..

4. Procedura zmiany typu opony pomiarowej (testowej).........

5. Struktura zbioru WeJSCIOWEZ0 SOSN ... ..ciiuiiiiiieiieeeeeeeeeee e ettt eee et eeeaae e e e eaaeeeseareeeenaaeeseesaeeesatreesensnresseneeeas

6. Przyktad oceny wybranego fragmentu dro@i KIaJOWE]......ccouveiieueiiiiieiieeeeieee et eeeeee e e e

7. SPIZEL POIMIATOWY ...evveeeeeeeeeieeeeeeeeieeeeeaeeeeeeseeeeeesteeeeenaeeesanssesseesaeeesaseeesansseesensasessansasesanteeeesnsasessnsaeeesasneesansneeas

WARSZAWA
LUTY 2002

59



1. Przedmiot zasad

Przedmiotem zasad sa zalecenia odno$nie pomiaru i oceny wlasciwosci przeciwposlizgowych
nawierzchni bitumicznych na sieci drog krajowych w Systemie Oceny Stanu Nawierzchni
/SOSN/ - z wytaczeniem autostrad ptatnych - do planowania remontéw na poziomie sieci.

1. 1. Podstawowe okreslenia

Wiasciwosci przeciwposlizgowe - zdolno$¢ do wytwarzania sil tarcia miedzy nawierzchnia
drogi a kotami pojazdow w warunkach wzajemnego poslizgu.

Wspoélcezynnik tarcia p - stosunek wypadkowej sit tarcia wytwarzanych migdzy hamowanym
kotem urzadzenia pomiarowego a nawierzchnia drogi do nacisku kota na drogg.

Urzadzenie pomiarowe (zestaw pomiarowy)- urzadzenie dynamometryczne o okreslonych
cechach kinematycznych, konstrukcyjnych i funkcjonalnych, umozliwiajace  pomiar
wspotczynnika tarcia podluznego nawierzchni w warunkach 100 % pos$lizgu kota
pomiarowego, z zastosowaniem okreslonego typu opony testowe;.

Pomiar wspélczynnika tarcia — ustalony sposob pomiaru na pasie ruchu pojazdu z
zachowaniem wymagan, wynikajacych z obowiazujacej instrukcji obshugi urzadzenia
pomiarowego oraz odpowiednich procedur pomiarowych.

Miarodajny wspolczynnik tarcia p, - statystyczna miara oceny wilasciwosci
przeciwposlizgowych nawierzchni réwna roznicy wartosci Sredniej wynikow pomiarow
wspotczynnika tarcia E(;) 1 odchylenia standardowego D..

Odcinkowa ocena stanu — miarodajny wspotczynnik tarcia obliczony dla odcinka drogi o
dlugosci 1 km ze zbioru n = 10 warto$ci wspolczynnika tarcia w celu klasyfikacji stanu
nawierzchni. W przypadkach szczegdlnych, takich jak poczatek lub koniec drogi, ocena ta
moze by¢ wyznaczona dla odcinka o dlugosci od 500 m do 1 499 m ( 5<n < 14).

2. Pomiar wspoétczynnika tarcia

Pomiary wspotczynnika tarcia nawierzchni wykonuje si¢ w lewym §ladzie kol na
zewngtrznym pasie ruchu pojazdéow, przy predkosci urzadzenia pomiarowego v = 60 km/h
1 grubosci filmu wodnego pod kotem pomiarowym h = 0.5 mm.

3. Zasady oceny stanu wlasciwosci przeciwposlizgowych

3.1. Klasyfikacja stanu nawierzchni

Nawierzchnie pod wzgledem stanu witasciwosci przeciwposlizgowych klasyfikuje si¢ do 4
klas wg kryteriow okreslonych dla miarodajnego wspotczynnika tarcia, tabela 1.
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Tabela 1. Klasyfikacja stanu nawierzchni drog krajowych klasy: A, S, GP oraz G
pod wzgledem wlasciwosci przeciwposlizgowych (dla opony Barum Bravura)

Ocena stanu Miarodajny
Klasa . : , . .
nawierzchni wspolczynnik tarcia pin
A Stan dobry >0.52
B Stan zadawalajacy 0.37 +0.51
C Stan 0.30 = 0.36
niezadawalajacy
D Stan zty <0.29

Uwagi:1) Podane w tabeli 1 wartosci zostaly dostosowane do zasady wyznaczania

miarodajnego wspotczynnika tarcia p, jako roéznicy warto$ci $redniej wynikow
pomiardw E(L;) 1 odchylenia standardowego D,..
2) Ewentualna zmiana typu opony testowej wymaga zastosowania
wspotczynnikéw przeliczeniowych wg procedury przedstawionej w p. 4 i okreslenia
nowych warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia p, w poszczegélnych klasach
stanu nawierzchni.

3. 2. Metoda oceny wifasciwosci przeciwposlizgowych

Na podstawie pomiarow wspotczynnika tarcia wyznacza sig:

a) zbior wartosci wspotczynnika tarcia p; dla kazdej drogi w sposob automatyczny wedhug
okreslonej procedury w odpowiednio dowiazanym do wspotrzednych drogi zbiorze
pomiarowym. Wyniki pomiarow zaokragla si¢ do dwoch miejsc po przecinku 1 po
przemnozeniu przez 100 zapisuje w zbiorze wejsciowym SOSN wedtug formatu podanego w
punkcie 5.

b) miarodajny wspolczynnik tarcia p, dla zbioru wartosci wspdtczynnika tarcia p; o
licznosci n, jako podstawe odcinkowej oceny stanu:

n, =E@)-D, (1)
gdzie:
B(w) =Y b, (2)
R T < 2 3
D, = n_lzl)(ui E(p,) (3)

n - liczba warto$ci wspotczynnika tarcia na odcinku.
Wyniki obliczen zaokragla si¢ do dwoch miejsc po przecinku (punkt 6, tabela 3).

¢) zestawienie odcinkowych ocen dla wybranego fragmentu drogi, ciagu drogowego lub
sieci drogowej poprzez oddzielne zsumowanie odcinkéw drog zaliczanych do tej same;j
klasy stanu nawierzchni. Wyniki podaje si¢ w km lub procentach (punkt nr 6, tabela
nr4).
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d) Sredni poziom odcinkowych ocen E(um)w celu ustalenia klasy stanu nawierzchni dla
wybranego fragmentu drogi, ciagu drogowego lub sieci drogowej. Wyznacza si¢ go ze

wzoru: 2 H (4)
E(pu,)= "5

-~

g/

l’l/»
=1

-~

gdzie: n; - liczba warto$ci wspotczynnika tarcia p; na j-tym odcinku
Unj— odcinkowa ocena wilasnosci przeciwposlizgowych na j-tym odcinku

Wyniki obliczen zaokragla si¢ do dwoch miejsc po przecinku.

4. Procedura zmiany typu opony pomiarowej (testowej)

Aktualnie w polskich urzadzeniach pomiarowych SRT-3, stosowana jest opona handlowa
Barum Bravura o wymiarach 185/70 R 14.
Jako wzglednie staly wzorzec wtasciwosci przeciwposlizgowych przyjmuje si¢ opong gladka
z obwodowymi rowkami firmy Vredenstein (Holandia) o wymiarach 165 R 15, o
wlasciwos$ciach zgodnych z wymaganiami PIARC 1 o znanym wspdlczynniku
przeliczeniowym wzgledem opony Barum:

cofo (Barum/PIARC) = 1.115

lub
cofo (PIARC/Barum) = 1/1.115 = 0.897

PrzejScie z opony Barum na inng wybrana opong X, o okreslonym w toku badan
wspolczynniku przeliczeniowym wzgledem opony PIARC, wymaga zastosowania
nastepujacego przelicznika:

cofo (opona X/Barum) = cofo (opona X/PIARC) x cofo (PIARC/Barum)

Relacje liczbowe wiazace opong wzorcowa PIARC z opona Barum lub inng opona testowa X
moga by¢ kazdorazowo us$ci$lone na podstawie uzupetniajacych badan kalibracyjnych.

5. Struktura zbioru wejsciowego SOSN

Zbior wejsciowy SOSN zawiera dane o wspotczynniku tarcia nawierzchni drogowej (1 x
100). W tym zbiorze zapisuje si¢ w trybie tekstowym (ASCII) ogdlne informacje o zbiorach
pomiarowych (nagléwek) oraz przypisane do wspotrzednych drogi wartosci wspotczynnika
tarcia (tabela 2):

Tabela 2. Przyktadowy wydruk danych z pomiarow wykonanych w roku 2000

R970 04.srt N 00.08.10 0.000 2.200 m
R970 03.srt N 00.08.10 2.300 15.900 m
R970 0l.srt M 00.08.10 16.000 14.200 m
R970 02.srt M 00.08.10 18.000 16.100 m
.000 55 42 46 42 43 43 40 43 46 47
.000 44 44 46 43 43 40 46 44 37 46
.000 44 43 55 46 42 64 43 44 42 37
.000 27 29 32 31 5 27 28 27 29 28
.000 52 47 40 44 49 49 44 47 67 38
.000 35 38 33 37 35 34 35 31 34 35
.000 53 54 53 53 53 53 55 54 53 52
.000 53 54

* % ok o

o U1l W NP O
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Nazwa zbioru wejsciowego SZ [ droga ] . r [ sr ]
gdzie:
- pogrubionym drukiem oznaczono stale elementy nazwy zbioru
- [ droga ] — numer drogi zgodny z konwencja przyjeta w SOSN,
maksimum 5 znakow
- [ sr ] dwucyfrowy symbol roku pomiarow

Naglowek w zbiorze wejsciowym zawiera co najmniej jeden rekord sktadajacy sig z 42
znakow:
1 - pierwszy znak w linii ,,*” stuzy do identyfikacji rekordu nagtéwka,
2 + 13 - dwunastoznakowe pole dla nazwy zbioru pomiarowego
15 - jedna litera N lub M do oznaczenia kierunku pomiaru
(N — gdy kierunek pomiaru byl zgodny z narastajacym pikietazem drogi,
a M — gdy byt przeciwny - zgodny z malejacym pikietazem drogi),
17 + 24 - o$mioznakowe pole dla daty pomiaréw w ukladzie: - rok (dwie ostatnie cyfry),
miesiac, dzien
26 + 32 - siedmioznakowe pole na wspoirzedna poczatku odcinka pomiarowego, km,
34 + 40 - siedmioznakowe pole na wspotrzedna konca odcinka pomiarowego,
42 - jedna z liter m, f, oznaczajaca tor pomiarowy (momentu lub sity)

Pojedyncze wartoSci wspolczynnika tarcia p; podane sa w ukladzie pozycyjnym
bezposrednio pod nagtéwkiem w rekordach skladajacych si¢ z 37 znakow wedlug
nastgpujacego wzorca:

<km>0<[w ]| >0<[p2] > ... O<[ po]
gdzie:

< km >-siedmioznakowe pole wspotrzednej poczatku jednokilometrowego odcinka

drogi, km

[0 - spacja

<[ wi I> - 10 dwuznakowych po6l dla kolejnych warto$ci wspdlczynnika tarcia - liczby

w zakresie 0 + 99

0 — oznacza, ze nie robiono pomiaréw

5 — oznacza, ze pomiar nie byl mozliwy do wykonania ze wzgledu na bardzo zly stan
nawierzchni; oznacza tez arbitralne przypisanie klasy D.

6. Przyktad oceny wybranego fragmentu drogi krajowej

Tabela 3. Okreslenie miarodajnego wspotczynnika tarcia p, oraz odcinkowych ocen
(klas stanu nawierzchni) na wybranym odcinku drogi nr 970 na podstawie tabeli 2
(punkt 5) i wzorow (1), (2) (3)

Pikietaz poczatku
odcinka21 N E(w) D, Hm iﬁ?ersztcilnnui
0+000 10 0.45 0.04 0.41 B
1+000 10 0.43 0.03 0.40 B
2+000 10 0.46 0.08 0.38 B
3+000 9 0.29 0.02 0.27 D
44+000 10 0.48 0.08 0.40 B
5+000 10 0.35 0.02 0.33 C
6+000 12 0.54 0.01 0.53 A
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Tabela 4. Zestawienie odcinkowych ocen stanu nawierzchni dla drogi nr 970 miedzy
km 0+000 a km 7+100 (zsumowanie odcinkow pomiarowych zaliczonych do tej
samej klasy wg tabeli 3)

Klasa Ocena stanu [km] [ %]
nawierzchni

A | Stan dobry 1.10 15.5

B Stan zadawalajacy 4.00 56.3

C Stan niezadawalajacy 1.00 14.1

D Stan zty 1.00 14.1

7. Sprzet pomiarowy

Fot. Przyktad urzqdzenia pomiarowego (Zestaw SRT-3)

Dokumenty zwiazane:

1. Instrukcja obstugi urzadzenia SRT-3 (TD-1/A-1/10-1)

2. Oprogramowanie uzytkowe urzadzenia SRT-3 (TD-1/A-1/10-2)

3. Procedura cechowania czujnikow tensometrycznych (TD-1/A-1/10-3)
4. Procedura cechowania wzglednego opon testowych (TD-1/A-1/10-4)
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