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1. Przedmiot zasad

Przedmiotem zasad sa zalecenia odno$nie pomiaru i oceny stanu kolein na sieci drog
krajowych o nawierzchni bitumicznej w Systemie Oceny Stanu Nawierzchni /SOSN/
- z wylaczeniem autostrad ptatnych - do planowania remontéw na poziomie sieci.

1.1. Podstawowe okreslenia

Koleina — trwate odksztalcenie przekroju poprzecznego nawierzchni, powstate wzdtuz drogi
w miejscu oddziatywania kot pojazdow w ruchu.

Glebokos¢ koleiny (h) — wielkos$¢ najwigkszego odksztatcenia nawierzchni okreslona w
milimetrach wedlug metody dwumetrowe;j taty i klina.

Metoda dwumetrowej faty i klina - ustalony sposob pomiaru glebokosci koleiny,
polegajacy na znalezieniu najwigkszego przeswitu w $ladzie kot pod swobodnie potozona na
nawierzchni w kierunku poprzecznym do osi drogi dwumetrowq tata (prostoliniowa listwa),
ktéry mierzy si¢ klinem mierniczym z doktadno$cia nie mniejsza niz 1,0 mm pomigdzy
punktami okreslajacymi szeroko$¢ koleiny (L), gdzie 0,8 m <L < 2,0 m, rysunek 1.

I 2m
a s

Rysunek 1. Sposob pomiaru gltebokosci koleiny (h) w przekroju poprzecznym drogi

wedtug metody dwumetrowej taty i klina
Automatyczny pomiar giebokosci koleiny — ustalony sposob prowadzenia pomiaréw
glebokosci koleiny (4) w réwnoodlegtych przekrojach poprzecznych drogi, oddalonych od
siebie nie wigcej niz 5 m.
Specjalistyczne urzadzenie — urzadzenie przystosowane do automatycznego pomiaru

glebokosci koleiny (4), realizujace pomiar wedtug metody dwumetrowej faty 1 klina.

Miarodajna gfebokosé¢ koleiny — ocena kolein przyjmowana w klasyfikacji stanu
nawierzchni. Jest rowna sumie warto$ci §redniej E[/] i dwoch odchylen standardowych Dy,
ktore oblicza sig dla zbioru n wynikdw z automatycznego pomiaru gigbokosci koleiny (4).

Odcinkowa ocena stanu koleiny - miarodajna gltebokos¢ koleiny obliczona dla odcinka
drogi o ustalonej dlugosci, przy czym wyrdznia si¢ dwie dlugosci: 100 m 1 1000 m.

2. Pomiar kolein
Koleiny na drogach krajowych mierzy si¢ w zewngtrznym $ladzie kot specjalistycznymi
urzadzeniami.

W celach kontrolnych lub inwentaryzacyjnych pomiary w réwnoodleglych przekrojach drogi
moga by¢ rowniez wykonywane za pomoca dwumetrowej faty i klina.
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ZALACZNIK C

3. Ocena stanu kolein

3.1. Klasyfikacja stanu nawierzchni

Nawierzchnie pod wzgledem stanu kolein klasyfikuje si¢ do czterech klas wedtug kryteriow
okreslonych dla miarodajnej glebokosci koleiny, tabela 1.

Tabela 1. Klasyfikacja stanu nawierzchni drog krajowych klasy: A, S, GP oraz G
o nawierzchni bitumicznej pod wzgledem kolein.

Klasa Ocena stanu nawierzchni Miarodajna gtebokos¢ koleiny
[mm]

A Stan dobry Nie wiecej niz 10

B Stan zadowalajacy 0Od 11 do 20

C Stan niezadowalajacy 0Od 21 do 30
planowany zabieg remontowy

D Stan zly Powyzej 30
natychmiastowe interwencje

3.2. Metoda wyznaczania oceny stanu kolein

Na wybranej drodze (odcinku), ciagu drogowym lub sieci drog wyznacza sig :
a) odcinkowe oceny stanu koleiny dla odcinkéw o dlugosci 100 m (H,) w celu agregacji

danych z automatycznego pomiaru 4;
b) odcinkowe oceny stanu koleiny dla odcinkéw o dlugosci 1000 m (#,) w celu ustalenia

klasy stanu koleiny;
c) zestawienie odcinkowych ocen H,);

d) sredni poziom odcinkowych ocen H, (E[H,]) w celu ustalenia ogolnego stanu kolein.

3.2.1. Ocena stanu koleiny dla hektometrowego odcinka drogi
Odcinkowa oceng H,, oblicza si¢ na podstawie zbioru n» wynikdw z automatycznego pomiaru
h wedtug wzoru:

H =E[h]+2D, (1)
gdzie:
E[4] - warto$¢ $rednia obliczana na podstawie wzoru:

2
E[h)=+T— @)

D,, - odchylenie standardowe obliczane na podstawie wzoru:

2
n;hf —(Zh]

R 3)
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Wyniki obliczen zaokragla si¢ do 1 mm zgodnie z ogdlnymi zasadami i1 zapisuje do zbioru
wejsciowego SOSN w ustalonym formacie, podanym w punkcie 4.

3.2.2. Ocena stanu koleiny dla kilometrowego odcinka drogi
Odcinkowa ocene H, oblicza si¢ na podstawie:

a) zbioru n wynikow z automatycznego pomiaru 4 wg wzoru rownowaznego z (1), lub
b) zbioru a odcinkowych ocen H,, wedlug wzoru:

H, =E[H,]+0,5D, 4)

gdzie:
E[H,,] - warto$¢ $rednia obliczana na podstawie wzoru:

ZHmi
E[H,]=* ()
a
D,, - odchylenie standardowe obliczane na podstawie wzoru:

m

2
DWESIVE
_ i=1 i=1

On. = a(a - 1) (©)

Wyniki obliczen zaokragla si¢ do 1 mm zgodnie z ogélnymi zasadami.

W przypadkach szczeg6lnych, jak poczatek i koniec drogi, odcinkowa oceng H, wyznacza sig
dla odcinkéw o dlugosci 500 + 1499 m.

3.2.3. Zestawienie odcinkowych ocen H,

Zestawienie odcinkowych ocen H, jest przedstawiane jako suma dlugosci odcinkow,
zakwalifikowanych do danej klasy zgodnie z tabela 1, w kilometrach lub procentach.

Przykiad zestawienia odcinkowych ocen H, podano w punkcie 5.

3.2.4. Sredni poziom odcinkowych ocen H,

Srednia oceng E[H,] oblicza sig dla zbioru b odcinkowych ocen H, wg wzoru:

b

2.H,
E[H, )= — (M)

Jezeli poszczegolne odcinkowe oceny H, nie sa znane, dopuszcza sig szacowanie Sredniego
poziomu odcinkowych ocen H, przy wykorzystaniu zestawienia odcinkowych ocen H,,.
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W tym wypadku korzysta si¢ ze wzoru:

1< o
E[Hp] =Z]Z_1:b./Hj

ZALACZNIK C

(8)

gdzie:
H’; - wartos$¢ reprezentatywna glgbokosci koleiny dla danej klasy,
przyjmowana z tabeli 2,
bj - liczba ocen nalezacych do danej klasy,
b - liczba wszystkich ocen H,,.
Tabela 2. Wartosci reprezentatywne giebokosci kolein dla czterech klas stanu
kolein [mm]
Klasa A B C D
H° 5 15,5 25,5 40

Wynik obliczen zaokragla si¢ do 1 mm zgodnie z ogdlnymi zasadami.

Obliczona wartos¢ E[H,] odnoszona jest do kryteriow klasyfikacji wg tabeli 1.

Przyktad wyznaczenia $redniego poziomu odcinkowych ocen H, jest zamieszczony w

punkcie 5.

4. Struktura zbioru wejsciowego SOSN

Zbior wejsciowy SOSN zawiera wszystkie dane dla jednej drogi. W zbiorze tym zapisywane
sa w trybie tekstowym (ASCII) ogélne informacje o zbiorach pomiarowych (nagtowek) oraz
oceny H,, przypisane do wspotrzednych drogi - rysunek 2.

Rysunek 2. Przykiadowy
ko93L.r98 z ocenami Hp,
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wydruk danych z roku
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Nazwa zbioru wejsciowego ko<ndr>.rxy

gdzie:

grubym drukiem zaznaczono trzy znaki, ktore wystepuja w nazwie obligatoryjnie,
<ndr> - nazwa drogi zgodna z konwencja przyjeta w SOSN od jednego do szesciu
znakow,

xy — dwie cyfry dla oznaczenia roku pomiarow.

Nagtéwek w zbiorze wejSciowym zawiera co najmniej jeden rekord sktadajacy si¢ z 40-
stu znakow:

1 — pierwszy znak w linii ,,*” stuzy do identyfikacji rekordu nagtowka,

2 + 13 — dwunastoznakowe pole dla nazwy zbioru pomiarowego,

15 — jedna litera N lub M do oznaczenia kierunku pomiaru, N - gdy kierunek pomiaru
byt zgodny z kilometrazem drogi, a M — gdy byl przeciwny,

17 + 24 — osSmioznakowe pole dla daty pomiarow,

26 + 32 — siedmioznakowe pole na wspodtrzedna poczatku ocenianego odcinka drogi, [km],

34 + 40 — siedmioznakowe pole na wspdtrzedna konca ocenianego odcinka drogi,
[km],

14, 16, 251 33 — spacje.

Oceny odcinkéw hektometrowych podane sa w uktadzie pozycyjnym bezposrednio pod
naglowkiem w rekordach sktadajacych si¢ z 37 znakéw wedlug nastepujacego wzorca

<km>"<HO><H1> ... [I<H9>

gdzie:

<km> siedmioznakowe pole dla wspolrzednej poczatku jednokilometrowego
odcinka drogi [km],

<Hpm> dziesig¢ dwucyfrowych po6l dla kolejnych ocen odcinkow
hektomerowych [mm], przy czym liczba 97 oznacza oceng¢ H,,>97 mm,

liczba 98 — brak danych, nie zapisuje si¢ takich rekordow, gdzie nie ma ani
jednej oceny H,,, natomiast liczba 99 oznacza, iz bez pomiarow glebokosci

kolein stwierdzony zostal zty stan techniczny nawierzchni,

'] - spacja.

5. Przyklad oceny odcinka drogi

Na przykladzie odcinka drogi krajowej nr 93L o dtugosci 17,8 km, ze zbioru odcinkowych ocen H,,,

ktore wyznaczono na podstawie danych z automatycznego pomiaru s wedlug wzoru (1),
przedstawiono w tabeli 3 sposob wyznaczania odcinkowych ocen H, wg wzoru (4). Odcinkowe oceny

H,, postuzyly do klasyfikacji stanu nawierzchni wedtug kryteriow z tabeli 1.
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Tabela 3. Sposob wyznaczania odcinkowych ocen Hp (droga nr 93L)

Droga nr 93L Oceny H,, a E[H,] DHm H, Klasa
km

51,000 17 10
52,000 17 14 11 910 6 9 19 14 17 12 12,8 4,1 15 B
53,000 11 10 10 10 11 12 7 10 8 18 10 10,7 2,9 12 B
54,000 12 15 25 25 23 32 19 22 11 15 10 19,9 6,7 23 C
55,000 10 7 15 21 19 13 12 24 29 19 10 16,9 6,8 20 B
56,000 12 15 12 15 15 13 12 24 29 19 10 14,9 4,0 17 B
57,000 16 23 17 22 21 16 16 19 20 14 10 18,4 3,0 20 B
58,000 12 11 13 12 11 12 15 17 17 14 10 13,4 2,3 15 B
59,000 12 13 12 12 11 11 13 11 17 17 10 12,9 2,3 14 B
60,000 14 10 17 19 14 15 20 19 18 16 10 16,2 3,0 18 B
61,000 18 20 20 18 12 12 14 15 12 11 10 15,2 3,5 17 B
62,000 14 1512 10 9 9 12 10 15 15 10 12,1 2,5 13 B
63,000 14 21 22 15 11 16 16 12 12 9 10 14,8 4,2 17 B
64,000 8 15 17 23 22 16 10 14 11 12 10 14,8 4,9 17 B
65,000 13 11 11 10 10 6 5 8 12 12 10 9,8 2,7 11 B
66,000 10 7 6 9 11 26 26 33 26 32 10 18,6 10,9 24 C
67,000 28 17 14 29 11 6 12 6 9 13 10 14,5 8,1 19 B
68,000 13 11 12 16 16 18 24 20 15 14 10 15,9 3,9 18 B
69,000 16 12 11 11 10 7 6 11,2 2,9 13 B

Tabela 4. Zestawienie odcinkowych ocen H, dla odcinka drogi nr 93L.

Klasa Ocena stanu nawierzchni [Km] [%]
A Stan dobry 0 0
B Stan zadowalajacy 15,8 89
C Stan niezadowalajacy 2,0 11

planowany zabieg remontowy
D Stan zly 0 0
natychmiastowe interwencje

Sredni poziom odcinkowych ocen H, dla odcinka drogi 93L, na podstawie wzoru (7), wynosi:
E[H,]=16,8~17; Klasa B (tabela 1).

Szacowany $redni poziom odcinkowych ocen H,, dla odcinka drogi 93L, na podstawie wzoru
(8), wynosi:

E[H ]=L(0-5+16-15,5+2-25,5+0-40) =16,6 ~ 17 ; Klasa B (tabela 1).
7718
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6. Sprz¢t pomiarowy

is

| iy

Fot. Przyktad urzqdzenia pomiarowego (Profilograf Laserowy LPR)
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