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1. Wstep

W  katalogu przedstawione sa przykltady uszkodzen nawierzchni betonowych,
inwentaryzowanych w systemie oceny wizualnej SOWA-2. List¢ uszkodzen, ich definicje
1 opisy przyjeto zgodnie z ,,Zasadami ciaglego obmiaru uszkodzen i oceny stanu nawierzchni
betonowych metoda oceny wizualnej w Systemie Oceny Stanu Nawierzchni Betonowych
/SOSN-B/”.

Przy opracowaniu niniejszego katalogu wykorzystano opinie przedstawicieli Oddziatoéw
GDDKiA, wykonujacych inwentaryzacj¢ uszkodzen na nawierzchniach betonowych

w ramach pomiaréw wdrozeniowych w 2006 roku.

2. Zastosowanie katalogu

Katalog stosuje si¢ podczas inwentaryzacji uszkodzen nawierzchni betonowych,
wykonywanej w spos6b ciagly z jadacego pojazdu. Katalog jest pomoca przy interpretacji

rodzaju uszkodzenia oraz jego szkodliwosci.

3. Zasady inwentaryzaciji

Oceny stanu badanego odcinka drogi dokonuje si¢ na podstawie inwentaryzacji na jego
dtugosci. Dane dotyczace uszkodzen sa rejestrowane za pomoca urzadzenia SOWA-2. Przed
przystapieniem do inwentaryzacji operator wprowadza do rejestratora m.in. informacje
dotyczace numeru drogi i odcinka, kilometrazu poczatkowego a takze $sredniej dtugosci plyty
na ocenianym odcinku oraz pozostate informacje dodatkowe (podobnie jak w przypadku
inwentaryzacji nawierzchni bitumicznych).

W systemie SOWA-2 w jednym przejezdzie pojazdu inwentaryzacji podlega jeden rzad ptyt.
Inwentaryzacja powinna zosta¢ rozpoczgta na poczatku ptyty. Automatyczne zliczanie ptyt
zaczyna si¢ od poczatku inwentaryzowanego odcinka oraz po kazdym wprowadzonym przez
operatora kodzie poczatku ptyty. W przypadku, kiedy wymagane jest doktadne przypisanie
uszkodzen do konkretnej ptyty, operator powinien rejestrowac poczatek kazdej ptyty.

Duza precyzja przestrzenna konieczna jest tylko przy rejestracji poczatkéw ptyt, natomiast
w przypadku kazdego uszkodzenia wystarczy, ze zostanie ono odnotowane w obr¢bie plyty.
Nalezy rejestrowa¢ wszystkie dostrzezone uszkodzenia. Odcinki silnie zniszczone takze
powinny by¢ w pelni inwentaryzowane w celu uzyskania kompletnej wiedzy o stanie

nawierzchni.



4. Uszkodzenia nawierzchni betonowych

4.1. Lista uszkodzen nawierzchni betonowych

Ocena wizualna odbywa si¢ w oparciu o inwentaryzacj¢ wymienionych w tabeli rodzajow

uszkodzen nawierzchni betonowych.

Tabela 1: Rodzaje uszkodzefn nawierzchni betonowych:

Rozroéznienie Oznaczenie
L.p. Uszkodzenie s Miara skréotowe
szkodliwo$ci* .
(klawiatura)
1. | Peknigcie pojedyncze podtuzne/uko$ne Tak SZt. PL
2. | Peknigcie pojedyncze poprzeczne Tak SZt. PT
3. | Potamana ptyta SZt. BS
4. |Peknigcie przy krawedzi Tak Szt. PK
5. | Uszkodzone zbrojenie Szt. Uz
6. | Wadliwe uszczelnienie szt. WU
7. | Uszkodzenie naroznika Tak szt. UN
8. | Wykruszenie szczeliny Tak SZt. WS
Uszkodzenia powierzchni
9. szt. UP
(peknigcia powierzchniowe, zluszczenia, ubytki)
10. |Lata SZt. LA

* Szkodliwo$¢ okresla si¢ jako mata lub duza, zgodnie z definicjami podanymi dla kazdego rodzaju

uszkodzenia.

Aby uszkodzeniu przypisa¢ mata szkodliwos¢ musza by¢ spetnione wszystkie cechy tego
stopnia szkodliwosci, w wypadku szkodliwosci duzej wystarczy spetnienie jednej cechy.
Wszystkie uszkodzenia nawierzchni z betonu cementowego sa uszkodzeniami punktowymi

tzn. sg zliczane a ich rozmiar6éw nie okresla sie.




4.2. Pekniecia pojedyncze podtuzne lub ukosne
Peknigcia pojedyncze podiuzne lub ukosne — peknigcia zmegczeniowe przebiegajace

w przyblizeniu wzdluz lub uko$nie do kierunku poruszania si¢ pojazdéw, dzielace ptyte na

dwie lub trzy czgsci.

Rys. 1. Schematyczna ilustracja pgknig¢ pojedynczych podtuznych i uko$nych.

Tabela 2. Okreslenie szkodliwosci uszkodzenia typu peknigcie pojedyncze podiuzne i uko$ne

Szkodliwo$¢ mata: Szkodliwo$¢ duza:

- szeroko$¢ peknigcia <3 mm i - szeroko$¢ peknigcia >3 mm [ub

- szeroko$¢ obszaru wykruszen i - Szeroko$¢ obszaru wykruszen i
towarzyszacych pegknig¢ <10 cm § towarzyszacych pekni¢¢ >10 cm lub

- uskok migdzy krawedziami pegknigcia - uskok migdzy krawgdziami pegknigcia >5
<5 mm lub mm.

- prawidlowo uszczelnione o
nieokreslonej szerokosci.

Zidentyfikowane pgknigcie przypisywane jest jednej, uszkodzonej ptycie.

4.2.1. Pekniecia pojedyncze podituzne lub ukosne matej szkodliwosci

Fot. 1. Peknigcie podtuzne matej szkodliwosci (PL)




Fot. 2. Pgknigcie podtuzne matej szkodliwosci przebiegajace przez na dwie kolejne ptyty
(PL)

Fot. 3. Pgknigcie podtuzne i ukosne o matej szkodliwosci (PL)




Fot. 4. Inny przyktad pgknigcia podtuznego o matej szkodliwosci (PL)

4.2.2. Pekniecia pojedyncze podituzne lub ukosne duzej szkodliwosci

Fot. 5. Peknigcie podtuzne matej szkodliwos$ci przechodzace w szkodliwos¢ duza (PL)




Fot. 6. Przyktad pgknigcia ukosnego o duzej szkodliwosci (PL)
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Fot. 7. Kolejny przyktad peknigcia podtuznego o duzej szkodliwosci (PL)



Fot. 8. Peknigcie podtuzne o duzej szkodliwosci z licznymi wykruszeniami (PL)

4.3. Pekniecia pojedyncze poprzeczne

Pe¢knigcia pojedyncze poprzeczne — peknigcia przebiegajace w przyblizeniu poprzecznie do

kierunku poruszania si¢ pojazdéw, dzielace ptytg na dwie lub trzy czesci.

Rys. 2. Schematyczna ilustracja peknig¢ pojedynczych poprzecznych.

Tabela 3. Okreslenie szkodliwo$ci uszkodzenia typu peknigcie pojedyncze poprzeczne

Szkodliwos¢ mata:

Szkodliwosé duza:

- szerokos¢ peknigcia <3 mm §

- szerokos$¢ obszaru wykruszen i towarzyszacych
peknig¢ <10 cm i

- uskok miedzy krawedziami pgknigcia <5 mm lub

- prawidtowo uszczelnione o nieokreslone;j
szerokoSci i

- brak wysadziny przy peknigciu i
- tylko jedno pgknigcie.

szeroko$¢ peknigcia >3 mm [ub

szeroko$¢ obszaru wykruszen i towarzyszacych
peknig¢ >10 cm [ub

uskok migdzy krawedziami pgknigcia >5 mm [ub
wysadzina towarzyszaca peknigciu /ub

dwa peknigcia, niezaleznie od stopnia
szkodliwosci kazdego z nich osobno.

Zidentyfikowane pgknigcie przypisywane jest jednej, uszkodzonej ptycie.




4.3.1. Pekniecia pojedyncze poprzeczne matej szkodliwosci

Fot. 10.  Pgknigcie poprzeczne o matej szkodliwosci pojawiajace si¢ mimo wykonania
uszczelnienia asfaltowego (PT)
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4.3.2. Pekniecia pojedyncze poprzeczne duzej szkodliwosci

Fot. 11. Pe¢knigcie poprzeczne o duzym stopniu szkodliwosci (PT)

Fot. 12. Dwa réwnolegte peknigcia poprzeczne dzielace ptyte na trzy czesci (PT)
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Fot. 13. Peknigcie poprzeczne oraz podtuzne o duzej szkodliwosci (ptyta roztamana na

trzy czesci, nie kwalifikuje si¢ jako ptyta potamana) (PT), (PL)

Fot. 14.  Pgknigcie poprzeczne polaczone z pgknigciem ukosnym duzej szkodliwosci (PT) (PL)
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4.4. Potamana ptyta

Potamana ptyta — przecinajace si¢ pgknigcia zmgczeniowe dzielg ptyte na cztery lub wigce]

fragmentow.
W przypadku potamanej ptyty nie wyrdznia si¢ stopni szkodliwosci.

Zidentyfikowane pgknigcie przypisywane jest jednej, uszkodzonej ptycie.

Rys. 3. Schematyczna ilustracja potamania ptyty.

Fot. 15. Przyktad potamanej ptyty — ptyta podzielona na 4 cze¢sci (BS)
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Fot. 16. Inny przyktad potamanej ptyty, dodatkowo fata bitumiczna (BS) (LA)

Fot. 17. Potamana ptyta — liczne pgknigcia o duzej szkodliwosci (BS)
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4.5. Pekniecia przy krawedzi
Pe¢knigcia przy krawedzi — peknigcia zmeczeniowe w przyblizeniu réwnolegle do krawedzi
albo peknigcia w odlegtosci do 50 cm od krawedzi. Wypigtrzenia (wysadziny) odtamanych
fragmentow ptyty.

Tabela 4. Okreslenie szkodliwo$ci uszkodzenia typu peknigcia przy krawedzi

Szkodliwo$¢ mala: Szkodliwos$¢ duza:
- peknigcia wystepuja wzdtuz mniej niz %4 | - peknigcia wystepuja na znacznej czgsci
dtugosci lub szerokosci ptyty i krawedzi ptyty (ponad Y4 dtugosci lub
- fragmenty mocno trzymajace si¢, moga szerokosci) lub
by¢ lekko przemieszczone, otoczone - fragmenty sa wyraznie okreslone i tatwo
peknigciami matej szkodliwosci i daja si¢ wyjmowac lub
- wplyw na réwno$¢ nawierzchni jest - maja znaczacy wptyw na réwnos¢.
niewielki.
D et =

S —

Rys. 4. Schematyczna ilustracja peknig¢ przy szczelinie.

Zidentyfikowane uszkodzenie szczeliny przypisywane jest jednej, uszkodzonej ptycie. Jezeli
wypictrzenie dotyczy obydwdéch stron szczeliny nalezy rejestrowac je dla kazdej ptyty. Jezeli
peknigcia wystepujace przy wigcej niz jednej szczelinie sa réznych szkodliwosci, rejestruje

sig wyzszy stopien szkodliwosci.
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4.5.1. Pekniecia przy krawedzi matej szkodliwosci

Fot. 18. Peknigcie przy krawedzi o matej szkodliwosci (PK)

Fot. 19.  Pgknigcia przy krawedzie pokryte fata bitumiczna spod ktdrej wylaniaja sig
kolejne pegknigcia (PK)
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Fot. 20. Peknigcie przy krawedzi spetniajace kryteria matej szkodliwosci (PK)

4.5.2. Pekniecia przy krawedzi duzej szkodliwosci

Fot. 21.  Pgknigcie przy krawedzi o duzym stopniu szkodliwosci (PK)
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Fot. 22. Przyktad peknig¢ przy krawedzi o duzej szkodliwosci (PK)
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Fot. 23. Pe¢knigcia przy krawedzi pokryte popgkana fatg bitumiczna (PK)
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Fot. 25. Pe¢knigcia przy krawedzi o duzym stopniu szkodliwosci (PK)




Fot. 27.  Liczne spgkania przy krawedzi ptyty wraz z widoczna fata bitumiczna oraz
bitumicznym uszczelnieniem (PK)
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4.6. Uszkodzenie zbrojenia
Uszkodzenie zbrojenia wystgpuje w przypadku poluzowanie (a takze odstonigcie) lub
peknigcie stali zbrojeniowe;.
Nie wyrdznia sig stopni szkodliwosci tego rodzaju uszkodzenia.
Jezeli zidentyfikowane uszkodzenie dotyczy jednej ptyty, przypisywane jest jednej,
uszkodzonej pltycie. W przypadku, gdy uszkodzone sa obydwie przylegajace ptyty, zliczane

sg obie.

Fot. 28. Pe¢knigcie z odstonigtym zbrojeniem (UZ)
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Fot. 29. Kolejny przyktad odstonigtego zbrojenia (UZ)

s s 4 o )
1 1 g Al 4 5 N S N Y
e e e g s O TR e e AT B

Fot. 30. Znaczne wykruszenia przy krawedzi ptyty odstaniajace siatkg zbrojenia (UZ)
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4.7. Wadliwe uszczelnienie

Wadliwe uszczelnienie — brak uszczelnienia w szczelinie umozliwiajacy gromadzenie sig
w szczelinie niescisliwych materiatéw i przedostawanie si¢ wody:

- wyrwanie,

- wypchnigcie,

- wcisni¢cie uszczelnienia,

- porosnigcie roslinnoscia,

- stwardnienie wypetniacza,

- odklejenie od brzegéw ptyt,

- rozsunigcie sig piyt.

Nie wyrdznia si¢ stopni szkodliwosci wadliwego uszczelnienia.
Uszkodzenie nie przypisuje si¢ konkretnej plycie. Nalezy zlicza¢ réwniez wadliwe

uszczelnienia szczelin podtuznych.

Fot. 31. Przyktad poczatku procesu rozsuwania si¢ ptyt wraz z odklejonym elementem

uszczelniajacym (WU)
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Fot. 32. Przyktad poczatkowego stadium odklejania uszczelnienia (WU)

Fot. 33. Uszczelnienie wypychane, odklejone od brzegéw ptyt (WU)
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Uszczelnienie szczeliny poro$nigte roslinnoscia (WU)




Fot. 36. Kolejny przyktad uszczelnienia poro$nigtego trawa (WU)

Fot. 37. Czgsciowo wykruszone uszczelnienie bitumiczne (WU)
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Fot. 38. Uszczelnienie wyrwane ze szczeliny (WU)

Fot. 39. Wadliwe uszczelnienie, wypelnione kamieniami, dodatkowo pojawiajace sig¢

peknigcia podtuzne matej szkodliwosci (WU)

27



4.8. Uszkodzenie naroznika

Uszkodzenie naroznika — pgknigcie lub wykruszenia z towarzyszacymi im pgknigciami,

przecinajace krawedzie ptyty w odleglosciach od naroznika nie wigkszych niz 1 m, przecinaja

boczne powierzchnie ptyty.

il

|

214

Rys. 5. Schematyczna ilustracja uszkodzef narozy ptyty

(Uwaga: operator widzi tylko obraz przedstawiony w lewych czg¢$ciach rysunkéw).

Tabela 5. Okreslenie szkodliwos$ci uszkodzenia naroznika

Szkodliwo$¢ mata:

Szkodliwos¢ duza:

- pojedyncze peknigcie bez wykruszen oraz
luZznego materiatu i szeroko$¢ pgknigcia
<3 mm lub prawidtowo uszczelnione o
nieokreslonej szerokosci.

peknigcie silnie wykruszone z luznymi
lub brakujacymi fragmentami lub

szeroko$¢ peknigcia >3 mm [ub
wielokrotne peknigcia lub
wykruszenie naroznika.

Zidentyfikowane uszkodzenie naroznika przypisywane jest jednej, uszkodzonej ptycie. Jezeli

wystgpuje wigcej niz jedno uszkodzenie naroznika 1 charakteryzuja si¢ one rdzna

szkodliwoscia, rejestruje si¢ wyzszy stopien szkodliwosci.
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4.8.1. Uszkodzenie naroznika matej szkodliwosci

e

Fot. 40. Pe¢knigcie naroznika o matej szkodliwosci (UN)

Fot. 41. Pojedyncze pgknigcie naroznika bez wykruszen (UN)
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4.8.2. Uszkodzenie naroznika duzej szkodliwosci

Fot. 42. Przypadek pgknigcia naroznika z pogranicza szkodliwosci matej i duzej (UN)

Fot. 43. Wykruszone narozniki w przylegtych ptytach (UN)
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Fot. 44. Pe¢knigcie naroznika o duzej szkodliwosci (UN)

Fot. 45. Uszkodzone narozniki przylegtych ptyt (UN)
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Fot. 46. Wykruszenie naroznika o duzym stopniu szkodliwosci (UN)

4.9. Wykruszenie szczeliny

Wykruszenie szczeliny — wykruszenia i obtamania w odleglosci do 10 cm od krawedzi

szczeliny. Zazwyczaj nie siggaja na cala glebokos¢, lecz przecinaja boczna powierzchnig

plyty.
Tabela 6. Okreslenie szkodliwosci uszkodzenia naroznika
Szkodliwo$¢ mala: Szkodliwo$¢ duza:
- krawedz jest odtamana pgknigciami matej | - krawedz jest odtamana peknigciami duzej
szkodliwosci i szkodliwosci lub
- w szczelinie nie ma duzej liczby - w szczelinie jest duza liczba ruchomych
ruchomych fragmentéw. fragmentéw.

Jezeli zidentyfikowane uszkodzenie dotyczy krawedzi jednej ptyty, przypisywane jest jednej,
uszkodzonej ptycie. Jako szkodliwo$¢ przyjmuje si¢ wigksza z wystepujacych. W przypadku,
gdy uszkodzone sa obydwie przylegajace ptyty, zliczane sa obie.
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4.9.1. Wykruszenie szczeliny matej szkodliwosci

Fot. 47. Wykruszenie szczeliny o malym stopniu szkodliwosci na
sasiadujacych ptytach (WS)

Wykruszenia szczeliny o matym stopniu szkodliwosci (WS)




Fot. 49. Wykruszenia szczeliny bez luznych fragmentéw — szkodliwo$¢ mata (WS)

Fot. 50. Kolejny przyktad wykruszenia szczeliny o matym stopniu szkodliwosci (WS)
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4.9.2. Wykruszenie szczeliny duzej szkodliwosci

Fot. 51. Odtamanie fragmentu krawedzi ptyty (WS)

Fot. 52. Wykruszenie szczeliny powodujace powstanie wyboju pomigdzy dwiema
przylegajacymi ptytami (WS)
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Fot. 53. Silnie wykruszona szczelina z duza ilo$cia luznych fragmentéw (WS)

Fot. 54. Wykruszenia szczeliny o duzym stopniu szkodliwosci
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4.10. Uszkodzenia powierzchni

Uszkodzenia naruszajace gorng czgs¢ ptyty:

siatka peknig¢, peknigcia blokowe [ub

brakujace, mate (Srednica 2 — 10 cm, gltgbokos$¢ 1 — 5 cm) fragmenty materiatu, ktére
stracily sp6jnos¢ z reszta pyty. Uwzglednia sie je§li wystepuja $rednio 4 szt./m* lub
zluszczenie warstwy sigga gtebokosci 1-2 cm lub

wybdj.

Rys. 6. Schematyczna ilustracja peknig¢ powierzchniowych.

Nie wyrdznia si¢ stopni szkodliwosci uszkodzen powierzchni.

Zidentyfikowane pgknigcie przypisywane jest jednej, uszkodzonej ptycie.

Fot. 55. Ubytek powierzchni ptyty (UP)
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Fot. 56. Uszczelnienie odklejone w wyniku uszkodzen powierzchni ptyty (UP)

Fot. 57. Wybdj na nawierzchni betonowej (UP)
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Fot. 58. Brakujace fragmenty materiatu (UP)

Fot. 59. Siatka pgknig¢ na powierzchni ptyty (UP)




Ztuszczenie powierzchni ptyty (UP)

Fot. 61. Kolejny przyktad ztuszczenia powierzchni (UP)




Fot. 62. Ubytki przechodzace przez dwie przylegie ptyty (UP)

Fot. 63. Miejscowy ubytek w powierzchni ptyty (UP)
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Fot. 64. Ubytki wzdtuz krawedzi ptyty (UP)

4.11. Ltata
Lata — obszar, na ktérym usunig¢to pierwotny material i zastapiono go mieszanka mineralno
asfaltowa lub jakimkolwiek innym materiatem, takze wycigcia pod urzadzenia infrastruktury.
Nie wyrdznia si¢ stopni szkodliwosci tego rodzaju uszkodzenia.

Zidentyfikowana tata lub taty przypisywane sa jednej, uszkodzonej ptycie.
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Fot. 66. Lata najprawdopodobniej przykrywajaca spgkania przy krawedzi ptyty (LA)
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Fot. 67. Lata bitumiczna w celu naprawy uszkodzenia (LA)
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Fot. 69.
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5. Podsumowanie

,Katalog typowych uszkodzen nawierzchni betonowych dla potrzeb ciagtego obmiaru
uszkodzen metoda oceny wizualnej w Systemie Oceny Stanu Nawierzchni Betonowych
/SOSN-B/” zawiera fotografie zebrane przez ekipy pomiarowe, wykonujace oceng wizualna

w ramach pomiaréw wdrozeniowych z inwentaryzacji uszkodzen nawierzchni betonowych.

W pomiarach wdrozeniowych udziat wzigly:

- ekipa z Oddzialu w Lodzi,

- ekipa z Oddzialu w Szczecinie,

- ekipa z Oddzialu we Wroctawiu,

- ekipa z Laboratorium Drogowego w Gdansku,

- ekipa z Laboratorium Drogowego w f.odzi.

W przypadku zaistnienia konieczno$ci rozstrzygnigcia pojawiajacych si¢ watpliwosci, w jaki
sposob ocenia¢ szczegdlne przypadki uszkodzen, przewidywane jest publikowanie

,Komentarza do Katalogu typowych uszkodzen nawierzchni betonowych...”

W powyzszym katalogu zamieszczone zostaly fotografie uszkodzen nawierzchni betonowych
na drogach zlokalizowanych w réznych czgsciach Polski. Drogi te zostaly wybudowane
niekiedy w duzych odstgpach czasowych. Czg§¢ drég pochodzi z potowy XX wieku,

natomiast czg$¢ to drogi nowo wybudowane.
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