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1. Przedmiot zasad

Przedmiotem zasad sg zalecenia odnos$nie wykonywania obmiaru uszkodzenn i oceny
wskaznikowej stanu nawierzchni betonowych sieci drég krajowych w Systemie Oceny Stanu
Nawierzchni Betonowych (SOSN-B) do planowania remontéw na poziomie sieci.

1.1. Podstawowe okreslenia

Stan spekan — cecha nawierzchni charakteryzujaca stopien jej zuzycia strukturalnego
i funkcjonalnego, stanowiaca przestanke do okreslenia utraty nosnosci nawierzchni
betonowe;.

Stan powierzchni — cecha nawierzchni charakteryzujgca stopien funkcjonalnego zuzycia
nawierzchni betonowych.

Zakres wystepowania uszkodzen — miara ilosci uszkodzen na inwentaryzowanym odcinku
drogi. '

Stopien szkodliwosci uszkodzen — jakosciowa ocena inwentaryzowanych uszkodzen.

Odcinek pomiarowy — odcinek drogi, dla ktérego wyznaczono ocen¢ wizualng. Qdcinek
pomiarowy posiada dhugo$é 1 km jednakze, w szczegdlnych przypadkach!, moze byé¢ on
krotszy.

Ciagla ocena wizualna nawierzchni — wskaznikowa ocena stanu spekan i stanu powierzchni
nawierzchni odcinka drogi o dowolnej dlugosci, na podstawie obmiaru uszkodzen
nawierzchni wystepujacych na catej dhugosei tego odeinka.

2. Metoda oceny wizuainej nawierzchni

Ocena wizualna polega na interpretacji wynikoéw wizualnej inwentaryzacji uszkodzen
nawierzchni przeprowadzonej na calej dlugosci odcinka pomiarowego. Na najbardziej
obcigzonym pasie ruchu rejestruje sig¢ opisane w rozdziale 3.2. rodzaje uszkodzen
z uwzglednieniem ich stopnia szkodliwosci. Jezeli szeroko$¢ pasa jest wigksza niz szerokosé
pliyt, nalezy zinwentaryzowaé obydwa rzedy plyt tworzace pas ruchu. Dane z inwentaryzacji
podlegajg przetwarzaniu z zastosowaniem procedur opisanych w rozdziale 4.1. Obliczany jest
zakres i1 punktacja dla poszezegdinych uszkodzen a nastepnie obliczane sq wskazniki stanu
spegkafi i stanu powierzchni. Stan nawierzchni drogi klasyfikuje sig zgodnie z kryteriami
podanymi w rozdzialach 4.2 i 4.3..

3. Inwentaryzacja uszkodzenl nawierzchni

3.1. Zalozenia

Ocena wizualna odbywa sig¢ w oparciu o inwentaryzacj¢ wymienionych w Tabeli 1 rodzajéw
uszkodzen nawierzchni betonowych.

Zidentyfikowane uszkodzenie przypisuje si¢ jednej, uszkodzonej plycie. Jedli na plycie
wystepyje kilka uszkodzen tego samego rodzaju o réznej szkodliwosel, rejestrowana jest
szkodliwo$é wigksza.

! Koniec betonowego fragmentu drogi, krétki fragment o charakterze wstawki.



Tabela 1. Uszkodzenia identyfikowane w systemie SOWA-2.

. Rozroinienie | . Oznaczenie
Lp- Uszkodzenie szkodliwosci* Miara skrétowe

1 [Peknigcie pojedyncze podluzne/ukosne Tak szt. PL

2 |Pekniecie pojedyncze poprzeczne Tak sZL. PT

3 |Polamana plyta szt. BS

4 |Pekniecie przy krawedzi Tak SZE. PK

5 |Uszkodzone zbrojenie szt. UZ

6 |Wadliwe uszczelnienie SZE. WU

7 [Uszkodzenie naroznika Tak szt UN

8 [Wrykruszenie szczeliny Tak szt. WS
tUszkodzenia powierzchni

9 |(pekniecia powierzchniowe, zhuszczenia, SZt. up
ubytki)

10 |Lata SZL. LA

* Szkodliwosé okresla sie jako mata lub duza, zgodnie z definicjami podanymi dla kazdego rodzaju
uszkodzenia.

3.2. Opis uszkodzen

Dla kazdego rodzaju uszkodzenia, dla ktérego wyrdznia si¢ szkodliwosé, podano cechy
wyrdzniajace maty lub duzy stopien szkodliwosci.

Aby uszkodzeniu przypisaé szkodliwo$¢ mala musza by¢ spelnione wszystkie cechy tego
stopnia szkodliwosci, w wypadku szkodliwosci duzej wystarczy spetnienie jednej cechy.
Wszystkie uszkodzenia nawierzchni betonowych sa uszkodzeniami punktowymi tzn. sa
zliczane a ich rozmiaréw nie okresla sie.

3.2.1. Peknigcie pojedyncze podtuzne lub ukosne
Opis.
Pekniecia zmeczeniowe przebiegajace w przyblizeniu wzdhuz lub ukosnie do kierunku
poruszania si¢ pojazdow, dziela ptyt¢ na dwie lub trzy czgsci, (patrz Rys. 1.).

Szkodliwosé.

Szkodliwos¢ mata:
- szerokos¢ pegknigcia <3 mm {
- szeroko$¢ obszaru wykruszen i towarzyszacych peknigé <10 cm i
- uskok miedzy krawedziami pekniecia <5 mm,
lub
- prawidtowo uszczelnione o nieokreslonej szerokosci.

Szkodliwo$é duza:
- szeroko$¢ pekniecia >3 mm
fub
- szeroko$é obszaru wykruszen i towarzyszacych peknig¢ >10 cm,
lub
- uskok miedzy krawedziami peknigcia =5 mm.

Procedura zliczania.

Zidentyfikowane peknigcie przypisywane jest jednej, uszkodzonej plycie.



Rys. 1. Schematyczna ilustracja peknie¢ pojedynczych poduznych i ukosnych.

3.2.2. Peknigcie pojedyncze poprzeczne
Opis.
Pekniecia przebiegajace w przyblizeniu poprzecznie do kierunku poruszania sie pojazdéw?,
dziela plyte na dwie lub trzy czesci, Rys. 2.

Rys. 2. Schematyczna ilustracja peknie¢ pojedynczych poprzecznych.

Szkodliwosd.

Szkodliwos¢ mata:
- szeroko$é peknigeia <3 mm i
- szeroko$¢ obszaru wykruszen i towarzyszacych peknie¢ <10 cm i
- uskok migdzy krawedziami pekniecia <5 mm,
lub
- prawidlowo uszczelnione o nieokreslonej szerokosci i
- brak wysadziny przy peknieciu i
- tylko jedno pekniecie.

Szkodliwos¢ duza:
- szerokos¢ pegknigcia >3 mm

* Przyczyna powstawanja peknieé tego typu sa naprezenia wywolywane rozszerzalnoscia cieplna
betoriu 1 gradientem temperatury w plycie lub skurczem podczas wigzania betonu.



lub
- szerokos¢ obszaru wykruszen 1 towarzyszacych peknigé >10 cm
lub
- uskok miedzy krawedziami peknigcia >5 mm
lub
- wysadzina towarzyszaca peknigciu
lub
- dwa pekniecia, niezaleznie od stopnia szkodliwoscei kazdego z nich osobno.

Procedura zljiczania.

Zidentyfikowane pekniecie przypisywane jest jednej, uszkodzonej plycie.

3.2.3. Plyta potamana

Opis.
Przecinajace sie pekniecia zmeczeniowe dziela plyte na cztery lub wiecej fragmentow, Rys. 3.

Szkodliwosg.

Nie wyrdznia sie stopni szkodliwosei.

Procedura zliczania.

Zidentyfikowane peknigcie przypisywane jest jednej, uszkodzonej plycie.

Rys. 3. Schematyczna ilustracja potamania plyty.

3.2.4. Uszkodzenie naroznika
Opis.
P¢knigcie lub wykruszenia z towarzyszacymi im peknigeciami, przecinajace krawedzie plyty
w odleglosciach od naroznika nie wigkszych niz 1 m, przecinaja boczne powierzchnie plyty
(patrz Rys. 4.).

Szkodliwosc.
Szkodliwoéé mata:
- pojedyncze pekniecie bez wykruszen oraz luZnego materiatu i szerokosé pekniecia
<3 mm [ub
- prawidlowo uszczelnione o nieokreslonej szerokosci.



Szkodliwosé duza:

- peknigcie silnie wykruszone z luznymi lub brakujacymi fragmentami
lub

- szerokos$¢ pekniecia >3 mm
lub

- wielokrotne pekniecia
lub

- wykruszenie naroznika.

Procedura zliczania.

Zidentyfikowane uszkodzenie naroznika przypisywane jest jednej, uszkodzonej ptycie. Jezeli
wystgpuje wigce] niz jedno uszkodzenie naroznika i charakteryzujg sie one rdéznymi
szkodliwosciami, rejestruje si¢ wyzszy stopien szkodliwosci.
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Rys. 4. Schematyczna ilustracja uszkodzen narozy plyty (Uwaga: operator widzi tylko
obraz przedstawiony w lewych czesciach rysunkéw).

3.2.5. Pekniecie przy krawedzi
Opis.
Peknigeia zmeczeniowe w przyblizeniu réwnolegle do krawedzi albo pekniecia w odleglosci
do 50 cm od krawedzi. Wypigtrzenia (wysadziny) odtamanych fragmentéw plyty’, Rys. 5.

Szkodliwosé.

Szkodliwos¢ mata:
- peknigcia wystgpuja wzdtuz mniej niz ¥ dtugosci lub szerokosci plyty i
- fragmenty mocno trzymajace si¢, moga byé lekko przemieszczone, otoczone
peknieciami matej szkodliwosci i
- wplyw na réwnos¢ nawierzchni jest niewielki.

Szkodliwosc duza:
- pekniecia wystepuja na znacznej czesci krawedzi plyty (ponad % dhigosci lub
szerokosci)
lub
- fragmenty sa wyraznie okreslone i fatwo daja sie wyjmowaé
lub
- maja znaczacy wplyw na réwnosé.

* Uszkodzenia powstaja przewaznie w wyniku procesdw zamarzania i rozmarzania oraz pod wplywem
wysokich temperatur gdy obce, nicéciSliwe ciata w szczelinach lub peknieciach uniemozliwiaja

ckspansje plyty.



Procedura zliczama.

Zidentyfikowane uszkodzenie szczeliny przypisywane jest jednej, uszkodzonej plycie. Jezeli
wypietrzenie dotyczy obydwdch stron szczeliny nalezy rejestrowac je dla kazdej plyty. Jezeli
pekniecia wystepujace przy wiecej niz jednej szezelinie sg réznych szkodliwosci, rejestruje
si¢ wyzszy stopien szkodliwosci.

P e

—_—

Rys. 5. Schematyczna ilustracja peknigé przy szczelinie.

3.2.6. Wykruszenie szczeliny
Opis.
Wykruszenia i obtamania w odlegloéci do 10 c¢m od krawedzi szezeliny. Zazwyczaj nie
siegaja na cata gleboko$¢ lecz przecinaja boczna powierzchnie plyty.
Szkodliwose.

Szkodliwosé mala:
- krawedz jest odtamana pgknigciami matlej szkodliwosct i
- w szczelinie nie ma duzej liczby ruchomych fragmentéw.

Szkodliwosé duza:
- krawedz jest odtamana peknigciami duzej szkodliwosci
lub
- w szczelinie jest duza liczba ruchomych fragmentow.

Procedura zliczania.

Jezeli zidentyfikowane uszkodzenie dotyczy krawedzi jednej plyty, przypisywane jest jednej,
uszkodzonej plycie. Jako szkodliwosé przyjmuje si¢ wicksza z wystgpujacych. W przypadku,
ady uszkodzone sa obydwie przylegajace plyty, zliczane s3 obie.

3.2.7. Uszkodzenia powierzchni
Opis.
Uszkodzenia naruszajgce gorng czesé plyty:

- siatka peknied, pekniecia blokowe"

* Sjatka drobnych peknigé czesto powstaje podczas wiazania i pielegnacji betonu a takze wskutek
reakcji alkalicznej w betonie.



lub

- brakujace, mate (Srednica 2 — 10 cm, glebokosé 1 — 5 cm) fragmenty materiatu, ktdre
stracily sp6jno$é z reszta plyty”. Uwzglednia sie jesli wystepuja $rednio 4 szt./m?
fub

- zluszezenie warstwy siega glebokosci 1-2 cm®
lub

- wybdj, Rys. 6.
Szkodliwosc.
Nie wyroznia si¢ stopni szkodliwosci.

Procedura zliczania.

Zidentyfikowane pekniecie przypisywane jest jednej, uszkodzonej plycie.

Rys. 6. Schematyczna ilustracja peknigé powierzchniowych.

3.2.8. Wadliwe uszczelnienie
Opis.
Brak uszczelnienia w szczelinie umozliwiajacy gromadzenie si¢ w szczelinie niescisliwych
materialow i1 przedostawanie si¢ wody. Do najczestszych wad uszczelnienia nalezy:
- wyrwanie,
- wypchnigcie,
- wecisnigcie uszczelnienia,
- porosnigcie roslinnoscia,
- stwardnienic wypelniacza,
- odklejenie od brzegow piyt,
- rozsunigcie sie plyt.
Szkodliwosc.
Nie wyrdznia si¢ stopni szkodliwosci.

Procedura zliczania.

Uszkodzenie nie przypisuje si¢ konkretne; ptycie. Nalezy zliczaé roéwniez wadliwe
uszczelnienia szczelin podiuznych.

> Ubytki powstaja na skutek procesow zamarzania i odmarzania lub zachodzenia reakcji chemicznych

w betonie.
§ Zhlszezenia powstaja na skutek istnienia peknieé skurczowych, dzialania soli odladzajacych,
proceséw zamarzania i odmarzania



3.2.9. Lata
Opis.
Obszar, na ktérym usunieto pierwotny material 1 zastgpiono go mieszanka mineralno
asfaltowa lub innym materiatem, takze wyciecia pod urzadzenia infrastruktury.
Szkodliwose.
Nie wyr6znia si¢ stopni szkodliwosci.
Procedura zliczania.

Zidentyfikowana ata lub taty przypisywane sa jednej, uszkodzonej plycie.

3.210. Uszkodzenie zbrojenia
Onpis.
Poluzowanie (takze odstonigcie) lub pekniecie stali zbrojeniowe;.
Szkodliwose.
Nie wyroznia si¢ stopni szkodliwosci.
Procedura zliczania.

Jezeli zidentyfikowane uszkodzenic dotyczy jednej plyty, przypisywane jest jednej,
uszkodzonej plycie. W przypadku gdy uszkodzone sa obydwie przylegajace plyty, zliczane sa
obie.

3.3. Przebieg inwentaryzacji uszkodzen

Inwentaryzacij¢ wykonuja zespoty pomiarowe powolane przez Oddzialy Generalnej Dyrekeji
Drég Krajowych i Autostrad. Zespét wyposazony jest w samochod dostawczy z ktdrego
wykonywana jest inwentaryzacja oraz w elektroniczny rejestrator uszkodzen nawierzchni.
Samocho6d posiada zainstalowany czujnik do pomiaru dystansu i specjalne gniazdo zasilania,
do ktérego w czasie wykonywania pomiaru podiaczany jest rejestrator.

Inwentaryzacja wykonywana jest w sposob ciagly, na odcinkach o dowolnej diugosci.
Inwentaryzacji poddaje sie¢ nawierzchni¢ na jednym, najbardziej obciazonym pasie ruchu
kazdej jezdni.

Uwaga: Inwentaryzacji podlega jeden rzad plyt!

Zabezpieczenie pracy w terenie powinno by¢ takie samo jak na drogach o nawierzchniach
bitumicznych (System Oceny Stanu Nawierzchni SOSN. Wytyczne Stosowania - Zalaeznik
A, GDDP, 2002). W trakcie wykonywania inwentaryzacji nalezy stosowal si¢ do aktualme
obowiazujacych przepisdéw w zakresie uczestnictwa pojazdéw w ruchu drogowym tj.: Prawa
o ruchu drogowym oraz Rozporzadzen wydawanych przez wlasciwe jednostki administracji
publiczne;j.

Do prowadzenia inwentaryzacji uszkodzen stosuje si¢ rejestrator SOWA-2, ktorego obstuge
opisano w rozdziale 7.

Przed przystapieniem do inwentaryzacji operator wprowadza informacje dotyczace numeru
drogi 1 odcinka, kilometrazu poczatku rejestracji, sredniej dlugosei plyty na
inwentaryzowanym odcinku oraz pozostate informacje dodatkowe.
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Inwentaryzacje (w tym pomiar dystansu) nalezy rozpoczyna¢ od poczatku plyty.
Automatyczne zliczanie plyt zaczyna si¢ od poczatku inwentaryzowanego odcinka oraz po
kazdym wprowadzonym przez operatora kodzie poczatku plyty. Je§li wymagane jest
precyzyjne przypisanie uszkodzen do konkretnych plyt, operator powinien rejestrowaé
poczatek kazdej phyty.

Duza precyzja przestrzenna konieczna jest tylko przy rejestracji poczatkéw plyt, natomiast
w przypadku kazdego innego uszkodzenia wystarczy, ze zostanie ono odnotowane w obrebie
plyvty.

Rejestrowane sa wszystkie dostrzezone uszkodzenia. Réwniez odcinki bardzo silnie
zniszezone powinny by¢ inwentaryzowane wedtug pelnej procedury gdyz chodzi o uzyskanie
jak najpelniejszej obiektywnej wiedzy o stanic nawierzchni.

Nalezy rozrozniC late asfaltowa i nawierzchni¢ betonowa pokryta cienkim dywanikiem
bitumicznym lub utrwaleniem powierzchniowym. Nawierzchnie taka traktuje sie jak
nawierzchni¢ betonows i w miare mozliwosci identyfikuje sie widoczne uszkodzenia
z uszkodzeniami charakterystycznymi dla nawierzchni betonowych. W tym wypadku
inwentaryzowanie uszkodzei powierzchni jest niemozliwe. Lata asfaltowa to obszar gdzie
fragment nawierzchni betonowej zostat zastapiony lub uzupelniony mieszanka mineralno —
asfaltowg lub innym materialem. Na odcinku drogi o nawierzchni nominalnie betonowej

fragment bgdacy latg, niezaleznie od diugosci i szerokosci, inwentaryzuje sig jako tate. '

4. Ocena stanu spekan i stanu powierzchni nawierzchni

W pierwszej kolejnosci wyznacza sig zakres uszkodzenia: jest to procentowo wyrazona liczba
plyt, na ktorej wystepuje okreslone uszkodzenie do liczby wszystkich piyt na
inwentaryzowanym odcinku stumetrowym (hektometrowym). W szczegdinych przypadkach’
zakres moze by¢ wyznaczany dla odcinka krotszego niz 100 m. W dalszej kolejnodci
wykonywane sa nastepujace kroki:

- obliczenie punktow dla poszczegblnych rodzajéw uszkodzen i stopni
szkodliwosci,

- obliczenie punktéw dla poszezegdlnych rodzajéw uszkodzen bez rozréznienia
stopni szkodliwosci,

- obliczenie punktéw osobno dla wszystkich uszkodzen dajacych wktad do
wskaznika n i osobno do wskaznika p,

- obliczenie wartosci wskaznikéow nip dla hektometrow,

- obliczenie miarodajnych wartosci wskaznikow n i p dla odcinkéw pomiarowych.

4.1. Obliczanie wskaznikow stanu spekan i stanu nawierzchni

Inwentaryzowane sg wszystkie uszkodzenia zauwazone przez operatora. Do oceny brane sg
Jednak pod uwage tylko uszkodzenia o najwyzszej pozycji w hierarchii wg Tabeli 2. Jezeli na
odcinku odpowiadajacym diugosci plyty znajduje si¢ wiecej niz jedno uszkodzenie o tej
samej pozycji w hierarchii, wszystkie sa uwzgledniane w obliczeniach. Hierarchia uszkodzen
jest uwzgledniana automatycznie w procesie przetwarzania danych zrédlowych.

Oceny dokonuje si¢ na podstawie miarodajnych wartosci wskaznika stanu strukturalnego
(spekan) n 1 wskaznika stanu powierzchni p.

’ Koniec betonowego fragmentu drogi, krétki fragment o charakterze wstawki.
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Tabela 2. Hierarchia uszkodzen nawierzchni z betonu cementowego.

Ranking Grupa uszkodzen Uszkodzenie
Uszkodzenia wptywajace | Potamana plyta
1 na stan strukturalny Pekniecie pojedyncze poprzeczne duzej szkodliwosci
i funkcjonalny Uszkodzone zbrojenie
5 Uszkodzenia wptywajace | Peknigcie pojedyncze poprzeczne malej szkodliwodci
na stan strukturalny Pekniecie pojedyncze podiuzne/ukosne
Pekniecie przy krawedzi
3 Uszkodzenia zwigzane Uszkodzenie naroznika
z krawedziami Wykruszenie szczeliny
Wadliwe uszczelnienie
. . Lata
4 Wady powierzchni Uszkodzenia powierzchni

Do obliczania wskaznika peknieé n bierze si¢ pod uwagg:

- peknigcia pojedyncze,

- polamane plyty,

- uszkodzenia naroznika,

- peknigcia przy krawedzi,
- wadliwe uszczelnienie,

- uszkodzone zbrojenie.

Do obliczania wskaznika stanu powierzchni p bierze si¢ pod uwagg:

- uszkodzenia naroz;nikas,
- wykruszenia szczelin,
- uszkodzenia powierzchni,

- laty.
Punktacja poszczegdlnych rodzajéow uszkodzen z rozréznieniem stopni szkodliwosci
wykonywana jest wedhug wzoru ( 1 ):

(1) Pijzaij‘sijbij'f
gdzie: Sj jest zakresem uszkodzenia na ocenianym odcinku hektometrowym wyrazony

w % (definicja zakresu - patrz wyzej),
aij, bj  sq parametrami podanymi w Tabela 3,

i wskazuje rodzaj uszkodzenia (i = PL, PT, BS, UN, PK, WS, UP, WU, LA, UZ,
symbole uszkodzen wg Tabela 1),

] wskazuje szkodliwos¢ uszkodzenia (j = M, D),

f wspdtczynnik zalezny od natezenia ruchu (Tabela 4).

Indeks j pomija si¢ jesli stopien szkodliwosci nie jest wyrdézniany.

8 Uszkodzenie naroznika jest wliczane zaréwno do wskaznika peknie¢ jak i stanu powierzchni.
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Tabela 3. Parametry punktacji uszkodzen.

a b
Lp. Uszkodzenie Wsk. | przy szkodliwosci | przy szkodliwosci
M D M D
1 Pekniecie pojedyncze podhuzne/ukosne n 4.2 8.4 0.5 0.5
2 [P¢knigcie pojedyncze poprzeczne n 4.2 14.0 0.5 0.5
3 |Polamana plyta n 14.0 0.5
4 [Pekniecie przy krawedzi n 2.1 | 7.0 0.5 | 0.5
5 |Uszkodzone zbrojenie n 8.4 0.5
6 |Wadliwe uszczelnienie n 7.0 0.5
7 |Uszkodzenie naroznika n/p 2.1 7.0 0.5 0.5
8 |[Wykruszenie szczeliny p 1.4 7.0 0.5 0.5
9 Uszkodzenia powierzchni p 4.2 0.5
10 |Lata p 2.1 0.5
Tabela 4. Wplyw natgzenia ruchu.
Natezenie ruchu ¢
[osie obliczeniowe 100 kN/dobe/pas ruchu]
do 140 0.80
141 + 270 0.85
271 =570 0.90
571 + 860 0.95
powyzej 860 1.00

Przy punktacji poszczegdlnych rodzajéw uszkodzen bez rozrozniania stopni szkodliwosci
dominujace znaczenie ma szkodliwos¢, uzyskujaca na danym hektometrze wicksza liczbe
punktéw, Punktacja jest liczona wedhug wzoru ( 2 ):

(2) P, :0.9-Pijm+0.1-ZPij
J

gdzie: Pijmax = max(Pip, Pim), punkty Pin, Pim sa obliczane z wzoru ( 1).

Ostatecznie, w punktacji wszystkich uszkodzef, dominujace znaczenie ma uszkodzenie
uzyskujace na danym hektometrze najwicksza liczbe punktow. Punktacja jest liczona wedhug
wzoru ( 3 ):

(3) P=09-P,, +0.1-> P,
gdzie: Pima = max(Ppr, Per, Pas, Pun, Prk, Pwu, Puz) przy obliczeniach wskaznika n,

Pimax = max(Pyn, Pws, Pup, PLa) przy obliczeniach wskaznika p,
punkty P; sg obliczane z wzoru { 2 ).

Wartos¢ wskaznika obliczana jest wedhug wzoru (4 ):

(4) n=max| 1— P, ,0
100

PP
p=max] l-—— 0
100
gdzie: Py, P, jest punktacjg uszkodzen obliczang jest wg wzoru ( 3 ) odpowiednio dla
wskaznikanip.

Odcinkom pomiarowym przypisuje si¢ miarodajng warto$¢ wskaznika obliczang wedlug
wzoru ( 5):
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(5) n_=E(@n)-ao-Din)
P, =E(p)-a-D(p)

gdzie: E(n), D(n) i E(p), D(p) jest odpowiednio wartoscig $rednig i1 odchyleniem
standardowym zbioru wskaznikéw dla odeinkdéw stumetrowych wchodzaeych w sklad
odcinka pomiarowego,
o jest parametrem, ustalonym obecnie na 0.3.

Jesli oceniany pas ruchu tworzony jest z dwdch rzedéw plyt, wowcezas do oceny miarodajnej
wg wzoru ( 5 ) wybiera si¢ gorsza z odpowiadajacych sobie ocen hektometrowych.

4.2. Klasyfikacja stanu spekan i stanu powierzchni dla odcinka
pomiarowego

Wartosci liczbowe kryteriéw uzalezniono od kategorii ruchu na drodze. Przyjeto jednakowe
wartosci dla ocen stanu spekan i stanu powierzchni. Kryteria te wyrazone sg wartosciami
miarodajnych wskaznikéw spekan np 1 stanu powierzchni pn dla poszczegdlnych klas stanu
nawicrzchni (Tabela 5).

Tabela 5. Graniczne wartosci wskaznikow n, 1 pn dla poszczegdlnych klas stanu
nawierzchni dla drég klasy A, S, GP, G-

Klasa Wskazniki ng 1 pn
A wigcej niz 0,90
B 0,56 = 0,90
C 0,41 + 0,55
D 0,40 lub mniej

Klasyfikacji stanu nawierzchni dla odcinka pomiarowego dokonuje si¢ poprzez poréwnanie
wyliczonych wartosci wskaznikow ny, i pm z wartosciami granicznymi.

Przyktadowe klasy wyznaczone dla odcinka pomiarowego sg przedstawiane w Tabeli 8
i Tabeli 9 w rozdziale 6.

4.3. Ocena dla drogi (odcinka), ciagu drogowego Iub sieci drég

W systemowe] ocenie stanu spekan i stanu powierzchni sieci drog lub jej fragmentu nalezy
postugiwaé sie zestawieniami (rozkladami) miarodajnych wskaznikow ny i pm dla odeinkéw
pomiarowych. Dwa sposoby prezentacji takicj oceny przedstawiono na Rys. 7, przy czym do
klasyfikacji stanu nalezy przyjmowac¢ skale podana w Tabeli 6.

3.0% B80%
250 } 70% -

2.0% 50% L

18% 1T - 40% +

Czestosé
Czgsiost

30% +
1.0% T
20% -+

0.5% + 10% +

0%

0.0% P—=a—=8 g - : L 5 : ; :
¢ 0t 02 03 04 05 06 07 08 08 1
nm

Klasa

Rys. 7. Dwa sposoby przedstawienia zestawienia miarodajnej wartosci wskaznika n,, dla
odcinkéw pomiarowych (analogicznie dla wskaznika py,).
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Jezeli znane sg miarodajne wskazniki dla odcinkéw pomiarowych, wowczas do oceny stanu
drogi, ciggu drogowego lub sieci drog wykorzystuje sie Srednig arytmetyczna:

(6)

gdzie: w;jest wskaznikiem spekan ny, lub stanu powierzchni pr,
N jest liczba wszystkich wskaznikow.

Jezeli dostepna jest informacja bardziej ogdlna w postaci zestawienia (rozktadu) klas stanu
nawierzchni, wowczas wykorzystuje sie Srednig wazong obliczang wedtug wzoru:

: 0
3wl x,

E[w]= "

in
i=]

gdzie: x; jest liczba ocen nalezacych do klasy i.

(7)

w'; jest reprezentatywng wartoscia wskaznika dla klasy i (Tabela 6).

Tabela 6. Reprezentatywne wartosci wskaznikéw w poszezegdlnych klasach
Klasa A B C D

0.955 0.730 0.480 0.200

Warto$é reprezentatywna w'

5. Struktura zbioru wejsciowego SOSN

Plik wejsciowy SOSN zawiera wszystkie dane dla jednej drogi. Plik ten zapisywany jest
w trybie tekstowym. W nagléwku sa zawarte ogdélne dane o zrédlowych zbiorach
inwentaryzacyjnych, ktére poshuzyly do utworzenia danego pliku wejsciowego SOSN.
W czedei gléwnej sq zawarte wyniki obmiaru, punktacja uszkodzen i wskazniki stanu.

Nazwa zbioru wejsciowego: OBxxxxxx.Ryy

gdzie
XXXKXX jest numerem drogi (1 — 6 znakow),
vy jest rokiem Wykongnja inwentaryzacji.

Tabela 7. Plik wejsciowy SOSN

NAGLOWEK
.. Pierwsza . Czesc
Zawartosc pola kolumna Diugosé ulamf(owa

» . stuzy do identyfikacji rekordu nagiéwka 1 1 -
Nazwa pliku Zrodlowego 2 12 -
Kierunek inwentaryzacji: N — kierunek zgodny z 1

. . g . 5 1 -
kilometrazem drogi, M — przeciwny
Data inwentaryzacji DDMMRR 17 6 -
Wspdéhrzedna poczatku ocenianego odcinka 24 8 3
Wspélrzedna kofica ocenianego odcinka 33 8 3
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CZESC GLOWNA

. Pierwsza x Czesé
Zawartosé pola kolumna Plugosé ulam'liowa
Kilometr 1 4 -
Hektometr 6 1 -
Zakres peknieé poj. podiuznych malej szkodliwosci 8 3
Zakres peknie¢ poj. podhuznych duzej szkodliwodei 12 3
Zakres peknieé poj. poprzecznych malej szkodliwosci 16 3
Zakres peknigé poj. poprzecznych duzej szkodliwosci 20 3
Zakres polamania piyt 24 3
Zakres uszkodzei naroznikow malej szkodliwoscei 23 3
Zakres uszkodzen naroznikow duzej szkodliwosci 32 3
Zakres pekniec przy krawedzi matej szkodliwosci 36 3
Zakres peknie¢ przy krawedzi duzej szkodliwosei 40 3
Zakres wyruszen szczelin malej szkodliwosci 44 3
Zakres wyruszen szczelin duzej szkodliwoscei 48 3
Zakres uszkodzen powierzchni 52 3
Zakres wadliwych uszczelnien 56 3
Zakres lat asfaltowych 60 3
Zakres uszkodzen zbrojenia 64 3
Liczba poczatkow plyt 68 3
Punktacja pgknie¢ pojedynczych podiuznych 72 6 2
Punktacja peknieé pojedynczych poprzecznych 79 6 2
Punktacja potamania plyt 86 6 2
Punktacja uszkodzen naroznikow 93 6 2
Punktacja peknigé przy krawedzi 100 6 2
Punktacja wyruszen szczelin 107 6 2
Punktacja uszkodzen powierzchni 114 6 2
Punktacia wadliwych uszczelnien 121 6 2
Punktacja at asfaltowych 128 6 2
Punktacja uszkodzen zbrojenia 135 6 2
Wskaznik stanu spekan n. 142 5 3
Wskaznik stanu powierzehni p. 148 5 3

6. Przykiad oceny wybranego odcinka drogi

Przykiad: wyznaczenie oceny stanu spekan dla odcinka autostrady nr 18 od km 70-+900 do km
82+000, na ktérym inwentaryzacje uszkodzenn wykonano w sposob ciagly. Wyniki
przedstawiono w Tabeli 8 i Tabeli 9.

Tabela 8. Wyznaczenie ocen stanu spekan na kilkukilometrowym odeinku drogi

Odcinek Wskazniki dla odcinkéw
) Hektometr .
pOIIarowy pomiarowych
Od, km 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i Klasa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13
70 0.51

71 0.601.00/0.87[0.62|0.74|1.00]0.75/0.65]1.00{0.81 0.72
72 0.74,0.71 1 0.68 | 0.57]0.66 /0.82]1 0.82 0.81 ; 0.81 | 0.68 0.70
73 0.82/1.00|1.00/1.00)0.81 0.82]|0.80|1.00{0.82|0.73 0.85
74 0.50{0.65]|0.87]0.74|1.00{0.70] 0.87|0.67| 1.00| 1.00 0.75
75 1.00/0.87[1.00  0.871.00|0.53 | 0.57|0.87) 0.81 | 1.00 0.80
76 1.00]1.00|1.00{0.81{1.00]1.00]1.00]1.00]1.00]1.00 0.96

o [osdfvsd{vshivedins]
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77 1.0611.00,1.00{1.00]1.00(1.00/1.00]1.00]1.00|1.00 1.00
78 1.00)1.00|1.00|1.00{1.00/0.87;0.81|1.00|1.00]0.81 0.92
79 1.00{0.87]1.00)1.00|1.00|1.00/0.87|0.81]0.77 | 0.87 0.89
80 1.00)1.00]1.00]1.00|1.00)|1.00(1.00]1.00{1.00]1.00 1.00

T ||

Elng] 0.86
Tabela 8. Zestawienie ocen stanu spekan na kilkukilometrowym odecinku drogi
Klasa Zestawienie ocen Reprezentatyyvpa wartose
wskaznika
1 2 3 4
A Stan dobry 36.4 % 0.955
B Stan zadowalajacy 63.6 % 0.730
C Stan mezac!owalaja‘cy 0.0% 0.480
planowany zabieg remontowy
Stan zly o
D natychmiastowa interwencja 0.0% 0-200

W kolumnach 2 — 11 Tabeli 8§ podane sa wartosci wskaznika n wyznaczone dla
poszczegdlnych stumetrowych odcinkéw badanej drogi. Miarodajne warto$ci wskaznika np
dla kazdego kilometrowego odcinka pomiarowego obliczono wg wzoru ( 5 ), (Tabela 9,
kolumna 12). Klasg odcinkdw, wyznaczono zgodnie z Tabels 5, (Tabela 8, kolumna 13).

Ocena dla odcinka drogi, bedaca Srednig arytmetyczng ocen dla poszczegolnych odcinkow
pomiarowych wg wzoru { 6 ) wynosi:
Efnm] = 0.859 = 0.86; klasa B.
Ocena dla odcinka drogi, szacowana na podstawie zestawienia ocen odcinkéw pomiarowych,
Tabela 9, kolumna 3, wg wzoru ( 7 ) wynosi: '
Ef[nm] = 0.955x0.364+0.730x0.636+0.480x0.000+0.200x0.000 = 0. 826 ~ 0,83; klasa B.

Podobnie nalezy wykonywac obliczenia dla oceny stanu powierzchni na odcinku drogi.

7. Sprzet pomiarowy

7.1. Elementy systemu SOWA-2

Wspomagany komputerowo System Oceny Wizualnej drogowych nawierzchni betonowych
SOWA-2 przeznaczony jest do rejestracji rodzajéw uszkodzen nawierzchni betonowych
wymienionych w rozdziale 3.2 oraz przetwarzania danych o nich. System skiada sie
z nastepujacych elementéw:
- Hcznika dystansu,
- elektronicznego rejestratora stuzacego do zapisu zdarzen, 1j. uszkodzen
nawierzchni 1 punktéw charakterystycznych wystepujacych na odcinku

pomiarowym,
- programu shuzacego do transmisji danych z rejestratora do komputera i ich

przetwarzania.

7.2. Obsfuga rejestratora uszkodzen
Rejestrator SOWA-2 przedstawiono na Rys. 8 a znaczenie jego przyciskéw w Tabeli 10.
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Rys. 8. Widok rejestratora SOWA-2

Tabela 10. Lokalizacja uszkodzen na klawiaturze rejestratora SOWA-2

Peknigcie podluzne | Pgknigcie podluzne Pekniecie Pekniecie
Tub ukosne matej lub ukosne duzej poprzeczne malej poprzeczne duzej
szkodliwosci szkodliwosei szkodliwosci szkodliwosei
Wykruszenie Wrykruszenie Peknigcic przy Peknigcie przy
szczeliny matlej szczeliny duzej krawedzi malej krawedzi duzej
szkodliwosci szkodliwosci szkodliwosci szkodliwosci
. Uszkodzenie Uszkodzenie
Uszkodzenia .. . . .
Lata owierzchni naroznika malej naroznika duzej
P szkodliwosci szkodliwosci
Punkt referencyiny Uszkodzone Wadliwe
/Funkcja dowolna 1 zbrojenie uszezelnienie Plyta polamana
Shipek kilometrowy | Funkcja dowolna 3 . .
/Funkcja dowolna 2 | /Funkcja dowolna 4 Funkcja dowolna 5 Lokalizacja plyty

Przyciski R i K sg wykorzystywane do rejestracji koniecznych zdarzen (punkty referencyjne
i shupki kilometrowe) i ich znaczenie nie powinno by¢ zmienione ze wzgledu na koniecznosé
lokalizacji zdarzen na drodze.
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Obstuga rejestratora odbywa sie za pomoca pokazywanego na wyswietlaczu menu
sterowanego klawiatura. Bezposrednio po uruchomieniu wykonywany jest automatycznie
autotest, po ktérym na wyswietlaczu pojawia sie¢ menu giéwne zawierajace opcje opisane
w nastgpnych rozdziatach.

7.2.1. Rejestracja

.-Rejestracja” jest gléwna funkcja rejestratora umozliwiajaca zapis w pamigci aparatu zdarzen
wystepujacych na odeinku pomiarowym (uszkodzen zidentyfikowanych na nawierzchni oraz
punktdw charakterystycznych).
Jezeli ilos¢ dostgpnej pamigei umozliwia kontynuacje pracy, mozna rozpoczaé procedure
otwierania pliku pomiarowego, odpowiadajac na pojawiajace si¢ na wy$wietlaczu zapytania.
Po wprowadzeniu odpowiednich informacji otworzony zostaje zbi6ér pomiarowy 1 rejestrator
jest przygotowany do zapisu zdarzen. W czasie trwania rejestracji w dwdch gérych
wierszach wyswietlacza widoczne sg nastepujace informacje: data, nazwa aktualnie otwartego
zbioru, czas oraz wspotrzedna.
W dwoch dolnych wierszach pojawia sig informacja o dwoch zdarzeniach wprowadzonych
w ostatniej kolejnosci do pamigci rejestratora. W sktad tej informacji wchodzi:

- skrécona nazwa uszkodzenia i kod szkodliwosci lub nazwa zdarzenia (Tabela 1),

- wspdlrzedna, przy ktdre] nastapita rejestracja uszkodzenia lub zdarzenia.

7.2.2. Ustawienia
Funkcja Ustawienia umozliwia sprawdzenie numeru aparatu (opcja Numer), wybér podziatu
liczby impulséw dystansomierza (1, 2, 4, 8, 16, opcja Dzielnik) i dostosowanie jasnosci
wyswietlacza do wlasnych potrzeb. (opcja Pod$wietlenie). Ostainie ustawienie nie jest
zapamietywane i po kazdym wlaczeniu rejestratora przyjmuje wartos¢ domyslng.

7.2.3. Kalibracja
W celu zapewnienia precyzji lokalizacji inwentaryzowanych uszkodzefi nawierzchni
niezbedna jest kalibracja dystansomicrza. Zadaniem funkcji ,,Kalibracja™ jest ustalanie liczby
impulséw przekazywanych z dystansomierza do rejestratora, przypadajacych na jednostke
diugosci drogi pokonywanej samochodem pomiarowym.

7.2.4. Transmisja

Funkcja ,, Transmisja” pozwala na przestanie do komputera zawartosci pamigci rejestratora,
ktora stanowia pliki pomiarowe. Transmisja danych realizowana jest przy wspdlpracy
rejestratora z zainstalowanym w komputerze programem SOWAP2.

7.2.5. Przegladanie
Funkcja ,,Przegladanie” umozliwia przeglad plikéw zapisanych w pamieci rejestratora.

7.2.6. Stan pamieci
Funkcja ,Stan pamigci” shuzy do kontroli aktualnego stopnia wykorzystania pamieci
rejestratora.

7.2.7. Kasowanie

Funkcja ,,Kasowanie” shuzy do kasowania calej zawartosci pamieci rejestratora z wyjatkiem
pliku kalibracyjnego. Oznacza to, Ze nie jest konieczne ponowne kalibrowanie urzadzenia po
zwolnieniu jego pamigci.

7.2.8. Data i czas
I'unkcja ,,Data 1 czas™ stuzy do kontroli 1 aktualizacji ustawionej daty i czasu.
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