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1. Wprowadzenie

Dane o stanie technicznym nawierzchni dréog wraz z m.in. informacjami o ruchu pojazdow
i wypadkach, sg istotnym elementem wykorzystywanym w procesie zarzadzania drogami
przez kazdego z zarzadcow. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad (GDDKIA)
w pierwszym kwartale kazdego roku publikuje raport o stanie technicznym nawierzchni

sieci drog krajowych za rok poprzedni.

Zamieszczone w raporcie informacje dotyczg sieci drég krajowych zarzadzanych przez:
- GDDKIiA, o dtugosci 17 634 km (20 984 km w rozwinieciu na jedng jezdnie?),
- koncesjonariuszy, m.in. odcinki autostrad A1, A2 i A4 o tacznej dtugosci 467,5 km
(934,9 km w rozwinieciu na jedng jezdnie).
Raport nie obejmuje odcinkdéw drég krajowych, ktorymi nie zarzadza GDDKIA, czyli
odcinkow drdg przebiegajacych przez miasta na prawach powiatu, z wytgczeniem drég
klasy Ai S.
Raport =zostat opracowany na podstawie wynikdw pomiarow cech techniczno-
eksploatacyjnych nawierzchni zgodnie z [1], danych statystycznych zamieszczonych
w [2] oraz informacji dodatkowych zgromadzonych w Oddziatach GDDKiA, dotyczacych
m.in. $rednich cen grup zabiegdéw wedtug klasyfikacji diagnostyki stanu nawierzchni (DSN),

tj.: powierzchniowych, wyréwnujacych i modernizujacych.

W 2016 roku znaczng cze$¢ pomiardw parametrow techniczno-eksploatacyjnych
nawierzchni wykonano w nowych, precyzyjniejszych (doktadniejszych) technologiach [1],
w tym prawie 20 tys. kilometrow pomiaréw w ramach automatycznej oceny spekan i stanu
powierzchni. Zastosowano rowniez nowg metodologie wyznaczania kategorii ruchu
pojazdow (KR) [3] oraz wykorzystano nowe dane o ruchu z GPR wykonanego w 2015 roku
[4]. Zmiany te majq istotny wptyw na wartosci uzyskanych rozkfadéw statystycznych

osiggnietych na koniec 2016 roku.

Zanotowane zmiany stanu technicznego nawierzchni w stosunku do lat ubiegtych,

prezentowane w dalszej czesci Raportu, to w duzej czesci m.in. wyraz udoskonalonych

procedur pomiarowych wprowadzanych do uzytku od 2015 roku oraz nowych metodologii

wyznaczania kategorii ruchu pojazdéw majacej wplyw na klasyfikacje parametrow

stanu technicznego nawierzchni (wskaznika ugieé, wskaznika krzywizny ugieé,

wskaznika spekan), a wiec nalezy je rozpatrywaé w sensie statystycznym -

potraktowac jako poziom odniesienia dla kolejnych lat.

1 Dtugoé¢ poddana ocenie w rozwinieciu na jedna jezdnie z uwzglednieniem danych niezagregowanych.
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W ramach corocznie wykonywanych przez GDDKIiA badan stanu nawierzchni, gromadzone
sq dane o nastepujacych parametrach techniczno-eksploatacyjnych nawierzchni (zwanych

dalej parametrami):
v spekaniach (pozwalajacych uzyska¢ wstepne informacje dotyczace nosnosci),
rownosci podtuznej,
gtebokosci kolein (réownosci poprzecznej),
stanie powierzchni,

wiasciwosciach przeciwposlizgowych (wspétczynniku tarcia),

AN N N NN

ugieciach nawierzchni, wskazniku krzywizny ugiecia nawierzchni (sg to dane
uzupetniajgce pozwalajace okreslic pozostatg trwato$¢ nawierzchni; pomiary
wykonywane sg w zakresie niezbednym do okreslenia technologii robot

naprawczych),

v makroteksturze (jest to parametr pomocniczy).
Kazdy z tych parametrow kwalifikowany jest wediug klas, w czterostopniowej skali
od A do D.

Po agregacji i przetworzeniu danych pomiarowych poszczegdlnych parametrow, nastepuje

kwalifikacja odcinkdow nawierzchni do jednej z czterech klas:
v Klasa A - odcinek o nawierzchni w stanie dobrym,
v' Klasa B - odcinek o nawierzchni stanie zadowalajacym,
v" Klasa C - odcinek o nawierzchni w stanie niezadowalajacym,
v

Klasa D - odcinek o nawierzchni w stanie ztym.

Cztery klasy stanu technicznego nawierzchni, po zagregowaniu wynikéw stuzg do
wyznaczania oceny ogolnej stanu nawierzchni jezdni, tj. wyznaczenia trzech poziomédw
decyzyjnych stanow nawierzchni:

v' Poziom pozadany - obejmuje dwie klasy stanu nawierzchni: klase A, ktéra oznacza
nawierzchnie w stanie dobrym oraz klase B, ktéra oznacza nawierzchnie w stanie
zadowalajacym;

Poziom ostrzegawczy - obejmuje klase C;

Poziom krytyczny - obejmuje klase D.

Stosowany sposob klasyfikacji wyznaczania oceny ogdlnej stanu nawierzchni jezdni

przedstawiono w tabeli 1 [1].
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Tabela 1. ZaleznoSci pomiedzy klasami technicznymi parametréw i ogdélng oceng stanu nawierzchni

Klasa B - stan
zadowalajacy

Nawierzchnie z uszkodzeniami
wymagajace zaplanowania
zabiegéw naprawczych

Klasa C - stan
niezadowalajacy

Poziom ostrzegawczy
stan niezadowalajacy

Potrzeby remontowe sieci drogowej w zakresie nawierzchni okresla sie na dwodch

poziomach, zgodnie z zasadami (tabela 2):
v Potrzeby natychmiastowe - dotyczg odcinkéw w stanie ztym,

v Potrzeby taczne - dotyczgq odcinkéw w stanie ztym oraz w stanie

niezadowalajacym.

Tabela 2. Klasyfikacja potrzeb sieci drogowej w zakresie remontéw nawierzchni

potrzeby
natychmiastowe =

Klasa C
(stan niezadowalajacy)

potrzeby taczne =

Zabiegi konieczne - to zabiegi naprawcze, ktére nalezy wykonac¢ niezwtocznie. Zabiegi
konieczne dotyczg odcinkow znajdujacych sie w stanie ztym.

Zabiegi zalecane - to zabiegi naprawcze, ktore nalezy wykona¢ w najblizszym czasie na
odcinkach znajdujacych sie w stanie niezadowalajgcym, aby nie znalazty sie one w stanie

ztym.

Zabiegi remontowe wynikajg z powigzan pomiedzy ocenami poszczegdlnych parametrow
technicznych. W zaleznosci m.in. od dominujacego parametru zabiegi podzielone sa na

trzy grupy dziatan, zdefiniowanych w odniesieniu do planowanego do osiagniecia celu:
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v zabiegi powierzchniowe - grupa zabiegdw polepszajacych stan powierzchni

i wlasciwosci przeciwposlizgowe;

v zabiegi wyréwnujace - grupa zabiegéw poprawiajacych rownos$¢ podiuznag,
likwidujacych koleiny, polepszajacych stan powierzchni i wlasciwosci

przeciwposlizgowe;

v zabiegi modernizujace - grupa zabiegéw poprawiajacych wszystkie oceniane
parametry techniczno-eksploatacyjne nawierzchni; jezeli na danym odcinku
ugiecia nawierzchni lub stan spekan znajdujq sie w klasie D, to niezaleznie od klas
innych parametréow jako wtasciwy wskazywany jest zawsze zabieg modernizujacy

nawierzchnie.

W przypadku autostrad zarzadzanych przez koncesjonariuszy, zgodnie z [5], wyrdznia sie
nastepujace klasy stanu technicznego nawierzchni:

v klasa A - stan dobry: pozadany stan nawierzchni, w ktérym nie planuje sie zadnych
przedsiewzie¢; ocene wiasciwosci przeciwposlizgowych i réwnosci poprzecznej
wykonuje sie w odstepach rocznych, natomiast ocene pozostatych parametréw nie
rzadziej niz co dwa lata,

v klasa B - stan zadowalajacy: wtasnosci uzytkowe nawierzchni i jej nosnosc¢ sg
obnizone, nie stwarzajq jednak niebezpieczenstwa dla uzytkownikdéw; wymagana
jest coroczna ocena parametréow technicznych oraz wiaczenie nawierzchni do planu

remontow,

v klasa C - stan zly: nawierzchnia przekroczyta stan graniczny nosnosci lub

przydatnosci do uzytkowania i niezwtocznie powinna by¢ poddana naprawie.

Dodatkowo, w przypadku nos$nosci wyrodznia sie klase ,0” okreslang jako stan, ktéry

posiada nowa nawierzchnia.
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2. Stan techniczny nawierzchni sieci drog krajowych na koniec
2016 roku

2.1. 0Ogodiny stan techniczny nawierzchni drog krajowych w zarzadzie

GDDKiIA
Zasadniczym zestawieniem informujgcym o stanie nawierzchni sieci drog zarzadzanych

przez GDDKIA jest rozktad ocen poszczegdlnych parametrow, wystepujacych w systemie
diagnostyki nawierzchni, wyrazonych w czterostopniowej skali od A do D. Uzyskane na

koniec 2016 roku rozktady klas przedstawiono na rysunku nr 1 oraz w tabeli nr 3.
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Rysunek 1. Procentowy rozktad parametrow stanu nawierzchni (* - parametry uzupetniajgce?)

Tabela 3. Dtugo$¢ odcinkéw drég we wszystkich klasach stanu nawierzchni dla poszczegdlnych
arametrow techniczno—eksploatacyjnych?

Dtugos¢ odcinkow drég [km]
Parametr
Klasa A Klasa B Klasa C Klasa D
Stan spekan 5646 9161 4530 816
Wskaznik ugiecia nawierzchni 4 374 666 453 1291
Wskaznik krzywizny ugiecia 4223 550 865 1139
Pozostata trwato$¢ nawierzchni 7212 7137 3931 1875
Gtebokos¢ koleiny 14 584 3949 1321 688
Roéwnos¢ podiuzna 15 286 4633 484 189
Wspoétczynnik tarcia 6 987 7 393 4733 1427
Stan powierzchni 15190 4130 731 104

Procentowy udziat odcinkdw w poszczegdlnych klasach stanu nawierzchni dla kazdego

z parametrow techniczno-eksploatacyjnych zamieszczono na rysunku 1.

2 W tabeli ujeto parametry uzupetniajace (wskaznik ugiecia nawierzchni, wskaznik krzywizny ugiecia), ktérych pomiary
wykonuje sie na czesci odcinkéw drég w celu okreslenia pozostatej trwatosci nawierzchni.
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Z danych zamieszczonych w tabeli 3, jak i na rysunku 1 wynika, ze najmniej korzystne
wyniki odnotowano w przypadku pozostatej trwatosci nawierzchni oraz wspotczynnik tarcia.
Réwniez pewna czes$¢ odcinkdéw drdg znajduje sie w stanie krytycznym (ztym) z powodu
wskaznika ugiecia nawierzchni, wskaznika krzywizny ugiecia oraz stanu spekan.
Natomiast najlepsze wyniki zostaty odnotowane w przypadku réwnosci podtuznej i stanu
powierzchni. Po zagregowaniu stanu technicznego wszystkich parametréw w ocene ogdlng,
stan nawierzchni sieci drog krajowych na koniec 2016 r. w rozwinieciu na jedng jezdnie

przedstawiono w tabeli 4 oraz na rysunku nr 2.

Tabela 4. Stan techniczny nawierzchni sieci drég krajowych zarzadzanych przez GDDKIA na koniec
2016 roku

Poziom/stan D::LII(%:,;C U[%::?'
ostrzegawczy/niezadowalajacy 6 461 31,3

razem 20 625 100,0
w remoncie, przebudowie? 359
Ogotem 20 984
51,8%

16,9%

@mpoziom pozadany Opoziom ostrzegawczy mpoziom krytyczny

Rysunek 2. Stan techniczny nawierzchni sieci drég krajowych zarzadzanych przez GDDKIA

na koniec 2016 roku

3 Odcinki drog w trakcie remontéw, przebudéw wieloletnich, takie ktére maja zabezpieczone finansowanie (podpisane kontrakty).
Ich realizacje rozpoczeto w 2016 roku lub wczedniej, a ich zakonczenie planowane jest roku 2017 Ilub podzniej.
W sumie dtugosci odcinkéw ujeto réowniez nieliczne przypadki odcinkéw z brakiem danych. W tekscie dokumentu dane z tego
typu odcinkéw okreslane s jako dane niezagregowane.
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Na koniec 2016 r. dlugos¢ sieci drég krajowych w stanie dobrym - na poziomie pozadanym
- wyniosta 51,8%. Natomiast na 48,2% dtugosci sieci drdg krajowych zanotowano stan
ostrzegawczy i krytyczny, w tym ponad jedna trzecia - czyli 16,9% zostata oceniona

w stanie ztym (poziom krytyczny).

Na zmiane stanu technicznego nawierzchni drég krajowych zarzadzanych przez GDDKIA

na koniec 2016 roku, oprécz przyczyn technicznych i merytorycznych wskazanych we

wstepie raportu (str. 3), wptynety réwniez:

- Niekorzystne warunki atmosferyczne w okresie zimowym skutkujgce wielokrotnymi
przejsciami temperatury przez 0°C, co ma istotny wptyw na proces degradacji

nawierzchni;

- Przektadajacy sie na przyspieszenie procesu degradacji technicznej drég, m.in.
wzrost ruchu pojazdéw ciezarowych (w latach 2010-2015 najwieksze wzrosty
ruchu odnotowano dla samochoddéw ciezarowych z przyczepami — wzrdst on o 18%).
W 2015 roku w ruchu samochodoéw ciezarowych na drogach krajowych zdecydowanie
przewazat ruch ciggnikéw siodtowych z naczepami 3-osiowymi, ktérych udziat w ruchu
samochodéw ciezarowych ogdétem wynosit 67,6%. Zgodnie z opiniami ekspertéw
wiasnie te najliczniej wystepujace pojazdy, z trzema parami pojedynczych kot
W naczepie, majg najwiekszy wptyw na szybko$¢ procesu niszczenia nawierzchni
drogowych. Wptyw ten zostat uwzgledniony we wspotczynnikach przeliczeniowych
na rownowazne osie standardowe stosowanych obecnie przy projektowaniu konstrukcji
nawierzchni. Nalezy réwniez zwrdéci¢ uwage, ze na podstawie danych z Generalnego
Pomiaru Ruchu (GPR) 2015 nie mozna byto okresli¢ dla poszczegdlnych odcinkéw drég
krajowych liczby réwnowaznych osi standardowych 100kN oraz kategorii ruchu.
Od 2014 roku zmianie ulegt sposdb okreslania kategorii ruchu (KR). Nie mozna obecnie
jej okresli¢ tylko na podstawie sredniego dobowego ruchu rocznego (SDRR) pojazddéw
ciezkich z danego roku. Podstawe do okreslenia kategorii ruchu (zaréwno dla
nawierzchni podatnej jak i sztywnej) na odcinku drogi stanowi sumaryczna liczba
rownowaznych osi standardowych (100kN lub 115kN) na pas obliczeniowy w okresie
projektowym wynoszacym 20 lub 30 lat (uzaleznionym od klasy technicznej drogi

i rodzaju nawierzchni), ktéra mozna obliczy¢ tylko na podstawie prognozy ruchu [4].

- Zmniejszenie przyrostu diugosci wybudowanych drog klasy A i S oddanych do
uzytku w 2016 r.

Przektadajac wyniki stanu technicznego na potrzeby remontowe nawierzchni, nalezy
stwierdzi¢, ze na koniec 2016 roku prawie 52% dtugosci sieci drég krajowych nie

wymaga zabiegdw remontowych. Natomiast ponad 48% sieci drég krajowych wymaga
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przeprowadzenia réznego rodzaju zabiegdw - od modernizujgcych nawierzchnie, poprzez
wyrownujace oraz powierzchniowe, czyli poprawiajace wiasciwosci przeciwposlizgowe lub

uszczelniajgce powierzchnie jezdni.

Ponad jedng trzecig wszystkich potrzeb remontowych stanowig zabiegi, ktdre nalezy
wykona¢ natychmiast, a pozostata cze$¢ powinna by¢ zaplanowana do wykonania

w ciggu najblizszych kilku lat.

2.2. Wptlyw stanu technicznego nawierzchni drég krajowych
(w zarzadzie GDDKiA) na potrzeby remontowe

Na kolejnych rysunkach oraz w tabelach zaprezentowano zestawienia potrzeb
remontowych w odniesieniu do:
» odcinkédw wymagajacych natychmiastowych potrzeb remontowych znajdujacych sie

na poziomie krytycznym - tabela 5 i rysunek 3,

= odcinkdw wymagajacych tacznych potrzeb remontowych - czyli taczace w sobie
zabiegi, ktore nalezy zaplanowa¢ w najblizszym czasie oraz zabiegi konieczne -

tabela 6 i rysunek 4.

Zabiegi konieczne
Poszczegdlne rodzaje zabiegdw koniecznych, diugos¢ odcinkéw, na ktorych nalezy je

wykonac oraz ich udziat w dtugosci catej sieci zamieszczono w tabeli 5.

Tabela 5. Rodzaje poszczegdlnych zabiegdw koniecznych dla drég na poziomie krytycznym

[km] %
Zabiegi powierzchniowe 1159
Zabiegi wyréwnujace 441
Zabiegi modernizujace 1 875
Nie wymaga zabiegu
koniecznego 17 150 83,2
Razem 20 625 100,0

Z tabeli 5 wynika, ze zabiegi konieczne nalezy wykonac¢ niezwtocznie na 3 474 km drog,
ktore osiggnety poziom krytyczny (znajdujg sie w stanie ztym). W zaleznosci od
wystepujacych parametréw uszkodzen, na odcinkach tych nalezy wykonac¢ odpowiednie

dziatania naprawcze.

Procentowy udziat poszczegdlnych rodzajow zabiegdédw koniecznych w stosunku do catej

sieci drogowej obrazuje rysunek 3.
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Nie wymaga zabiegu
83.2%

Zabiegi
modernizujace Zabiegi
ilize wyréwnujace Zabiegi
2,1% powierzchniowe
5,6%

Rysunek 3. Procentowy udziat poszczegdlnych rodzajow zabiegéw koniecznych
w stosunku do catej sieci drogowej

Na poziomie krytycznym przewazajg zabiegi modernizujace - 9,1%. Dlugos¢ tych
odcinkdw jest wieksza o prawie 650 km w poréwnaniu z rokiem poprzednim. Zabiegi
wyrownujace nalezy wykonaé¢ na prawie 500 km drdg. Dtugosc¢ ta jest o ponad potowe
mniejsza w stosunku do roku 2015. Na prawie 1 200 km drdég, czyli 5,6% sieci nalezy

wykonac zabiegi powierzchniowe.

Zabiegi taczne

Na poziomie ostrzegawczym i krytycznym znajduje sie ponad 9 900 km odcinkéw
drdg. taczne potrzeby remontowe w przypadku tych odcinkéw oraz ich procentowy udziat

w odniesieniu do dtugosci sieci drogowej przedstawiono w tabeli 6 i na rysunku 4.

Tabela 6. tqczne potrzeby remontowe (zabiegi konieczne i zalecane)

[km] %
Zabiegi powierzchniowe 3450 16,7
Zabiegi . . .
konieczne + zalecane Zabiegi wyréwnujace 680 3,3
Zabiegi modernizujace 5 805 28,1
Nie wymaga zabiegu 10 690 51,8
Razem 20 625 100,0
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Nie wymaga
zabiegu
51,8%

Zabiegi

modernizujjce
o s s
28,1% Zabiegi .Zablzgl.
wyréwnujace powierzchniowe
) 16,7%
3.3%

Rysunek 4. Procentowy udziat poszczegdlnych rodzajow tacznych potrzeb remontowych
(zabiegi konieczne i zalecane) w stosunku do catej sieci drogowej

Analiza grup dziatan na koniec 2016 r. wskazuje, ze najwieksze potrzeby dotyczg réwniez,
jak w przypadku dziatan koniecznych, zabiegdw modernizacyjnych (28,1% dtugosci
sieci). Zabiegdw powierzchniowych wymaga 16,7%, a zabiegow wyrdwnujacych 3,3%.
Oznacza to, ze na drogach krajowych docelowo nalezy wykonac¢: ponad 5 800 km
zabiegdw modernizujacych oraz 3 450 km zabiegéw powierzchniowych. Wyréwnania

nawierzchni nalezy wykonac¢ na sieci dtugosci ponad 680 km.

Uwagi:

1/ Zakresy zabiegdbw modernizacyjnych wynikaja wytacznie ze stanu
technicznego nawierzchni, a wiec nie uwzgledniaja odcinkéw w dobrym stanie
technicznym, wymagajacych wzmocnienia ze wzgledu np. na zwiekszenie liczby
odcinkow sieci drog krajowych dopuszczonych do ruchu pojazdéw o nacisku
pojedynczej osi nhapedowej do 11,5 t.

2/ Zatozenie o hierarchicznosci zabiegdéw nie oznacza, ze potrzeby dla
poszczegolnych ich rodzajow sa roztaczne. Dla odcinka wykazujacego np. zty stan
wszystkich parametrow eksploatacyjnych wykonanie zabiegdw wyrownania zamiast
modernizacji oznaczac bedzie, ze zlikwidowane zostang koleiny i nieréwnosci podtuzne oraz
poprawie ulegng cechy powierzchniowe. Nadal jednak nosnos¢ bedzie niewystarczajaca,
cho¢ w pierwszym okresie po wykonaniu zabiegu warstwa powierzchniowa nie ulegnie

spekaniom - tego rodzaju uszkodzenia moga pojawic sie po pewnym okresie uzytkowania.
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2.3. 0godiny stan techniczny nawierzchni odcinkéw drog krajowych
w zarzadzie koncesjonariuszy autostrad

Dtugos¢ klas stanu technicznego odcinkoéw autostrad zarzadzanych przez poszczegdlnych

koncesjonariuszy, zamieszczono w tabeli 7 [6].

Tabela 7. Stan techniczny nawierzchni odcinkéw drég krajowych na koniec 2016 roku
w zarzadzie poszczegdlnych koncesjonariuszy - dtugos¢ odcinkéw w rozwinieciu na jedng
jezdnie [km]

AWSASA. | GTCS.A. | STALEXPORT S.A. | Razem

Koncesjonariusz

(km]

RAZEM 511,1 303,8 120,0 934,9

Ogolny stan techniczny odcinkéw zarzgadzanych przez koncesjonariuszy zaprezentowano

na rysunku 5.

= Klasa A Klasa B m Klasa C

Rysunek 5. Ocena stanu technicznego nawierzchni odcinkéw drég krajowych znajdujacych sie
w zarzgdzie koncesjonariuszy

Z analizy danych w tabeli 7 i na rysunku 5 wynika, ze ponad 4% odcinkéw autostrad
(40,6 km), bedacych w zarzadzie koncesjonariuszy znajduje sie w klasie B i C, nalezy
wiec na nich wykona¢ remonty nawierzchni. W poréwnaniu do 2015 roku dlugos¢ ta

zmniejszyta sie 0 7,2%.
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2.4. 0Ogoiny stan techniczny nawierzchni odcinkéw drog krajowych

w zarzadzie GDDKIiA oraz koncesjonariuszy autostrad

Po zagregowaniu wynikéw ogolnego stanu technicznego odcinkéw bedacych w zarzadzie

GDDKIA oraz koncesjonariuszy tgczne wyniki zaprezentowano w tabeli 8.

Tabela 8. Ocena stanu technicznego nawierzchni odcinkdw drég krajowych na koniec 2016 roku
w zarzadzie GDDKIA oraz koncesjonariuszy (dtugosci w rozwinieciu na jezdnie)

Poziom/stan [km] [%]

Ostrzegawczy/niezadowalajacy 6 500 30,2%
Razem 21 560 100,0%

Zgodnie z danymi w tabeli, prawie 54% odcinkéw drdg krajowych zarzadzanych przez
GDDKIiA oraz koncesjonariuszy znajduje sie w stanie dobrym, a ponad 46% w stanie

niezadowalajacym i ztym.

2.5. Stan techniczny nawierzchni drog krajowych w zarzadzie GDDKiIA

w poszczegolnych wojewoédztwach/Oddziatach

Ocena stanu nawierzchni sieci drogowej w poszczegdlnych wojewddztwach/Oddziatach

GDDKIA zaprezentowana zostata w tabeli nr 9 i na rysunku 6.

Tabela 9. Stan nawierzchni drég krajowych w poszczegdlnych wojewddztwach/oddziatach GDDKIA

Oddz‘n;n; f\,zDK'A Stan dobry [%] | . dovf;‘l":jacy [%] _
Biatymstoku 52,8 30,3 16,9
Bydgoszczy 49,0 29,2 21,8
Gdansku 66,2 20,9 12,9
Katowicach 45,2 41,2 13,6
Kielcach 51,7 34,5 13,8
Krakowie 45,5 38,1 16,4
Lublinie 50,3 26,9 22,8
todzi 60,3 26,1 13,6
Olsztynie 50,3 39,0 10,7
Opolu 60,0 25,5 14,5
Poznaniu 40,0 36,1 23,9
Rzeszowie 49,6 33,3 17,1
Szczecinie 82,8 9,8 7,4
Warszawie 48,5 35,2 16,3
Wroctawiu 43,5 36,3 20,2
Zielonej Gorze 47,7 25,2 27,1
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Stan nawierzchni drég krajowych w poszczegodlnych regionach kraju jest niejednolity. Mapy
pogladowe z 0go6lng oceng stanu technicznego nawierzchni drég krajowych zamieszczono

w zatgczniku nr 1 do Raportu.

333% 49,6%

Rysunek 6. Oceny stanu nawierzchni drég krajowych w poszczegdlnych wojewddztwach/Oddziatach

Zestawienia geostatystyczne z rozkltadem procentowym klas stanu technicznego
wybranych parametréw nawierzchni zamieszczono w zatgczniku nr 2 do niniejszego

dokumentu.

Niejednorodnos¢ ogdlnego stanu technicznego nawierzchni w poszczegolnych oddziatach
wynika ze zrdznicowanych rozktadéw klas poszczegdlnych parametrow technicznych.
Analizujac prezentowane w zataczniku mapy nalezy zwrdci¢ uwage na pewne zaleznosci:
koleiny wystepuja przewaznie w wojewddztwach wschodnich (lubelskie, podlaskie) oraz
wielkopolskim. Niskie wtasciwosci przeciwposlizgowe notowane sa w wojewddztwach
potudniowych oraz centralnej Polsce. Rozktady klas réwnosci podtuznej sa bardzo podobne,

natomiast bardzo zréznicowany jest rozktad stanu spekan nawierzchni.
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W tabeli 10 oraz na rysunku 7 zaprezentowano potrzeby natychmiastowe i taczne
w poszczegolnych wojewddztwach. Do ich zobrazowania zastosowano wskazniki

natychmiastowych potrzeb remontowych oraz tqcznych potrzeb remontowych.

v" Wskazniki natychmiastowych potrzeb (wskazniki d) stanowig stosunek dtugosci
sieci w stanie ztym do dtugosci sieci zarzadzanej w danym wojewddztwie (pominieto

dane niezagregowane).

v' Wskazniki tacznych potrzeb (wskazniki cd) stanowig stosunek dtugosci sieci
w stanie ztym i niezadowalajacym do dlugosci sieci zarzadzanej w danym

wojewodztwie (pominieto dane niezagregowane).

Tabela 10. Wartosci oraz rankingi wskaznikéw natychmiastowych i tgcznych potrzeb remontowych

Oddz‘i’:I/vaIZDKiA Wojewédztwo - Wskaznik cd plf)ig:eizg d p’:?;’::% d
Biatymstoku podlaskie 0,17 0,47 7 12
Bydgoszczy kujawsko-pomorskie 0,22 0,51 4 7
Gdansku pomorskie 0,13 0,34 14 15
Katowicach Slaskie 0,14 0,55 12 3
Kielcach Swietokrzyskie 0,14 0,48 11 11
Krakowie matopolskie 0,16 0,55 8 4
Lublinie lubelskie 0,23 0,50 3 10
Ltodzi tédzkie 0,14 0,40 13 14
Olsztynie warminsko-mazurskie 0,11 0,50 15 9
Opolu opolskie 0,15 0,40 10 13
Poznaniu wielkopolskie 0,24 0,60 2 1
Rzeszowie podkarpackie 0,17 0,50 6 8
Szczecinie zachodniopomorskie 0,07 0,17 16 16
Warszawie mazowieckie 0,16 0,51 9 6
Wroctawiu dolnoslaskie 0,20 0,57 5

Zielonej Gérze lubuskie 0,27 0,52 1 5

$redni w kraju 0,17 0,47

Sredni wskaznik natychmiastowych potrzeb remontowych wynosi 0,17, natomiast tacznych

potrzeb jest rowny 0,47.

W pieciu wojewoddztwach odcinki w zlym stanie technicznym przekraczajg wartosc¢
$redniego wskaznika w kraju. Najwieksze natychmiastowe potrzeby, analogicznie jak
w roku ubiegtym, notowane sg w wojewddztwach: lubuskim, wielkopolskim, nastepnie

lubelskim i kujawsko-pomorskim.

Najwieksze taczne potrzeby remontowe wystepujg w wojewddztwach: wielkopolskim,
dolnoslaskim, slgskim i matopolskim. W wiekszosci wojewodztw dominujg problemy

z odcinkami wymagajacymi natychmiastowego wykonania zabiegéw powierzchniowych.
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Potrzeby taczne znacznie ponizej sredniej krajowej odnotowano m.in. w wojewddztwach:

zachodniopomorskim i pomorskim, tédzkim i opolskim.

Nalezy stwierdzi¢, ze stan sieci drog krajowych jest zréznicowany, tak pod wzgledem
catkowitych potrzeb natychmiastowych, jak i potrzeb notowanych w poszczegdlnych

zabiegach remontowych.
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Rysunek 7. Wskazniki potrzeb natychmiastowych (d) oraz tgcznych potrzeb (cd) remontowych
w wojewodztwach/Oddziatach w odniesieniu do $rednich wskaznikéw

Jednym z powoddéw tej sytuacji sq duze rdznice w obcigzeniu sieci drog krajowych
w poszczegolnych wojewddztwach. Zdecydowanie najwieksze obcigzenie ruchem,
wynoszace ponad 20 000 poj./dobe, wystgpito w wojewddztwie Slaskim. Duze obcigzenie
ruchem, wynoszace $rednio ponad 13 000 poj./dobe, zarejestrowano rowniez
w wojewddztwach: matopolskim, tddzkim, mazowieckim i dolnoslaskim. Najmniejsze
obcigzenie ruchem sieci drég krajowych, ponizej 8 000 poj./dobe, wystgpito

w wojewddztwach: warminsko-mazurskim, podlaskim oraz zachodniopomorskim.

Na drogach miedzynarodowych zdecydowanie najwiekszy ruch, wynoszacy S$rednio
powyzej 38 000 poj./dobe, wystepowat w wojewddztwie Slaskim. Bardzo duze obcigzenie
sieci drog miedzynarodowych, wynoszace s$rednio ponad 25 000 poj./dobe, wystepowato
rowniez w wojewodztwach: opolskim, mazowieckim, matopolskim i tddzkim. Najmniejszy
ruch na drogach miedzynarodowych, ponizej 12 000 poj./dobe, wystepowat

w wojewddztwach: lubelskim, podlaskim i podkarpackim.
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Na pozostatych drogach krajowych najwiekszy ruch odnotowano w wojewddztwach:
élaskim i matopolskim, za$ najmniejszy w wojewoddztwach: warminsko-mazurskim,
zachodniopomorskim i lubuskim. Zarejestrowano réowniez duze roznice w obcigzeniu
ruchem drdég krajowych w zaleznosci od ich klasy technicznej. W 2015 roku najwiekszy
ruch zarejestrowano na drogach krajowych klas technicznych A i S. SDRR na tych drogach
wynosit odpowiednio 26 509 poj./dobe oraz 21 232 poj./dobe. Ruch na autostradach byt
ponad dwukrotnie, a na drogach ekspresowych prawie dwukrotnie wiekszy od SDRR dla
catej sieci drég krajowych. Najmniej obcigzone byty drogi krajowe klasy technicznej G, na
ktorych SDRR w 2015 roku wynosit 5 260 poj./dobe i stanowit ponizej 50% SDRR dla catej

sieci drog krajowych. Podobne zaleznosci byly zarejestrowane w wynikach GPR 2010 [4].

Na rysunku 8 zamieszczono rozktad wartosci maksymalnych, minimalnych oraz srednich

wskaznika natychmiastowych potrzeb (d) w latach 2004 - 2016.

Uwaga:

Zanotowane zmiany Ww
2016 roku w stosunku do lat 0,45 -
ubiegtych, to w duzej czesci

m.in. wyraz udoskonalonych 0,40 -

procedur wprowadzanych do
uzytku od 2015 roku 0,35 -
oraz nowych metodologii

wyznaczania kategorii ruchu 0,30 -

pojazdéow majacej wplyw na

klasyfikacje parametrow 0,25 4

stanu technicznego, a po 0,20 1

zagregowaniu  danych na

wartosci  wskaznikéw  d. 0,15 -

Nalezy je rozpatrywac I
w sensie statystycznym — 0,10 - : .
potraktowa¢ jako poziom

odniesienia dla kolejnych 0,05 L
lat. I

0,00

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Bwarto$¢ min wskaznika d 008 | 0,10 | 0,12 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,04 | 0,07
Esrednia warto$¢ wskaznikad| 025 | 025 | 023 | 023 | 021 | 0,19 | 0,19 | 0,17 | 0,3 | 0,12 | 0,13 | 0,13 | 0,17
Bwartos¢ max wskaznika d 048 | 039 | 040 | 035|032 | 027 | 024 | 025 | 0,18 | 020 | 0,19 | 0,18 | 0,27

Rysunek 8. Rozktad wartosci wskaznika natychmiastowych potrzeb remontowych
w latach 2004-2016

W 2004 roku réznica pomiedzy wartoscig maksymalng i minimalng wskaznikdéw d wyniosta
0,40. Na koniec 2016 roku réznica pomiedzy wartoscia maksymalng i minimalng
wskaznikéw d wyniosta 0,20. Mozna wiec stwierdzié, ze réznica miedzy tymi wskaznikami
maleje, co oznacza, ze stan sieci drog krajowych w poszczegdlnych wojewddztwach ulega
stopniowemu ujednoliceniu. Srednia wartoé¢ wskaznika d, w ciagu ostatnich dwunastu lat

wahata sie w przedziale od 0,25 do 0,12.
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3.Zmiany stanu technicznego sieci drog krajowych
zarzadzanych przez GDDKIA

3.1. Zmiany stanu parametrow techniczno-eksploatacyjnych
nawierzchni

Analizg zmian parametrow techniczno-eksploatacyjnych nawierzchni sieci drog
krajowych objeto ostatnie szes$¢ lat, czyli poréwnano wyniki badan poszczegdlnych
parametrow dokonanych w latach 2011-2016. Poréwnania poszczegdlnych parametréow
zaprezentowano na rysunkach 9-13. Mapy pogladowe z wybranymi parametrami stanu
technicznego nawierzchni drég krajowych zanotowane na koniec 2016 roku zamieszczono

w zatgczniku nr 3 do Raportu.

Rownos$¢ podtuzna

BKlasaA @KlasaB [ KlasaC mKlasaD
- & & 1,5% 12:/‘1_ 0,9% 0,9%
90% 6,4%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% T T . . T
Réwnosé 2011 Roéwnos¢ 2012 Réwnos¢ 2013 Roéwnos¢ 2014 Réwnos¢ 2015 Réwnos¢ 2016

Rysunek 9. Zmiany réwnosci podtuznej

Réwnos¢ podtuzna od kilku lat notuje jeden z lepszych rozktaddw sposrdod ocenianych cech
nawierzchni. Zmiany tego parametru nastepujg powolnie. Poréwnujac szes¢ ostatnich lat,
udziat klasy C i D zmniejszyt sie o ponad 6%. W klasie A zauwazalna jest wyrazna tendencja

do poprawy - od 2011 r. zanotowano wzrost o 7,8%.

Analizujgc dane historyczne nalezy zauwazy¢, ze na koniec 2000 roku dtugos¢ odcinkéw
w klasie C i D wynosita 24% dtugosci sieci drog krajowych [8]. Na przestrzeni 15 lat ilo$¢

ta zmniejszyta sie o ponad 20%.
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Glebokos¢ kolein
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Rysunek 10. Zmiany réwnosci poprzecznej (gtebokosci kolein)

Oceniajac ten parametr nalezy stwierdzi¢, ze od 2011 roku notuje sie corocznie wzrost
sieci drog w stanie dobrym oraz spadek dtugosci odcinkéw skoleinowanych na poziomie
w klasach C i D. Udziat procentowy wynikow notowanych w najwyzszej klasie A wzrost

o ponad 12%, natomiast w klasie D zmalat o 8,4%.

Stan spekan

| @Klasa A @Klasa B KlasaC mKlasaD
100% 3.6% 3,6% 3.7% 4,9% 2,7% 4,0%

|| || — I
90% 7,6% 6,9% 6,9% 8,8% 9,1%
80% 22,5%
70%
60%
50%
40%
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20%
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0% T T T T
Spekania 2011 Spekania 2012 Spekania 2013 Spekania 2014 Spekania 2015 Spekania 2016

Rysunek 11. Zmiany stanu spekan
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Na zmiane rozktadu procentowego stanu spekan w 2016 roku istotny wptyw miato
zastosowanie nowych, Zznacznie doktadniejszych, technologii pomiarowych
wykorzystywanych w procesie gromadzenia danych. W poréwnaniu do 2015 roku
udziat drég w klasie A i B zmniejszyt sie o ponad 15%, kosztem pozostatych klas.
W tym miejscu nalezy zaznaczyé, jak juz to wspomniano na poczatku dokumentu
(str. 3 i 9), ze zmiany te nalezy rozpatrywa¢ w sensie statystycznym - traktowac

jako poziom odniesienia do analiz dla kolejnych lat.

Stan powierzchni

BKlasaA @KlasaB [ KlasaC mKlasaD
0,2% 0,3% 0,3% 1,4% 0,8% 0,5%

100% — _— TE
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% . . : :

Stan powierzchni Stan powierzchni Stan powierzchni Stan powierzchni Stan powierzchni Stan powierzchni
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Rysunek 12. Zmiany stanu powierzchni

Stan powierzchni to réwniez parametr notujacy jeden z korzystniejszych rozktadéw
klas. W poréwnaniu do poprzedniego roku procentowe rozktady klas notowane sg
na podobnych poziomach. Informacje o rozktadzie klas tego parametru, uzupetnione
danymi o wspotczynniku tarcia, pozwalajg planowa¢ remonty nawierzchni w zakresie
zabiegdw powierzchniowych. Stan powierzchni informuje o jakosci warstwy
powierzchniowej nawierzchni i gdy jest ona niska, na ogét obserwowane sg
przyspieszone procesy hiszczace, do czego przyczynia siq woda penetrujaca
warstwy konstrukcyjne. Posrednio istnieje rownie zwigzek stanu powierzchni

z bezpieczenstwem ruchu drogowego oraz z komfortem jazdy.
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Wspotczynnik tarcia
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Rysunek 13. Zmiany wspdfczynnika tarcia

W przypadku wspoétczynnika tarcia (szorstkosci), widoczny jest brak statej tendencji
wzrostowej lub spadkowej. Wyniki pomiardw tego parametru sg wrazliwe na wiele
czynnikow, w tym na: warunki atmosferyczne, pore roku, zawartos¢ lepiszcza, naturalne
zanieczyszczenie nawierzchni. W poréwnaniu do 2015 roku udziat drog w klasie D i C
zwiekszyt sie kosztem pozostatych klas. W zwigzku z powyzszym nalezy liczy¢ sie
z potrzebg realizacji zwiekszonych zakreséw remontéw powierzchniowych, informacje

z tym zwigzane zamieszczono m.in w kolejnym rozdziale.

Wyniki analizy zmian poszczegdlnych parametréw techniczno-eksploatacyjnych
nawierzchni pozwalajg stwierdzi¢, ze wiekszo$¢ kluczowych parametrow (réwnosg,
gtebokos$¢ koleiny), ktére maja wpltyw na bezpieczenstwo uzytkownikéw drég, ulegty

poprawie. Wyjatek stanowig wtasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni oraz stan spekan.

Na uzyskiwane wyniki, poza corocznie wykonywanymi remontami odcinkédw nawierzchni
oraz oddawanymi nowymi inwestycjami drogowymi wptyw majq réwniez:
1) udoskonalanie procedur i technik pomiarowych wprowadzonych w 2015 roku;

2) przyjeta zasada, ze odcinki w realizacji, na ktorych roboty nawierzchniowe trwajg

ponad jeden rok, nie sq uwzgledniane w analizach;
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3) przyjeta zasada, ze dla odcinkéw nowo wybudowanych lub wyremontowanych, ktére
w danym roku zostaty oddane do uzytkowania, a na ktérych nie wykonano pomiardw,
przyjmowany jest stan techniczny poszczegoélnych parametrow na poziomie dolnej
granicy klasy A;

4) aktualizacja metodologii wyznaczania kategorii ruchu pojazdéow (patrz str. 3, 9
dokumentu) oraz regulacje klasyfikacji niektérych parametréw techniczno-

eksploatacyjnych nawierzchni wprowadzone w 2015 roku.

Podsumowujac, wiekszos¢ parametrow technicznych notuje odmienne rozkiady
powodujac, ze potrzeby remontowe nawierzchni s roézne. Zmiany zakresow
natychmiastowych potrzeb remontowych w podziale na asortyment robot zamieszono

w rozdziale 3.3.

3.2. Zmiany ogdlnego stanu technicznego nawierzchni drég

Przebieg zmian stanu technicznego nawierzchni, po zagregowaniu wszystkich
parametrow w ocene o0golng stanu, drdég krajowych zarzadzanych przez GDDKIA

w latach 2001-2016 zaprezentowano na rysunku 14.

Uwaga:

Zanotowane zmiany stanu 2014 |

technicznego nawierzchni w 2013
2016 roku w stosunku do lat

ubiegtych, to w duzej czesci m.in.

wyraz udoskonalonych procedur

pomiarowych wprowadzanych do

uzytku od 2015 roku oraz nowych

metodologii wyznaczania kategorii

ruchu pojazdéw majacej wplyw

na klasyfikacje parametréw

stanu technicznego (wskaZnika

ugieé, wskaznika krzywizny 2005 ]

ugie¢, wskaznika spekan) 2004 ]

a wiec nalezy je rozpatrywac

w sensie statystycznym —

potraktowac jako poziom

odniesienia dla kolejnych lat.

10,0

Rysunek 14. Procentowy rozktad ocen stanu dobrego nawierzchni drég krajowych
w latach 2001-2016

W 2001 r. udziat odcinkdw w stanie ztym przekraczat o 5,5% udziat odcinkédw w stanie
dobrym. Od 2002 r. notowany jest przewaznie wzrost diugosci odcinkéw w stanie

dobrym w stosunku do dtugosci odcinkéw w stanie ztym [2].
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W poréwnaniu do roku 2015, w roku 2016, zanotowano spadek stanu dobrego
nawierzchni o 8,8%. Jak juz stwierdzono na poczatku dokumentu - zmiana procentowych
rozktadoéw stanu technicznego nawierzchni na koniec 2016 roku w stosunku do lat
ubieglych to w duzej czesci m.in. wyraz udoskonalonych procedur pomiarowych
wprowadzanych do uzytku od 2015 roku oraz nowych metodologii wyznaczania kategorii
ruchu pojazdow majacej wptyw na klasyfikacje parametrow stanu technicznego
nawierzchni, a wiec nalezy je rozpatrywa¢ w sensie statystycznym - potraktowac jako

poziom odniesienia dla kolejnych lat.

Pomimo tego, analizujac ostatnie kilkanascie lat nalezy jednak zauwazy¢ spadek udziatu
odcinkow nawierzchni w stanie ztym. Tendencja ta, z pewnymi wahaniami, utrzymuje sie
pomimo znacznego wzrostu ruchu pojazdéw ciezarowych, tj. o okoto 30% w 2010 r.
w stosunku do wynikdw Generalnego Pomiaru Ruchu z 2005 roku. Nalezy zwréci¢ rowniez
uwage na utrzymujacy sie od wielu lat znaczny wzrost ruchu samochoddéw ciezarowych
Z przyczepami, majacych wplyw na proces niszczenia nawierzchni, klimat akustyczny
w otoczeniu drég oraz ptynnosc ruchu w okresie zimowym. W okresie 2010-2015 wzrost
ten wyniost 18%. Z badan wynika, iz w 2015 roku wsréd samochoddéw ciezarowych
przewazat ruch ciggnikéw siodtowych z naczepami 3-osiowymi (67,6%). Udziaty
procentowe pozostatych grup samochodéw ciezarowych w ruchu samochoddéw ciezarowych

ogo6tem byty znacznie mniejsze i zawieraty sie w granicach od 0,7% do 15,2%.

Jak juz stwierdzono, w opinii ekspertéw, pojazdy z grupy ciagnikéw siodtowych
Z naczepami 3-osiowymi majgq najwiekszy wptyw na szybko$¢ procesu niszczenia
nawierzchni drogowych. W zwigzku z powyzszym wplyw ten zostat uwzgledniony we
wspotczynnikach przeliczeniowych na rownowazne osie standardowe stosowanych obecnie

przy projektowaniu konstrukcji nawierzchni podatnych i sztywnych.

W ciggu kolejnych lat, pomimo ciagtego wzrostu ruchu pojazdow (w tym pojazddéw
ciezkich), udato sie zwiekszy¢ do prawie 52% liczbe odcinkdw nawierzchni w stanie
dobrym. Istotnym czynnikiem tych zmian, w ostatnich latach (szczegdlnie 2012-2013),
byty oddawane do ruchu inwestycje drogowe — w wiekszosci drogi klasy A i S. W latach
od 2014 do 2016 nastgpito zmniejszenie przyrostu dtugosci nowych drég oddawanych

do uzytku.

3.3. Potrzeby natychmiastowe w zakresie poszczegdlnych rodzajow
zabiegow nawierzchni notowane w ostatnich latach

Zmiany potrzeb natychmiastowych w zakresie poszczegdlnych rodzajow zabiegéw

naprawczych, na przestrzeni pieciu ostatnich lat, przedstawiono na rysunku 15.
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|
RAZEM WYMAGA ZABIEGOW KONIECZNYCH %
zabiegi powierzchniowe f

zabiegi wyréwnujace i
[
. f

zabiegi modernizujace zabiegi wyré j zabiegi powierzchnii RAZEM WYMAGA ZABIEGOW KONIECZNYCH
w2016 9,1% 2,1% 5,6% 16,8%
2015 5,8% 4,7% 3,6% 14,1%
w2014 4,8% 5,1% 3,2% 132%
2013 3,7% 6,4% 2,4% 12,5%
2012 3,6% 7,6% 2,4% 13,6%

Rysunek 15. Potrzeby natychmiastowe w zakresie poszczegdlnych rodzajow dziatan
naprawczych w latach 2012 - 2016

Na 16,8% dtugosci sieci drog krajowych zabiegi remontowe nalezy wykonac niezwtocznie.
Wzgledem 2012 r. liczba ta zwiekszyta sie 3,2%. Przyrost nastgpit przede wszystkim
poprzez zwiekszenie, w latach 2014-2016 potrzeb remontowych zabiegéow z grupy
modernizujacych (wzrost o 4,3%). W przypadku zabiegéw powierzchniowych potrzeby
remontowe, w porownaniu z rokiem 2015, wzrosty o 2%. W tym samym okresie liczba
odcinkow wymagajacych wyréwnania nawierzchni zmniejszyta sie o ponad 2,5%,
co moze by¢ naturalnym procesem zwigzanym z przesunieciem potrzeb z tej grupy

zabiegow do grypy zabiegéw modernizujgcych.

4. Potrzeby finansowe wynikajace ze stanu technicznego
sieci drog krajowych zarzadzanych przez GDDKIA

Dane o stanie technicznym nawierzchni stuzg m.in. do oszacowania potrzeb finansowych
w zakresie zabiegow na sieci drogowej. W prezentowanych zestawieniach potrzeby
oszacowano, zakfadajac przywrocenie wiasciwych parametrow eksploatacyjnych
nawierzchniom. Oznacza to, ze wielkoséci dalej przedstawiane nie obejmujg takich
pozycji jak: budowa utwardzonych poboczy, poszerzenia jezdni, korekty geometrii
tukéw i skrzyzowan, budowa obwodnic, drugich jezdni, dodatkowych pasdéw ruchu,
remonty i wzmocnienia drogowych obiektow inzynierskich, budowa elementow
wyposazenia drog, montaz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz odcinkow
wymagajacych modernizacji, na ktérych aktualnie ograniczono ruch pojazdéw
ciezarowych poprzez ograniczenia dopuszczalnej masy catkowitej (na tych odcinkach
z reguty stan techniczny wiekszosci parametréw jest dobry, natomiast konstrukcja

nawierzchni wymaga wzmocnienia).
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Szacowane Srodki finansowe dotyczace potrzeb natychmiastowych, pozwalajace na
wykonanie wszystkich zabiegow koniecznych czyli zlikwidowanie odcinkéw drog

w stanie ztym zamieszczono w tabeli 11.

Koszty jednostkowe przyjeto na podstawie informacji z Oddziatdw GDDKIiA dotyczacych

$rednich kosztow zabiegow wykonanych w 2016 r.

Tabela 11. Natychmiastowe potrzeby finansowe szacowane na koniec 2016 roku (likwidacja stanu

ztego)
) Dtugos¢ odcinkow
Sredni koszt wymagajacych
L ) o Koszt
Grupa zabiegow jednostkowy zabiegow
) min zt.
tys. zt. natychmiastowych
[km]
zabiegi powierzchniowe 150 1159 174
zabiegi wyréwnujace 610 441 269
zabiegi modernizujace 1 630 1 875 3 056
RAZEM REALIZACJA POTRZEB 3 498
NATYCHMIASTOWYCH

Wstepnie szacuje sig, iz w celu wykonania zabiegéw na odcinkach drég ktérych
nawierzchnie zakwalifikowano do stanu zlego, nalezaloby zabezpieczy¢ w roku

2017 i latach kolejnych srodki finansowe w wysokosci 3,5 mid zi.

Szacowane $rodki finansowe dotyczace potrzeb tacznych, pozwalajagce na wykonanie
wszystkich zabiegéw koniecznych i zalecanych, czyli likwidacje odcinkéw droég

w stanie ztym i niezadowalajacym, zamieszczono w tabeli 12.
Koszty jednostkowe przyjeto na podstawie informacji z Oddziatéw dotyczacych srednich

kosztéw zabiegdw wykonanych w 2016 r.

Tabela 12. tgczne potrzeby finansowe szacowane na koniec 2016 roku (likwidacja stanu
niezadowalajqcego i ztego)

Dtugos¢ odcinkow
Sredni koszt wymagajgcych Koszt
Grupa zabiegbéw jednostkowy zabiegbéw min zt
tys. zt. natychmiastowych i '
zalecanych [km]
zabiegi powierzchniowe 150 3 449 517
zabiegi wyréwnujace 610 680 415
zabiegi modernizujace 1630 5 805 9 463
RAZEM REALIZACIA POTRZEB 10 395
tACZNYCH
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Wstepnie szacuje sie, iz w celu wykonania zabiegéw na odcinkach drog, ktérych
nawierzchnie zakwalifikowano do stanu ztego i niezadawalajacego, nalezatoby

zabezpieczy¢ w roku 2017 i latach kolejnych srodki w wysokosci 10,4 mld zt.

Na wielkos$¢ tgcznych potrzeb na koniec 2016 roku, podobnie jak w 2015 r. najwiekszy

wptyw ma dtugosc odcinkdéw drog wymagajacych zabiegow modernizujacych nawierzchnie.

Dtugos$¢ odcinkdédw wymagajacych zabiegdw powierzchniowych jest poréwnywalna do

zakresu okreslonego na koniec 2015 roku.

Oprocz realizacji prac remontowych nawierzchni, w celu powstrzymania jej degradacji,
niezbedna jest realizacja prac naprawczych na poboczach i elementach systemu
odwodnienia. Elementy te majg istotny wptyw na postep degradacji nawierzchni jezdni.
Prace te powinny koncentrowac¢ sie w pierwszej kolejnosci na odcinkach drog, ktére
nie bedq w najblizszym czasie poddane zabiegom remontowym, a ich stan techniczny

jest obecnie na granicy stanu dobrego i niezadowalajacego.

5. Dziatania GDDKIA

GDDKIiA systematycznie prowadzi dziatania umozliwiajgce wdrazanie optymalnych
rozwigzan pozwalajagcych minimalizowa¢ koszty oraz zapewnienie dobrej jakosci
prowadzonych robot.

Waznymi dziataniami zrealizowanymi przez GDDKIA w 2014 oraz na poczatku
2015 roku byto rowniez opracowanie i wprowadzenie do stosowania nowych
wytycznych diagnostyki stanu nawierzchni (DSN) [1]. Wytyczne DSN okres$lajg m.in.
dziatania w ramach diagnostyki stanu nawierzchni w 2015 roku i latach kolejnych,
zasady i tryb dziatan oraz zakresy odpowiedzialnosci komdrek merytorycznych
GDDKIiA. Dotychczas obowigqzujace dokumenty dotyczace diagnostyki zostaty
zweryfikowane oraz zmodyfikowane, uwzgledniajac m.in.:

+ rozwo0j narzedzi wspomagajacych pomiary cech nawierzchni wprowadzajacych
automatyzacje oceny, dzieki czemu mozliwe staje sie wyeliminowanie czynnikéw
subiektywnych,

« prace naukowo-badawczg wykonang w 2012 r., w ktorej przedstawiono zasady
diagnostyki nawierzchni drog (zawierajgce m.in.: ocene pojedynczych paséw ruchu,
zwiekszenie liczby parametrow diagnostycznych),

+ rozpoznanie oraz testy w 2014 r. systemdw do rejestracji i automatycznej
interpretacji uszkodzen nawierzchni jezdni (m.in. spekan nawierzchni, ubytkow
ziaren i lepiszcza), alternatywnych urzadzen do pomiaréw wspoétczynnika tarcia oraz

mobilnego pomiaru ugie¢ nawierzchni.
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Poza zasadami oceny nawierzchni w dokumencie odniesiono sie do oceny elementow
bezposrednio z nig zwigzanych, ktére majg wptyw na bezpieczenstwo ruchu drogowego -

m.in. oznakowania poziomego.

Gtéwnymi zatozeniami przyjetymi przy opracowaniu dokumentu Wytycznych byty:

+ wykorzystanie podstawowych zatozen dotyczacych organizacji kampanii
pomiarowej z pracy naukowo-badawczej DSN [7],

« zachowanie spéjnosci w analizach danych z dotychczas stosowanymi zasadami
w celu zapewnienia ciggtosci wnioskowania,

+ uszczegotowienia procesow realizacji kampanii pomiarowej DSN w oparciu
0 zapisy w pracy naukowo-badawczej DSN oraz dotychczas stosowane zasady
okreslane w réznych dokumentach, m.in. instrukcjach, komentarzach, pismach

dotyczacych realizacji kampanii pomiarowej na sieci drég krajowych.

Wprowadzenie w GDDKiA nowych zasad diagnostyki stanu nawierzchni przyczynia
sie do optymalizacji proceséw zwigzanych ze wskazywaniem priorytetowych potrzeb
remontowych m.in. poprzez bardziej szczegdtowg inwentaryzacje parametréw stanu
technicznego nawierzchni. W procesie analizy danych aktualnie bedzie wykorzystywanych

(opcjonalnie) 17 parametréw - ich wykaz zamieszczono w tabeli 13.

Tabela 13. Lista parametrow opcjonalnie planowanych do wykorzystywania w Systemie DSN

Lp. Parametr /jednostka pomiarowa/

1. Ugiecie /pomiar punktowy/

2. Wskaznik SCI 300 /pomiar punktowy/

3. Ugiecie PM /pomiar mobilny/

4, Wskaznik SCI 300 /pomiar mobilny/

5. Gtebokos¢ koleiny

6. Wskaznik réwnosci (IRI)

7. Wskaznik Sredniej gtebokosci tekstury (MTD) /makrotekstura/
8. Profil poprzeczny

9. Wspdtczynnik tarcia /pomiar punktowy/

10. Wspotczynnik tarcia /pomiar ciggty/

11, Wskaznik stanu spekan

12. Wskaznik stanu powierzchni

13. Wskaznik stanu spekan nawierzchni betonowych

14. Wskaznik stanu powierzchni nawierzchni betonowych /
15. RL - powierzchniowy wspétczynnik odblasku

16. Qd - wspotczynnik luminancji przy o$wietleniu rozproszonym
17. SRT - wskaznik szorstkosci oznakowania

W celu realizacji zapiséw wytycznych DSN w 2015 r. GDDKIA zakupita i wdrozyta
w kolejnym roku specjalistyczne systemy pomiarowe umozliwiajagce automatyczne
rozpoznawanie uszkodzen oraz przetwarzanie szczegotowych danych o stanie
nawierzchni jezdni (rys. 16). Pozwolito to na bardziej szczegétowg oraz jednolitg

ocene nawierzchni w ramach oceny spekan i stanu powierzchni.
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Rysunek 16. Zestaw pomiarowy wykorzystywany w automatycznej ocenie nawierzchni oraz widok
ogolnej zasady dziatania systemu

Automatyczna ocena stanu nawierzchni opiera sie na wykonaniu wysokiej rozdzielczosci
obrazu 3D nawierzchni drogowej. Specjalistyczne, szybko-klatkowe kamery rejestrujgq
obraz nawierzchni pasa drogowego wraz z obrazem linii laserowej wygenerowanej
przy pomocy projektoréow laserowych. W wyniku zastosowania takiej techniki powstaje
obraz 3D, ktéry stuzy do automatycznych analiz ukierunkowanych na wykrywanie

uszkodzen nawierzchni (w tym ich szerokosci i gtebokosci, jesli dotyczy).

6. Podsumowanie

1. Na koniec 2016 roku na sieci drog krajowych zarzadzanych przez GDDKIA
i koncesjonariuszy zidentyfikowano udziat odcinkéw dréog w stanie technicznym
(tabela 8):

- ztym 16,1%, tj. drogi o tacznej dtugosci ponad 3 450 km,

- niezadowalajacym 30,2%, tj. drogi o tacznej o dtugosci 6 500 km,

- dobrym 53,7%, tj. drogi o tacznej dtugosci prawie 11 600 km.

2. Stan techniczny nawierzchni sieci drég krajowych zarzadzanych przez GDDKIA

na koniec 2016 r. ulegt zmianie. Stan dobry zanotowano na poziomie prawie 52%.

3. Istotna przyczyna zmian rozktadu procentowego stanu technicznego nawierzchni
zidentyfikowanego w 2016 r., w stosunku do lat ubiegtych, to w duzej czesci m.in. wyraz
udoskonalonych procedur pomiarowych wprowadzanych do uzytku od 2015 roku oraz
nowych metodologii wyznaczania kategorii ruchu pojazdéw majacej wptyw na
klasyfikacje parametréw stanu technicznego nawierzchni, a wiec nalezy je rozpatrywac

w sensie statystycznym - traktowac jako poziom odniesienia dla kolejnych lat.
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Ponadto, na rozktad procentowy klas miaty rowniez m.in. wptyw:
- aktualizacja sposobu identyfikacji stanu technicznego nawierzchni poprzez
rozszerzenie katalogu parametrow diagnostycznych oraz wdrozenie w GDDKIA
nowoczesnych technologii pomiarowych,
- przektadajacy sie na przyspieszenie procesu degradacji technicznej drog,
m.in. ciagty wzrost ruchu pojazdow ciezarowych,
- zmniejszenie przyrostu dtugosci nowych i przebudowywanych drég oddanych do
uzytku,
- niekorzystne warunki atmosferyczne skutkujace wielokrotnymi przejsciami
temperatury przez 0°C w okresie zimy oraz odnotowywanymi wysokimi temperaturami

w okresie lata, co miato istotny wptyw na proces degradacji nawierzchni.

4, Na koniec 2016 roku stwierdzono:
- najwiekszy udziat procentowy odcinkdw w stanie ztym w wojewoddztwach:
wielkopolskim, dolnoslaskim, slaskim i matopolskim;
- najwiekszy udziat procentowy odcinkow w stanie dobrym w wojewoddztwach:

zachodniopomorskim, pomorskim, podlaskim, tédzkim i opolskim.

5. W 2017 roku szacowane potrzeby remontowe nawierzchni, dzieki ktéorym mozliwe
bytoby wyeliminowanie wystepowania na catej sieci drogowej odcinkéw w stanie ztym

wynosza 3,5 mid zt.

6. Szacowane taczne potrzeby remontowe nawierzchni, dzieki ktéorym mozliwe
bytoby wyeliminowanie wystepowania na catej sieci drogowej odcinkéw w stanie ztym

i niezadowalajagcym wynoszg 10,4 mld zt.

7. W podanych w p. 5 i 6. kwotach nie uwzgledniono m.in. potrzeby przebudowy
odcinkow drég krajowych, ktorych szeroko$¢ wynosi ponizej 6 m oraz odcinkow

wymagajacych wzmocnien na ktérych aktualnie ograniczono ruch pojazdow ciezarowych.

Raport o stanie nawierzchni sieci drég krajowych dostepny jest na stronie internetowej
GDDKIA pod adresem: http://www.gddkia.gov.pl/pl/2990/Raporty.
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