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1. INFORMACJE OGOLNE

Zalecenia niniejsze dotygzcienkich warstw asfaltowych i wykonywanych "na gmm”. Cienkie warstwy
scieralne znajduj zastosowanie zaréwno w robotach utrzymaniowyclk, jjaw nowych konstrukcjach
nawierzchni drogowych.

Cienka warstwdcieralna mae speint nastpujace cele:
* poprawa szczelr$ei nawierzchni,

e poprawa szorstkei nawierzchni.

Cienka warstwdcieralna nie stanowi:
e istotnego wzmocnienia konstrukcji nawierzchni

» radykalnej naprawy zdeformowanych nawierzchni, wylgcych zniszczenia &jajace niej
potozonych warstw.

Cienka warstwascieralna jako zabieg utrzymaniowy zalecana jestagmdza w warunkach ograniczenia
grubasci nowej warstwy, np. ulice miejskie, odcinki poédaduktami, nawierzchnie mostowe.

2. PRZEDMIOT ZALECE N

Przedmiotem Zaledess asfaltowe, cienkie warstwégieralne nawierzchni drogowych. Cienka warsteiaralna
"na gomnco" jest warstw $cieralra nawierzchni o grubi@i nie wigkszej ni 3,5 cm. Ze wzgidu na grub&
wyroznia Sk:

* cienlg warstwe - 0 grubdci od 2,5 do 3,5 cm,
» bardzo cienk warstwe - 0 grubdci od 1,5 do 2,5 cm,
* ultra cienly warstwe - o grubdci mniejszej nt 1,5 cm.

Jako termin ogoélny stosujezkreilenie "cienka warstwa" bez wyidiania jej grubéci.

Cienka warstwa "na gaco" wykonywana jest z mieszanki mineralno-asfaliowgtwarzanej i wbudowywanej
technila na goaco.

W niniejszych Zaleceniach okfeno wymagania, ktérym powinny odpowiadamateriaty stosowane do
wykonywania cienkiej warstwy oraz warunki wykonanido6t.

3. ZAKRES STOSOWANIA

Cienka warstwascieralna mae by stosowana w budowie nowych nawierzchni drogowymiostowych i
lotniskowych oraz w utrzymaniu nawierzchni ista@jch.

Dobér mieszanki mineralno-asfaltowej, zastosowankaolszyw i lepiszcza powinien uwzginiat grubcé
wykonywanej warstwy oraz warunki klimatyczne i aolieinie ruchem, a tak wymagane wkgiwosci
przeciwpglizgowe nawierzchni.

Ze wzgkdu na grubé¢ warstwy zaleca gistosowanie:

» do cienkich warstw o grul§oi od 2,5 do 3,5 cm:
= SMAS8, SMA1l1, MNU8, MNU11,

* do bardzo cienkich warstw o grutmbod 1,5 do 2,5 cm:
= SMA5, MNU8, MNU11



e do ultra cienkich warstw o grubd mniejszej nt 1,5 cm:
=  SMA5, MNUS.

Jeli wymagane jest zmniejszenie hdlaosci ruchu samochodowego, to nalestosowa mieszanki o
drobniejszym uziarnieniu, tj. SMA5, SMA8, MNUS.

4. MATERIALY

Do wykonania cienkiej warstwicieralnej mana stosowamieszanki mineralno-asfaltowe:
e mieszank mastyksowo-grysowSMA5, SMA8, SMA11 mm, wg ZW-SMA-2001, IBDiM 2001

* mieszank mineralno-asfaltowo nieciagtym uziarnieniu MNU8, MNU11 wg niniejszych Zasad 6).

Materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek minerasfaltowych SMA lub MNU do cienkich warstw:
» elastomeroasfalt DESOB lub DES8OC wg TWT-PAD-20@DIM 2003

e kruszywo grube (naturalne i/lub sztuczne), kruszgnabne (naturalne i/lub sztuczne), wypetniacz wegdt
tablic 1,2,3 (DA/PN-EN 13043:2004)

» stabilizator lepiszcza (wtokno polimerowe, mineealab celulozowe)

» $rodek adhezyjny w razie potrzeby.



Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek mamalno-asfaltowych MNU - kruszywo grube
(naturalne i/lub sztuczne)

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w zalinosci od kategorii
PN-EN 13043:2004 i ruchu
dokumentu Wiasciwosci kruszywa
aplikacyjnego do tej KR1+2 KR3+4 KR5+6
normy
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria fo
413 . Gc85/20 Gc90/15 Gc90/15
najmniej:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia niechsze
41.3.1 - Gaons Gasi1s Gasiis
niz wg kategorii:
414 Zawarté¢ pytdbw wg PN-EN 933-1; kategorja ¢
o nie wyzsza ni: :
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-
4.1.6 . . L Sl5(Fl2s) Sl2o(Fl20) Sl2o(Fl20)
EN 933-4; kategoria nie wgza ni:
ProcentOV\./a. zawars(? ziaren o .pOW|erzchm Caoo0* Caoo0*
4.1.7 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym g Chbeklarowana
PN-EN 933-5; kategoria niezsiza n: Cosin Cosnn
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie  wg
422 normy PN-EN 1097-2,rozdziat 5; kategoria| o LAgo LAz LAz
najmniej:
Odporna¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN
4.2.3 ) . L .. PSVDeklarowane PS/SO PS/SO
1097-8; kategoria nie 8za ni:
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
4271 ub 9 deklarowana przez producenta
ub 9:
Ggstas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-
42.8 3 e b g y deklarowana przez producenta
Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatznik B;
4291 wwose wg - at Wer0,5°
kategoria nie wysza ni:
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, Zatznik
4.2.9.2 o N Fraci?
B, w 1% NaCl; kategoria nie vigza ni:
4212 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3: Bia
Skitad chemiczny - uproszczony opis
432 ) deklarowany przez producenta
petrograficzny wg PN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
433 N Mec0,1
1744-1 p.14.2; kategoria nie wsza nk:
Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowegd
4341 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt wymagana odporrsé
19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowegd
4.3.4.2 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt wymagana odporrsé
19.2:
Statgs¢  objtosci  kruszywa <z zuzla
43.4.3 stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategpria Vs

nie wyzsza ng:

* kategoria zalecana do SMA



Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek meénalno-asfaltowych MNU - kruszywo drobne
(naturalne i/lub sztuczne)

Punkt normy PN-

Wymagania wobec kruszyw w zal#nosci od kategorii

EN 13043:2004 i ruchu
dokumentu Wihasciwosci kruszywa
aplikacyjnego do tej KR1+2 KR3+4 KR5+6
normy
413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Ge85
Tolerancja dla kruszywa drobnego i|o
4.1.3.2 ciaglym uziarnieniu; odchylenia nie gksze ni GreNR Grc20 Grc20
wg kategorii:
414 Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1 W ‘
o kruszywie drobnym; kategoria nie wsza ni: 1
Jakaé¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria
415 ) . MB:10
nie wyzsza od:
418 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wg PN-EN E. E.30 E.30
o 933-6, rozdziat 8; kategoria niezsza ni; spedarovana
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. |7,
4271 deklarowana przez producenta
8 lub 9:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
4.3.3 mpc0,1

1744-1 p.14.2; kategoria nie wsza ni:

Tablica 3. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek ménalno-asfaltowych MNU - wypetniacz

Punkt normy

PN-EN 13043:2004 i

Wymagania wobec wypetniacza w zakosci

od kategorii ruchu

dokumentu Wiasciwosci wypetniacza
aplikacyjnego do tej KR1-+2 KR3+4 KR5+6
normy
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablig24
Jakdé¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsra
522 ¢ PYIow wg g W MB10
od:
53.1 Zawart& wody wg PN-EN 1097-5, nie wgza od: 1
5.3.2 @stas¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
5.3.3.1 ) ; Vagjas
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana kategoria:
Przyrost temperatu {nienia wg PN-EN 13179-1;
53.3.2 i peratury 9 Jess8125
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnig w wodzie wg PN-EN 1744-1,
541 L R WSio
kategoria nie wysza ni:
Zawart@g¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-
543 ) . CCro
EN 196-21; kategoria, co najmniej:
Zawart@¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
5.4.4 ) ] Ka20,K.10, K Deklarowana
mieszanym; kategoria:
55.2 "Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNpekiarowana




5. MIESZANKA MNU — SKEAD | WEA SCIWO SCI

5.1. Mieszanka mineralna

Sklady mieszanek mineralno-asfaltowych o niglyim uziarnieniu podano w tablicach 4, 5.

Tablica 4
Sktad mieszanki mineralnej o uziarnieniu MNUS8
Frakcja kruszywa [mm] Zawarto §¢ [%m/m]
5/8 54-73
0/2 22 -45
wypetniacz kamienny I-5
Tablica 5

Sktad mieszanki mineralnej o uziarnieniu MNU11

Frakcja kruszywa [mm] Zawarto §¢ [%m/m]
8/11 70-80
0/2 18-26
wypetniacz kamienny 2-4

5.2. Zawartcs¢ lepiszcza

Orientacyjna zawartg elastomeroasfaltu w mieszance MNU wynosi:
- MNU8 -o0d6,5do7,5%m/m,
- MNU11l -od6do7,5%m/m.

Jako optymaln zawarté¢ elastomeroasfaltu w mieszance aglprzyja¢ jego najweksz ilosé, ktéra zapewnia
uzyskanie zawartai wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie nawidnzicod 2 do 6 %v/v oraz, nie powoduje
sptywania lepiszcza z kruszywa podczas transpavtaidowania na wykonanej warstwie nie pojawgig duze
plamy lepiszcza.

Doboru optymalnej zawardoi lepiszcza w mieszance nayedokonywa, sprawdzajc:

- zawartd¢ wolnej przestrzeni w zagzczonych prébkach mieszanki mineralno-asfaltowej
(zag:szczanie metadMarshalla, 50 uderaeubijaka na strogiprébki);

- zawarté¢ wolnej przestrzeni powinna wynésd 2 do 4 %v/v

- splywnas¢, metods Schellenberga, wedtug PN-EN 12697-18:2005 (U) kseki mineralno-
asfaltowe. Metody badamieszanek mineralno-asfaltowych nagpor. Cz$¢ 18: Wyptyw
lepiszcza; zalecaeiaby sptywné¢ nie wynosita wecej niz 0,3 % m/m.



5.3. Wi&ciwosci mieszanki MNU
Tablica 6. Zalecane whiciwosci mieszanki MNU do warstwyscieralnej i warstwy nawierzchni

Wrtasciwose Metoda badania Wymaganie w zaleznosci

od kategorii ruchu

KR1-2 KR3-4 KR5-6
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach PN-EN 12697-5:2005 40+80 | 40+80 | 40+80
laboratoryjnych?), % v/v PN-EN 12697-6:2005

PN-EN 12697-8:2005

Odporno$¢ na koleinowanie?) PN-EN 12697-22:2004 (U)
warunki badania: temperatura 60°C, 10 000 cykli Duzy aparat

prébka laboratoryjna o grubosci 5 cm

wzgledna gtebokos¢ koleiny, % - - <10
Odpornos¢ na koleinowanie?) PN-EN 12697-22:2004 (U)

warunki badania: temperatura 60°C 10 000 cykli Maty aparat

predkos$¢ przyrostu koleiny, mm/10000 cykli - <10 -
wzgledna gtebokos¢ koleiny, % - <7 -
Wodoodpornos¢: wskaznik wytrzymatosci na PN-EN 12697-12:2004 (U)

rozcigganie poérednie (ITSR)9), % =90 =90 =90
Grubos¢ warstwy technologicznej, cm PN-EN 12697-36

MNU8 1,0+30 [ 10+30 | 1,0+30
MNU11 1,5+35 [ 1,5+35 | 1,5+3,5
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, % v/v Zeszyt 64, Arkusz 09 20+60 | 20+60 |20+60

PN-EN 12697-5:2005
PN-EN 12697-6:2005
PN-EN 12697-8:2005

Uwagi

zalecane mieszanki s6wnorzdne, tj. spetniace takie same wymagania; zalece siby projektant nie okét uziarnienia
mieszanki, a jego dobér najepozostawé wykonawcy rob6t w zataosci od dosgpnaici kruszyw mineralnych (natg przy tym
uwzgkdni¢ zalecenia doboru uziarnienia do grétiowarstwy), np. warstw $cieralmg o grubdgci 2,5 cm mana wykona z
MNUS lub MNU 11

probki Marshalla zagszczane 50 uderistrorg
badanie zalecane tylko na etapie projektowanidskmieszanki

probki Marshalla zagszczane 25 uderikstron;

6. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Nawierzchnia bdaca podtaem pod cienk warstwe scieralra musi wykazywa:
* nosnos¢ odpowiedn do przewidywanego ohgienia drogi,

* rownas¢ i wymagane spadki,

*  CczystGc.

Przygotowanie podi@ pod wykonanie cienkiej warstvigieralnej powinno obejmowa

w wypadku nowej nawierzchni:

e 0czyszczenie warstwy wiacej,
» skropienie warstwy vgizacej emulsy asfaltows w ilosci
0 pod warstw SMA od 0,20 do 0,30 kg/f{pozostatego asfaltu)
0 pod warstw MNU od 0,40 do 0,80 kg/f(pozostatego asfaltu)
e pokrycie brzegéw urddzen topliwa, uszczelniajca taéma asfaltove,




w wypadku naprawy starej nawierzchni:

e wyrownanie i naprawczastkowy starej nawierzchni, § nie wykazuje ona znacznych deformacji trwatych
podtwznych lub poprzecznych,

» sfrezowanie starej nawierzchni nalgbkas¢ gwarantujca usunicie zniszczonych warstw
i wykonanie nowej warstwy wiacej odpornej na deformacje sfestara nawierzchnia wykazuje znaczne
deformacje trwate (zalecagsivymiare 12 cm warstw asfaltowych),

e usunkcie tat asfaltu lanego i uzupetnienie mieszamneralno-asfaltowodporm na deformacije,
* usungcie oznakowania poziomego z materiatdw termoplastych,
* napraw, wypetnienie szerokich gkan poprzecznych,
e oczyszczenie podia,
» skropienie warstwy vizacej emulsy asfaltova w ilosci
0 pod warstw SMA od 0,20 do 0,30 kg/f{pozostatego asfaltu)
0o pod warstw MNU od 0,40 do 0,80 kg/fr(pozostatego asfaltu)

» jesli cienka warstwa uktadana jest na padtavykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegpn
zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych i ma zapobiec przeniesienigka, to naley zaleca si
stosowanie cienkiej warstwigieralnej na garco w pohczeniu z membranprzeciwsgkaniowg z
odpowiedniej siatki przeznaczonej do tego celu nigpd Aprobat Techniczia oraz Zeszytem 66, IBDIM

» pokrycie brzegéw urglzeh topliwg, uszczelniajca taéma asfaltovy.

7. WYTWARZANIE, TRANSPORT | WBUDOWYWANIE

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej do ciepkwarstwy powinno odpowiada warunkom
technologicznym odpowiednim do stosowanego lepa&szcaieszanki.

Samochody samowytadowcze do transportu mieszanelkeratno-asfaltowych powinny bywyposaone w
pokrowce brezentowe, a skrzynia przed zatadunkieminna by czysta i umyta wagllub zraszana emulsj
wodno-olejovy (nadmiar emulsji powinien kyusungty). W czasie transportu i oczekiwania na roztadune
mieszanka powinna Byprzykryta pokrowcem.

Ze wzgkdu na szybkie chlodzenie warstwy zaleca skladanie cienkiej warstwy w dobrych warunkach
atmosferycznych, w temperaturze otoczenia p@jviL0°C. Naley zapewnt sprawn, ciagta prag uktadarki i
jak najszybsze zagzczanie roztzonej warstwy.

W wypadku uktadania cienkiej warstwigieralnej w trudnych warunkach atmosferycznych émperaturze
otoczenia poriej 10°C lub przy silnym wietrze) zaleca giodgrzewanie podi@a przed rozigeniem warstwy.
Podgrzewanie podia nie mae powodowa przegrzania asfaltu w starej nawierzchni.

Mieszanka powinna by wbudowywana mechanicznie, ukladark wiaczom wibracph, w sposob eigly z
mozliwie mak liczba przerw technologicznych. Elementy uktadarki rodidiace i dogszczajce mieszank
musz by¢ podgrzane przed rozpagiem robot, a ukladanie powinnce sdbywa przy czynnym ogrzewaniu.
Szerokd@¢ robocza uktadarki powinna bygodna z zaprojektowarszerokdécia pasa. Nie nalgy uklada zbyt
szerokich pas6w ze wzglu na trudné utrzymania jednolitej gruldei warstwy w przekroju poprzecznym.
Nalezy przewidzi€ ewentualn koniecznéé ztamania deski uktadarki.

Ewentualne braki powstate podczas ukladania wargtewinny by bezzwlocznie gcznie uzupetniane gaca
mieszank, zanim nasipi zag:szczenie. Nie dopuszczae siozrzucania topatluznej mieszanki na ufmnej
warstwie.

Roztazona mieszank nalery bezzwlocznie zagzczé walcami stalowymi, ze sprawnym skraplaniem wod
Walce powinny pracowabezpdrednio za ukladatk Nie zaleca si stosowania zagzczania wibracyjnego ze
wzgledu na maliwe uszkodzenia podia i miazdzenie kruszywa w cienkiej warstwie.

Mikro- i makrotekstura wykonanej cienkiej warstwgvgnny zapewnié uzyskaniezadanej szorstkai. W celu
zwiekszenia szorstkmi zaleca s posypanie drobnym kruszywem tamanym 2/4 mmaggjr roziaonej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Do posypywania powinnoc¢bstosowane kruszywo czyste, niezapylone.
Zaleca s stosowanie kruszywa podgrzanego lub otoczonegitasf. Niezwiazane po zagszczeniu warstwy



kruszywo powinno b§usunéte.

Wykonana warstwa nie powinna wykazywalam lepiszcza, dulacych skutkiem segregacji mieszanki podczas
transportu i wbudowania. §lezauway sig pojawianie plam podczas uktadania lub gagzania warstwy, to
nalezy uktadanie warstwy przerwaustalt i usumé przyczyry plamienia (skorygowaskiad mieszanki lub
warunki produkcji, transportu i wbudowania).

Warstwe wykazupca liczne, due plamy naley usuré i wymieni.

8. WARUNKI ODBIORU

Cienka warstwdcieralna nawierzchni musi spetdiswymagania specyfikacji robot oraz wymagania élmee w
przepisach wigiwych zastosowanej mieszance.

Wymagania wobec zawa#i wolnej przestrzeni i wskaika zagszczenia maj odniesienie do warstw o
grubasci wigkszej ng 1,5 cm.

9. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfgtth nawierzchni drogowych. Seria |, Zeszyt 66,
IBDiM 2004

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed (EmA-99). Seria |, Zeszyt 60, IBDIM 1999

Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfaltygowe (TWT-PAD-2003). Seria |, Zeszyt 65, IBDIM
2003

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (BMA 2001), Wydanie Ill uzupetnione, Informacje,
Instrukcje, IBDiM, 2001

Zalecenia materiatowe i technologiczne nawierzasfaltowych o zwikszonej trwatéci (ZMT-NAZT 2006).
Seria |, Zeszyt 69, IBDiM, 2006

PN-S-96025:2000: Drogi samochodowe i lotniskoweawié¢rzchnie asfaltowe - Wymagania

Dokument Aplikacyjny do normy PN-EN 13043: 2004:ukzywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych paeieniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 12697-1:2005: Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2:2003 (U): Mieszanki mineralno-asfako Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gaco. Czsé¢ 2: Oznaczenie uziarnienia mieszanki mineralnej

PN-EN 12697-3:2005: Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 3: Odzysk asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4:2005: Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 4: Odzysk asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjne

PN-EN 12697-5:2005: Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici
PN-EN 12697-6:2005: Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco. Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8:2005: Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni



PN-EN 12697-12:2004 (U): Mieszanki mineralno-asfai. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco. Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

PN-EN 12697-13:2005: Mieszanki mineralno-asfaltoMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14:2005: Mieszanki mineralno-asfaltoMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs$¢ 14: Zawarté¢ wody

PN-EN 12697-18:2005 (U) Mieszanki mineralno-asfatto Metody badamieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs$¢ 18: Wyptyw lepiszcza

PN-EN 12697-21:2004 (U): Mieszanki mineralno-asfai. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco. Cz$¢ 21: Badanie gbokasci wgtebienia za pomacptaskich prébekBadanie penetraci)

PN-EN 12697-22:2004 (U): Mieszanki mineralno-asfai. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych

na gonco. Cz$¢ 22: Trasowanie kotenBgdanie koleinowania)

PN-EN 12697-23:2004 (U): Mieszanki mineralno-asfai. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco. Czs¢ 23: Okrdlanie pdgredniej wytrzymaléci na rozcaganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24:2005 (U): Mieszanki mineralno-asfak. Metody badamieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco. Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

PN-EN 12697-26:2005 (U): Mieszanki mineralno-asfak. Metody badamieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco. Cz$¢ 26: Sztywnéé

PN-EN 12697-27:2005: Mieszanki mineralno-asfaltoMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28:2005: Mieszanki mineralno-asfaltoMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco. Czs¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29:2003 (U): Mieszanki mineralno-asfak. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gaco. Cz$¢ 29: Pomiar probki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30:2005 (U): Mieszanki mineralno-asfat. Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco. Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zgggczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33:2004 (U): Mieszanki mineralno-asfa. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco. Cz$¢ 33: Przygotowanie probek przyyciu ubijaka walcowego

PN-EN 12697-34:2005 (U): Mieszanki mineralno-asfat. Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco. Cz$¢ 34: Test Marshalla

PN-EN 12697-35:2005 (U): Mieszanki mineralno-asfat. Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco. Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36:2005: Mieszanki mineralno-asfaltoMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38:2005 (U): Mieszanki mineralno-asfat. Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco. Czs¢ 38: Ogodlne wyposanie (sprzt) i cechowanie

PN-EN 12697-39:2005 (U): Mieszanki mineralno-asfat. Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco. Czsé¢ 39: Badanie zawarfoi lepiszcza przez zapton

PN-EN 12697-41:2005 (U): Mieszanki mineralno-asfat. Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco. Czs¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage oblodzeniu

PN-EN 12697-43:2005 (U): Mieszanki mineralno-asfat. Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco. Czs¢ 43: Odporné& na paliwo



Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych, Informacje, Instrukcje,
Zeszyt 64, IBDiM, 2002

SKROTY

ZW-WMS 2006 Zasady Wykonywania Nawierzchni Asfaltowej o Zikgzonej Odporngei na Koleinowanie i
Zmeczenie,

KTKNPP Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni PodatnydPotsztywnych,

KR kategoria ruchu drogowego o ofg@niu w osiach obliczeniowych (10,0 t) na obliczenigas ruchu
na dolg,

MMA mieszanka mineralno-asfaltowa,

BA beton asfaltowy,

SMA mieszanka mineralno-asfaltowa grysowo-mastyksowa,
MNU mieszanka mineralno-asfaltowa o niggym uziarnieniu,

BAWMS beton asfaltowy o wysokim module sztywno



