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Wykresy wyników poszczególnych laboratoriów badań lepiszczy 
kolejno A, B, C: 

• ZaleŜność modułu zespolonego G* od czasu w badaniu zmęczenia w DSR przy 

odkształceniu 0,025, 0,018, 0,008 m/m (DSR Bohlin – 0,0188, 0,0135, 0,006 m/m) 
• ZaleŜność modułu zespolonego G* od kąta przesunięcia fazowego w badaniu 

zmęczenia w DSR przy odkształceniu 0,025, 0,018, 0,008 m/m (DSR Bohlin – 0,0188, 
0,0135, 0,006 m/m) 

• ZaleŜność wskaźnika energii rozproszonej od czasu w badaniu zmęczenia w DSR przy 

odkształceniu 0,025, 0,018, 0,008 m/m (DSR Bohlin – 0,0188, 0,0135, 0,006 m/m) 
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Laboratorium A, lepiszcze A 

strain 0,025

0
5000000

10000000
15000000

20000000
25000000

30000000
35000000

1700 1800 1900 2000 2100 2200

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

 

strain 0,025

0
5000000

10000000
15000000
20000000
25000000

30000000
35000000

39 39,5 40 40,5 41 41,5

Phase angle, o 

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

 

strain 0,025

0

1E+11
2E+11

3E+11
4E+11

5E+11
6E+11

7E+11
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time, s

N
G
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a repeat 1 

repeat 2 
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strain 0,018

0

10000000

20000000

30000000

40000000

50000000

1700 1800 1900 2000 2100 2200

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

 

strain 0,018

0

10000000

20000000

30000000

40000000

50000000

35 40 45 50 55

Phase angle, °

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

 

strain 0,018

0

2E+11

4E+11

6E+11

8E+11

1E+12

1700 1800 1900 2000 2100 2200

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 
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strain 0,008

48400000
48600000

48800000
49000000

49200000
49400000

49600000
49800000

1700 1800 1900 2000 2100 2200

time, s

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2

 

strain 0,008

48400000

48600000
48800000

49000000
49200000

49400000
49600000

49800000

33 34 35 36 37

Phase angle, °

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2

 

strain 0,008

0

2E+11

4E+11

6E+11

8E+11

1E+12

1,2E+12

1700 1800 1900 2000 2100 2200

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

repeat 2
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Laboratorium A, lepiszcze B 

strain 0,025

0
5000000

10000000
15000000

20000000
25000000

30000000
35000000

0 1000 2000 3000 4000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

 
strain 0,025

0
5000000

10000000
15000000
20000000
25000000

30000000
35000000

42 42,2 42,4 42,6 42,8 43

Phase angle, o 

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

 
strain 0,025

0

1E+11
2E+11

3E+11
4E+11

5E+11
6E+11

7E+11

0 1000 2000 3000 4000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 
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strain 0,018

41000000
41100000
41200000
41300000
41400000
41500000
41600000
41700000
41800000

1700 1800 1900 2000 2100 2200

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

 

strain 0,018

41000000
41100000
41200000
41300000
41400000
41500000
41600000
41700000
41800000

40,25 40,3 40,35 40,4 40,45 40,5 40,55

Phase angle, °

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

 
strain 0,018

7E+11

7,5E+1
1

8E+11

8,5E+1
1

9E+11

1700 1800 1900 2000 2100 2200

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 
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strain 0,008

43500000

44000000

44500000

45000000

45500000

46000000

46500000

1700 1800 1900 2000 2100 2200

time, s

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2

 
strain 0,008

43500000

44000000

44500000

45000000

45500000

46000000

46500000

36 37 38 39 40

Phase angle, °

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2

 
strain 0,008

0

2E+11

4E+11

6E+11

8E+11

1E+12

1,2E+12

1700 1800 1900 2000 2100 2200

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

repeat 2
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Laboratorium A, lepiszcze C 

strain 0,025

42500000

43000000

43500000

44000000

44500000

45000000

1700 1800 1900 2000 2100 2200

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

 
strain 0,025

0
5000000

10000000
15000000
20000000
25000000

30000000
35000000

42 42,2 42,4 42,6 42,8 43

Phase angle, o 

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

 
strain 0,025

0

2E+11

4E+11

6E+11

8E+11

1E+12

1,2E+12

1700 1800 1900 2000 2100 2200

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,018

48200000

48400000

48600000

48800000

49000000

49200000

49400000

1700 1800 1900 2000 2100 2200

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

 

strain 0,018

48200000

48400000

48600000

48800000

49000000

49200000

49400000

35,8 35,9 36 36,1 36,2 36,3 36,4 36,5 36,6

Phase angle, °

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

 
strain 0,018

0

2E+11

4E+11

6E+11

8E+11

1E+12

1,2E+12

1700 1800 1900 2000 2100 2200

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 
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strain 0,008

51000000

52000000

53000000

54000000

55000000

56000000

1700 1800 1900 2000 2100 2200

time, s

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2

 
strain 0,008

51000000

52000000

53000000

54000000

55000000

56000000

32 32,5 33 33,5 34

Phase angle, °

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2

 
strain 0,008

0

2E+11
4E+11

6E+11
8E+11

1E+12
1,2E+12

1,4E+12

1700 1800 1900 2000 2100 2200

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

repeat 2
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Laboratorium B, lepiszcze A 

strain 0,025

0

5000000

10000000

15000000

20000000

25000000

0 1000 2000 3000 4000 5000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,025

0

5000000

10000000

15000000

20000000

25000000

0,8 0,82 0,84 0,86 0,88 0,9

Phase angle, o 

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,025

0

1E+11

2E+11

3E+11

4E+11

5E+11

0 1000 2000 3000 4000 5000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 
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strain 0,018

0

5000000

10000000

15000000

20000000

25000000

0 2000 4000 6000 8000 10000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,018

0

5000000

10000000

15000000

20000000

25000000

0,78 0,8 0,82 0,84 0,86 0,88

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,018

0

2E+11

4E+11

6E+11

8E+11

1E+12

0 2000 4000 6000 8000 10000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 
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strain 0,008

0
5000000

10000000
15000000

20000000
25000000

30000000
35000000

0 20000 40000 60000 80000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 
strain 0,008

0

5000000
10000000

15000000
20000000

25000000
30000000

35000000

0,6 0,7 0,8 0,9 1

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 
strain 0,008

0

1E+12

2E+12

3E+12

4E+12

5E+12

6E+12

0 20000 40000 60000 80000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

repeat 2

repeat 3 
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Laboratorium B, lepiszcze B 

strain 0,025

0

5000000

10000000

15000000

20000000

25000000

30000000

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,025

0

5000000

10000000

15000000

20000000

25000000

30000000

0,79 0,8 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85 0,86

Phase angle, o 

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,025

0
1E+11
2E+11
3E+11
4E+11
5E+11
6E+11
7E+11
8E+11

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 
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strain 0,018

0

5000000

10000000

15000000

20000000

25000000

30000000

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,018

0

5000000

10000000

15000000

20000000

25000000

30000000

0,77 0,78 0,79 0,8 0,81 0,82

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,018

0

5E+11

1E+12

1,5E+1
2

2E+12

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 
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strain 0,008

0
5000000

10000000
15000000

20000000
25000000

30000000
35000000

0 20000 40000 60000 80000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 
strain 0,008

0

5000000
10000000

15000000
20000000

25000000
30000000

35000000

0,7 0,72 0,74 0,76 0,78 0,8

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 
strain 0,008

0

2E+12

4E+12

6E+12

8E+12

1E+13

1,2E+13

0 20000 40000 60000 80000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

repeat 2

repeat 3 
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Laboratorium B, lepiszcze C 

strain 0,025

0

5000000

10000000

15000000

20000000

25000000

30000000

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,025

0

5000000

10000000

15000000

20000000

25000000

30000000

0,76 0,78 0,8 0,82 0,84 0,86

Phase angle, o 

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,025

0

5E+11

1E+12

1,5E+1
2

2E+12

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 
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strain 0,018

0
5000000

10000000
15000000

20000000
25000000

30000000
35000000

0 20000 40000 60000 80000 100000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,018

0

5000000
10000000

15000000
20000000

25000000
30000000

35000000

0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,018

0

1E+12

2E+12

3E+12

4E+12

5E+12

6E+12

0 20000 40000 60000 80000 100000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 
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strain 0,008

0

10000000

20000000

30000000

40000000

50000000

0 20000 40000 60000 80000 1E+05 1E+05 1E+05

time, s

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 
strain 0,008

0

10000000

20000000

30000000

40000000

50000000

0,6 0,62 0,64 0,66 0,68 0,7

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 
strain 0,008

0
5E+12
1E+13

1,5E+1
3

2E+13

2,5E+1
3

3E+13

3,5E+1
3

4E+13

0 20000 40000 60000 80000 10000
0

12000
0

14000
0

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

repeat 2

repeat 3 
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Laboratorium G, lepiszcze A 

strain 0,0188

0
1E+12

2E+12
3E+12

4E+12
5E+12

6E+12
7E+12

0 20000 40000 60000 80000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

 
strain 0,0188

0
1E+12

2E+12
3E+12
4E+12
5E+12

6E+12
7E+12

0 20 40 60 80 100

Phase angle, o 

G
*,

 P
a

repeat 1 

 
strain 0,0188

0

5E+17

1E+18

1,5E+1
8

2E+18

0 20000 40000 60000 80000

time, s

N
G

*,
 P

a

repeat 1 
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strain 0,0135

0

2E+12

4E+12

6E+12

8E+12

1E+13

1,2E+13

0 20000 40000 60000 80000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,0135

0

2E+12

4E+12
6E+12

8E+12

1E+13

1,2E+13

0 20000 40000 60000 80000 10000
0

12000
0

14000
0

Phase angle, °

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,0135

0
2E+17
4E+17
6E+17
8E+17
1E+18

1,2E+18
1,4E+18
1,6E+18

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 
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strain 0,006

0
10000000
20000000
30000000
40000000
50000000
60000000
70000000

0 20000 40000 60000 80000 10000
0

12000
0

14000
0

time, s

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 
strain 0,006

0

10000000
20000000

30000000
40000000

50000000
60000000

70000000

28 30 32 34 36 38 40

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 
strain 0,006

0

1E+13

2E+13

3E+13

4E+13

5E+13

0 20000 40000 60000 80000 10000
0

12000
0

14000
0

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

repeat 2

repeat 3 
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Laboratorium G, lepiszcze B 

strain 0,0188

0

5E+12

1E+13

1,5E+1
3

2E+13

2,5E+1
3

3E+13

0 20000 40000 60000 80000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

 
strain 0,0188

0

5E+12

1E+13

1,5E+1
3

2E+13

2,5E+1
3

3E+13

0 20 40 60 80 100

Phase angle, o 

G
*,

 P
a

repeat 1 

 
strain 0,0188

0,00E+00

2,00E+18

4,00E+18

6,00E+18

8,00E+18

1,00E+19

0 20000 40000 60000 80000

time, s

N
G

*,
 P

a

repeat 1 
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strain 0,0135

0
1E+12
2E+12
3E+12
4E+12
5E+12
6E+12
7E+12
8E+12

0 5000 10000 15000 20000 25000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,0135

0
1E+12
2E+12
3E+12
4E+12
5E+12
6E+12
7E+12
8E+12

0 20 40 60 80 100

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,0135

0

1E+17

2E+17

3E+17

4E+17

5E+17

6E+17

0 5000 10000 15000 20000 25000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 
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strain 0,006

4,70E+07
4,80E+07
4,90E+07
5,00E+07
5,10E+07
5,20E+07
5,30E+07
5,40E+07
5,50E+07
5,60E+07

0,E+00 2,E+04 4,E+04 6,E+04 8,E+04 1,E+05 1,E+05 1,E+05

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1

 
strain 0,006

4,70E+07
4,80E+07
4,90E+07
5,00E+07
5,10E+07
5,20E+07
5,30E+07
5,40E+07
5,50E+07
5,60E+07

28 30 32 34 36 38 40

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1

strain 0,006

0

1E+13
2E+13

3E+13
4E+13

5E+13
6E+13

7E+13

0 50000 100000 150000

time, s

N
G

*,
 P

a

repeat 1
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Laboratorium G, lepiszcze C 

strain 0,0188

0,0E+00
1,0E+12

2,0E+12
3,0E+12

4,0E+12
5,0E+12

6,0E+12
7,0E+12

0 1000 2000 3000 4000 5000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

 
strain 0,0188

0,0E+00
1,0E+07
2,0E+07
3,0E+07
4,0E+07
5,0E+07
6,0E+07
7,0E+07
8,0E+07

30 32 34 36 38 40

Phase angle, o 

G
*,

 P
a

repeat 1 

 
strain 0,0188

0,0E+00

5,0E+11

1,0E+12

1,5E+12

2,0E+12

2,5E+12

3,0E+12

0 1000 2000 3000 4000 5000

time, s

N
G

*,
 P

a

repeat 1 
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strain 0,0135

0,0E+00

5,0E+12

1,0E+13

1,5E+13

2,0E+13

2,5E+13

0 20000 40000 60000 80000 100000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 

strain 0,0135

0,0E+00

5,0E+12

1,0E+13

1,5E+13

2,0E+13

2,5E+13

0 20 40 60 80 100

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 
strain 0,0135

0,0E+00
2,0E+17
4,0E+17
6,0E+17
8,0E+17
1,0E+18
1,2E+18
1,4E+18
1,6E+18

0 20000 40000 60000 80000 100000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,006

0,0E+00
1,0E+07
2,0E+07
3,0E+07
4,0E+07
5,0E+07
6,0E+07
7,0E+07
8,0E+07

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

 
strain 0,006

0,0E+00
1,0E+07
2,0E+07
3,0E+07
4,0E+07
5,0E+07
6,0E+07
7,0E+07
8,0E+07

30 31 32 33 34 35 36

Phase angle, °

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

 
strain 0,006

0

2E+13

4E+13

6E+13

8E+13

1E+14

0 50000 100000 150000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

Laboratorium J, lepiszcze A 

strain 0,025

0
5 000 000

10 000 000
15 000 000
20 000 000
25 000 000
30 000 000
35 000 000
40 000 000

0 500 1000 1500 2000 2500

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,025

0

10 000 000

20 000 000

30 000 000

40 000 000

43,5 44,0 44,5 45,0 45,5 46,0 46,5 47,0

Phase angle, o 

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,025

0,0E+00

1,0E+11

2,0E+11

3,0E+11

4,0E+11

5,0E+11

0 500 1000 1500 2000 2500

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,018

0

10 000 000

20 000 000

30 000 000

40 000 000

50 000 000

0 2 000 4 000 6 000 8 000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,018

0

10 000 000

20 000 000

30 000 000

40 000 000

50 000 000

41,5 42 42,5 43 43,5

Phase angle, o 

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,018

0,0E+00

5,0E+11

1,0E+12

1,5E+12

2,0E+12

0 2 000 4 000 6 000 8 000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,008

0

10 000 000

20 000 000

30 000 000

40 000 000

50 000 000

60 000 000

0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 

strain 0,008

0

10 000 000

20 000 000

30 000 000

40 000 000

50 000 000

60 000 000

36,0 37,0 38,0 39,0 40,0

Phase angle, o 

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,008

0,0E+00

5,0E+12

1,0E+13

1,5E+13

2,0E+13

0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

Laboratorium J, lepiszcze B 

strain 0,025

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

0 1 000 2 000 3 000 4 000 5 000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,025

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

43,5 44,0 44,5 45,0 45,5 46,0 46,5 47,0

Phase angle, o 

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,025

0

2E+11
4E+11

6E+11
8E+11

1E+12
1,2E+12

1,4E+12

0 1 000 2 000 3 000 4 000 5 000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,018

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

0 2 000 4 000 6 000 8 000 10 000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,018

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

42,2 42,4 42,6 42,8 43,0 43,2 43,4

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,018

0

5E+11

1E+12

1,5E+12

2E+12

2,5E+12

0 2 000 4 000 6 000 8 000 10 000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,008

0,0E+00
1,0E+07

2,0E+07
3,0E+07

4,0E+07
5,0E+07

6,0E+07
7,0E+07

0 20 000 40 000 60 000 80 000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 
strain 0,008

0,0E+00

1,0E+07
2,0E+07

3,0E+07
4,0E+07

5,0E+07
6,0E+07

7,0E+07

35 36 37 38 39 40 41 42

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 
strain 0,008

0,0E+00

5,0E+12

1,0E+13

1,5E+13

2,0E+13

2,5E+13

3,0E+13

0 20 000 40 000 60 000 80 000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

Laboratorium J, lepiszcze C 

strain 0,025

0

10 000 000

20 000 000

30 000 000

40 000 000

50 000 000

0 5000 10000 15000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,025

0

10 000 000

20 000 000

30 000 000

40 000 000

50 000 000

41,0 42,0 43,0 44,0 45,0

Phase angle, o 

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,025

0,0E+00
5,0E+11

1,0E+12
1,5E+12

2,0E+12
2,5E+12

3,0E+12
3,5E+12

0 5000 10000 15000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,018

0

10 000 000

20 000 000

30 000 000

40 000 000

50 000 000

0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0

10 000 000

20 000 000

30 000 000

40 000 000

50 000 000

38,0 39,0 40,0 41,0 42,0

Phase angle, o 

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0,0E+00

2,0E+12

4,0E+12

6,0E+12

8,0E+12

1,0E+13

1,2E+13

0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,008

42 000 000

44 000 000

46 000 000

48 000 000

50 000 000

52 000 000

54 000 000

0 50 000 100 000 150 000 200 000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

strain 0,008

42 000 000

44 000 000

46 000 000

48 000 000

50 000 000

52 000 000

54 000 000

35,0 35,5 36,0 36,5 37,0

Phase angle, o 

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 

strain 0,008

0,0E+00
1,0E+13
2,0E+13
3,0E+13
4,0E+13
5,0E+13
6,0E+13
7,0E+13
8,0E+13

0 50 000 100 000 150 000 200 000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

Laboratorium K, lepiszcze A 

strain 0,025

0

10 000 000

20 000 000

30 000 000

40 000 000

50 000 000

0 1 000 2 000 3 000 4 000 5 000 6 000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,025

0

10 000 000

20 000 000

30 000 000

40 000 000

50 000 000

39 40 41 42 43 44 45

Phase angle, o 

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,025

0,0E+00

2,0E+11

4,0E+11

6,0E+11

8,0E+11

1,0E+12

1,2E+12

0 1 000 2 000 3 000 4 000 5 000 6 000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,018

0

10 000 000

20 000 000

30 000 000

40 000 000

50 000 000

60 000 000

0 5 000 10 000 15 000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 4

 

strain 0,018

0

10 000 000

20 000 000

30 000 000

40 000 000

50 000 000

60 000 000

0 10 20 30 40 50

Phase angle, °

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 4

 

strain 0,018

0,0E+00

5,0E+11

1,0E+12

1,5E+12

2,0E+12

0 5 000 10 000 15 000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 4

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,008

0
10 000 000

20 000 000
30 000 000

40 000 000
50 000 000

60 000 000

0 20 000 40 000 60 000 80 000 100
000

120
000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2

repeat 4

 

strain 0,008

0

10 000 000

20 000 000

30 000 000

40 000 000

50 000 000

60 000 000

0 10 20 30 40 50

Phase angle, °

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2

repeat 4

 

strain 0,008

0,0E+00

5,0E+12

1,0E+13

1,5E+13

2,0E+13

2,5E+13

0 20 000 40 000 60 000 80 000 100
000

120
000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

Laboratorium K, lepiszcze B 

strain 0,025

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

0 2000 4000 6000 8000 10000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,025

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

20 30 40 50 60

Phase angle, o 

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,025

0,0E+00

2,0E+11
4,0E+11

6,0E+11
8,0E+11

1,0E+12
1,2E+12

1,4E+12

0 2000 4000 6000 8000 10000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,018

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

6,0E+07

0 5000 10000 15000 20000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,018

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

6,0E+07

20 25 30 35 40 45 50

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,018

0,0E+00

5,0E+11

1,0E+12

1,5E+12

2,0E+12

2,5E+12

0 5000 10000 15000 20000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,008

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

6,0E+07

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 
strain 0,008

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

6,0E+07

25 35 45 55 65

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 
strain 0,008

0,0E+00

5,0E+12
1,0E+13

1,5E+13
2,0E+13

2,5E+13
3,0E+13

3,5E+13

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

Laboratorium K, lepiszcze C 

strain 0,025

0

10 000 000

20 000 000

30 000 000

40 000 000

50 000 000

60 000 000

0 20 000 40 000 60 000 80 000 100 000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,025

0

10 000 000

20 000 000

30 000 000

40 000 000

50 000 000

60 000 000

0 10 20 30 40 50

Phase angle, o 

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,025

0,0E+00

1,0E+12

2,0E+12

3,0E+12

4,0E+12

5,0E+12

0 20 000 40 000 60 000 80 000 100 000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,018

0

10 000 000

20 000 000

30 000 000

40 000 000

50 000 000

60 000 000

0 20 000 40 000 60 000 80 000 100 000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,018

0

10 000 000

20 000 000

30 000 000

40 000 000

50 000 000

60 000 000

0 20 40 60 80

Phase angle, °

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,018

0,0E+00
2,0E+12
4,0E+12
6,0E+12
8,0E+12
1,0E+13
1,2E+13
1,4E+13
1,6E+13

0 20 000 40 000 60 000 80 000 100 000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,008

55 000 000

56 000 000

57 000 000

58 000 000

59 000 000

60 000 000

0 50 000 100 000 150 000 200 000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1

 

strain 0,008

55 000 000

56 000 000

57 000 000

58 000 000

59 000 000

60 000 000

0 10 20 30 40 50

Phase angle, °

G
*,

 P
a repeat 1

 

strain 0,008

0,0E+00

2,0E+13

4,0E+13

6,0E+13

8,0E+13

1,0E+14

0 50 000 100 000 150 000 200 000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

Laboratorium L, lepiszcze A 

strain 0,0188

0,0E+00

2,0E+07

4,0E+07

6,0E+07

8,0E+07

1,0E+08

0 5000 10000 15000 20000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,0188

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

6,0E+07

37 38 39 40 41 42 43 44

Phase angle, o 

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,0188

0,0E+00

5,0E+11

1,0E+12

1,5E+12

2,0E+12

2,5E+12

3,0E+12

0 5000 10000 15000 20000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,0135

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,0135

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

0 10 20 30 40 50

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,0135

0,0E+00

1,0E+12

2,0E+12

3,0E+12

4,0E+12

5,0E+12

6,0E+12

0 20000 40000 60000 80000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,006

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

6,0E+07

0 100000 200000 300000 400000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 
strain 0,006

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

6,0E+07

0 5000 10000 15000 20000 25000

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 
strain 0,006

0,0E+00
1,0E+13
2,0E+13
3,0E+13
4,0E+13
5,0E+13
6,0E+13
7,0E+13
8,0E+13

0 100000 200000 300000 400000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

repeat 2

repeat 3 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

Laboratorium L, lepiszcze B 

strain 0,0188

0,0E+00

2,0E+07

4,0E+07

6,0E+07

8,0E+07

1,0E+08

0 5000 10000 15000 20000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,0188

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

6,0E+07

35 37 39 41 43 45

Phase angle, o 

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,0188

0,0E+00

5,0E+11

1,0E+12

1,5E+12

2,0E+12

2,5E+12

3,0E+12

0 5000 10000 15000 20000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,0135

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 

strain 0,0135

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

0 10 20 30 40 50 60 70

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 
strain 0,0135

0,0E+00
1,0E+12
2,0E+12
3,0E+12
4,0E+12
5,0E+12
6,0E+12
7,0E+12
8,0E+12

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,006

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

0 50000 100000 150000 200000 250000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 
strain 0,006

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

0 10 20 30 40 50 60

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 
strain 0,006

0,0E+00
1,0E+13
2,0E+13
3,0E+13
4,0E+13
5,0E+13
6,0E+13
7,0E+13
8,0E+13

0 50000 100000 150000 200000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

repeat 2

repeat 3 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

Laboratorium L, lepiszcze C 

strain 0,0188

0,0E+00

2,0E+07

4,0E+07

6,0E+07

8,0E+07

1,0E+08

0 50000 100000 150000 200000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

 
strain 0,0188

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

6,0E+07

35 37 39 41 43 45

Phase angle, o 

G
*,

 P
a

repeat 1 

 
strain 0,0188

0,0E+00

5,0E+12

1,0E+13

1,5E+13

2,0E+13

2,5E+13

3,0E+13

0 50000 100000 150000 200000

time, s

N
G

*,
 P

a

repeat 1 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,0135

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

6,0E+07

0 100000 200000 300000 400000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

 

strain 0,0135

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

6,0E+07

0 10 20 30 40 50 60

Phase angle, °

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

 
strain 0,0135

0,0E+00

2,0E+13

4,0E+13

6,0E+13

8,0E+13

1,0E+14

1,2E+14

0 100000 200000 300000 400000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

Laboratorium N, lepiszcze A 

strain 0,025

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

6,0E+07

0 2 000 4 000 6 000 8 000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,025

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

6,0E+07

0 10 20 30 40 50 60

Phase angle, o 

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,025

0,0E+00

2,0E+11
4,0E+11

6,0E+11
8,0E+11

1,0E+12
1,2E+12

1,4E+12

0 2 000 4 000 6 000 8 000

time, s

N
G

*,
 P

a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,018

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

6,0E+07

0 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

6,0E+07

0 20 40 60 80 100

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0,0E+00

5,0E+11

1,0E+12

1,5E+12

2,0E+12

2,5E+12

3,0E+12

0 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000

time, s

N
G

*,
 P

a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,008

0,0E+00
1,0E+07

2,0E+07
3,0E+07

4,0E+07
5,0E+07

6,0E+07
7,0E+07

0 20 000 40 000 60 000 80 000 100 000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

strain 0,008

0,0E+00

1,0E+07

2,0E+07

3,0E+07

4,0E+07

5,0E+07

6,0E+07

7,0E+07

0 10 20 30 40 50 60 70

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

strain 0,008

0,0E+00

5,0E+12

1,0E+13

1,5E+13

2,0E+13

2,5E+13

3,0E+13

0 20 000 40 000 60 000 80 000 100 000

time, s

N
G

*,
 P

a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

Laboratorium N, lepiszcze B 

strain 0,025

0,00E+00

1,00E+07

2,00E+07

3,00E+07

4,00E+07

5,00E+07

6,00E+07

0 2 000 4 000 6 000 8 000 10 000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,025

0,00E+00

1,00E+07

2,00E+07

3,00E+07

4,00E+07

5,00E+07

6,00E+07

0 10 20 30 40 50 60

Phase angle, o 

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,025

0,0E+00
2,0E+11
4,0E+11
6,0E+11
8,0E+11
1,0E+12
1,2E+12
1,4E+12
1,6E+12

0 2 000 4 000 6 000 8 000 10 000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,018

0,00E+00
1,00E+07

2,00E+07
3,00E+07

4,00E+07
5,00E+07

6,00E+07
7,00E+07

0 5 000 10 000 15 000 20 000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0,00E+00

1,00E+07
2,00E+07

3,00E+07
4,00E+07

5,00E+07
6,00E+07

7,00E+07

0 10 20 30 40 50

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0,0E+00

5,0E+11
1,0E+12

1,5E+12
2,0E+12

2,5E+12
3,0E+12

3,5E+12

0 5 000 10 000 15 000 20 000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,008

0,00E+00
1,00E+07

2,00E+07
3,00E+07

4,00E+07
5,00E+07

6,00E+07
7,00E+07

0 50 000 100 000 150 000 200 000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

strain 0,008

0,00E+00

1,00E+07
2,00E+07

3,00E+07
4,00E+07

5,00E+07
6,00E+07

7,00E+07

42 44 46 48 50 52

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

strain 0,008

0,0E+00

1,0E+13

2,0E+13

3,0E+13

4,0E+13

5,0E+13

0 50 000 100 000 150 000 200 000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

repeat 2

repeat 3 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

Laboratorium N, lepiszcze C 

strain 0,025

0,00E+00
1,00E+07

2,00E+07
3,00E+07

4,00E+07
5,00E+07

6,00E+07
7,00E+07

0 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

strain 0,025

0,00E+00
1,00E+07

2,00E+07
3,00E+07
4,00E+07
5,00E+07

6,00E+07
7,00E+07

0 20 40 60 80

Phase angle, o 

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

strain 0,025

0,00E+00

1,00E+12

2,00E+12

3,00E+12

4,00E+12

5,00E+12

0 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000

time, s

N
G

*,
 P

a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,018

0,00E+00

1,00E+07

2,00E+07

3,00E+07

4,00E+07

5,00E+07

6,00E+07

7,00E+07

0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0,00E+00

1,00E+07
2,00E+07

3,00E+07
4,00E+07

5,00E+07
6,00E+07

7,00E+07

0 20 40 60 80 100

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0,00E+00

5,00E+12

1,00E+13

1,50E+13

2,00E+13

0 10
000

20
000

30
000

40
000

50
000

60
000

70
000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,008

0,00E+00
1,00E+07
2,00E+07
3,00E+07
4,00E+07
5,00E+07
6,00E+07
7,00E+07
8,00E+07

0 50 000 100 000 150 000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,008

0,00E+00

1,00E+07

2,00E+07

3,00E+07
4,00E+07

5,00E+07

6,00E+07

7,00E+07

8,00E+07

30 35 40 45 50

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,008

0,00E+00

2,00E+13

4,00E+13

6,00E+13

8,00E+13

1,00E+14

0 50 000 100 000 150 000

time, s

N
G

*,
 P

a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

Laboratorium P, lepiszcze A 

strain 0,025

0,00E+00

1,00E+07

2,00E+07

3,00E+07

4,00E+07

5,00E+07

6,00E+07

0 1000 2000 3000 4000 5000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,025

0,00E+00

1,00E+07

2,00E+07

3,00E+07

4,00E+07

5,00E+07

6,00E+07

38 39 40 41 42 43 44 45

Phase angle, o 

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,025

0,00E+00

2,00E+11

4,00E+11

6,00E+11

8,00E+11

1,00E+12

1,20E+12

0 1000 2000 3000 4000 5000

time, s

N
G

*,
 P

a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,018

0,00E+00

1,00E+07

2,00E+07

3,00E+07

4,00E+07

5,00E+07

6,00E+07

0 2000 4000 6000 8000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0,00E+00

1,00E+07

2,00E+07

3,00E+07

4,00E+07

5,00E+07

6,00E+07

37 37,5 38 38,5 39 39,5 40 40,5 41

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0,00E+00

5,00E+11

1,00E+12

1,50E+12

2,00E+12

2,50E+12

0 2000 4000 6000 8000

time, s

N
G

*,
 P

a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,008

0,00E+00

1,00E+07

2,00E+07

3,00E+07

4,00E+07

5,00E+07

6,00E+07

0 20000 40000 60000 80000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

strain 0,008

0,00E+00

1,00E+07

2,00E+07

3,00E+07

4,00E+07

5,00E+07

6,00E+07

36 37 38 39 40 41

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

strain 0,008

0,00E+00

5,00E+12

1,00E+13

1,50E+13

2,00E+13

2,50E+13

0 20000 40000 60000 80000

time, s

N
G

*,
 P

a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

Laboratorium P, lepiszcze B 

strain 0,025

0,00E+00

1,00E+07

2,00E+07

3,00E+07

4,00E+07

5,00E+07

6,00E+07

0 1000 2000 3000 4000 5000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,025

0,00E+00

1,00E+07

2,00E+07

3,00E+07

4,00E+07

5,00E+07

6,00E+07

39 40 41 42 43 44 45 46

Phase angle, o 

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,025

0,00E+00

2,00E+11
4,00E+11

6,00E+11
8,00E+11

1,00E+12
1,20E+12

1,40E+12

0 1000 2000 3000 4000 5000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,018

0,00E+00
1,00E+07

2,00E+07
3,00E+07

4,00E+07
5,00E+07

6,00E+07
7,00E+07

0 2000 4000 6000 8000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0,00E+00

1,00E+07
2,00E+07

3,00E+07
4,00E+07

5,00E+07
6,00E+07

7,00E+07

36 37 38 39 40 41 42 43

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0,00E+00

5,00E+11

1,00E+12

1,50E+12

2,00E+12

2,50E+12

0 2000 4000 6000 8000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,008

0,00E+00
1,00E+07

2,00E+07
3,00E+07

4,00E+07
5,00E+07

6,00E+07
7,00E+07

0 20000 40000 60000 80000 100000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

strain 0,008

0,00E+00

1,00E+07

2,00E+07

3,00E+07

4,00E+07

5,00E+07

6,00E+07

7,00E+07

36 37 38 39 40 41 42 43

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

strain 0,008

0,00E+00

5,00E+12

1,00E+13

1,50E+13

2,00E+13

2,50E+13

3,00E+13

0 20000 40000 60000 80000 100000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

Laboratorium P, lepiszcze C 

strain 0,025

0,00E+00

1,00E+07

2,00E+07

3,00E+07

4,00E+07

5,00E+07

6,00E+07

0 5000 10000 15000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,025

0,00E+00

1,00E+07

2,00E+07

3,00E+07

4,00E+07

5,00E+07

6,00E+07

35 36 37 38 39 40 41 42

Phase angle, o 

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,025

0,00E+00
5,00E+11
1,00E+12
1,50E+12
2,00E+12
2,50E+12
3,00E+12
3,50E+12
4,00E+12

0 5000 10000 15000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,018

0,00E+00
1,00E+07

2,00E+07
3,00E+07

4,00E+07
5,00E+07

6,00E+07
7,00E+07

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

time, s

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0,00E+00

1,00E+07
2,00E+07

3,00E+07
4,00E+07

5,00E+07
6,00E+07

7,00E+07

33 34 35 36 37 38

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0,00E+00

2,00E+12

4,00E+12

6,00E+12

8,00E+12

1,00E+13

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,008

5,60E+07

5,80E+07

6,00E+07

6,20E+07

6,40E+07

6,60E+07

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

strain 0,008

5,70E+07
5,80E+07
5,90E+07
6,00E+07
6,10E+07
6,20E+07
6,30E+07
6,40E+07
6,50E+07
6,60E+07

32 32,5 33 33,5 34 34,5

Phase angle, °

G
*,

 P
a

repeat 1

repeat 2

repeat 3 

strain 0,008

0,00E+00

2,00E+13

4,00E+13

6,00E+13

8,00E+13

1,00E+14

0 50000 100000 150000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

Laboratorium T, lepiszcze A 

strain 0,025

0,00E+00

5,00E+06

1,00E+07

1,50E+07

2,00E+07

2,50E+07

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,025

0,00E+00

5,00E+06

1,00E+07

1,50E+07

2,00E+07

2,50E+07

46 48 50 52 54 56

Phase angle, o 

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,025

0,00E+00
5,00E+10
1,00E+11
1,50E+11
2,00E+11
2,50E+11
3,00E+11
3,50E+11
4,00E+11

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 



IBDiM TN, Temat WS-07, Zmęczenie lepiszczy asfaltowych, Sprawozdanie końcowe  Załącznik 4, maj 2007 

strain 0,018

0,00E+00

5,00E+06

1,00E+07

1,50E+07

2,00E+07

2,50E+07

0 2000 4000 6000 8000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0,00E+00

5,00E+06

1,00E+07

1,50E+07

2,00E+07

2,50E+07

44 46 48 50 52 54

Phase angle, °

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0,00E+00

1,00E+11

2,00E+11

3,00E+11

4,00E+11

5,00E+11

0 2000 4000 6000 8000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 
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strain 0,008

0,00E+00

5,00E+06

1,00E+07

1,50E+07

2,00E+07

2,50E+07

0 10000 20000 30000 40000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

strain 0,008

0,00E+00

5,00E+06

1,00E+07

1,50E+07

2,00E+07

2,50E+07

44 46 48 50 52

Phase angle, °

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

strain 0,008

0,00E+00
2,00E+11

4,00E+11
6,00E+11

8,00E+11
1,00E+12

1,20E+12
1,40E+12

0 10000 20000 30000 40000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1

repeat 2

repeat 3 
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Laboratorium T, lepiszcze B 

strain 0,025

0,00E+00
5,00E+06

1,00E+07
1,50E+07
2,00E+07
2,50E+07

3,00E+07
3,50E+07

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,025

0,00E+00
5,00E+06
1,00E+07
1,50E+07

2,00E+07
2,50E+07
3,00E+07
3,50E+07

42 44 46 48 50 52 54

Phase angle, o 

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,025

0,0E+00

1,0E+11

2,0E+11

3,0E+11

4,0E+11

5,0E+11

6,0E+11

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

time, s

N
G

*,
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a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 
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strain 0,018

0,00E+00

5,00E+06

1,00E+07

1,50E+07

2,00E+07

2,50E+07

3,00E+07

0 2000 4000 6000 8000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0,00E+00

5,00E+06

1,00E+07

1,50E+07

2,00E+07

2,50E+07

3,00E+07

42 44 46 48 50 52

Phase angle, °

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0,0E+00
1,0E+11
2,0E+11
3,0E+11
4,0E+11
5,0E+11
6,0E+11
7,0E+11
8,0E+11

0 2000 4000 6000 8000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 
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strain 0,008

0,00E+00

5,00E+06

1,00E+07

1,50E+07

2,00E+07

2,50E+07

3,00E+07

0 10000 20000 30000 40000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

strain 0,008

0,00E+00

5,00E+06

1,00E+07

1,50E+07

2,00E+07

2,50E+07

3,00E+07

40 41 42 43 44 45 46

Phase angle, °

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

strain 0,008

0,0E+00

1,0E+12

2,0E+12

3,0E+12

4,0E+12

5,0E+12

0 10000 20000 30000 40000

time, s

N
G

*,
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a repeat 1

repeat 2

repeat 3 
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Laboratorium T, lepiszcze C 

strain 0,025

0,00E+00

5,00E+06

1,00E+07

1,50E+07

2,00E+07

2,50E+07

3,00E+07

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,025

0,00E+00

5,00E+06

1,00E+07

1,50E+07

2,00E+07

2,50E+07

3,00E+07

40 45 50 55 60

Phase angle, o 

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,025

0,0E+00

1,0E+11

2,0E+11

3,0E+11

4,0E+11

5,0E+11

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

time, s

N
G

*,
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a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 
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strain 0,018

0,00E+00

5,00E+06

1,00E+07

1,50E+07

2,00E+07

2,50E+07

3,00E+07

0 2000 4000 6000 8000

time, s

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0,00E+00

5,00E+06

1,00E+07

1,50E+07

2,00E+07

2,50E+07

3,00E+07

40 42 44 46 48 50 52

Phase angle, °

G
*,

 P
a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 

strain 0,018

0,0E+00

2,0E+11

4,0E+11

6,0E+11

8,0E+11

1,0E+12

0 2000 4000 6000 8000

time, s

N
G

*,
 P

a repeat 1 

repeat 2 

repeat 3 
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strain 0,008

0,00E+00

1,00E+07

2,00E+07

3,00E+07

4,00E+07

5,00E+07

0 10000 20000 30000 40000

time, s

G
*,
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a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

strain 0,008

0,00E+00

1,00E+07

2,00E+07

3,00E+07

4,00E+07

5,00E+07

40 41 42 43 44 45

Phase angle, °

G
*,

 P
a repeat 1

repeat 2

repeat 3 

strain 0,008

0,0E+00

2,0E+12

4,0E+12

6,0E+12

8,0E+12

1,0E+13

0 10000 20000 30000 40000

time, s

N
G

*,
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a repeat 1

repeat 2

repeat 3 
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