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1. Podstawa opracowania. Program

Projekt badawczy prowadzony jest na zlecenie GDDKIA na podstawie umowy nr
676/2004 z dnia 07.04.2004.

Niniejsze sprawozdanie obejmuje prace wykonane w ramach zadania 8 Programu
pracy w okresie do czerwca 2006 r. Sprawozdanie to stanowi zakonczenie projektu
badawczego. Zakonhczenie tematu zostato przesuniete do potowy 2006 r. ze wzgledu na
obcigzenie sprzetu pomiarowego w laboratorium IBDIM.

Zadanie 8: Weryfikacja wymagan empirycznych i funkcjonalnych dla betonu
asfaltowego i SMA w badaniach laboratoryjnych

e Odpornos¢ na koleinowanie

*  Modut sztywnosci

e Imeczenie

e Odpornosc¢ niskotemperaturowa.



2. Przebieg prac w 2006 r.

Projekt Zalecen jest powigzany $cisle z innymi projektami badawczo-wdrozeniowymi
dotyczgcymi dokumentdw normatywnych materiatdw drogowych i technologii
wykonywania nawierzchni prowadzonymi rownolegle. Przede wszystkim dotyczy to
wdrozenia norm europejskich materiatdw drogowych.

Przystepujgc do opracowania Zalecen zatozono, ze opracowane w stosunkowo szybkim
czasie Zalecenia materiatowo-technologiczne bedg mogty stuzy¢  administracii
drogowej i projektantom do wdrozenia nowego, kompleksowego systemu doboru
materiatdw i projektowania asfaltfowych nawierzchni drogowych o poprawionych
wtasciwosci, z wyeliminowaniem potencjalnych bteddw, jakie pojawiajq sie w ostatnich
latach. Podstawowym brakiem dotychczasowych wymagan jest ograniczenie do
odpornosci na deformacje trwate. Czesto spotykane sg w ostatnich latach uszkodzenia
wynikajgce z przesztywnienia mieszanek mineralno-asfaltowych wskutek zbyt matej
zawartosci asfaltu. Celem Zalecen byto wiec wdrozenie do naszej praktyki nowych
metod badan (zmeczenie, modut sztywnosci, wodoodpornosc), ktére umozliwityby
kontrolowanie wtasciwosci funkcjonalnych mieszanek mineralno-asfaltowych:

« odpornosci na deformacje trwate
« frwatosci zmeczeniowej

e modutu sztywnosci

e wodoodpornosci.

Jednoczesdnie Zalecenia opracowano z uwzglednieniem przygotowywanych norm
europejskich metod badan materiatéw drogowych oraz specyfikacji wyrobow (w tym
mieszanek mineralno-asfalfowych).

W ramach prac nad wdrozeniem norm europejskich przygotowano dokument
aplikacyjny normy kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen.

Zalecenia (wersja 3) przekazano 4 stycznia 2006 r. do opiniowania w pakiecie
dokumentdéw obejmujgcym:

o Dokument aplikacyjny DA/PN-EN 13043 do normy PN-EN 13043:2004 Kruszywa do
mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

» Zalecenia materiatowe i technologiczne nawierzchni asfalfowych o zwiekszonej
trwatosci (ZMT-NAZT 2006)

e Zalecenia wykonywania cienkich warstw scieralnych na gorgco (ZW-CWG-2006),
Wydanie Il uzupetnione, zastepuje ZW-CWG-95

e Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiekszonej odpornosci na
koleinowanie i zmeczenie (ZW-WMS 2006), Wydanie Il uzupetnione, zastepuje ZW-
WMS 2002

e Zbidr projektéw ttumaczen na j. polski norm serii PN-EN 12697 (U) (przyjetych w
Polsce metodqg uznaniowq), dotyczgcych metod badan mieszanek mineralno-
asfaltowych i powotanych w Zaleceniach; pozostate normy PN-EN sg dostepne w
jezyku polskim w PKN.



W zatgcezniku 1 (tylko w wersji elekironicznej ze wzgledu na obszerno$¢ materiatu)
przedstawiono otrzymane uwagi do trzech projektéw: ZMT-NAZT-2006, ZW-CWG-2006,
IW-WMS-2006. Dokument aplikacyjny normy kruszyw oraz normy metod badan sg
przedmiotem prac w odrebnym projekcie badawczo-wdrozeniowym dotyczgcym norm
europejskich.

Uwagi do wszystkich projektow zgromadzono do konca marca 2006 r. Wsrdéd
opiniodawcow sq przedstawiciele: administraciji drogowej (liczne laboratoria drogowe
GDDKIA), biur projektéw, przedsiebiorstw drogowych (indywidualnych i stowarzyszenia).

Opinie zawierajg uwagi merytoryczne szczegdtowe i ogdlne, jak rowniez o charakterze
formalnym i prawnym. Ten ostatni aspekt uznano za decydujgcy o koniecznosci zmiany
strategii wdrozenia norm europejskich w Polsce oraz zwigzanego z tym opracowania i
wdrozenie Zalecen.

Uznano, ze wdrozenie Zaleceh w proponowanej formie bytoby problematyczne ze
wzgledu na zbyt bliski obecnie termin ustanowienia i koniecznosci wdrozenia norm
wyrobow (specyfikacji) mieszanek mineralno-asfaltowych. Uznano, ze konieczne jest
podijecie szerszych prac nad dokumentami normatywnymi dotyczgcymi wdrozenia
norm mieszanek mineralno-asfaltowych, krajowego dokumentu aplikacyjnego
mieszanek mineralno-asfaltowych, dokumentu normatywnego technologii nawierzchni
asfaltowych, ogdinych specyfikacji kontraktowych, a w dalszej kolejnosci weryfikacji i
nowelizacji katalogdw konstrukcji nawierzchni drogowych.

Z tego wzgledu w Zaleceniach dokonano jedynie poprawek zmian wymagan kruszyw ze
wzgledu na poprawki wniesione do DA/PN-EN 13043 oraz ewidentnych bteddw (btednie
wykreslone krzywe uziarnienia), lecz nie analizowano szczegdtowo zasadnosci uwag i
potrzeby wniesienia innych poprawek. Uwagi te bedqg natomiast wykorzystane w dalszej
pracy nad dokumentami normatywnymi.

10 kwietnia 2006 odbyto sie w IBDIM spotkanie dotyczgce tych zagadnien z udziatem
dyr. J. Bojarowicza, GDDKIA, przedstawicieli PSWNA - prezesa D. Stowinskiego, B. Zurka, K.
Jabtonskiego —i prof. D. Sybilskiego, IBDIM. Na spotkaniu tym uzgodniono przygotowanie
przez IBDIM propozyciji planu pracy.

Poczatkowa propozycja D. Sybilskiego przedstawiata mozliwos¢ przygotowania do
konca 2006 r. Zalecen materiatowo-technologicznych zredagowanych zgodnie z
normami EN-13108-x (serii dotyczgcej mieszanek mineralno-asfaltowych). Jednak po
dyskusji z przedstawicielami PSWNA uznano, ze taki pospiech nie przynidstby
pozgdanego efektu wdrozenia norm PN-EN mieszanek mineralno-asfaltowych i kruszyw z
poczgtkiem 2007 r., bowiem zabraktoby branzy odpowiedniego czasu niezbednego do
przygotowania sie tak powaznych zmian.

Przedstawiono zatem GDDKIA liste i harmonogram prac zwigzanych z wdrozeniem norm
EN:



Program opracowania i wdrozenia norm PN-EN metod badan i
wyrobéw dotyczgcych nawierzchni drogowych

Stan obecny:

¢ normy EN metod badan materiatdow drogowych przyjete przez PKN w wiekszosci
metodg uznaniowq (bez ttumaczenia na j. polski)

¢ normy EN wyrobow niedtugo po przyjeciu w CEN, juz lub w najblizszym czasie
udostepnione w krajach cztonkowskich CEN do opracowania zatgcznikéw lub
dokumentdw krajowych (np. mieszanki mineralno-asfaltowe)

» prace w IBDIM w GREN 2 (na zZlecenie GDDKIA) w fazie koncowej

0 przettumaczone projekty norm EN metod badan i wyrobdw opracowane
w Komitecie Technicznym CEN TC227, listopad 2006

o przeglgd metod badan materiatdw w normach EN i propozycje wyboru
metod badan do warunkdw polskich, listopad 2006

0 opracowanie krajowego Dokumentu Aplikacyjnego do normy PN-EN
13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu, listopad 2006

0 opracowanie do ustanowienia przez PKN norm metod badan PN-EN (U)
materiatdw drogowych przyjetych wczesnie] metodg uznaniowq — prace
rozpoczete w ramach GREN, zaakceptowane przez PKN, przygotowane
bedg 33 normy z CEN TC227 do ustanowienia w ramach KT212 PKN,
listopad 2006

e prace w IBDIM (na zlecenie GDDKIA) nad opracowaniem Dokumentéw
Aplikacyjnych do norm wyrobdw mieszanek niezwigzanych i zwigzanych
spoiwem hydraulicznym, listopad 2008

e przyjetaiwdrozona w 2002 roku norma PN-EN 12591:2002 Asfalty drogowe.
Wymagania dia asfaltow drogowych (niedawno norma ta zostata zrewidowana i
ustanowiona nowq wersje, ktéra bedzie przyjeta w Polsce przez KT222 PKN)

» prace nad opracowaniem dokumentu krajowego do normy EN 14023 Asfalty
modyfikowane, przewidywane zakonczenie w drugiej potowie 2006

Nowe prace na zlecenie GDDKIiA:
Analiza norm PN-EN i opracowanie krajowych dokumentéw normatywnych asfaltowych
nawierzchni drogowych zgodnych z normami PN-EN

e Zadanie A: opracowanie do ustanowienia przez KT212 PKN norm wyrobow
mieszanek mineralno-asfaltowych EN 13108-x

na podstawie Zalecen materiatowych i technologicznych nawierzchni
asfaltowych o zwiekszonej frwatosci (ZMT-NAZT 2006) oraz norm wyrobow EN
13108-x

o fermin zakonczenia: czerwiec 2007

» Zadanie B: opracowanie dokumentu aplikacyjnego do norm EN 13108-x —
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zalecenia techniczne (DA/PN-EN 13108-x)



o termin zakonczenia: czerwiec 2007, do wdrozenia do tymczasowego
stosowania zarzgdzeniem Generalnego Dyrektora

» Zadanie C: opracowanie wersji angielskojezycznej Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zalecenia techniczne (DA/PN-EN 13108-x) do przekazania do
notyfikacji w KE i wdrozenia rozporzgdzeniem Ministra Transportu

o fermin przygotowania dokumentu: wrzesien 2007
o termin uzyskania notyfikacii: po 3-12 miesigcach od ztozenia

» Zadanie D: opracowanie dokumentu normatywnego — Nawierzchnie asfaltowe
drogowe i lotniskowe. Zalecenia techniczne

o termin zakonczenia: listopad 2007

Uwaga: przewiduje sie, ze dokument ten nie bedzie wymagat notyfikacji, bowiem
bedzie dotyczyt technologii wykonywania nawierzchni, ktére nie sq objete
harmonizacjg

» Zadanie E: opracowanie Ogélnych Specyfikacji Technicznych dotyczgcych
nawierzchni asfaltowych

o termin zakonczenia: listopad 2007

W programie pracy nie uwzgledniono norm wyrobdw cienkich warstw na zimno (slurry
surfacings) i powierzchniowych utrwalen, ktérych normy EN sq jeszcze w opracowaniu i
nie sg dostepne.

Uwaga: Wdrozenie dokumentdw aplikacyjnych kruszyw | mieszanek mineralno-
asfaltowych bedzie mozliwe od poczqgtku 2008 r.

Aktudlizacja Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych oraz
Katalogu Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych

o ferminrozpoczecia: marzec 2008

o termin zakonczenia: listopad 2009



Realizacja tego programu prac zapewni:

« wdrozenie norm mieszanek mineralno-asfaltowych PN-EN 13108-x w wymaganym
terminie do stycznia 2008

« wdrozenie dokumentu aplikacyjnego kruszyw DA/PN-EN 13043

» opracowanie i wdrozenie krajowego dokumentu aplikacyjnego norm PN-EN
13108-x (ktory bedzie stanowit dostosowanie norm do warunkdw krajowych Polski)

e opracowanie i wdrozenie krajowego dokumentu normatywnego nawierzchni
asfaltowych (dokument ten bedzie zgodny z normami PN-EN metod badan i
wyrobow oraz bedzie obejmowat technologie wykonywania nawierzchni, ktéra
nie podlega normalizacji europejskiej) — ten dokument bedzie dopiero wtasciwym
dokumentem zastepujgcym obecng norme PN-S 26025: 2000

¢ nowelizacje katalogdw typowych konstrukciji nawierzchni oraz wzmocnien i
remontow.

Praca badawcza i zalecenia wykonane w ramach niniejszego projektu badawczego
bedg miaty zastosowanie w opracowaniu dokumentu aplikacyjnego norm PN-EN 13108
oraz krajowego dokumentu normatywnego nawierzchni asfalfowych.

Do czasu opracowania i wdrozenia tych dokumentdw bedqg obowigzywaty
dotychczasowe przepisy techniczne i normatywne. Trzeba tez mie¢ swiadomose
niedostatkéw tych nadal obowigzujgcych przepiséw, np. Ogdinych Specyfikacii
Technicznych. Niektére z nowych metod badan i wymagan (modut sztywnosci,
zmeczenie) sq juz wdrazane w kontraktach w wyniku wprowadzania ich do specyfikacii
kontraktowych przez projektantéw. Czasem niestety z btedami, wynikajgcymi z braku
blizszej znajomosci nowych metod badan i wiasciwosci funkcjonalnych materiatéw.
Opracowany tu projekt Zalecen mogtby postuzy¢ jako wzorzec do wykorzystania w
specyfikacjach kontraktowych, co zapewnitoby unikniecie bteddw i nadmiar wymagan.
Dotyczy to zwtaszcza duzych kontraktow budowy i modernizacji drég najwyzszej
kategorii ruchu.



3. Poprawione wersje projektéw zalecen
W zatgczeniu przedstawiono poprawione wersje tfrzech dokumentéw normatywnych:

» Zalecenia materiatowe i technologiczne nawierzchni asfaltowych o zwiekszonej
trwatosci (ZMT-NAZT 2006)

e Zalecenia wykonywania cienkich warstw scieralnych na gorgco (ZW-CWG-2006),
Wydanie Il uzupetnione, zastepuje ZW-CWG-95

e Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiekszonej odpornosci na
koleinowanie i zmeczenie (ZW-WMS 2006), Wydanie Il uzupetnione, zastepuje ZW-
WMS 2002.

Jak wezesniej wspomniano dokumenty te bedqg wykorzystane w opracowaniu
dokumentéw krajowych do norm europejskich.
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4. Zadanie 8: Weryfikacja wymagan empirycznych i
funkcjonalnych dla betonu asfaltowego i SMA w badaniach
laboratoryjnych

4.1. Ogodlnie

Weryfikacja wymagan empirycznych i funkcjonalnych dia betonu asfaltowego i SMA
polegata na wykonaniu badan laboratoryjnych, a nastepnie przyréwnaniu otfrzymanych
wynikdw z wymaganiami przedstawionymi w Zaleceniach (ZMT-NAZT 2006). Badania
wykonano na 19 zaprojektowanych mieszankach mineralno-asfaltowych:

Warstwa podbudowy:
BAT6 + 50/70 — KR3-6
BAT6 + 35/50 — KR3-6
BA22 + 35/50 — KR3-6

Warstwa wigzgca:

BAT1 + 50/70 — KR1-2
BATé + 50/70 — KR1-2
BATé + 35/50 — KR3-6
BA22 + 35/50 - KR3-6

Warstwa wigzgca + podbudowa:
BAWMSI11 + 20/30 — KR3-6
BAWMS16 + 20/30 — KR3-6
BAWMS16 + DE30OB — KR3-6
BAWMS22 + 20/30 — KR3-6

Warstwa scieralna:

SMAS + 50/70 — KR1-2

SMA8 + 50/70 - KR1-2; 3-6
SMA8 + DE8OC - KR1-2; 3-6
SMAT1 + DE8OC - KR1-2; 3-6
SMAT1 + DE30B - KR1-2; 3-6
BAS + 50/70 — KR1-2

BA8 + 50/70 — KR1-2

BAT1 + 50/70 — KR1-2

Na zaprojektowanych mieszankach wykonano badania cech objetosciowych,
empirycznych, funkcjonalnych i trwato$ciowych. Szczegdtowy wykaz przeprowadzonych
badan oraz wyniki szczegdtowo opisano w Sprawozdaniu z Zadania 7 (pazdziernik 2005),
natomiast zbiorcze zestawienia przedstawiono w Zatgczniku 7 8.

W niniejszym punkcie przedstawiono wyniki badan cech funkcjonalnych (odpornos¢ na
koleinowanie, odpornos¢ na zmeczenie i badania modutu sztywnosci) wytypowanych
mieszanek mineralno-asfaltowych.
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4.2. Odpornosé na koleinowanie

Badania odpornosci na koleinowanie w duzym aparacie (LCPC)

Wzgledng gteboko$¢ koleiny po badaniu w duzym aparacie oznaczono nad
8 wybranych mieszankach mineralno-asfaltowych. W Tablicy 1 przedstawiono wyniki
badan koleinowania tych mieszanek.

Tablical  Wyniki bada n koleinowania w du zym aparacie

Lp Rodzaj mieszanki fé?ebiﬁl;?;)é Wymagania
1 BA16 35/50 KR3-6 - podbudowa 2,3

2 BA22 35/50 KR3-6 - podbudowa 2,1

3 BA16 35/50 KR3-6 - wigzaca 5,0

4 BA22 35/50 KR3-6 — wigzaca 34 <5%

5 BAWMS11 20/30 - podbudowa+twigzaca 4.8

6 BAWMS16 20/30 - podbudowa+twigzaca 5,2

7 BAWMS16 DE30B - podbudowa+wigzaca 2,8

8 BAWMS22 20/30 - podbudowa+twigzaca 6,5 <8%

Badanie odpornosci na koleinowanie w matym aparacie

Badanie koleinowania w matym koleinomierzu wykonano na zlecenie IBDIM w
Laboratorium Kompozytow Bitumicznych, Katedrze Inzynieri Materiatdw Budowlanych
Politechniki Warszawskiej. Predkos$¢ przyrostu koleiny oraz wzgledng gtebokos¢ koleiny
oznaczono na 5 mieszankach. W Tablicy 2 przedstawiono wyniki badan koleinowania w
matym aparacie.

Tablica2  Wyniki bada n koleinowania w matym aparacie
Predko $¢ ‘x
Lp Rodzaj mieszanki przyrostu | Wymagania G*Qb.Oko SC€ Wymagania
; koleiny, %
koleiny
1 | BA1650/70 KR3-6 — podb. 0,13 3,5
2 SMA8 50/70 KR1-6 2,05 ) 34,8
<1,0"
3 SMA8 DE8OC KR1-6 0,05 mm/1000 51 <7%
cykli
4 SMA11 DE8OC KR1-6 0,04 3,8
5 SMA11 DE30B KR1-6 0,11 7,2

I W ,Zaleceniach” projekt wersja 3 wymaganie podano w mm/10000 cykli natomiast zgodnie
z PN EN 12697-22 wynik powinien by¢ podany w mm/1000 cykli.
**) wynik tylko dla jednej probki
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4.3. Imeczenie i modut sztywnosci

Badanie odpornosci na zmeczenie i oznaczenia zespolonego modutu  sztywnosci
wykonano na 8 mieszankach mineralno-asfaltowych. Wyniki badan przedstawiono w
Tablicy 3.

Tablica3  Trwalo $§¢ zmeczeniowa i modut sztywno $ci

. Modut
Lp Rodzaj mieszanki ngczo;anle Wymagania |sztywno $ci E, | Wymagania
7 MPa
1 |BAWMSI11 20/30 <50 17 813
2 |BAWMSI16 20/30 ~ 50 17 950
=14 000
3 |BAWMS16 DE30OB <50 14 037
4 |BAWMS22 20/30 ~ 50 16 009
<50 %
5 |BA1635/50 KR3-6 — wiqz. <50 13 895
6 |BA22 35/50 KR3-6 — wiqz. <50 14 637
=10 000
7 |BA16 35/50 KR4-6 — pdb. <50 18717
8 |BA22 35/50 KR4-6 — pdb. <50 15 849

4.4. Odpornosé niskotemperaturowa

Odpornos$¢ niskotemperaturowa mieszanek mineralno-asfalfowych zalezy w gtéwnej
mierze od doboru lepiszcza asfaltowego. W Zaleceniach regulowane jest to
wymaganiem stosowania elastomeroasfaltu w warstwie Scieralnej nawierzchni drog
potozonych w strefie klimatycznej Polski, w ktdrej temperaturg nawierzchni zimg wynosi
do -34°C oraz w nawierzchniach drég kategorii ruchu KR5-6.

Nie przewiduje sie dodatkowych badan metodqg TSRST.

4.5. Omoéwienie wynikéw badan

Mieszanki mineralno-asfaltowe zaprojektowane wedtug ,Zalecen...” w wiekszosci
przypadkdw spetniaty stawiane im  wymagania. Wszystkie spetnity wymagania
dotyczgce trwatosci zmeczeniowej i modutu sztywnosci. Wiekszos¢ spetnita réwniez
wymagania dotyczgce odpornosci na powstawanie trwatych deformaciji lepko-
plastycznych. Wyjgtek stanowity jedynie mieszanki mineralno-asfalfowe BAWMS16 z
asfaltem 20/30 i SMA8 z asfaltem 50/70. W obu przypadkach gtebokos¢ koleiny w
zageszczonej probce mieszanki przekroczyta warto$ci dopuszczalne. W przypadku
mieszanki SMA8 prawdopodobng przyczyng byto zastosowanie zbyt duzej ilosci asfaltu.
Mieszanka zawierata 7,6 % (m/m), a przez to charakteryzowata sie bardzo niskg
zawartoscig wolnych przestrzeni — 2,0 % (v/v). Wymaganie co do zawartosci wolnej
przestrzeni wynoszg od 2 do 4 % (v/v). Badania wtasciwosci objetosciowych zostaty wiec
powtérzone dla mieszanki SMA8 o tym samym uziarnieniu ale o mniejszej zawartosci
asfaltu (ilos¢ asfaltu zmniejszono do 6,8 %). Wynikiem modyfikacji byto zwiekszenie
zawartosci wolnej przestrzeni do 3,5 % (v/v) (Zatgcznik 4 i 5). Z doswiadczenia wynika, iz
obnizenie zawartosci asfaltu poprawia odpornosc mieszanek mineralno-asfalfowych na
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koleinowanie. Mozna wiec przypuszczaC, ze niespetnienie wymagan co do
koleinowania wynikato ze ztego doboru zawartosci asfaltu.

W drugim przypadku, mieszanka BAWMS16 z asfaltem 20/30 nieznacznie przekroczyta
warto$¢ dopuszczalng gtebokosci koleiny. Byc moze przekroczenie byto przypadkowe i
wynikato z okresSlonego sktadu. Badaniu zostata poddana tylko jedna mieszanka
zawierajgca asfalt 20/30 i uziarnienie do 16 mm. W tym przypadku, wynik badania jest
jednoczesnie potwierdzeniem potrzeby wykonywania badania koleinowania na kazdej
zaprojektowane] mieszance, poniewaz pokazuje, ze kazde zmiany sktadu lub
zastosowanego kruszywa mogg miec wptyw na wtasciwosci funkcjonalne mieszanki.

ByC moze przyczyng niespetnienia wymagania co do odpornosci na koleinowanie przez
mieszanke byta bardzo niska zawartoS¢ wolnej przestrzeni wynoszgca 2,0 % lub
zastosowanie asfaltu niemodyfikowanego. W przypadku mieszanki BAWMS o tym samym
uziarnieniu ale z zastosowanym asfalfem DE30B gtebokos¢ koleiny byta prawie
dwukrotnie mniejsza. Nalezatoby zatem wykona¢ dodatkowe badania koleinowania,
ktére potwierdzityby przyjete przez nas zatozenia.
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5. Zakonczenie i wnioski
W ramach niniejszego projektu badawczego opracowano:

» Zalecenia materiatowe i technologiczne nawierzchni asfaltowych o zwiekszonej
trwatosci (ZMT-NAZT 2006)

oraz znowelizowano wczesniejsze opracowania IBDIM zwigzane z niniejszymi
Laleceniami:

« Zalecenia wykonywania cienkich warstw scieralnych na gorgco (ZW-CWG-2006),
Wydanie Il uzupetnione, zastepuje ZW-CWG-95

e Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiekszonej odpornosci na
koleinowanie i zmeczenie (ZW-WMS 2006), Wydanie Il uzupetnione, zastepuje ZW-
WMS 2002.

Opracowane Zalecenia zawierajq wskazania doboru materiatdw do poszczegdinych
warstw asfaltowych nawierzchni drogowej oraz wymagania wobec mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Wymagania wobec sktadnikdw mieszanek oraz mieszanek mineralno-asfalfowych
okreslone sqg zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi, bgdz spodziewanymi normami
europejskimi, wdrazanymi w Polsce. Metody badan wiasciwosci materiatow i mieszanek
okreslone sg wedtug norm PN-EN. Normy zostaty ustanowione w Polsce metodg
uznaniowq, lecz sq one przygotowywane w polskiej wersji jezykowej w ramach odrebnej
pracy badawczo-wdrozeniowej wykonywanej w IBDIM na zZlecenie GDDKIA.

Zaproponowane wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do
poszczegdlnych warstw nawierzchni z uwzglednieniem zréznicowania ze wzgledu na
kategorie ruchu zostaty zweryfikowane na podstawie badan laboratoryjnych. Badania
te przeprowadzono w ograniczonej skali, lecz nalezy je uznac za reprezentatywne.

Badania laboratoryjne obejmowaty:
» zaprojektowanie sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych
* badania wtasciwosci mieszanek objetych wymaganiami.

Badano witasciwosci podstawowe, objetosciowe (gestosc, zawartos¢ wolnych
przestrzeni), jak tez mechaniczne empiryczne obecnie stosowane (stabilno$s¢ Marshalla) i
funkcjonalne (modut sztywnosci, frwatos¢ zmeczeniowa, odpornos¢ na koleinowanie)
oraz tfrwatosciowe (wodoodpornosc).

Stwierdzono, ze zaprojektowane mieszanki mineralno-asfaltowe w wiekszosci spetnity
stawiane wymagania. W nielicznych wypadkach nie zostaty spetnione nowe
wymagania funkcjonalne mieszanek mineralno-asfaltowych (bqdz nie uzyskano w petni
wiarygodnych wynikéw). Dotyczy to gtdwnie odpornosci na koleinowanie mieszanki
SMA8 lub BAWMS16. W tych dwdch przypadkach potrzebna bedzie weryfikacja zalecen
dotyczgcych sktadu mieszanek. By moze konieczna bedzie zmiana rodzaju asfaltu lub
poprawki granicznej zawartosci lepiszcza (zmniejszenie ilosci asfaltu spowoduje
zwiekszenie odpornosci na koleinowanie).

Opracowane Zalecenia nie bedqg wdrazane w obecnej postaci do stosowania jako
dokumenty normatywne ze wzgledu na konieczno$¢ wdrozenia juz ustanowionych norm
EN 13108-x dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych. Bedqg one jednak
wykorzystane w opracowaniu nowych dokumentéw aplikacyjnych norm PN-EN
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz krajowego dokumentu normatywnego
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dotyczgcego materiatdw i technologii wykonania nawierzchni asfaltowych. Liste
proponowanych prac i ich harmonogram ztozono w GDDKIA.
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