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Procedura badawcza - Badanie zmeczenia lepiszcza
asfaltowego w reometrze DSR

Przygotowanie reometru

Uwaga: procedura zostata opracowana w laboratorium Nynas, Antwerpia,
stosujgc reometr dynamicznego scinania Paar Physica MCR 500, w przypadku
zastosowania innych reometrow DSR pewne poprawki mogq potrzebne lub
przydatne

Badanie zmeczenia lepiszczy wykonuje sie wytgcznie z zastosowaniem ptytek o
srednicy 8 mm oraz, oprécz kilkku wyjatkdw, ze szczeling miedzy nimi 2 mm.

Ustawienie zerowej szczeliny miedzy ptytkami nastepuje w temperaturze badania
zmeczenia. Z doswiadczen wynika, ze temperatura ta powinna wystarczajgco
niska ze wzgledu na warunki badania.

Przygotowanie i umieszczenie probki

W przypadku geometrii 8 mm wskazane jest przygotowanie probek w
silikonowych formach (czasami formy sg nieco wieksze od wymaganych i majqg
wymiary 8,51 2,5 mm).

Po pierwsze probka zostaje zhomogenizowana w suszarce. Dla asfaltéw zwyktych
temperatura 160°C bedzie wystarczajgca, dla asfaltéw modyfikowanych zaleca
sie 180°C. Czas rozgrzewania jest ograniczony w zaleznosci od wielkosci probki,
dla 0,5 litrowej puszki 1,5 godziny jest dostateczny, dla prébki 100 ml 0,5 godziny.
Probki powinny zosta¢ wymieszane przed umieszczeniem w formie (w tym
wypadku prébke nalezy mieszac recznie).

Po wymieszaniu probki wlewa sie jg do formy. Formy nalezy pozostawic w
temperaturze pokojowej (18-24°C) do czasu ostudzenia probki.

Probke umieszcza sie w reometrze w ciggu 60 min po uformowaniu. Temperatura
ptytek reometru podczas umieszczania probki powinna by< wystarczajgco
wysoka, zeby zapewnic dobrg przyczepnosc¢ lepiszcza do ptytek, w tym wypadku
zalecana temperatura to 60°C dla asfaltéw zwyktych i modyfikowanych. W
kazdym wypadku probka powinna by wystarczajgco ptynna, aby miec¢ dobrg
przyczepnos$¢ do obu ptytek. Szczeline (wysokos$¢ probki) zmniejsza sie do
2,05mm. Wszystkie czynnosci powinny byc¢ skohczone w ciggu 10 min. Jezeli
mozliwy jest pomiar naprezenia normalnego, to nalezy je sprawdzic.

Probka jest chtodzona do temperatury badania z gradientem 2°C/min. Nastepnie
probka jest przycinana gorgcq szpatutkg (usuwany jest nadmiar probki poza
ptytkami reometru). Szczeline (wysokos¢ prébki) zmniejsza sie do doktadnie 2 mm.

Badanie zmeczenia

Badanie wstepne

Przed wtasciwym badaniem zmeczenia préobka powinna by¢ poddana badaniu
wstepnemu, ktérego celem jest sprawdzenie poprawnosci przygotowania i
umieszczenia probki oraz przejscia przez pierwszqg faze zmeczenia materiatu, w
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ktérej nastepuje wzrost temperatury. W badaniu wstepnym prébka w
temperaturze wtasciwego badania zmeczenia poddana jest obcigzeniu z
mozliwie matqg czestotliwosciqg i odksztatceniem w ciggu 30 min, z pomiarem
modutu co 3 minuty.

Podczas badania wstepnego nalezy rejestrowac historie termiczng (zmiany
temperatury) oraz modut i kgt przesuniecia fazowego.

Tryb badania

Wymaganym (zalecanym) trybem badania jest tryb kontrolowanego
odksztatcenia. Jednakze, jezeli laboratorium moze wykonac¢ badanie z
kontrolowanym naprezeniem, to zaleca sie wykonanie badania w obu trybach (z
przyczyn praktycznych, jezeli prébka ,peknie” w trybie kontrolowanego
naprezenia i badania sie nie zakohczy, to moze to uszkodzi¢ reometr, jezeli to sie
stanie w trybie kontrolowanego odksztatcenia, to zastosowane naprezenie
zmniejsza sie odpowiednio w trakcie badania i nie wystepuje ryzyko uszkodzenia
reometru).

Czestotliwosé

Zalecana jest wysoka czestotliwosc, zwykle 10 Hz, poniewaz w tym samym czasie
badania liczba cykli obcigzenia jest wieksza.

Poziom odksztatcenia

Zaleca sie wykonanie badania z trzema poziomami odksztatcenia, najwyzszy
poziom odksztatcenia wynosi 0,015 - 0,02, posredni poziom odksztatcenia wynosi
0,008, najnizszy poziom odksztatcenia wynosi 0,006 — 0,004. Wtasciwy poziom
zalezy od trwatosci zmeczeniowej probki. Czas jednego badania nie powinien
przekraczac 1,5 dnia (w wypadku probek nowych materiatéw mogg by¢
pofrzebne badania probne).

Zaleca sie, aby badanie zmeczenia byto wykonywane do chwili, gdy modut
sztywnosci lepiszcza wyniesie 20% wartosci poczgtkowej. Z powodu réznic w
zachowaniu zmeczeniowym asfaltow zwyktych i modyfikowanych zalecane jest
uzyskanie wynikdw badan, ktdre pozwolg na analize wynikdw metodqg
konwencjonalng oraz metodqg energii rozproszonej.

Zalecane sq trzy powtdrzenia przy kazdym poziomie odksztatcenia.

Temperatura badania

Zaleca sie wykonanie testu w temperaturze, w ktérej wartos¢ G*sind w 10Hz miesci
sie w przedziale 30 — 60 MPa (uwaza sie, ze przy matej sztywnosci lepiszcza moze
by¢ obserwowany efekt krawedziowy — odspojenie krawedzi badanej probki od
ptytek reometru, a przy duzej sztywnosci efekt podatnosci aparatu — zbyt matej
sztywnoS$ci reometru w stosunku do sztywnosci badanej prébki).

W przeprowadzanym badaniu miedzylaboratoryjnym powinny byc¢ zastosowane
nastepujgce warunki:

Temperatura 10°C
Czestotliwosc 10Hz

Poziom odksztatcenia (dla wszystkich lepiszczy)
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e 0,025 jako najwyzszy
e 0,018 jako sredni
e 0,008 jako najnizszy.

Uwaga: nalezy zwrdcic¢ uwage na poziom odksztatcenia, poniewaz niektore
reometry nie rejestrujg maksymalnego odksztatcenia, lecz odksztatcenie w 0,75
maksimum promienia. W tym wypadku zalecany poziom odksztatcenia jest nieco
inny: 0,0188, 0,0135,0,006.
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