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Definicje i poj ecia na podstawie stosowanych dokumentéw normalizacy jnych

Kamie i kontrolny PSV , z uznanego zrédta, o $redniej wartosci PSV w zakresie 50 do 60.

UWAGA 1  Obecnie jedynym uznanym Zzrédiem kontrolnego kamienia PSV jest zloze kruszywa
dolerytu kwarcowego kontrolowane przez Laboratorium Badawcze Transportu (TRL)NB), Old
Wokingham Road, Crowthorne Berkshire RG11 6AU, United Kingdom.

UWAGA 2  Alternatywnie mozna uzy¢ kamienia kontrowanego PSV o $redniej wartosci PSV w
zakresie od 50 do 60 pod warunkiem, ze warto§¢ PSA zostata ustalona w kontrolowanym badaniu
przeprowadzonym co najmniej w 10 laboratoriach, w badaniach poréwnawczych w stosunku do
kamienia kontrolnego typu TRL. W przypadku watpliwosci zaleca sie stosowanie kamienia
kontrolnego typu TRL.

NE) Odsytacz krajowy: Transport Research Laboratory

Zakres wynikéw dla kontrolnego kamienia PSV typu TRL wynosi od 49,5 do 55,5.

Doleryt jest skalg wulkaniczng. Chociaz podobna do bazaltu, zawiera ona krysztaly, ktére moga by¢
widoczne przy pomocy lupy lub nieuzbrojonym okiem. To wskazuje, ze ulegat on ochtodzeniu wolniej
niz bazalt. Charakterystyczne jest to, ze wulkaniczne zyly kanalizujg bazalt do powierzchni. Doleryt
jest rowniez znajdowany w dajkach i silach. Wiekszosé dolerytbw ma zielonkawe zabarwienie ze
wzgledu na obecnos¢ mineralnego oliwinu.

Tekstura srednia: Medium - crystal size 1 mm down to a size where the individual crystals can just
be distinguished with the naked eye. These are mainly the hyperbasal rocks which cooled in small
masses or in thin layers below the surface. They thus cooled quicker than the plutonic rocks.

Kamie nh wzorcowy do badania tarcia , z uznanego zrédta, do przygotowania nowych $lizgaczy i
sprawdzania przyrzadu do badania tarcia, o sredniej warto$ci PSV w zakresie od 60 do 65.

UWAGA- 1 Obecnie jedynym uznanym zrédiem wzorcowego kamienia do badania tarcia jest zloze
kruszywa bazaltu oliwinowego kontrolowane przez Laboratorium Badawcze Transportu (TRL), Old
Wokingham Road, Crowthorne Berkshire RG11 6AU, United Kingdom

UWAGA. 2 Alternatywnie mozna uzy¢ kamienia wzorcowego do badania tarcia o sredniej wartosci
PSV w zakresie od 60 do 65 pod warunkiem, ze wartos¢ PSV zostata ustalona w kontrolowanym
badaniu przeprowadzonym co najmniej w 10 laboratoriach, w badaniach poréwnawczych w
stosunku do wzorcowego kamienia do badania tarcia typu TRL. W przypadku watpliwosci zaleca sie
stosowanie wzorcowego kamienia do badania tarcia typu TRL.

1. WSTEP



1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg kruszywa wzorcowe i kontrolne do badania polerowalnosci
Kruszyw.

1.2. Zakres i cel opracowania

Zakres opracowania obejmuje Etap | dotyczacy wyboru i okreslenia sposobu badan dla
kruszyw wzorcowych i kontrolnych z polskich kopalih do badania PSV.

Celem opracowania jest zebranie wykonanych prac zwigzanych z przygotowaniem dla
przeprowadzenia badan kruszyw wzorcowych i kontrolnych, w tym z opracowaniem
procedury wykonania badan jako przygotowanie do badah laboratoryjnych zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1079-8:2002.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie GDDP w Warszawie zgodnie z umowa nr
688/2004 z dnia 07.04.2004 r. (symbol tematu TW- 25).

Program tematu TW 25 podzielono na dwa etapy Etap | i Etap I, ktére sktadajg sie z
zastepujacych zadan:

Etap |

Zadanie 1 Analiza dostepnych badan oraz wstepne opracowanie procedury badania
dla kruszyw wzorcowych i kontrolnych
Opracowanie procedury prowadzenia badan w celu otrzymania kruszyw
kontrolnych i wzorcowych w oparciu o norme PN-EN 1079-8:2002.
Przeglad wynikéw badah przeprowadzonych w IBDiM Filia Wroctaw oraz
wstepna klasyfikacja w odniesieniu do przedmiotu tematu.

Zadanie 2 Nawigzanie wspoétpracy z laboratoriami w Polsce i w UE. Opracowanie
procedury badania dla kruszyw wzorcowych i kontrolnych
Prace przygotowawcze: zebranie adreséw, prac w zakresie przedmiotu
tematu.
Wystosowanie pism do laboratoriow zajmujacych sie badaniem
polerowalnosci i scieralnosci.
Wyjazd pracownikéw do wybranego laboratorium TRL w Wielkiej Brytanii.
Opracowanie procedury badania dla kruszyw wzorcowych i kontrolnych.

Zadanie 3 Zgromadzenie i przygotowanie kruszyw do badah oraz wykonanie
uzgodnionych i niezbednych badah podstawowych kruszyw w tym
polerowalnosci i scieralnosci
Zadanie obejmuje zgromadzenie materialtbw oraz wykonanie niezbednych
badan kruszyw.

Zadanie obejmuje rowniez badania innych kruszyw nieuwzglednionych w
zadaniu 1.

Etap Il



Zadanie 4

Zadanie 5

Wykonanie badan polerowalnosci i scieralnosci wybranych kruszyw wg
procedury badania dla kruszyw wzorcowych i kontrolnych

Dopracowanie procedury badania dla kruszyw wzorcowych i kontrolnych.
Zadanie obejmuje ewentualne korekty.

Przygotowanie préb do badan.

Wykonanie badah wybranych kruszyw w IBDIM Filia Wroctaw oraz w
wytypowanych laboratoriach polskich i UE wg procedury badania dla
kruszyw wzorcowych i kontrolnych.

Opracowanie wynikéw badan, wytycznych identyfikacji dla kruszyw
wzorcowych i kontrolnych oraz rozpropagowanie

Rozpropagowanie obejmuje rozestanie zawiadomienia o posiadanych
kruszywach wzorcowych i kontrolnych.

Niniejsze opracowanie zawiera Etap II.

Podstawe do sporzadzenia niniejszego opracowania stanowity nastepujgce dokumenty

techniczne :

1) Wybdér i badania miedzylaboratoryjne kruszyw wzorcowych i kontrolnych z polskich
kopaln do badania PSV. Etap | — Sprawozdanie, Symbol pracy IBDIM-TW /23604/TW-25,
Zmigrod - Weglewo, listopad 2004

2) Wybdr i badania miedzylaboratoryjne kruszyw wzorcowych i kontrolnych z polskich
kopaln do badania PSV. Etap Il — Sprawozdanie. Wybor $ciany do produkeji kruszyw.,
Symbol pracy IBDIM-TW /58805/TW-25, Zmigréd - Weglewo, czerwiec 2005

3) Optymalizacja czynnikdw wptywajgcych na polerowalnosé kruszyw oraz mozliwosci jej
zmniejszenia i optymalizacji mieszanek mineralnych pod katem polerowalnosci. Etap I:
Przygotowanie do badan. Sprawozdanie., Symbol pracy IBDiM-TW /53303//TW-24,
Zmigréd - Weglewo, pazdziernik 2003.

4) Optymalizacja czynnikdw wplywajgcych na polerowalnosé kruszyw oraz mozliwosci jej
zmniejszenia i optymalizacji mieszanek mineralnych pod katem polerowalnosci. Etap I:
Przygotowanie do badan terenowych. Sprawozdanie., (Symbol pracy IBDIM-TW
/55904//TW-24), Zmigréd - Weglewo, sierpien 2004

5) Wyniki badan laboratoryjnych wykonane przez IBDiM.

6) Normy i literatura techniczna.

ZADANIE 4



3. PRZYGOTOWANIE KRUSZYW | BADANIA IDENTYFIKACYIJNE KRUSZYW Z
LUZYCKIEJ KOPALNI BAZALTU ,KSI EGINKI” S.A. W LUBANIU

3.1. Wybor sciany do produkcji kruszyw

W opracowaniu pt. ,\Wybor i badania miedzylaboratoryjne kruszyw wzorcowych i kontrolnych
Zz polskich kopaln do badania PSV. Etap | Sprawozdanie. Symbol pracy IBDiM-TW
/23604/TW-25) Zmigrod - Weglewo, listopad 2004” przedstawiono analize dostepnych
wynikéw badan pod wzgledem polerowalnosci, w wyniku ktérej wybrano kruszywa bazaltowe
pochodzace z tuzyckiej Kopalni Bazaltu ,Ksieginki” S.A. w Lubaniu, ul. Stawowa 18, 59-800
Luban.

Na podstawie powyzszego sprawozdania przyjetego do dalszej realizacji, w dniu 09.06.2005
r. podjeto decyzje o wyborze sciany na wyrobiskach goérniczych w tuzyckiej Kopalni Bazaltu
KSIEGINKI” S.A. w Lubaniu, ul. Stawowa 18, 59-800 Luban. Lokalizacje bazaltowej sciany
na mapie wyrobisk gorniczych Kopalni Bazaltu ,KSIEGINKI” przedstawiono na rysunku 1 w
zalaczniku nr 1. Obecnie zloZze to nazywa sie ,KSIEGINKI-POLNOC”. Wyrobisko posiada
dwa poziomy eksploatacyjne: poz. +236m n.p.m. i poz. +253m n.p.m. oraz poziom
naktadkowo-eksploatacyjny poz. +270m n.p.m. Wybrana bazaltowa $ciana do produkcji
kruszywa wzorcowego i kontrolnego do badania polerowalnosci kruszyw. znajduje sie na
poziomie +222m n.p.m.

W zalgczniku nr 2 przedstawiono dokumentacje fotograficzng wybranej bazaltowej $ciany.

W trakcie spotkania przedstawicieli Luzyckiej Kopalni Bazaltu ,KSIEGINKI” S.A. w Lubaniu
oraz IBDiM - Filia Wroctaw okreslono tryb dalszego postepowania, ktéry ma doprowadzi¢ do
wyprodukowania okreslonej ilosci kruszywa do dalszych badan zwigzanych z ich akceptacjg
jako kruszyw wzorcowych i kontrolnych.

Ustalono, ze IBDIM - Filia Wroctaw okresili:
1. Potrzebne frakcje i ilos¢ kruszywa.

2. Program postepowania dla wyprodukowania potrzebnego kruszywa.

3.2. Przygotowanie kruszyw

IBDIM Filia Wroctaw przedstawit tuzyckiej Kopalni Bazaltu ,KSIEGINKI” S.A. w Lubaniu
PROGRAM PRZYGOTOWANIA KRUSZYW DO BADANIA POLEROWALNOSCI (Zatgcznik
nr 3). tKB ,KSIEGINKI" S.A. w Lubaniu przygotowata i dostarczyla kruszywa zgodnie z tym
programem w nastepujacych frakcjach i ilosciach:

Lp. | Rodzaj grysu llo$¢
1 8/11 1 samochéd ciezarowy
2 11/16 1 samochéd ciezarowy

Ponadto zgodnie z uzgodnieniem dostarczono 1 worek kruszywa pobranego bezposrednio
po kruszarce. W tablicach 1, 2 i 3 zamieszczono w celach identyfikacyjnych wyniki badan
analizy sitowej dla dostarczonych kruszyw do IBDiM Filia Wroctaw.

Tablica 1: Analiza sitowa — kruszywo po kruszarce

Lp. Sito Przechodzi przez sito Pozostaje na sicie
[mm] [9] (%] [9] [%0]
1 31,5
2 20 4000,2 100,00




3 16 3087 77,17 913,2 22,83

4 12,5 999,7 24,99 2087,3 52,18

5 11,2 999,7 24,99 - -

6 10 285,9 7,15 713,8 17,84

7 8 64,9 1,62 221 5,52

8 6,3 64,9 1,62 - -

9 0,063 3,3 0,08 61,6 1,54

10 < 0,063 0 0,00 3,3 0,08
Suma - - - 4000,2 100

Tablica 2: Analiza sitowa — grys 8/11

Lp. |[Sito Przechodzi przez sito Pozostaje na sicie
[mm] [¢]; [%] [¢]; (%]
1 31,5
2 20
3 16
4 12,5 2400,0 100,00
5 11,2 2328,8 97,03 71,2 2,97
6 10 1821,2 75,88 507,6 21,15
7 8 505,0 21,04 1316,2 54,84
8 6,3 19,0 0,79 486 20,25
9 0,063 3,9 0,16 15,1 0,63
10 < 0,063 0,0 0,00 3,9 0,16
Suma - - - 2400,0 100,00
Zawartosc frakcji 8/11 75,99
Zawartosc frakcji 8/16 78,96

Tablica 3: Analiza sitowa — grys 11/16

Lp Sito Przechodzi przez sito Pozostaje na sicie
[ [mm] [¢]; [%] [¢]] [%]
1 31,5
2 20 3996,0 100,00
3 16 3890,8 97,37 105,2 2,63
4 12,5 1474,1 36,89 2416,7 60,48
5 11,2 559,4 14,00 914,7 22,89
6 10 105,5 2,64 453,9 11,36
7 8 105,5 2,64 - -
8 6,3 105,5 2,64 - -
9 0,063 7,8 0,20 97,7 2,44
10 < 0,063 0,0 0,00 7,8 0,20
Suma - - - 3996,0 100,00
Zawartos¢ frakcji 11/16 83,37
Zawartosc frakcji 8/16 94,73

3.3. Badania identyfikacyjne

Badania identyfikacyjne dla bazaltu-KSIEGINKI obejmuja:
- badanie Scieralnosci AAV,
- badanie odpornosci na rozdrobnienie frakcji 10/14 metoda Los Angeles.




Badanie scieralnosci AAV dla bazaltu-KSIEGINKI przeprowadzono zgodnie z zatgcznikiem A
w normie PN-EN 1097-8, ale bez wyznaczania gestosci objetosciowej w warunkach
nasycenia i powierzchniowego osuszenia. Wykonano 4 prébki. Wyniki badania scieralnosci
AAV przedstawiono w postaci czynnika 3(A-B), ktéry oznacza procentowg utrate masy
zalozonej objetosci kruszywa wynoszacej 33 ml. Wyniki badan i obliczen zamieszczono w
tablicy 4. Czynnik 3(A-B) nalezy traktowac¢ jako identyfikacyjny dla zalozonego programu
badan polerowalnosci.

Tablica 4: Wyniki badania scieralnosci AAV w postaci czynnika 3(A-B)

Lp. | Masa prébki przed Masa probki Roznica mas Czynnik
Scieraniem po Scieraniu

A B A-B 3(A-B)
[¢]; [¢]; [¢]; [9]
1 164,5 160 4,5 2,8
2 166,2 161,1 5,1 3,2
3 171,3 166,5 4,8 2,9
4 170,4 165,6 4,8 2,9

Réwniez w celach identyfikacyjnych oraz zgodnie z Dokumentem Aplikacyjnym DA/PN-EN
13043 do normy PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych oraz
nawierzchni drdg, lotnisk i innych powierzchni przeznaczonych dla ruchu” okreslono wartosc
odpornosci na rozdrobnienie frakcji 10/14 metodg Los Angeles wedtug normy PN-EN 1097-
8. Wyniki badan i obliczeh zamieszczono w tablicy 5.

Tablica 5: Wyniki badania odpornosci na rozdrobnienie frakcji 10/14 metodg Los Angeles
wedtug normy PN-EN 1097-2

Numer | Masa probki przed Masa probki po Roéznica | Wynik dla Wynik badania
prébki badaniem badaniu mas prébki
[9] [9] [9] - -
1 5000,0 4425,0 575,0 11,50 11,5
2 5000,0 4423,5 576,5 11,53

4.  WYKONANIE BADAN POLEROWALNOSCI DLA BAZALTU-KSI EGINKI WG
PROCEDURY BADANIA DLA KRUSZYW KONTROLNYCH

4.1 Badania polerowalno $ci PSV

Badanie polerowalnosci dla bazaltu-KSIEGINKI przeprowadzono zgodnie z normg PN-EN
1097-8. W kazdej serii wykonano po 3x2 probki (do polerowania i scierania), tj. dla kazdego
kota. Wyniki pomiaréw i obliczen srednich wartosci C dla kamienia kontrolnego i $rednich
wartosci S dla BAZALTU-KSIEGINKI zamieszczono dla seria | w tablicy 6 oraz dla seria Il w
tablicy 7.

Tablica 6: Wyniki pomiaréw i obliczen srednich wartosci C dla kamienia kontrolnego i
srednich wartosci S dla BAZALTU-KSIEGINKI — seria |

Lp | Wiasciwos¢ Wyniki i obliczenia

1 [Oznaczenie

w C K1 K2 K3
Kruszywa




2 | Nr prébki - 13 14 10 9 6 5 2 1
3 | Liczba ziarn 45 41 41 38 38 41 41 39 40
4 1 60 50 53 56 56 57 58 57 59
5 2 60 51 53 56 55 57 58 58 59
6 3 60 50 53 56 55 56 57 57 59
7 4 60 50 53 56 55 56 57 57 59
8 5 61 50 53 56 55 56 57 57 59
9 6 60 50 53 56 55 56 57 57 59
10 s:gg;i'a 60,2 | 50,0 | 53,0 | 56,0 | 57,0 | 56,0 | 57,0 | 57,0 | 59,0
11 [ Srednia - 51,5 56,5 56,5 58,0

Tablica 7: Wyniki pomiaréw i obliczen srednich wartosci C dla kamienia kontrolnego i
srednich wartosci S dla BAZALTU-KSIEGINKI — seria Il

Lp | Wiasciwos¢ Wyniki i obliczenia
1 | Oznaczenie W K1 K2 K3
Kruszywa
2 | Nr probki - 14 13 10 9 6 5 2 1
3 | Liczba ziarn 45 41 38 39 44 42 42 41 41
4 1 62 53 54 56 56 58 57 57 57
5 2 62 53 55 56 57 58 57 57 57
6 3 62 53 55 56 57 59 57 57 58
7 4 62 53 55 56 57 59 57 57 57
8 5 62 53 55 56 57 59 57 57 57
9 6 62 53 55 56 57 59 57 57 57
10 [ Srednia dla
prébki 62,0 | 53,0 55,0 56,0 57,0 59,0 57,0 57,0 | 57,3
11 | Srednia - 54,0 56,5 58,0 57,2

W zalgczniku nr 2 zamieszczono w postaci kart, szczegétowe wyniki obliczeh wartosci PSV
dla bazaltu -KSIEGINKI dla serii | i Il, przy prébkach oznaczonych w kazdej serii K1, K2 i K3.
Przy czym z uwagi na mozliwosci wyboru poszczegélnych prébek w seriach, do obliczeh
wybrano ich kombinacje wg tablicy 8.

Tablica 8: Macierz kombinacji prébek dla obliczenia wartosci PSV oraz numery kart w
Zalgczniku nr 2

Numery kart Seria |
Seria ll K1 K2 K3
K1 1/psv/2005 1B/psv/2005 1C/psv/2005
K2 2A/psv/2005 2/psv/2005 2C/psv/2005
K3 3A/psv/2005 3B/psv/2005 3/psv/2005

Zestawienie zbiorcze wynikow wartosci PSV dla bazaltu-KSIEGINKI wraz obliczonym
zakresem  krytycznym  (granica powtarzalnosci) dla  wynikbw wartosci PSV
przeprowadzonych zgodnie z normg PN-EN 932-6:2002 zamieszczono w tablicy 9. Jak
mozna zauwazy¢ zakres krytyczny, okreslony jako o f(n)=1,9 jest mniejszy od wartosci
PSVmax-PSVmin=2. Oznacza to wg normy PN-EN 932-6:2002, ze mozna gwarantowa¢ 95 %
zakres wynikow, a w konsekwencji mozna oblicza¢ wartos¢ srednig dla wynikow wartosci
PSV. Réwniez zawarte w tablicy 10 obliczenia zwigzane z powtarzalnoscig, okreslong na
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podstawie badanh poréwnawczych w krajach europejskich, wskazujg na poprawnosé wynikow
wartosci PSV.
Dodatkowo w tablicy 11 zamieszczono wyniki wartosci S dla bazaltu-KSIEGINKI oraz zakres
krytyczny (granica powtarzalnosci) dla wynikow wartosci S zgodnie z normg PN-EN 932-
6:2002.

Ostatecznie dla BAZALTU-KSI EGINKI ustala si @ srednig warto $¢ PSV = 56,8 oraz
warto $¢ PSV = 57, natomiast $redni g warto §¢ S = 57,0.

Tablica 9: Wyniki wartosci PSV dla bazaltu-KSIEGINKI oraz zakres krytyczny (granica
powtarzalnosci) dla wynikéw badan polerowalnosci PSV zgodnie PN-EN 932-

6:2002
Lp. | Wiasciwosc Oznaczenia Wyniki
Seria |
Seria ll K1 K2 K3
1 | Warto$¢ PSV K1 56 56 57
K2 57 57 58
K3 56 57 57
2 | Srednia 56,8
3 | Odchylenie standardowe o 0,7
4 | Shax 58
5 | Smin 56
6 Smax‘ Smin 2
7 | f(n) 4,0
8 | Zakres krytyczny 0 f(nN)=2,8 > PSViax-PSVmin=2
Tablica 10: Wyniki wartosci PSV dla bazaltu-KSIEGINKI oraz ocena wynikéw badan wg
PN-EN 1097-8
Lp. | Wiasciwosc Oznaczenia Wyniki
Seria |
Seria ll K1 K2 K3
1 | Warto$¢ PSV K1 56 56 57
K2 57 57 58
K3 56 57 57
2 | Srednia X=56,8
3 | Odchylenie standardowe o 0=0,7
4 | Shax 58
5 | Smin 56
6 Smax‘ Smin 2
7 | Granica powtarzalnosci r1=0,042 X=2,46> S ax- Smin=2
8 | Standardowe odchylenie

powtarzalnosci

0,=0,015 X=0,88> 0=0,7

Tablica 6: Wyniki wartosci S dla bazaltu-KSIEGINKI oraz zakres krytyczny (granica

powtarzalnosci) dla wynikow wartosci S zgodnie PN-EN 932-6:2002

Lp. | Wiasciwosc Oznaczenia Wyniki
Seria |
Seria ll K1 K2 K3
1 | Warto$¢ S K1 56,0 56,8 56,4
K2 56,5 57,3 56,9
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Zakres krytyczny

0 f()=2,4 > PSVinaxPSVmin=2,0

K3 | 573 580 | 57,6

2 | Srednia 57,0
3 | Odchylenie standardowe o 0,6
4 | Smax 58,0
5 | Smin 56,0
6 Smax‘ Smin 2-0
7 | f(n) 4,0
8

Tablica 11: Wyniki wartosci S dla bazaltu-KSIEGINKI oraz zakres krytyczny (granica

powtarzalnosci) dla wynikow wartosci S zgodnie PN-EN 932-6:2002

Lp. | Wiasciwosc Oznaczenia Wyniki
Seria |
Seria ll K1 K2 K3
1 | Warto$¢ S K1 56,0 56,8 56,4
K2 56,5 57,3 56,9
K3 57,3 58,0 57,6
2 | Srednia 57,0
3 | Odchylenie standardowe o 0,6
4 | Shax 58,0
5 | Smin 56,0
6 Smax‘ Smin 2-0
7 | f(n) 4,0
8 | Zakres krytyczny 0 f(nN)=2,4 > PSVyax-PSVimin=2,0
4.2. Wstepne przyj ecie zakresu warto sci PSV dla BAZALTU-KSI EGINKI jak dla

kamienia kontrolnego

Jak mozna zauwazy¢ w punkcie 4.1 wartos¢ PSV = 57 zawiera sie w zakresie wymaganym

dla kamienia kontrowanego PSV, tj. o sredniej wartosci PSV w zakresie 50 do 60.
W zwigzku z tym przyjeto wstepnie do dalszych obliczen,

na podstawie badanh
przeprowadzonych w IBDIM Filia Wroctaw, zakres dla kamienia kontrolnego PSV typu
BAZALTU-KSIEGINKI 57+2,5, tj. od 54,5 do 59,5. Zakres ten po przeprowadzeniu badan
poréwnawczych moze ulec zmianie. Wizualnie zakresy przedstawiono na rysunku 1.
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Wymagany zakres prYJQty wstepnie
PSV dia kamienia kamien kontrolny
kontrolnego BAZALT-KSIEGINKI
| |
| ]

kamien

kontrolny

TRL
‘ ‘ T T T

45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65
Warto s¢ PSV

Rys. 1. Wizualnie przedstawienie zakresow dla kamienia kontrolnego TRL i wstepnie
przyjetego bazaltu-KSIEGINKI

4.3. Obliczenie warto $ci PSV dla innych kruszyw przy kamieniu kontrolnym TRL i
kamieniu kontrolnym BAZALT-KSI EGINKI

W celu sprawdzenia przeprowadzono obliczenie wartosci PSV dla innych kruszyw przy
kamieniu kontrolnym TRL i kamieniu kontrolnym BAZALT-KSIEGINKI. Obliczenia wartosci
PSV' przeprowadzono oddzielnie dla badanych serii | i 1l z dodatkowymi kruszywami wg
oznaczen:
- seria |

-zuzel pomiedziowy — Z

- bazalt-Targowica — B

- mieszanka zuzla pomiedziowego i bazaltu-Targowica — ZB
-seriall .

- bazalt-Kamienna Géra — B

- granit-Siedlimowice — G

- mieszanka bazaltu-Kamienna Gora i granitu-Siedlimowice — BG

Pomiary niezbedne do obliczen dla kazdej serii | i Il zamieszczono odpowiednio w tablicach
12 i 13. Obliczenia przeprowadzono wg rownania:

PSV'c=S'+(52,5)-C’

oraz przyjmujac wartos¢ C’ dla kamienia kontrolnego BAZALT-KSIEGINKI jako wartos¢ S,
S'kz | S'ks wartos¢ PSV ‘ obliczano wg réwnania:

PSV'=S'+(57,0)-S'x;, gdzie i={1,2,3].

Wyniki obliczen zamieszczono w tablicach od 14 do 19. W tablicach 16 i 19 zamieszczono
zestawienie wynikéw obliczen.
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Tablica 12: Wyniki pomiaréw do obliczen wartosci PSV'— seria |

Lp. | Oznaczenie|Nr Liczba Pomiar Srednia | Srednia
kruszywa [ probki | ziarn 1 2 3 4 5 6 |dla probki
1 W - 45 60| 60 60 60 61 60 60,2 -
2 C 13 41 50| 51 50 50 50 50 50,0 51,5
14 41 53| 53 53 53 53 53 53,0
3 K1 10 38 56 | 56 56 56 56 56 56,0 56,5
9 38 56 | 55 55 55 55 55 57,0
4 K2 6 41 57| 57 56 56 56 56 56,0 56,5
5 41 58| 58 57 57 57 57 57,0
5 K3 2 39 57 | 58 57 57 57 57 57,0 58,0
1 40 59| 59 59 59 59 59 59,0
6 7 4 39 46 | 46 46 45 46 46 45,7 475
3 37 50| 50 49 49 50 50 49,3 ’
7 B 8 39 50| 49 49 49 49 49 49,0 495
7 38 50| 50 50 50 50 50 50,0 ’
8 7B 12 20/ | 51| 50 50 50 50 51 50,0 49,0
11 20/ [ 49| 49 48 48 48 48 48,0
Tablica 13: Wyniki pomiaréw do obliczen warto$ci PSV’ — seria |l
Lp. | Oznaczenie|Nr Liczba Pomiar Srednia | Srednia
kruszywa | probki | ziarn 1 2 3 4 5 6 |dla probki
1 W - 45 62| 62 62 62 62 62 62,0 -
2 C 14 41 53| 53 53 53 53 53 53,0 54,0
13 38 54 | 55 55 55 55 55 55,0
3 K1 10 39 56 | 56 56 56 56 56 56,0 56,5
9 44 56 | 57 57 57 57 57 57,0
4 K2 6 42 58| 58 59 59 59 59 59,0 58,0
5 42 57| 57 57 57 57 57 57,0
5 K3 2 41 57| 57 57 57 57 57 57,0 57,2
1 41 57| 57 58 57 57 57 57,3
6 B 4 40 50| 49 50 50 50 50 50,0 50 0
3 39 50| 50 50 50 50 50 50,0 '
7 G 8 38 57| 57 57 57 57 57 57,0 57 2
I 37 58 | 58 58 57 57 57 57,3 '
8 BG 12 18/17 | 49| 50 50 50 49 50 49,7 495
11 18/18 [ 50 | 50 50 49 49 49 49,3 '

Tablica 14: Wyniki obliczeh wartosci PSV’ wzgledem kamienia kontrolnego TRL dla kruszyw
oznaczonych jako Z, B, ZB dla serii |

Lp. Oznaczenie | Srednie | Warto$¢ PSV'c
kruszywa wartosci
1 W 60,2 -
2 C C=51,5 -
3 Z S=475 48,5
4 B S=49,5 50,5
5 ZB S=49,0 50,0
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Tablica 15: Wyniki obliczen wartosci PSV’ dla kruszyw oznaczonych jako Z, B, ZB dla serii |
wzgledem kamienia kontrolnego Bazalt-KSIEGINKI — K1, K2 i K3

Lp. | Oznaczenie | Srednie | Warto$é | Srednia | Warto$é | Srednia | Warto$¢
Kruszywa wartosci | PSV'«; PSV' k2 PSSV’ ks
1 W 60,2 - 60,2 - 60,2 -
2 C K1=56,5 - K2=56,5 - K1=58,0 -
3 Z S=475 48,0 S=475 48,0 S=475 46,5
4 B S5=49,5 50,0 S5=49,5 50,0 S=49,5 48,5
5 ZB S=49,0 49,5 S=49,0 49,5 S=49,0 48,0

Tablica 16: Zestawienie wynikdw obliczen maksymalnych odchylek wartosci PSV’ dla

kruszyw oznaczonych jako Z, B, ZB dla serii | dla kamienia kontrolnego TRL i
Bazalt-KSIEGINKI — K1, K2 i K3

Lp. | Oznaczenie | Warto$¢ | Warto$¢ | Wartos¢ | Wartos¢é | Maksymalna
kruszywa PSV'c PSV'ki PSV'«, | PSV'kz | odchytka
PSV'c- PSV'
1 C C=51,5 | K1=56,5| K2=56,5| K1=58,0 -
2 z 48,5 48,0 48,0 46,5 2,0
3 B 50,5 50,0 50,0 48,5 2,0
4 ZB 50,0 49,5 49,5 48,0 2,0

Tablica 17: Wyniki obliczen wartosci PSV’ wzgledem kamienia kontrolnego TRL dla kruszyw
oznaczonych jako B, G, BG dla serii Il

Lp. | Oznaczenie | Srednie | Warto$é PSV’
kruszywa wartosci
1 w 62,0 -
2 C C=54,0 -
3 B S$=50,0 48,5
4 G S=57,2 55,7
5 BG S=49,5 48,0

Tablica 18: Wyniki obliczen wartosci PSV’ dla kruszyw oznaczonych jako B, G, BG dla
serii Il wzgledem kamienia kontrolnego Bazalt-KSIEGINKI — K1, K2 i K3

Lp.

Oznaczenie

Srednie

Srednia

Wartosc¢ Wartosé | Srednia | Warto$é
Kruszywa wartosci | PSV’ PSSV’ PSV’
1 W 62,0 - 62,0 - 62,0 -
2 C K1=56,5 - K2=58,0 - K3=57,2 -
3 B S=50,0 50,5 S=50,0 49,0 S=50,0 49,8
4 G S=57,2 57,7 S=57,2 56,2 S=57,2 57,0
5 BG S=49,5 50,0 S=49,5 48,5 S=49,5 49,3

Tablica 19: Zestawienie wynikdw obliczen maksymalnych odchylek wartosci PSV’ dla
kruszyw oznaczonych jako B, G, BG dla serii Il dla kamienia kontrolnego TRL

| Bazalt-KSIEGINKI — K1, K2 i K3

Lp. | Oznaczenie | Warto$¢ | Warto$¢ | Wartosé | Wartos¢é | Maksymalna
kruszywa PSV'c PSV'ki PSV'«, | PSV'kz | odchytka
PSV'c- PSV'
1 C C=54,0 | K1=56,5| K2=58,0 | K1=57,2 -
2 B 48,5 50,5 49,0 49,8 -2,0
3 G 55,7 57,7 56,2 57,0 -2,0
4 BG 48,0 50,0 48,5 49,3 -2,0
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4.4 Ocena wynikbw bada n dla innych kruszyw przy kamieniu kontrolnym TRL i
kamieniu kontrolnym BAZALT-KSI EGINKI

Zawarte w tablicach 16 i 19 zestawienia wynikow obliczen maksymalnych odchytek wartosci
PSV' wskazujg na dokladnie przeciwng pod wzgledem znaku wartos¢ tej odchyiki.
Prawdopodobnie jest to przypadek. Ogdlnie wpltyw na te odchytke moze mieé:

- kamien wzorcowy TRL,

- kamien Bazalt-KSIEGINKI.

Wyniki pomiarow wartosci F dla kamienia wzorcowego TRL (tablica 20), wykonywane na
przyrzadzie do badania tarcia, mieszczg sie w granicach dla kamienia wzorcowego o
sredniej wartosci PSV w granicach 60 do 65. Jednak przy obliczeniach wartosci PSV’
oddzielnie dla serii | i 11, jak w punkcie 3.1.4, nalezy uwzgledni¢ wyniki badania wartosci F dla
kamienia wzorcowego TRL kazdej serii, do ktérej odnoszone sg wyniki tarcia. Dla wynikow
zawartych w punkcie 3.1.4 mozna wprowadzi¢ poprawke o wartosci (62,0-60,2)/2=1,8/2=0,9,
dla wynikéw serii | ze znakiem (+), natomiast dla wynikéw serii Il ze znakiem (-).

Tablica 20: Wyniki pomiaru wartosci F dla kamienia wzorcowego TRL — dla serii | i Il

Lp. | Numer | Wykonanie Data Pomiar — wartos¢ F Srednia
serii pomiaru badania 1 2 13|4]5]6
1 I Przed badaniem | 03.10.2005 | 64 | 63 | 63 | 63 | 63 | 63 63,0
2 Po Scieraniu 04.10.2005 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 60,0
3 Po polerowaniu | 05.10.2005 | 60 | 60 | 60 | 60 | 61 | 60 60,2
4 Srednia 61,1
5 Il Przed badaniem | 07.10.2005 | 63 | 63 | 63 | 63 | 63 | 63 63,0
6 Po Scieraniu 07.10.2005 | 63 | 63 | 63 | 63 | 63 | 63 63,0
7 Po polerowaniu | 10.10.2005 | 62 | 62 | 62 | 62 | 62 | 62 62,0
8 Srednia 62,7

Dla stosowanego kruszywa do wykonania prébek wydzielono prébki frakcji 10/14 z kazdej
serii w celu okreslenia odpornosci na $cieranie (mikro-Deval) wg normy PN-EN 1097-1
.Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
scieranie (mikro-Deval)”.

Badanie wykonano metodg na sucho i na mokro, a wyniki zamieszczono w tablicy 21. Jak
mozna zauwazy¢ istnieje duza rdéznica miedzy wynikami badania na sucho (3,0 i 2,6 %) i ha
mokro (20,0 i 21,7 %). Przyspieszone polerowanie probek wg normy PN-EN 1097-1 jest
przeprowadzane przez caly czas badania wraz z woda, ktéra jest doprowadzana do
powierzchni kota drogowego. Dlatego tez wilasciwe odniesienie do przyspieszonego
polerowania prébek wg normy PN-EN 1097-1 posiadajg wyniki badania odpornosci na
scieranie (mikro-Deval) na mokro. Zmiana srednich wartosci odpornosci na scieranie (mikro-
Deval) dla obu serii wzgledem wyniku dla serii | wynosi 8,5 %.
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Tablica 21: Wyniki badania odpornosci na scieranie (mikro-Deval) dla kamienia kontrolnego
Bazalt-KSIEGINKI.

Numer | Warunki Numer | Masa probki | Masa prébki | Réznica | Wynik dla | Wynik
serii badania prébki przed po badaniu mas prébki Sredni
badaniem
[a] [a] [a] [%] [%]
I na mokro 1 501,0 403,0 98,0 19,6 20,0
2 500,5 398,5 102,0 20,4
na sucho 3 500,0 486,0 14,0 2,8 3,0
4 501,0 484,5 16,5 3,3
Il na mokro 1 501,0 384,0 117,0 23,4 21,7
2 500,5 400,0 100,5 20,1
na sucho 3 500,0 486,5 13,5 2,7 2,6
4 501,0 488,5 12,5 2,5
lill |na mokro - - - - - 20,85
lill |nasucho - - - - - 2,80

5 WYKONANIE BADAN POLEROWALNOSCI DLA BAZALTU-KSI EGINKI WG
PROCEDURY BADANIA DLA KRUSZYW WZORCOWYCH

Zgodnie z analizg wynikéw badan przeprowadzong w etapie | tego tematu odniesieniu do
wyboru kruszyw wzorcowych przyjeto nastepujace zatozenia:

- mozna dobrac¢ okreslony rodzaj skaty, ktérego wartos¢ F po odpowiednim przygotowaniu
bedzie wynosi¢ od 60 do 65,

- przygotowanie probek do zakresu jak wyzej w przypadku przekroczenia wartosci 65
wymagacé bedzie doszlifowania tych probek w sposob taki sam lub podobny jak w normie
PN-EN 1097-8.

Na rysunku 2 przedstawiono wartosci F wyniki badania polerowalnosci w czasie dla kruszyw
bazaltowych z tuzyckiej Kopalni Bazaltu ,Ksieginki” S.A. w Lubaniu wg [1] i wartosci F przy
badaniu PSV w etapie | dla tego opracowania. Dlatego tez dla przyjetego kruszywa
bazaltowego z tuzyckiej Kopalni Bazaltu ,Ksieginki” S.A. w Lubaniu przeprowadzono
etapowe badania polerowalnosci w celu okreslenia zaleznosci wartosci F od czasu trwania
badania. Wyrézniono nastepujace stany probki przy pomiarze wartosci F przyrzadem do
badania tarcia:

1 - Przed Scieraniem,

2 - Po Scieraniu,

3 - Po polerowaniu.

Wyniki pomiaru wartosci F dla kamienia kontrolnego w zaleznosci od stanu przygotowania
probek (ptytek) dla seria | i Il zamieszczono odpowiednio w tablicach 221 i 23.

Wyniki pomiaru wartosci F dla bazaltu-KSIEGINKI w zaleznosci od stanu przygotowania
prébek (ptytek) dla prébek K1, K2 i K3 dla serii | zamieszczono w tablicach 24, 25 i 26,
natomiast dla serii Il w tablicach 27, 28 i 29.

Na rysunku 3 przedstawiono wartosci F (S) badania polerowalnosci dla kruszywa
bazaltowego z tuzyckie] Kopalni Bazaltu ,Ksieginki” S.A. w Lubaniu w zaleznosci od stanu
przygotowania probek (ptytek) dla obu serii. Jak mozna zauwazyC istnieje wyrazne
zréznicowanie wynikéw badan w etapie 1 i 2. W etapie 3 przygotowania probek nastepuje
wieksze ujednorodnienie wynikéw badan.

Na rysunku 4 przedstawiono poréwnanie wartosci F (S) wynikéw badania przeprowadzonych
w latach ubiegtych [1] i obecnie dla kruszywa bazaltowego z tuzyckiej Kopalni Bazaltu
.Ksieginki” S.A. w Lubaniu. Wymagany zakres przygotowania prébek (rys. 4) na poziomie
wartosci F=65 wynosi dla prébek badanych:

- w roku 1999 od 0,4 do 1,25 godziny,
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- obecnie od 0,4 do 3,9 godziny.

Wyniki badan dla obecnie badanych kruszyw bazaltowych z tuzyckiej Kopalni Bazaltu
.Ksieginki” S.A. w Lubaniu obejmujg zakres przygotowania prébek przez $cieranie i
polerowanie. Dlatego tez, otrzymanie kruszyw wzorcowych i gwarantowanie ich jakosci jest
utrudnione.

Whniosek jest nastepujacy: badane kruszywa pod wzgledem polerowalnosci sg rézne;
obecne korzystne wyniki polerowalnosci dla kruszyw bazaltowych z tuzyckiej Kopalni
Bazaltu ,Ksieginki” S.A. w Lubaniu praktycznie wykluczajg te kruszywa jako kruszywa
wzorcowe.

100

90
w 80
9 Y |Zakres wartosci F od 60 do 65 dla kamienia wzorcowego|
S 70 NN\l
S T . |
= 60 Sy T

50 J ™.

40 Zakres wartosci F przy badaniu PSV

0 1 2 3 4 5 6 7
Czas [godzina]

Rys. 2. Wartosci F w czasie badania polerowalnosci dla kruszyw bazaltowych z
tuzyckiej Kopalni Bazaltu ,Ksieginki” S.A. w Lubaniu wg [1] i wartosci F przy
badaniu PSV

Tablica 22: Wyniki pomiaru wartosci F dla kamienia kontrolnego w zaleznosci od stanu
przygotowania prébek (ptytek) — seria |

Lp.| Wykonanie | Data Nr Liczba Pomiar Srednia dla
g:)ar::laru dla | badania | prébki | ziarn 1234|556 |probki| stanu
1 | Przed 03.10. 13 41 | 62|62|62|62|62]|62]| 62,0 637
badaniem 2005 14 41 |66 |66|66|65|65]|66]| 653 ’
2 | Po _ 04.10. 13 41 | 61|61 |61 |60|60]|60]| 603 |
scieraniu 2005 14 41 |62|62|62|62|62]|62]| 620 ’
3 | Po | 05.10. 13 41 |50]51]50|50|50|50]| 50,0 | ;¢
polerowaniu | 2005 14 41 |53|53|53|53|53]|53]| 53,0 ’

Tablica 23: Wyniki pomiaru wartosci F dla kamienia kontrolnego w zaleznosci od stanu
przygotowania probek (ptytek) — seria Il
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Lp.| Wykonanie | Data Nr Liczba Pomiar Srednia dla
gf)anrqharu dla | badania | prébki | ziarn 112 3|a|5]|6|probki| stanu
1 | Przed 07.10. 14 41 69|69 |69 |68|68|68| 683 67.7
badaniem | 2005 13 38 | 67|67 |67 |67|67]|67]| 67,0 ’
2 | Po 07.10. 14 41 66 |66 | 63 |63 | 63| 63| 63,0 64.0
scieraniu 2005 13 38 |65|65|65|65|65]|65]| 650 ’
3 | Po 10.10. 14 41 53|53 |53|53|53|53]| 53,0 54.0
polerowaniu | 2005 13 38 [54|55[55|55[55|55]| 55,0 ’

Tablica 24: Wyniki pomiaru wartosci F dla bazaltu-KSIEGINKI prébka K1 w zaleznosci od
stanu przygotowania prébek (ptytek) — seria |

Lp.| Wykonanie | Data Nr Liczba Pomiar Srednia dla
g:)ar::laru dla | badania | prébki | ziarn 11213 |a|5]|6|probki| stanu

1 | Przed 03.10. 10 38 66 | 66 | 66 | 67 | 66 | 66 | 66,3 68.3
badaniem 2005 9 38 66 | 66| 66 | 66 | 66 | 66 | 66,0 ’

2 | Po 04.10. 10 38 61|61|61|60]|60]|60]| 60,3 65.0
Scieraniu 2005 9 38 60|60 |61 |60|60]|60| 60,3 ’

3 | Po 05.10. 10 38 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 56,0 56.5
polerowaniu | 2005 9 38 56 | 55|55 |55|55|55 ]| 57,0 '

Tablica 25: Wyniki pomiaru wartosci F dla bazaltu-KSIEGINKI
stanu przygotowania prébek (ptytek) — seria |

probka K2 w zaleznosci od

Lp.| Wykonanie | Data Nr Liczba Pomiar Srednia dla
g:)ar::laru dla | badania | prébki | ziarn 1234|556 |probki| stanu

1 | Przed 03.10. 6 41 707070 |71]70 | 70| 70,3 68.2
badaniem 2005 5 41 66 | 67 | 66 | 66 | 66 | 66 | 66,0 ’

2 | Po 04.10. 6 41 61|61|60|60]|60]|60| 600 60.0
Scieraniu 2005 5 41 60 | 61|60 |60 | 60|60 | 600 '

3 | Po 05.10. 6 41 57 |57 |56 | 56|56 |56 | 56,0 56.5
polerowaniu | 2005 5 41 58 |58 | 57 |57 |57 |57 ] 57,0 '

Tablica 26: Wyniki pomiaru wartosci F dla bazaltu-KSIEGINKI
stanu przygotowania prébek (ptytek) — seria |

probka K3 w zaleznosci od

Lp.| Wykonanie | Data Nr Liczba Pomiar Srednia dla
g:)ar::laru dla | badania | prébki | ziarn 12| 3|4|5]|6|probki| stanu

1 | Przed 03.10. 2 39 67|68 |67 |67 |67 |67 67,0 67.7
badaniem 2005 1 40 68 |68 | 68 | 69 | 68 | 68 | 68,3 ’

2 | Po 04.10. 2 39 61|60 |60 |60]|60]|60| 600 60.5
Scieraniu 2005 1 40 61 |61[61|61|61[61]| 61,0 '

3 | Po 05.10. 2 39 57 |58 |57 |57 |57 |57 57,0 58.0
polerowaniu | 2005 1 40 59 |59 |59 59|59 |59 590 '

Tablica 27: Wyniki pomiaru wartosci F dla bazaltu-KSIEGINKI
stanu przygotowania prébek (ptytek) — seria Il

probka K1 w zaleznosci od

|Lp.| Wykonanie | Data

| Nr

| Liczba |

Pomiar

Srednia dla
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gf)anr;l:laru dla | badania | prébki | ziarn 1234|556 |probki| stanu

1 | Przed 07.10. 10 39 68| 68|68 | 68| 68 | 67 | 68,0 68.3
badaniem 2005 9 44 16969 |69 69|68 |68 | 68,7 '

2 | Po 07.10. 10 39 66 | 66 | 66 | 66 | 66 | 65 | 66,0 65.0
$cieraniu 2005 9 44 64|64 |64 |64|64]|64| 64,0 '

3 | Po 10.10. 10 39 56 |56 | 56 |56 | 56 | 56 | 56,0 56.5
polerowaniu | 2005 9 44 56 | 57|57 |57 |57 |57 ] 57,0 ’

Tablica 28: Wyniki pomiaru wartosci F dla bazaltu-KSIEGINKI
stanu przygotowania probek (ptytek) — seria Il

prébka K2 w zaleznosci od

Lp.| Wykonanie | Data Nr Liczba Pomiar Srednia dla
gf)anr;l:laru dla | badania | prébki | ziarn 102 3|a|5]|6|probki| stanu

1 | Przed 07.10. 6 42 7317373737373 | 73,0 730
badaniem 2005 5 42 737373 |73[73|73]| 73,0 '

2 | Po 07.10. 6 42 68 | 68| 68 | 68| 68 | 68 | 68,0 66.0
$cieraniu 2005 5 42 64| 64|64 64|64 |64 640 '

3 | Po 10.10. 6 42 58 |58 |59 |59 |59 |59 | 59,0 58.0
polerowaniu | 2005 5 42 57 |57 |57 |57 |57 |57 ] 57,0 ’

Tablica 29: Wyniki pomiaru wartosci F dla bazaltu-KSIEGINKI
stanu przygotowania probek (ptytek) — seria Il

prébka K3 w zaleznosci od

Lp.| Wykonanie | Data Nr Liczba Pomiar Srednia dla
gf)anr;l:laru dla | badania | prébki | ziarn 112 3|a|5]|6|probki| stanu

1 | Przed 07.10. 2 41 67| 67|67 67|67 |67 67,0 69.5
badaniem 2005 1 41 |72 |72 |72 |72 | 72|72 72,0 '

2 | Po 07.10. 2 41 65|65 |65 |65]|65|65| 650 64.5
$cieraniu 2005 1 41 64| 64|64 |64|64]|64| 64,0 '

3 | Po 10.10. 2 41 57 |57 |57 |57 |57 |57 | 57,0 572
polerowaniu | 2005 1 41 57 | 57|58 |57 |57 |57 ]| 57,3 ’
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Rys. 3. Wartosci F badania polerowalnosci dla kruszywa bazaltowego z Luzyckiej
Kopalni Bazaltu ,Ksieginki” S.A. w Lubaniu w zaleznosci od stanu przygotowania
prébek (ptytek)

90 _| Wymagany zakres przygotowania probek na poziomie dla wartosci F=65
|1997| | |2005-badania obecre

dla kamienia wzorcowego

75 \ L / Zakres wartosci F od 60 do 65|

L
w70 B .
N s
o N
é 65
60
55 i
50 i
Scieranie . Polerowanie
45 1 1 1 1
0] 1 2 3 4 5 6 7
Czas[godzin]

Rys. 4. Poréwnanie Wartosci F w czasie badania polerowalnosci dla kruszywa
bazaltowego z tuzyckiej Kopalni Bazaltu ,Ksieginki” S.A. w Lubaniu
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6. DOPRACOWANIE PROCEDURY BADANIA DLA KRUSZYW KONTR OLNYCH

Zadanie obejmuje ewentualne korekty.

W etapie | tego tematu w punkcie 3.4. ,Opracowanie procedury prowadzenia badan w celu
otrzymania kruszyw kontrolnych i wzorcowych w oparciu o norme PN-EN 1079-8:2002"
przedstawiono procedure, dla ktorej materiat referencyjny ulegt poszerzeniu jak nizej.

W zwigzku z potrzebg kontroli wykonywanych badan poréwnawczych wprowadza sie dwa
typy materiatu referencyjnego:

- ptytka z kruszywem 7,2/10 mm,

- kruszywo 7,2/10 mm.

Procedura prowadzenia bada n w celu otrzymania kruszyw kontrolnych w oparciu o
norm @ PN-EN 1079-8:2002

a) Lokalizacja miejsca pobrania surowca skalnego na wyrobisku
b) Przekruszenie
¢) Odktad kruszywa do badan
d) Badania
- wykonanie prébek do badania PSV
- badanie wartos$ci PSV
e) Klasyfikacja pod wzgledem PSV w IBDiM w odniesieniu do kruszyw kontrolnych.
f) Przygotowanie prébek kruszyw do badan PSV w innych laboratoriach
g) Badania w innych laboratoriach w liczbie zaleznej od wynikéw poprzednich.
h) Analiza wynikéw badan

7. BADANIA POROWNAWCZE

7.1. Przygotowanie prob do bada n poréwnawczych

Prébki do badan przygotowano w IBDiM Filia Wroctaw zgodnie z normg PN-EN 1097-8.
Wykonano prébki dla jednego kota w nastepujgcych ilosciach i oznaczeniach:

2 wykonane prébki z badanego kruszywa (Prébka Poréwnawcza),

1 prébka z kamienia PSV Kontrolna oraz 1 prébka badanego kruszywa.
Oznaczenie na prébkach:

A. 13 oraz 14 - Proba Kamienia PSV - Kontrolna

B. 1 oraz 2 — Prébka Porownawcza

C. 3 oraz 4 — Probka Poréwnawcza

D. Kamien Proby Poréwnawczej # 7,2/10 PSV (grys)

Prébka D. jest dostarczona w celu ewentualnej potrzeby wykonania dodatkowej Prébki
Poréwnawczej (ptytek).
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Rys. 5. Proba Kamienia PSV — Kontrolna nr 14/43

Rys. 6. Préba Kamienia PSV — Kontrolna nr 13/44
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Rys. 7. Probka Poréwnawcza nr 1/40

Rys. 8. Probka Poréwnawcza nr 2/40
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Rys. 9. Probka Poréwnawcza nr 3/41

Rys. 10. Probka Poréwnawcza nr 4/42
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7.2 Wykonanie bada n i analiza wynikow bada n poréwnawczych

Wyniki badan poréwnawczych laboratoriéw oznaczonych jako laboratorium LD | laboratorium
TW zamieszczono odpowiednio w tablicach 30, 31,32 i 33, 34. Przy czym dla laboratorium
TW zamieszczono w tablicach 33 i 34 wyniki badan dla badanych dwéch serii na podstawie
wynikoéw zawartych w tablicach 6 i 7. Wyniki badan dostarczone przez laboratorium LD
dotyczg jednej serii i sg z dokladnoscig do jednego miejsca po przecinku. Pomiar ten
wykonywano niezgodnie z normg suwmiarkg. Do obliczen zgodnie z uzgodnieniem z
laboratorium przyjeto wyniki pomiaréw zaokraglone do calosci i zamieszczono w tablicy
31.W tablicach 31, 32 i 33 zamieszczono rowniez wyniki srednich, odchylen standardowych
dla prébek kontrolnych kamienia PSV i prébek poréwnawczych.

Jako czynnik poréwnujacy wyniki badan przyjeto wartos¢ PSV'=S'+(52,5)-C’ obliczong dla
srednich wartosci C’ i S’ dla badanych serii.

Jak mozna zauwazy¢ poréwnawcza wartos¢ PSV’ obliczona dla laboratorium LD jest bliska
jednej wartosci PSV’ obliczonej dla serii Il dla laboratorium TW.

Tablica 30: Wyniki badan tarcia — laboratorium LD

Oznaczenie probki Wyniki trzech
ostatnich pomiaréw
A 13 Prébka kontrolna kamienia PSV 49,8 | 49,8 | 50,0
Al4 Prébka kontrolna kamienia PSV 49,7 | 49,9 | 49,6
B1 Prébka poréwnawcza 52,8 | 52,2 | 52,4
B2 Prébka poréwnawcza 52,0 | 52,1 | 52,0
C3 Prébka poréwnawcza 52,8 | 53,4 | 53,2
C4 Prébka poréwnawcza 544 | 529 | 52,6
Tablica 31: Wyniki badan tarcia — laboratorium LD
Oznaczenie prébki Wyniki trzech
ostatnich pomiaréw
A13 Probka kontrolna kamienia PSV 50 50 50
Al4 Probka kontrolna kamienia PSV 50 50 50
B1 Prébka porbwnawcza 53 52 52
B2 Prébka porébwnawcza 52 52 52
C3 Prébka poréwnawcza 53 53 53
C4 Prébka poréwnawcza 54 53 53
Tablica 321: Wyniki badan tarcia wraz z obliczeniami - laboratorium LD
Oznaczenie probki Wynik sredni
Z pomiaréw
A 13 Prébka kontrolna kamienia PSV 50,0
Al4 Prébka kontrolna kamienia PSV 50,0
B1 Prébka poréwnawcza 52,3
B2 Prébka poréwnawcza 52,0
C3 Prébka poréwnawcza 53,0
C4 Prébka poréwnawcza 53,3
Srednia dla probek Prébka kontrolna kamienia PSV — C’ 50,0
Prébka poréwnawcza — S’ 52,7
Odchylenie Prébka poréwnawcza 0,6
standardowe dla
prébek
Wartos¢ PSV’ 55,2
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Tablica 33: Wyniki badan tarcia wraz z obliczeniami dla serii | - laboratorium TW

Oznaczenie probki Wynik sredni
Z pomiaréw
Cl 13 Prébka kontrolna kamienia PSV 50,0
Cl 14 Prébka kontrolna kamienia PSV 53,0
KI 10 Prébka poréwnawcza 56,0
KI 9 Prébka poréwnawcza 57,0
KI 6 Prébka poréwnawcza 56,0
KI5 Prébka poréwnawcza 57,0
Kl 2 Prébka poréwnawcza 57,0
KI1 Prébka poréwnawcza 59,0
Srednia dla probek Prébka kontrolna kamienia PSV — C’ 51,5
Probka poréwnawcza — S’ 57,0
Odchylenie Probka poréwnawcza 1,1
standardowe dla
probek
Wartos¢ PSV’ 58,0
Tablica 34: Wyniki badan tarcia wraz z obliczeniami dla serii Il - laboratorium TW
Oznaczenie prébki Wynik sredni
Z pomiaréw
Cll 13 Prébka kontrolna kamienia PSV 55,0
Cll 14 Prébka kontrolna kamienia PSV 53,0
Kll 10 Prébka porbwnawcza 56,0
KIl 9 Prébka porébwnawcza 57,0
Kll 6 Prébka porébwnawcza 59,0
Kll 5 Prébka poréwnawcza 57,0
Kll 2 Prébka porébwnawcza 57,0
Kil'1 Prébka porébwnawcza 57,3
Srednia dla prébek Probka kontrolna kamienia PSV — C’ 54,0
Prébka porbwnawcza — S’ 57,2
Odchylenie Prébka poréwnawcza 1,0
standardowe dla
prébek
Warto$¢ PSV’ 55,7

Whnioski z badan poréwnawczych sg nastepujace:

1. Zadna ze $rednich wartosci dla probek kontrolnych kamienia PSV nie wykracza
poza zakres dla stosowanego kamienia kontrolnego PSV. Okreslony zakres dla
kamienia kontrolnego PSV typu TRL wynosi (49,5 do 55,5).

2. RoOznica miedzy $rednimi wartosci dla probek kontrolnych kamienia PSV z
laboratorium TW dla serii | i Il, a laboratorium LD wynosi odpowiednio 1,5 i 4,0
jednostki.

3. Roéznica miedzy srednimi wartosci dla prébek poréwnawczych z laboratorium TW
dla serii | 'i Il, a laboratorium LD wynosi odpowiednio 4,3 i 4,5 jednostki. Norma PN-
EN 1079-8:2002 nie podaje wymagan dla srednimi wartosci S badanych prébek.
Dlatego tez w celu poréwnania postuzono sie czynnikiem poréwnawczym PSV'.
Warto$¢ PSV'=55,7 dla serii Il z laboratorium TW jest zbiezna z wartoscig
PSV’'=55,2 uzyskang w laboratorium LD.
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4. iBDiM Filia Wroctaw proponuje ponowne przeprowadzenie badan porownawczych
w zakresie dwoch serii na wiekszej liczbie probek i z udzialem wiekszej liczby
laboratoriow ujmujac kontrole w zakresie gumy w przyrzadzie do badania tarcia w
odniesieniu do kamienia wzorcowego, oraz drugi aspekt w odniesieniu do
stosowanego korundu naturalnego i maczki korundowej oraz rdéznice dla
poszczegolnych serii.

8. WNIOSKI

1. Wybrany kamien bazaltowy z tuzyckiej Kopalni Bazaltu ,KSIEGINKI” S.A. w Lubaniu do
badan pod wzgledem Klasyfikacji jako kamien wzorcowy i kontrolny na podstawie
przeprowadzonych badan w IBDIM Filia Wroctaw spelnia wymagania dla kamienia
kontrolnego.

2. Nalezy podkreslié, ze powyzszy wniosek dla kamienia kontrolnego dotyczy

przygotowanych, tj. odsianych i/lub wyklejonych w IBDIM Filia Wroclaw prébek
kontrolnych.
Na podstawie przeprowadzonych badan dla BAZALTU-KSIEGINKI ustalono s$rednig
wartos¢ PSV = 56,8 oraz wartos¢ PSV = 57, natomiast srednig wartos¢ S = 57,0. Wartos¢
PSV = 57 zawiera sie w zakresie wymaganym dla kamienia kontrowanego PSV, tj. o
sredniej wartosci PSV w zakresie 50 do 60.

3. Przeprowadzone w latach ubiegtych i obecne badania kamienia bazaltowego z tuzyckiej
Kopalni Bazaltu ,KSIEGINKI” S.A. w Lubaniu pod wzgledem procedury klasyfikacyjnej dla
kamienia wzorcowego sg rozbiezne i obecnie kamieh ten nie spehniajg wymagan tej
procedury z uwagi na:

- przekroczenie wymaganego zakresu wartosci F od 60 do 65,

- zbyt szeroki zakres zwigzany z przygotowaniem préobek, ktéry obejmuje proces
Scierania, ale i rowniez polerowania.

W pracy potwierdzono mozliwos¢ otrzymania kamienia spetniajgcego wymagania dla
kamienia kontrolnego na bazie bazaltu z tuzyckiej Kopalni Bazaltu ,KSIEGINKI” S.A. w
Lubaniu.

Trudnosci zwigzane ze znalezieniem kamienia spetniajgcego wymagania dla kamienia
wzorcowego nie sg przypadkowe. W sprzecznosci jest otrzymanie Kkruszyw
ostrokrawedzistych i jednorodnych powierzchniowo pod wzgledem Scierania. Dlatego tez
nalezy prowadzi¢ dalsze poszukiwania i badania w tym kierunku.

Stosowanie kamienia kontrolnego w metodzie badania polerowalnosci PSV wedtug normy
PN-EN 1097-8 jest o wiele czestsze (przy kazdym kole 2 wyklejone prébki) niz prébki z
kamienia wzorcowego. Dlatego tez po zatwierdzeniu mozliwe bedzie dopuszczenie go do
rozpowszechnienia po przeprowadzeniu petnych badan w 10 laboratoriach oraz prowadzeniu
okresowej kontroli wg procedury klasyfikacyjnej dla kamienia wzorcowego.
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