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1. Wstep

Niniejszy dokument techniczny Wymagania Techniczne Nawierzchnie Asfaltowe
Drogowe i Lotniskowe (WT Nawierzchnie Asfaltowe Dil - 2007) zawiera przepisy

techniczne dotyczqgce produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych oraz
wykonywania asfaltowych nawierzchni drogowych i lotniskowych.

Ustanowione w 2006 r. europejskie normy zharmonizowane serii EN-13108-x zostaty
zatwierdzone w Polsce jako Polskie Normy PN-EN 13108-x. Wprowadzenie tych norm
do praktycznego stosowania wymaga przygotowania przepisdw technicznych,
przystosowujgcych ich ogdlne zapisy do naszych warunkéw technicznych i
klimatycznych.

Normy PN-EN 13108-x powigzane sq z obszernym pakietem innych norm
zharmonizowanych PN-EN dotyczgcych asfaltowych lepiszczy drogowych, emulsji
asfaltowych, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych iin., obejmujgcych
zarbwno wymagania materiatowe, jak i metody badan.

Harmonizacja norm europejskich obejmuje wyroby — nie obejmuje technologii
stosowania wyrobow. W wypadku budowy nawierzchni drogowej normy PN-EN
13108-x dotyczg mieszanek mineralno-asfaltowych, lecz nie dotyczq projektowania i
budowy konstrukciji nawierzchni drogowej. Zmiany wprowadzane przez przyjecie do
stosowania norm PN-EN 13108-x oraz metod badan materiatéw, jak rébwniez postep
techniczny w ostatnich latach, wymagajg kompleksowej zmiany przepisdw
technicznych zwigzanych z projektowaniem i produkcjg mieszanek mineralno-
asfaltowych, jak rowniez z projektowaniem i budowq konstrukcji nawierzchni

drogowych.

Niniejszy dokument (podobnie jak obowigzujgca dotychczas norma PN-S-
96025:2000) obejmuje wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do
budowy nawierzchni drogowych i lotniskowych, jak réwniez ich produkciji i
wykonywania robot nawierzchniowych. Podane sq takze zasady dokonywania
kontroli produkcji i wykonania robét oraz odbioru wykonanych nawierzchni.

WT Nawierzchnie Asfaltowe Dil zastepuje norme PN-S-96025:2000.

2. Zakres

Niniejsze Wymagania Techniczne Nawierzchnie Asfaltowe Drogowe i Lotniskowe (WT
Nawierzchnie Asfaltowe DiL — 2007) obejmujg wymagania techniczne i warunki
projektowania i wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych oraz wykonywania z
nich nawierzchni asfalfowych drég miejskich, zamiejskich, placow, parkingow,
obiektodw mostowych i lotnisk.

W wypadku specjalnych zastosowan mieszanek mineralno-asfaltowych, nie ujetych
w tych Wymaganiach, mozna postugiwac sie innymi, witasciwymi dokumentami
normatywnymi.

Niniejsze Wymagania Techniczne opracowano w zgodzie z normami europejskimi
przyjetymi do stosowania w Polsce dotyczgcymi odnosnych materiatéw drogowych,
a zwtaszcza norm serii PN-EN 13108 — x dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych. Za wtasciwe do wdrozenia w polskich warunkach uznano normy serii
PN-EN 13108-x:
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czese 1 Beton asfaltowy AC

czesc 2 Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw BBTM
czesc 5 Mieszanka SMA

czesc 6 Asfalt lany MA

czesSc 7 Asfalt porowaty PA

czes$c 8 Destrukt asfaltowy RA

czes$c 20 Badanie Typu
czesc 21 Zaktadowa Kontrola Produkcii.

Podane w WT Nawierzchnie Asfaltowe DilL — 2007 metody badan i wymagania
wobec mieszanek mineralno-asfaltowych wybrano z opcji dostepnych w normach
PN-EN 13108-x, dostosowujqc je do regionalnych warunkéw klimatycznych,
materiatowych i technicznych.

Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych powinno uwzgledniac w jak
najwiekszym stopniu przewidywane uszkodzenia nawierzchni w celu przeciwdziatania
ich powstawaniu i rozwoju (np. deformacje trwate lepko-plastyczne, spekania
zmeczeniowe, spekania niskotemperaturowe). Jednoczesnie zakres zastosowanych
metod projektowania i badan laboratoryjnych powinien by¢ wtasciwy do
przeznaczenia projektowanej mieszanki i skali jej zastosowania. Tak na etapie
projektowania, jak i pdzniej na etapie kontroli produkcii nalezy unika¢ nadmiaru
badan laboratoryjnych (ich zakresu, czestotliwosci i kosztow). Zwtaszcza
niedopuszczalne jest stosowanie kilku metod badawczych tej samej wtasciwosci lub
tgczenie roznych systemow projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej
(szczegdtowo okreslono to w normie PN-EN 13108-1).

W niniejszych Wymaganiach Technicznych przyjeto ogdlng zasade ograniczenia
zakresu badan do wymaganego minimum. W wypadku alternatywy wyboru
specyfikacji wymagan wobec betonu asfaltowego jako podstawowe wybrano
specyfikacje empiryczne w zastosowaniu do powszechnie stosowanego betonu
asfaltowego do warstw nawierzchni drég wszystkich klas i kategorii ruchu.
Specyfikacje funkcjonalne (obejmujgce zaawansowane i nie w petni
upowszechnione metody badawcze) zastosowano wobec dwdch mieszanek:

* betonu asfaltowego jako alternatywe otwierajgcg wykonawcy wiekszg
swobode doboru materiatéw i sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, ktorej
wtasciwosci kontrolowane sg metodami funkcjonalnymi

» betonu asfaltfowego o wysokim module sztywnosci, bedgcego specjalng
mieszankq, ktérej charakterystyka nieroztgcznie powigzana jest z
wtasciwosciami funkcjonalnymi (modut sztywnosci, frwato$¢ zmeczeniowa,
odporno$¢ na deformacije trwate) i sg one konieczne w projektowaniu i
ocenie mieszanki, jak rowniez w projektowaniu konstrukcji nawierzchni.

Nalezy oczekiwac, ze funkcjonalne metody badan i specyfikacje bedqg
upowszechniane i coraz czesciej stosowane w projektowaniu i budowie nawierzchni
drog o szczegdlnym znaczeniu (np. autostrady) lub w szczegdinych warunkach
kontraktowych (np. kontrakty koncesyjne).

Wyroby z innych panstw Wspdlnoty Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego mogg by¢ dopuszczone do stosowania na terenie Polski na
podstawie przeprowadzonych badan i kontroli stwierdzajgcego spetnienie
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wymagan okreslonych w niniejszych Wymaganiach Technicznych oraz tfrwatego
poziomu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uzytkownika.

3. Dokumenty zwigzane

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow
drogowych

PN-EN 13924:2006 (U) Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow
drogowych twardych

PN-EN 14023:2006 (U) Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 14188-1:2005 (U) Wypetniacze ztqczy i zalewy -- Czes¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorqco

PN-EN 14188-2:2005 (U) Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badan -- Czesc 1:
Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12697-1:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

PN-EN 12697-4:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodqg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-10:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes¢ 10: Zageszczalnose

PN-EN 12697-11:2005 (U) Mieszanki mineralno-asfalfowe -- Metoda badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 11: Okredlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17:2005 (U) Mieszanki mineralno-asfalfowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19:2005 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 19: Przepuszczalnos¢ probek

PN-EN 12697-20:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23:2004 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltfowych na gorgco -- Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes¢ 26: Sztywnosc

PN-EN 12697-27:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29:2006 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

PN-EN 12697-33:2006 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

PN-EN 12697-34:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
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PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-38:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc "in-situ"

PN-EN 12697-41:2005 (U) Mieszanki mineralno-asfalfowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43:2005 (U) Mieszanki mineralno-asfalfowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

PN-EN 13108-1:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 1:
Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 2:
Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw

PN-EN 13108-5:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 5:
Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 6:
Asfalt lany

PN-EN 13108-7:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 7:
Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 8:
Asfalt z odzysku

PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13108-21:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 21:
Laktadowa Kontrola Produkciji

PN-EN 13808:2005 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Wymagania Techniczne. Kruszywa do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych i
Powierzchniowych Utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach iinnych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. WT Kruszywa MMA PU — 2006
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4. Terminologia - okreslenia
Okreslenia dotyczgce asfaltéw drogowych podano w normie PN-EN 12597: 2000-10.

Okreslenia dotyczqgce polimeroasfaltdw drogowych podano w normie PN-EN
14023:2006 (U).

Okreslenia dotyczgce drogowych emulsji asfaltowych podano w PN-
EN 13808:2005 (U).

Okreslenia dotyczgce nawierzchni asfaltowych podano w PN-S-02201:1987.

Okreslenia dotyczqgce kruszyw mineralnych do mieszanek mineralno-asfaltowych
podano w WT Kruszywa MMA PU - 2006.

Okreslenia dotyczqgce asfaltowej nawierzchni drogowej:

nawierzchnia: konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

warstwa technologiczna: konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w
pojedynczej operaciji

warstwa: element konstrukciji zoudowany z jednego materiatu. Warstwa
konstrukcyjna moze sktadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych

warstwa scieralna: gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
ruchem

warstwa wigzqca: warstwa nawierzchni pomiedzy warstwq Scieralng a podbudowqg

warstwa wyréwnawcza: warstwa o zmiennej grubosci utozona na istniejgcej
warstwie, w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy o wymaganej grubosci

podbudowa: gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudowa moze byc¢
utozona w jednej lub kilku warstwach okreslanych jako podbudowa gérna, doina itd.

mieszanka mineralno-asfaltowa: mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego

typ mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej
wyrdzniajgce te mieszanke sposrdd zbioru wszystkich mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyrdznienie to moze wynikac¢ ze wzgledu na metode wyboru krzywej
uziarnienia kruszywa (ciggte, nieciggte) lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub
proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania; w niniejszym
dokumencie wyrdznia sie nastepujgce typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton
asfaltowy, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka

SMA, asfalt lany, asfalt porowaty

wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11 itd.

beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej mieszanka kruszywa o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy wzajemnie klinujgcq sie strukture

beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM): mieszanka mineralno-
asfaltowa do warstw Scieralnych o grubosci od 20 do 30 mm, w ktdrej mieszanka
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mineralna ma nieciggte uziarnienie i tworzy potqgczenia ziarno do ziarno, co
zapewnia uzyskanie otwartej tekstury

mieszanka SMA: mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego zwigzanego zaprawq
mastyksowq

asfalt lany: mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych
przestrzeni z lepiszczem asfaltowym, w ktérej objetos¢ wypetniacza ilepiszcza
przewyzsza objetos¢ pozostatych wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej

asfalt porowaty: mieszanka mineralno-asfaltowa przygotowana, tak aby uzyskac
bardzo duzg zawarto$¢ potgczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg
przeptyw wody i powietrza w celu zapewnienia wtasciwosci drenazowych i
zmniejszajgcych hatas

mieszanki drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy Scieralnej (z
wytgczeniem asfaltu lanego), wigzgcej i podbudowy o wymiarze gdrnego sita
D<16mm

mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wigzgcej i
podbudowy o wymiarze gérnego sita D=16mm

sktad mieszanki (recepta): sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako sktad
docelowy

Uwaga: Sktad docelowy moze by¢ podany na dwa sposoby — jako sktad wejsciowy
lub wyjsciowy (patrz ponizej)

wejsciowy sktad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawierajgcego
materiaty sktadowe, krzywq uziarnienia i procentowq zawartos$¢ lepiszcza w stosunku
do mieszanki mineralno-asfaltowe]

Uwaga: Zazwyczaj bedzie to wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego
sktadu mieszanki

wyjsciowy sktad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawierajgce materiaty
sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
oznaczone laboratoryjnie

Uwaga: Zazwyczaj bedzie to wynik walidacji produkcji

dodatek: materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach, np.
witdkna organiczne i nieorganiczne, polimery w celu poprawy cech mechanicznych
tej mieszanki, jej urabialnosci lub koloru

wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowej wtasciwosci
materiatowej (np. sztywnosci, zmeczenia), ktéra wyraza zachowanie sie materiatu i
pozwala prognozowac jego zachowanie podczas eksploatacii

wymaganie powigzane funkcjonalnie: wymaganie wobec wtasciwosci (np.
koleinowanie, parametry Marshalla), ktére sq powigzane z wtasciwosciami
funkcjonalnymi prognozujgcymi zachowanie materiatu podczas eksploatacii

specyfikacja empiryczna: zestaw wymagan wobec sktadu i materiatdw sktadowych
wraz z wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie

specyfikacja funkcjonalna: zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona
liczba wymagan wobec sktadu i materiatow sktadowych, z wiekszym stopniem
swobody doboru sktadu niz w specyfikacji empirycznej
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UWAGA: W praktyce niektore wtasciwosci bedqg powigzane funkcjonalnie

projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie specyfikacji empirycznej

projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie specyfikaciji funkcjonalnej

destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, w wyniku rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej
lub bedqgcej nadwyzkg produkcii

granulat asfaltowy: okreslona ilos¢ materiatu do uzycia jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco

wymiar kruszywa w destrukcie (granulacie) asfaltowym: oznaczenie wielkosci ziarna
kruszywa w destrukcie (lub granulacie) asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i
gdérnego (D) rozmiaru sita, wyrazone jako d/D

UWAGA: W wypadku destruktu asfaltowego d bedzie prawie zawsze 0O

wielkos¢ kawatkow destruktu (granulatu) asfaltowego: maksymalna wielkosé
kawatkdw mieszanki mineralno-asfaltowej w destrukcie asfaltowym, wyrazona jako
rozmiar sita (U)

pole naziemnego ruchu lotniczego (pnr): jest czescig lotniska przeznaczong do
wykonywania startéw i lgdowan statkdw powietrznych i naziemnego ruchu tych
statkow

element funkcjonalny lotniska (EFL): pojedynczy element geometryczny sktadowej
czesci pola naziemnego ruchu lotniczego spetniajgcy okreslone funkcje

droga startowa (DS): czes¢ pasa startowego przystosowana do wykonywania
operaciji lotniczych (startéw i Igdowan)

droga kotowania (DK): to droga na lotnisku przeznaczona do kotowania samolotéw i
zapewnigjgca potgczenie pomiedzy poszczegdlnymi obszarami lotniska

ptaszczyzna postoju samolotow (PPS): obszary wyznaczone na lotnisku przeznaczone
do: wsiadania pasazerow do samolotéw i wysiadania z nich, zatadunku tfowardw,
zaopaftrzenia samolotéw w paliwo, postoju lub obstugi samolotow
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5. Symbole

Do oznaczania typu mieszanki mineralno-asfaltowej, okreslania jej wymiaru
(najwiekszego wymiaru kruszywa) i jej przeznaczania uzywane sqg skroty i symbole.

D wymiar gornego sita mieszanki mineralnej, w milimetrach (mm), w wypadku
destruktu asfaltowego D jest wiekszg wartoscig z: wymiaru sita M/1,4 (M jest
najmniejszym wymiarem sita, przez ktére przechodzi 100% materiatu) lub
najmniejszego wymiaru sita, przez ktére przechodzi 85% materiatu.

U wielko$¢ kawatkdw destruktu asfaltowego, wyrazona przez najmniejszy
wymiar sita w mm, przez ktére przechodzi 100 % kawatkdw destruktu asfaltowego.

Oznaczenie typu mieszanki mineralno-asfaltowey:

AC  beton asfaltowy (symbol ogdiny bez wskazania warstwy, do ktérej jest
przeznaczony)

BBTM beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw

SMA  mieszanka mastyksowo-grysowa

MA  asfalt lany

PA asfalt porowaty.

RA destrukt (granulat) asfaltowy.

Oznaczenie typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowe;:

AC D P/W/S lepiszcze oznaczenie betonu asfaltowego, po ktérym nastepuje
symbol D oznaczajgcy najwiekszy wymiar kruszywa
wystepujgcy w mieszance, w milimetrach (mm),
oznaczenie przeznaczenia mieszanki mineralno-asfaltowej
(dotyczy betonu asfaltowego) oraz symbol lepiszcza

URA d/D oznaczenie destruktu asfaltowego, w ktérym U — wielko$¢
kawatkéw destruktu — poprzedza ten skrot, a okreslenie
wymiaru kruszywa d/D nastepuje po tym skrocie.

Krajowa klasyfikacja uzupetniajgca w celu okreslenia przeznaczania mieszanki
mineralno-asfaltowej (obecnie stosowana wytgcznie do betonu asfaltowego lub
betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci):

P do warstwy podbudowy
W do warstwy wigzqgcej
S do warstwy Scieralne;.

Krajowe oznaczenie dodatkowe w celu okreslenia betonu asfaltowego o
szczegolnych wtasciwosciach:

AC WMS beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci.
Przyktady:
AC 16 S70/100 beton asfaltowy o najwiekszym wymiarze kruszywa 16 mm,

do warstwy Scieralnej z asfaltem 70/100
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AC WMS 16 W 20/30

BBTM 8A 50/70

SMA 11 50/70

MA 11 35/50

40 RA 0/8mm

typ: beton asfaltowy
wymiar: 16
przeznaczenie: warstwa scieralna

beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci o
najwiekszym wymiarze kruszywa 16 mm do warstwy
wigzqcej z asfaltem 20/30

typ: beton asfaltowy WMS
wymiar: 16
przeznaczenie: warstwa wiqzqgca

beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw, o
najwiekszym wymiarze kruszywa 8 mm i modelu uziarnienia
A, z asfaltem 50/70

typ: beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
(mieszanka BBTM)

wymiar: 8
model uziarnienia: A
przeznaczenie: warstwa scieralna

mieszanka SMA, o najwiekszym wymiarze kruszywa 11 mm,
z asfaltem 50/70

typ: mieszanka SMA
wymiar: 11
przeznaczenie: warstwa scieralna

asfalt lany o najwiekszym wymiarze kruszywa 11 mm, z
asfaltem 35/50

typ: asfalt lany
wymiar: 11

destrukt asfaltowy, w ktérym najwiekszy wymiar kruszywa
wynosi 8 mm, i maksymalna wielko$¢ kawatkdw wynosi 40
mm.
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6. Podstawowe zasady projektowania i wykonania
asfaltowej nawierzchni drogowej i lotniskowej

6.1. Nawierzchnie drogowe
Konstrukcja drogi sktada sie z:

e nawierzchni,
* podtoza gruntowego (nasypowego lub rodzimego).

Potozenie oraz nazwy poszczegdlnych warstw konstrukciji drogi przedstawiajg
Rysunek 1 i Rysunek 2.

el NAWIERZCHNIA koronarobét 'ziemnych
w R == PODLOZE GRUNTOWE RODZIME

asfaltowa warstwa scieralnag

asfaltowa warstwa wigzqca

podbudowa gérna, np. asfaltowa warstwa podbudowy
podbudowa dolna, np. podbudowa kruszywowa, niezwigzanc
warstwa ulepszonego podioza (warstwa mrozoochronnag)

Rysunek 1. Konstrukcja asfaltowej nawierzchni drogowej w wykopie

w—d NAWIERZCHNIA korona mbét;iemnyth

PODLOZE GRUNTOWE NASYPOWE

PODLOZE GRUNTOWE RODZIME

asfaltowa warstwa Scieralna

asfaltowg warstwa wig2qea

podbudowa godrna, np. asfaltowa warstwa podbudowy
podbudowa delna, np. podbudowa kruszywowa, niszwiqzana
warstwa ulepszonege pedteza (warstwa mrozoachronna)

Rysunek 2. Konstrukcja asfaltowej nawierzchni drogowej w nasypie

Podtoze gruntowe rodzime lub nasypowe powinno by¢ wtasciwie przygotowane,
aby zapewnic przeniesienie obcigzenia przekazywanego przez nawierzchnie oraz
odpowiednie warunki odwodnienia i mrozoodpornosci konstrukciji nawierzchni.

Najwyzsza warstwa podtoza gruntowego powinna by¢ w razie potrzeby
wzmocniona do grupy nosnosci G1. Warstwe te okresla sie mianem warstwy
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wzmacniajgcej lub podtoza ulepszonego. Ma ona zapewni¢ przeniesienie przez
podtoze gruntowe obcigzenia ruchem technologicznym pojazddw podczas budowy
nawierzchni drogi. Jesli warstwa wzmacniajgca nie ulegnie nadmiernemu
uszkodzeniu podczas budowy drogi, to podczas eksploataciji moze stanowic
dodatkowqg warstwe majgcg udziat w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
pojazdami.

Nalezy zapewnic spetnienie warunku mrozoodpornosci podtoza gruntowego
nawierzchni (zwtaszcza w wypadku wystepowania w podtozu gruntéw
wysadzinowych lub watpliwych). Jezeli warunek ten nie jest spetniony, to nalezy
najnizej potozong warstwe ulepszonego podtoza odpowiednio pogrubic. Warstwe te
nazywa sie warstwg mrozoochronna. Warstwa mrozoochronna jest jedng z warstw
ulepszonego podtoza gruntowego nawierzchni, potozong zawsze ponizej warstwy
wzmachniajgcej podtoza.

Podbudowa nawierzchni jest wielowarstwowa i zwykle sktada sie na nig:

e dolna podbudowa
e gorna podbudowa.

Dolna podbudowa moze by¢ wykonana z roznych materiatow takich jak:

e mieszanka kruszyw mineralnych
* kruszywo mineralne zwigzane spoiwem hydraulicznym
» kruszywo zwigzane lepiszczem asfaltowym iin.

Gorna podbudowa zwykle wykonana jest z mieszanki mineralno-asfaltowej i jest
elementem nawierzchni asfaltowe;.

Nawierzchnia asfaltowa sktada sie zazwyczaj z trzech warstw asfaltowych:

e podbudowy,
* wigzqcej,
e Scieralnej.

Kazda z warstw zwykle rozktadana jest odrebnie w pojedynczej operacii.

Jesli warstwa nawierzchni wedtug projektu jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadac z dwdch
warstw technologicznych, z ktérych kazda jest roztozona i zageszczona w odrebnej
operaciji.

Dwie warstwy nawierzchni, np. wigzgca i Scieralna mogg byc¢ roztozone i
zageszczone w pojedynczej operaciji. W wykonaniu nawierzchni lotniskowych
zastosowanie tej metody wymaga doswiadczen i sprawdzenia wtasciwosci
uzyskanej nawierzchni.

Asfaltowa warstwa podbudowy jest najnizszg asfaltowqg warstwg nawierzchni
drogowej. Ponizej moze znajdowac sie warstwa z kruszywa niezwigzana lub zwigzana
spoiwem hydraulicznym (cementem, wapnem, popiotami lotnymi itp.). Jesli jest to
warstwa niezwigzana, to nawierzchnia nazywana jest podatng, a jesli jest zwigzana
hydraulicznie, to nazywana jest potsztywnq.

Podbudowa asfaltowa wykonywana jest z przeznaczonego do tego celu betonu
asfaltowego AC P lub z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
P.

12
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Warstwa wigzgca lezy na warstwie podbudowy asfaltowej. Warstwa ta moze byc¢
wykonana z betonu asfaltowego AC W lub z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci AC WMS W.

Warstwy podbudowy i wigzgca spetniajg role warstw nosnych nawierzchni
drogowej. Powinny zapewni¢ nawierzchni nosnosc¢, czyli odpornos¢ na zmeczenie
warstw zwigzanych (asfaltem lub spoiwem hydraulicznym) oraz odpornos¢ na
deformacje frwate podtoza gruntowego.

Asfaltowa warstwa Scieralna jest wierzchnig warstwg nawierzchni, ktéra jest w
bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw oraz jest bezposrednio narazona na
czynniki srodowiskowe i klimatyczne. Warstwa Scieralna powinna zapewnic
nawierzchni odpowiednie wtasciwosci przeciwposlizgowe, rownosc, matg
hatasliwos¢ ruchu, odporno$¢ na pekanie zmeczeniowe od goéry, odpornos¢ na
pekanie niskotemperaturowe, odpornos¢ na dziatanie wody, srodkodw
odladzajgcych oraz w razie potrzeby paliwa i ognia.

Warstwa Scieralna moze by¢ wykonana z betonu asfaltowego AC S, z mieszanki
SMA, z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw BBTM, z asfaltu lanego MA
lub asfaltu porowatego PA.

Asfalt porowaty moze byc¢ stosowany w warstwie Scieralnej. Mozna tez stosowac
dwuwarstwowy uktad warstw asfaltu porowatego: scieralnej i wigzgcej. Wowczas
warstwa scieralna ma drobniejsze uziarnienie niz warstwa wigzgca.

Zastosowanie asfaltu porowatego powinno uwzgledniac warunki klimatyczne
eksploatacji nawierzchni — zwigzang z nimi zmniejszong trwatosciq nawierzchni oraz
zwiekszonym ryzykiem pogorszenia bezpieczehstwa ruchu drogowego wskutek
pogorszenia wtasciwosci przeciwposlizgowych - oraz potrzebe zwiekszonej
czestotliwosci zabiegdw zimowego utrzymania.

W polskich warunkach klimatycznych nie nalezy stosowac asfaltu porowatego w
nawierzchniach mostowych ze wzgledu na ryzyko zamarzania wody i tworzenia
zjawiska ,,czarnego lodu™ i SliskoSci nawierzchni.

W nawierzchniach lotniskowych do warstwy $cieralnej nalezy stosowac beton
asfaltowy AC S. Stosowanie innych mieszanek wymaga doswiadczen i sprawdzenia
wtasciwosci i trwatosci nawierzchni.

Warstwa Scieralna lub pakiet warstw $cieralnej i wigzgcej tgcznie mogqg by¢
wykonane z asfaltu porowatego PA. Nawierzchnie takie nie sg w Polsce
powszechnie stosowane z uwagi na ich krétszg trwatosce i zwiekszone koszty
zimowego utrzymania, z czym sie tez wigze zmniejszone bezpieczenstwo ruchu
drogowego.

Beton asfaltowy, mieszanki SMA i BBTM oraz asfalt porowaty sg mieszankami
watowanymi, tj. zageszczanymi walcami.

Asfalt lany jest mieszankg samozageszczalng, 1j. nie wymagajgcq zageszczania
walcami.

Warstwy asfaltowe nawierzchni drogowej powinny by¢ dobrze potgczone ze sobg
podczas budowy. Potgczenie miedzywarstwowe zapewnia wspodtprace warstw w
przenoszeniu obcigzenia kotami pojazddw na wszystkie warstwy asfaltowe i nizsze

warstwy podbudowy i podtoza gruntowego.

13



WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL — 2007

Potgczenia technologiczne to wszelkie odpowiednio wykonane potgczenia réznych
warstw ze sobq lub tych samych warstw wykonywanych w réznych czasie, nie
stanowigc monolitu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe i materiaty do nich powinny by¢ dobierane do
nawierzchni drogi w zaleznosci od jej funkcji, kategorii ruchu, szczegdinych
warunkdéw obcigzenia ruchem, warunkdéw klimatycznych, wtasciwosci
przeciwposlizgowych, hatasu toczenia kot i ewentualnych wymagan specjalnych
inwestora (zamawiajgcego).

Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do poszczegdlnych warstw nawierzchni
drogowych przedstawia Tabela 1. Odrebnie przedstawiono zalecane mieszanki do
nawierzchni mostowych (Tabela 2).

Tabela 1. Zestawienie materiatéw do warstw nawierzchni drogowych z
uwzglednieniem obcigzenia ruchem i warunkéw klimatycznych

Warstwa Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Podbudowa | Mieszanki AC 16P, AC22P AC 16 P, AC22P AC 16P, AC22P
mineralno- AC WMS 11, AC AC WMS 11, AC
asfaltowe WMS 16 WMS 16
Lepiszcza 50/70 35/501, 50/70!, 35/501, 50/701,
asfaltowe’ 20/302, 15/252, 20/302, 15/252,
10/202 10/202
PMB 10/40-652, PMB 10/40-652,
PMB 10/40-752, PMB 10/40-752,
PMB 25/55-6083, PMB 25/55-6083,
PMB 25/55-653 PMB 25/55-653
Kruszywa Tablice 1.1, 1.2, 1.3 wedtug WT Kruszywa MMA PU - 2006,
mineralne Czesc 2
Wigzgca Mieszanki ACTTW,AC 16 W, |[AC16W,AC22W, |[AC 16 W, AC 22 W,
mineralno- PA 16 W8 AC WMS 11, AC WMS 11,
asfaltowe AC WMS 16, AC WMS 16,
PA 16 W8 PA 16 W8
Lepiszcza 50/70 35/501, 50/701, 35/501, 20/302,
asfaltowe” 20/302, 15/252, 15/252, 10/202
10/202 PMB 10/40-652,
PMB 10/40-652, PMB 10/40-752,
PMB 10/40-752, PMB 25/55-603,
PMB 25/55-6083, PMB 25/55-653
PMB 25/55-653
Kruszywa Tablice 3.1, 3.2, 3.3 wedtug WT Kruszywa MMA PU - 2006,
mineralne Czesc 2
Scieralna Mieszanki AC5S,AC8S,AC |AC8S,AC11S SMA 84, SMA 11
mineralno- 11S SMA 54, SMA 84, BBTM 84, BBTM 11,
asfaltowe SMA 54, SMA 84 SMA 11 PA8S,PA11S
BBTM 84, BBTM 11, BBTM 84, BBTM 11,
PA8S,PA11S PA8S,PA11S
Lepiszcza 50/705, 70/100 50/70% PMB 45/80-55,
asfaltowe? PMB 45/80-55, PMB 45/80-55, PMB 45/80-60,
PMB 45/80-60, PMB 45/80-60, PMB 65/105-60¢,
PMB 65/105-60¢, PMB 65/105-60¢, PMB 65/105-70¢
PMB 65/105-70¢ PMB 65/1056-70¢
Kruszywa Tablice 4.1, 4.2, 4.3 wedtug WT Kruszywa MMA PU - 2006,
mineralne Czesc 2
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Uwagi:

do betonu asfaltfowego

1
2 do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
3 do betonu asfaltfowego do warstwy podbudowy lub wigzgcej
4 zalecane, jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
5 nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -34°C - region pdtnocno-wschodni i tereny
podgodrskie (zatqcznik A)
6 do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm
7 procz wymienionych mogq byc stosowane inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych
8 do warstwy wigzgcej do uktadu dwuwarstwowego z asfaltu porowatego
Tabela 2. Zestawienie materiatéw do warstw nawierzchni mostowych
Warstwa Materiat Zalecenie
Wigzqca Mieszanki mineralno- MA 8, MA T1
(Ochronna) | asfaltowe
Lepiszcza asfaltowe PMB 25/55-65
Kruszywa mineralne Tablice 4.1, 4.2, 4.3 wedtug WT Kruszywa MMA PU —
2006, Czesc 2
Scieralna Mieszanki mineralno- MA 5T, MA 8, MA 11
asfaltowe SMA 52, SMA 82, SMA 11
BBTM 82, BBTM 11
BA11S
Lepiszcza asfaltowe PMB 25/55-65
PMB 45/80-553,
PMB 45/80-6083,
PMB 65/105-608,
PMB 65/105-703
Kruszywa mineralne Tablice 4.1, 4.2, 4.3 wedtug WT Kruszywa MMA PU —
2006, Czesc 2
Uwagi:
I wytgcznie do wykonania $cieku przykraweznikowego
2 zalecane, jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
3 do SMA lub BBTM w cienkiej warstwie o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm
4

dopuszcza sie stosowanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, jesli
nawierzchnia dojazddw do mostu wykonana jest z betonu asfaltowego.

W doborze grubosci i uktadu warstw nawierzchni drogowej nalezy stosowac sie do
zapisdw aktualnych katalogdw projektowania konstrukcji nawierzchni drogowych
oraz mostowych z uwzglednieniem zapisdw w niniejszych Wymaganiach

Technicznych.

Jesli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wieksza niz
najwieksza dopuszczalna grubosc warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy
nalezy uktadac w kilku warstwach technologicznych.

Projekt konstrukciji nawierzchni, uktad warstw, ich grubos$¢ oraz wybor typu mieszanki
mineralno-asfaltowej okreslajg specyfikacje kontraktowe.

Wybdr materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej, zaprojektowanie sktadu
mieszanki mineralno-asfalfowej nalezy do Producenta mieszanki.

Wybdr wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej (najwiekszego wymiaru kruszywa) do
warstwy nawierzchni nalezy do Wykonawcy. Warstwe nawierzchni mozna wykonac z
mieszanek tego samego typu, ale réznego wymiaru (o réznym najwiekszym wymiarze
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kruszywa), np. podbudowa o grubosci 14 cm moze by¢ wykonana z betonu
asfaltowego AC 16 P lub AC 22 P.

Dobierajgc materiaty do poszczegdlnych warstw nawierzchni nalezy zapewnic
odptyw wody opadowej przenikajgcej do nawierzchni. Zwtaszcza nalezy unikac
uktadu warstw, w ktérym odptyw wody bedzie utrudniony z warstwy posredniej
miedzy warstwami szczelnymi. Uktad warstw, w ktérym warstwa wigzgca o strukturze
czesciowo otwartej jest potozna na szczelnej warstwie podbudowy moze utrudnic
odptyw wody przenikajgcej do nawierzchni. Moze to wywotac zjawisko
powstawania pecherzy wskutek parowania wody zatrzymanej w wolnych
przestrzeniach warstwy wigzqgcej.

Jesli warstwa podbudowy projektowana jest z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci, fo warstwa wigzgca powinna by¢ wykonana rowniez z betonu
asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

Jesli mieszanka mineralno-asfaltowa dostarczana jest z kilku wytwormni i/lubb od kilku
producentdw, to nalezy zapewnic¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymagan specyfikaciji, jak rowniez szczegdlne warunki, np. barwe
warstwy Scieralne;.

W doborze materiatow (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw) do
poszczegolnych warstw nalezy uwzgledniac przede wszystkim warunki obcigzenia
ruchem i warunki klimatyczne. Nalezy tez uwzgledniac warunki topograficzne oraz
organizacje ruchu (np. wydzielone pasy powolnego ruchu, podjazdy pod
wzniesienia, ronda, dojazdy do skrzyzowan z sygnalizacjq swieting). Takie szczegdine
warunki obcigzenia ruchem wymagajqg zwiekszenia odpornosci na deformacje
tfrwate nawierzchni asfaltowej (dotyczy do zwtaszcza warstw podbudowy i wigzgcej).
W tych szczegdlinych wypadkach zaleca sie stosowanie nawierzchni i mieszanek
specjalnych i projektowanych wedtug wymagan funkcjonalnych.

W projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drog zamiejskich w poblizu terendw
zamieszkatych nalezy uwzgledni¢c wymaganie zmniejszenia hatasu generowanego
przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni. Zaleca sie stosowac w warstwie scieralnej
mieszanki mineralno-asfaltowe o sprawdzonej zdolnosci zmniejszania hatasu toczenia
kot pojazdu.

W budowie nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw z warstwqg
Scieralng wtgcznie przed sezonem zimowym, aby zapewnic szczelno$¢ nawierzchni i
jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jesli w wyjgtkowym wypadku zachodzi
koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy asfaltowej podbudowy lub wigzgcej, to
nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢, w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgceych.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpic po
jej schtodzeniu do temperatury zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate.
Wymagany czas chtodzenia wykonanych warstw zalezy od grubosci warstwy (lub
pakietu warstw, jesli np. warstwa wigzgca i scieralna sq uktadane rownoczesnie) oraz
warunkdw atmosferycznych (Tabela 3).

Tabela 3. Zalecany czas chiodzenia utozonych warstw asfaltowych od konca
zageszczania do oddania do ruchu

Warstwa (-y) Czas chtodzenia, nie krotszy niz, h
Warstwa $cieralna (4-5 cm) 24
Bardzo cienka warstwa $cieralna (2-3 cm) 6
Pakiet warstw Scieralna i wigzgca (10-14 cm) 36
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Podany czas chtodzenia w uzasadnionych wypadkach moze by<¢ zmieniony.

6.2, Nawierzchnie lotniskowe

Nawierzchnia lotniskowa z betonu asfaltowego powinna by¢ wykonana zgodnie z
zatwierdzong dokumentacjq projektowq. Ewentualne odstepstwa od dokumentaciji
projektowej nie powinny by¢ sprzeczne z postanowieniami aktualnych dokumentow
normalizacyjnych, wiedzqg i doSwiadczeniem zespotu realizacyjnego i powinny byc¢
uzasadnione technicznie, mie¢ akceptacje projektanta oraz by¢ udokumentowane
w postaci odpowiednich zapisow w dokumentach budowy.

Dokumentacja dotyczgca budowy nawierzchni lotniskowych powinna byc
opracowana indywidualnie i powinna uwzglednia¢ miejscowe  warunki
eksploatacyjno-ruchowe oraz rodzaj uzytkowanego sprzetu lotniczego.

W projekcie nie powinno sie stosowac standardowych rozwigzan dla zasadniczych
elementdéw funkcjonalnych drog lotniskowych.

Miedzy asfaltem a kruszywem powinno zachodzi¢ powinowactwo chemiczne.
Nawierzchnia asfaltowa sktada sie zazwyczaj z trzech warstw asfaltowych:

* podbudowy

e wigzgcej

« Scieralne;.

Kazda z warstw zwykle rozktadana jest odrebnie w ramach jednej operacii.

Jesdli warstwa nawierzchni wedtug projektu jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozyC i zagescic w jednej operacji, to warstwa ta moze sie sktadac z dwdch
warstw technologicznych, z ktérych kazda jest roztozona i zageszczona w odrebnej
operacii.

Asfaltowa warstwa podbudowy jest najnizszg asfaltowqg warstwg nawierzchni
drogowej. Ponizej moze znajdowac sie warstwa z kruszywa niezwigzana lub zwigzana
spoiwem hydraulicznym (cementem, wapnem, popiotami lotnymi itp.).

Asfaltowa warstwa podbudowy wykonywana jest z przeznaczonego do tego celu
betonu asfalfowego AC P lub z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
AC WMS.

Podbudowy pod asfaltowe nawierzchnie lotniskowe stanowi¢ moga:
» istniejgce stare nawierzchnie lotniskowe, betonowe lub mieszane

*«  nowe warstwy: np. z betonu asfaltowego, zwigzane spoiwem hydraulicznym, z
chudego betonu

* innego rodzaju konstrukcje spetniajgce wymaganie noSnosci.

Warstwa wigzgca jest potozona na warstwie podbudowy asfaltowej. Warstwa ta
moze by¢ wykonana z betonu asfaltowego AC W lub z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci AC WMS.

Warstwy podbudowy i wigzgca spetniajg role warstw nosnych nawierzchni. Powinny
one zapewnic nawierzchni nosNosc, w fym odpornos¢ na zmeczenie oraz odpornose
na deformacje frwate.
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Asfaltowa warstwa Scieralna stanowi gérng warstwe nawierzchni, ktéra jest w
bezposrednim kontakcie z kotami samolotéw i pojazdédw. Warstwa Scieralna
zapewnia odpowiednie wtasciwosci przeciwposlizgowe, rownosc, odpornos¢ na

dziatanie czynnikdw klimatycznych, eksploatacyjnych i obcigzen uzytkowych.

Warstwa Scieralna powinna by¢ wykonana z betonu asfaltowego AC S.

Tabela 4. Zestawienie materiatéw do warstw nawierzchni lotniskowych

Warstwa Materiat Element funkcjonalny lotniska
Droga startowa Droga kotowania | Ptaszczyzna postoju
(DS) (DK) samolotéw (PPS)
Podbudowa | Mieszanki AC 16 P, AC22P AC 16 P, AC22P AC 16 P, AC22P
mineralno- AC WMS 115, AC AC WMS 115, AC AC WMS 115, AC
asfaltowe WMS 165 WMS 165 WMS 165
Lepiszcza 35/501, 50/701, 35/501, 50/701, 35/5071, 50/701,
asfaltowe’ 20/302, 15/252, 20/302, 15/252, 20/302, 15/252,
10/202 10/202 10/202
PMB 10/40-652, PMB 10/40-652, PMB 10/40-652,
PMB 10/40-752, PMB 10/40-752, PMB 10/40-752,
PMB 25/55-6083, PMB 25/55-6083, PMB 25/55-6083,
PMB 25/55-658 PMB 25/55-653 PMB 25/55-653
Wigzqca Mieszanki AC 16 W, AC22W |AC 16 W, AC22W |AC 16 W, AC22W
mineralno- AC WMS 115, AC AC WMS 115, AC AC WMS 115, AC
asfaltowe WMS 165 WMS 165 WMS 165
Lepiszcza 35/501, 50/701, 35/501, 50/701,, 35/50', 50/701,,
asfaltowe? 20/302, 15/252, 20/302, 15/252, 20/302, 15/252,
10/202 10/202 10/202
PMB 10/40-652, PMB 10/40-652, PMB 10/40-652,
PMB 10/40-752, PMB 10/40-752, PMB 10/40-752,
PMB 25/55-6083, PMB 25/55-6083, PMB 25/55-6083,
PMB 25/55-658 PMB 25/55-653 PMB 25/55-653
Scieralna Mieszanki AC 55, AC8S,AC |ACS5S,AC8S, AC |4
mineralno- 11S,AC 16S 11S,AC 16S
asfaltowe
Lepiszcza 50/701,70/100! 50/701,70/100! -4
asfaltowes PMB 45/80-55, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-60 PMB 45/80-60
Uwagi:
1 wytgcznie do betonu asfaltowego
2 wytgcznie do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnos$ci AC WMS
3 do betonu asfaltfowego zwyktego do warstwy podbudowy lub wigzgcej
4 warstwa jezdna ptaszczyzny postoju samolotdéw powinna by¢& wykonana z betonu

cementowego; réwniez koncowe odcinki drég startowych (ok. 200 - 500m) zaleca sie
wykonywac z betonu cementowego
5 beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci nalezy stosowac tylko w

uzasadnionych wypadkach, gdy warstwa podbudowy i wigzgcg powinna byé wykonana o
podobnym module sztywnosci.
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6 précz wymienionych mogq byc stosowane inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych

Warstwy asfaltowe nawierzchni powinny by¢ dobrze potgczone ze sobq podczas
budowy.

Itgcza technologiczne podtuzne i poprzeczne powinny by¢ wykonane w sposoéb
zapewniagjgcy ich szczelnosc i frwatosc (wskazane jest stosowanie tasm topliwych).
Powierzchnie przylegtych paséw powinny by¢ na jednym poziomie.

Potgczenie podtuzne nawierzchni powinno byc¢ w linii prostej, rwnolegle do osi
wykonywanego elementu nawierzchni.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o
Cco najmnigj 15 cm.

Brzeg warstwy powinien by¢ uksztattowany, rowny i w razie potrzeby uszczelniony.

Zalecane mieszanki i lepiszcza do poszczegdlnych warstw nawierzchni lotniskowych
przedstawia Tabela 4.

7. Materiaty do mieszanek mineralno-asfaltowych

7.1. Kruszywa

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinny
spetniac warunki wedtug WT Kruszywa MMA PU — 2006, czes¢ 2.

7.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane sqg asfalty drogowe
(wedtug PN-EN 12591), asfalty drogowe twarde (wedtug PN-EN 13924), asfalty
modyfikowane polimerami (polimeroasfalty drogowe) (wedtug PN-EN 14023), asfalty
drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

7.3. Dodatki

Mogq by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce na podstawie
wtasciwych aprobat technicznych. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

7.4. Granulat asfaltowy

7.4.1. Wymagania

Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowany jest dodatek
granulatu asfalfowego, to musi on spetnia¢ wymagania wedtug normy PN-EN 13108-
8 oraz niniejszego dokumentu.

Tabela 5. Wymagania wobec granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa nawierzchni
podbudowa wigzgca Scieralna
Zawarto$é Kategoria Fdec Kategoria F5 Kategoria F1
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materiatéw obcych |

Rodzaqj lepiszcza od P10 do P15 lub od Sso do S7o nie twardsze niz
P15 lub S7o

Jednorodnosé wg Tabela 6

Zestawienie wymagan wobec granulatu asfaltowego stosowanego do
poszczegolnych warstw asfaltowych z nawierzchni zawiera Tabela 5.

Jezeli w destrukcie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecnose,
zawartos¢ i rodzaj wszystkich materiatow obcych muszg by¢ udokumentowane i
zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawarto$¢ materiatow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.

W kategorii Fdec dopuszczalna zawarto$¢ materiatdw z grupy 1 wynosi nie wiecej niz
10 %, natomiast zawarto$s¢ materiatdw z grupy 2 nie wiecej niz 0,3 %.

7.4.2. Jednorodnosé

Jesli jest to wymagane w specyfikaciji, to nalezy zadeklarowac jednorodnosc
granulatu asfaltowego.

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie zmiennosci
procentowego udziatu w destrukcie kruszywa grubego i drobnego oraz pytow jak
rowniez zawartosci lepiszcza oraz penetracii albo temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z destruktu asfaltowego.

Jesli wymagane jest podanie zmierzonej warto$¢ jednorodnosci, to nalezy podawac
ja jako rozrzut cechy, ai lub odchylenie standardowe wynikdw badan liczby prébek,
n. Liczbe probek oblicza sie jako iloraz ilosci materiatu wyjsciowego w tonach (1)
przez 500 t, zaokrgglonej w goére do petnej liczby, n musi wynosi¢ co najmniej 5.

Wymagania wobec dopuszczalnego maksymalnego procentowego zakresu
zmiennosci zbadanych cech destruktu asfaltowego podaje Tabela 6.

Tabela 6. Zakres maksymalnej zmiennosci wynikéw badan

Ztot
Mieszanka mineralno- Mieszanka asfaltowa do
asfaltowa do warstwy warstwy podbudowy
Scieralnej lub wigzgcej
Temperatura mieknienia, °C 8 8
Zawarto$¢ lepiszcza, % m 1,0 1,2
Udziat granulatu o uziarnieniu 6,0 10,0
ponizej 0,063 mMm, % m/m
Udziat granulatu o uziarnieniu od 16 -
0,063 do 2 mm, % m/m
Udziat granulatu o uziarnieniu 16 18
powyzej 2 mm, % m/m
7.4.3. Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac typ mieszanki (mieszanek), jakg
zawiera. Nalezy zadeklarowac takze rodzaj kruszywa i lepiszcza.

Wymiar gérnego sita D mieszanki mineralnej zawartej w granulacie asfaltowym nie
moze by¢ wiekszy od wymiaru gérnego sita D mieszanki asfaltowe.
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7.4.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania wobec koncowego produktu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-
asfaltowych musi spetniac warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania

granulatu asfaltfowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe.

Stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika
otaczarki: bez wstepnego ogrzewania (metfoda na zimno) i ze wstepnym
ogrzewaniem granulatu asfaltowego (metoda na ciepto). W drugim wypadku
mozliwe jest stosowanie granulatu o wiekszych kawatkach, ktére tatwiej ulegng
rozbiciu i wymieszaniu w mieszalniku.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzqgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Warunkiem wykorzystania granulatu asfaltowego jest jego jednorodnosc
odpowiadajgca wymaganiom danego przeznaczenia. Jednorodnos¢ nalezy
oceniac¢ odchyleniem standardowym wynikéw badan wtasciwosci granulatu oraz
zawartosci i temperatury mieknienia lepiszcza.

W zatgczniku B opisana jest procedura wyznaczania maksymalnego mozliwego
dodatku granulatu asfaltowego w zaleznosci od jednorodnosci granulatu, ktéry ma

by¢ wykorzystany do produkcji mieszanki asfaltowe;.

Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢ na podstawie
technicznych mozliwosci mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana
wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem metody dodawania
(na zimno lub na ciepto).

Rzeczywista, mozliwa do uzyskania ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika
z jednorodnosci i technicznych mozliwosci maszynowego dodawania. Miarodajna
jest mniejsza z tych dwdch wartosci.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
Swiezego asfaltu nalezy zastosowac nastepujgce rownanie:

Towmy = adpy, +b T,  ROWnanie 1

w ktérym:

Trikmix temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-
asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego

Trik1 temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego

Trik2 srednia  temperatura mieknienia Swiezych lepiszczy asfalfowych
przewidzianych do stosowania (zwyktych Ilub modyfikowanych
polimerem PmB)

aib udziaty masowe lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i Swiezego

lepiszcza (b) przya + b = 1.

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego Trikmix Musi spetniac¢ oczekiwane wymagania
wedtug specyfikaciji. W tym celu nalezy zastosowac asfalt o tych samych
parametrach, co asfalt zgdany lub przynajmniej o jeden rodzaj bardziej miekki. Nie
nalezy stosowac asfaltu bardziej miekkiego niz 70/100.
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8. Mieszanki mineralno-asfaltowe

8.1. Uwagi ogdine

Do okreslenia rozktadu uziarnienia z podstawowego zestawu sit okreSlonego w
normie PN-EN 13043 i uzupetniajgcego zestawu sit 1 wybrane sqg nastepujgce sita:
0,063; 0,125;0,5; 2,0; 5,6 (5); 8,0; 11,2 (11); 16,0; 22,4 (22); 31,5 (32) mm.

Uwaga: w celu uproszczonego opisu wymiaru gornego sita mieszanki mineralnej
uzywane sq zaokrqgglone wymiary otwordw sit podane w nawiasach.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiedniq
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé érodki poprawiajgce adhezje. Srodek
adhezyjny i jego iloS¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-
asfaltowych podana w p. 8.3 okreslona jest przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (o).
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

2,650
a="—

Pa Réwnanie 2

Mogg wystepowac mieszanki mineralno-asfaltowe, ktére w procesie produkcii,
fransportu i wbudowania mogq ulegac segregacji. Dotyczy to gtdwnie mieszanek
SMA i BBTM. W celu zmniegjszenia tego efektu nalezy stosowac dodatki stabilizujgce,
ktérych rodzajiilo$¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkéw (typ i wymiar
mieszanki, sposob jej produkciji itp.).

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowac sie zapisami w
p. 8.2.

W projektowaniu betonu asfaltowego (AC) do warstwy podbudowy lub wigzgcej
mozna stosowac metode empiryczng lub funkcjonalng wg PN-EN 13108-1.

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (AC WMS) moze by¢ projektowany
wytgcznie metodq funkcjonalng.

Zaleznie od celu badan - na potrzeby walidacji w laboratorium lub produkcii -
powinien by¢ podany sposdb przygotowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
zgodnie z PN-EN 13108-20, p. 6.5. Do walidacji w laboratorium stosowane sg
mieszanki wytworzone w laboratorium oraz prébki z nich sporzgdzone w
laboratorium. Do walidacji produkcji przemystowej mieszanki stosowane sq probki z
produkciji przemystowej, a sposdb formowania probek jest deklarowany.
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8.2 Sktad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania

8.2.1. Beton asfaltowy do podbudowy

8.2.1.1. Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nawierzchni drogowych nalezy
stosowac kruszywa i lepiszcza jak przedstawia Tabela 7 (niezaleznie od metody
projektowania empirycznej lub funkcjonalnej).

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajgcej
asfalt drogowy oraz uzycia tego granulatu w iloSci wiekszej niz 20 % w stosunku do
masy mieszanki mineralno-asfaltowej, wymaga sie stosowania zapisu w p. 8.2
(zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3) dotyczgcego obliczenia penetraciji lub
temperatury mieknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug PN-EN 13108-1,
Zatgcznik A.

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajgcej
asfalt modyfikowany i/lub dodatek modyfikujgcy, iloS¢ granulatu nie moze byc¢
wieksza niz 20 % w stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30 % w stosunku do masy
mieszanki mineralno-asfaltowej w wypadku porozumienia miedzy zamawiajgcym a
producentem na podstawie dostatecznie udokumentowanych argumentéw. Mozna
przez to rozumie¢ np. wykazanie jednorodnosci granulatu asfaltowego, w tym rodzaqj
i zawartos¢ lepiszcza, dobre wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej itp.

Tabela 7. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie
empiryczne lub funkcjonaine)

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4 KRS5-6
Wymiar gérnego sita mieszanki 16 22 16 22 16 22
mineralnej D', mm
Maksymalna wielko$¢ kawatkdw 40 40 40 40 40 40
granulatu asfaltowego U, mm
Lepiszcza asfaltowe? 50/70 35/50, 50/70, 35/50, 50/70,
PMB 25/55-60, PMB 25/55-60,
PMB 25/55-65 PMB 25/55-65
Kruszywa mineralne Tablice 1.1, 1.2, 1.3 wedtug WT Kruszywa MMA PU - 2006,
Cze$¢ 2
! dotyczy réwniez maksymalnego wymiaru gérnego sita mieszanki mineralnej w granulacie asfaltowym
2 précz wymienionych mogqg by¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych
8.2.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosé¢ lepiszcza do

podbudowy - projektowanie empiryczne

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy nawierzchni drogowych powinien miec¢
uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczgce sie w podanych granicach i minimalng
zawartos¢ lepiszcza z uwzglednieniem obcigzenia ruchem (Tabela 8).
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Tabela 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosé lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)

WiGtciwoié AC 16 P AC 22P AC 16P AC 22 P
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6
Prze5|'ew,'% m/m . od do od do od do od do
Wymiar sita #, mm:
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3.0 10,0 | 3.0 10,0 | 20 9.0 2,0 92,0
Minimalna zawartosc lepiszcza., % Bmina,2 Bmins s Bmin4,0 Bmins s
m/m
8.2.1.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy nawierzchni drogowych powinien spetniac
wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem (Tabela 9, Tabela 10, Tabela 11).

Tabela 9. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1-
2 (projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwosc ZAGeszCzANIA | \ 4 ot6da | warunki badania
wg PN- AC16P | AC22P
EN 13108-20
Minimalna i maksymalna C.1.2, Vo Vo
zawarto$¢ wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 mind.0 mind.0
. VmcerO VmcerO
przestrzeni 2 x 50 ud.
Minimalna i maksymalna C12
zowor’rosg Wolnych Ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBminso VFBminso
przestrzeni wypetnionych 2 % 50 Ud VFBmax7s | VFBmaxzs
lepiszczem )
Minimalna zawartose C.1.2,
wolnych przestrzeni w ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAminis | VMAminis
mieszance minerainegj 2 x 50 ud.
PN-EN 12697-12,
iy . . C.1.1, kondycjonowanie w 40 °C z
Odpornosc na dziatanie L .
wody ubijanie, jednym cyklem . ITSR70 ITSR70
2 x 25 ud. zamrazania, badanie w
15°C
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Tabela 10. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy,
KR3-4 (projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwose £09€s2C2aNIA | 4ot 6da | warunki badania
wg PN- AC16P | AC22P
EN 13108-20
Minimalna i maksymalna C.1.3, Vo Vo
zawarto$¢ wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 me4,o me4,o
przestrzeni 2 x 75 ud. max max
Odpornos¢ na deformacije
frwate:
maksymalny przyrost C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
koleiny, watowanie, |w powietrzu, PN-EN 13108- \;Vgé/i';;og \//;/RTBXTR’;OS
maksymalna Pos-P1oo 20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli ’ ’
proporcjonalna gtebokos$é
koleiny
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na dziatanie C']..’] " kondycjonowonie w40°Cz
wody ubijanie, jednym cyklem ITSR70 ITSR70
2 x 25 ud. zamrazania, badanie w
15°C

Tabela 11. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy,
KR5-6 (projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwose ZA9Qs2CZANIA | 4 ot6dqr | warunki badania
wg PN- AC16P | AC22P
EN 13108-20
Minimalna i maksymalna C.1.3, Vi Voo
zawartosé wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 me4,o me4,o
przestrzeni 2 x 75 ud. max10 max10
Odpornos¢ na deformacije
frwate:
maksymalny przyrost C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
koleiny, watowanie, |w powietrzu, PN-EN 13108- \;VRTISD?;? \;/;153/17:;8:
maksymalna P9s-P100 20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli ‘ ‘
proporcjonalna gtebokos¢
koleiny
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie C']..‘] ‘. 'kondycjonowcmie w40°Cz
wody ubijanie, jednym cyklem ITSR70 ITSR70
2 x 25 ud. zamrazania, badanie w
15°C

8.2.2.

projektowanie funkcjonalne

8.2.2.1.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosé lepiszcza

Beton asfaltowy do podbudowy - uziarnienie i wymagania -

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy nawierzchni drogowych projektowany
metodq funkcjonalng powinien miec uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczqgce sie
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w podanych granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza z uwzglednieniem
obcigzenia ruchem (Tabela 12).

26



WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL — 2007

Tabela 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstiwy podbudowy (projektowanie funkcjonaine)

Wtasciwose AC 16 P AC 22 P
KR3-6 KR3-6
Prze5|'ew,'% m/m . od do od do
Wymiar sita #, mm:
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza, % m/m Bmins,o Bmins,o

8.2.2.2.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy nawierzchni drogowych projektowany
metodq funkcjonalng powinien spetniac wymagania zaleznie od obcigzenia
ruchem (Tabela 13, Tabela 14).

Tabela 13. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy,
KR3-4 (metoda funkcjonalna)

Warunki- Wymiar mieszanki
Wtasciwose £09€s2CzANIA | \4 ot da | warunki badania
wg PN- AC16P | AC22P
EN 13108-20
Minimalna i maksymalna C.1.3, Vo Vo
zawarto$¢ wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 me4,o me4,o
przestrzeni 2 x 75 ud. max max
Odpornos¢ na deformacije
frwate:
maksymalny przyrost C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
koleiny, watowanie, |w powietrzu, PN-EN 13108- \;V;B?R;OOO \//;/RTBXTR’;O;
maksymalna Pos-P1oo 20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli ’ ’
proporcjonalna gtebokos$é
koleiny
PN-EN 12697-12,

Odporno$¢ na dziatanie C']..’] " kondycjonowonie w40°Cz
wody ubijanie, jednym cyklem ITSR70 ITSR70

2 x 25 ud. zamrazania, badanie w

15°C

C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnoscé watowanie, [temperatura 10°C, Smin10000 Smin10000

P9s-P100 czestotliwos$é 10Hz

C.1.20, PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
Odpornos¢ na zmeczenie |watowanie, |temperatura 10°C, &-115 &-115

P9s-P100 czestotliwo$< 10Hz
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Tabela 14. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy,
KR5-6 (metoda funkcjonalna)

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwose £09€s2C2aNIA | 4ot 6da | warunki badania
wg PN- AC16P | AC22P
EN 13108-20
Minimalna i maksymalna C.1.3, Vo Vo
zawarto$¢ wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 me4,o me4,o
przestrzeni 2 x 75 ud. max max
Odpornos¢ na
koleinowanie:
maksymalny przyrost C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
koleiny, watowanie, |w powietrzu, PN-EN 13108- \;Vgé/f:;;) \I/:\’/RTB/XT:}?
maksymalna Pos-P1oo 20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli ’ ’
proporcjonalna gtebokos$é
koleiny
PN-EN 12697-12,

Odporno$¢ na dziatanie C']..’] " kondycjonowonie w40°Cz
wody ubijanie, jednym cyklem ITSR70 ITSR70

2 x 25 ud. zamrazania, badanie w

15°C

C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosé watowanie, [temperatura 10°C, Smin12000 Smin12000

P9s-P100 czestotliwos$¢ 10Hz

C.1.20, PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
Odpornos¢ na zmeczenie |watowanie, |temperatura 10°C, &&-115 &-115

P9s-P100 czestotliwo$< 10Hz
8.2.3. Beton asfaltowy do warstw wigzqgcej i wyrédwnawczej

8.2.3.1. Materiaty

Do betonu asfalfowego do warstw wigzgcej i wyrownawczej nawierzchni
drogowych nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza jak podaje Tabela 15, z

uwzglednieniem obcigzenia ruchem.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajgce
asfalt drogowy, oraz uzycia tego granulatu w ilosci wiekszej niz 20 % w stosunku do

masy mieszanki mineralno-asfaltowej, wymaga sie stosowania zapisu w p. 8.2
(zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3 dotyczgcego obliczenia penetraciji lub
temperatury mieknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug PN-EN 13108-1,
Zatgcznik A).

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajgcej
asfalt modyfikowany i/lub dodatek modyfikujgcy, iloS¢ tego granulatu nie moze byc¢
wieksza niz 20 % w stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowej. Dopuszcza sie
uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30 % w stosunku do masy mieszanki
mineralno-asfaltowe] w wypadku porozumienia miedzy zamawiajgcym a
producentem na podstawie dostatecznie udokumentowanych argumentéw. Mozna
przez to rozumie¢ np. wykazanie jednorodnosci granulatu asfaltowego, w tym rodzaqj
i zawartos¢ lepiszcza, dobre wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej itp.
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Tabela 15. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wigzqgcej i wyrownawczej
(projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)

Materiat

Kategoria ruchu

KR1-2 KR3-4 KR5-6
Wymiar gérnego sita mieszanki 118 16 16 22 16 22
mineralnej D', mm
Maksymalna wielko$¢ 40 40 40 40 40 40
kawatkdw granulatu
asfaltowego U, mm
Lepiszcza asfaltowe? 50/70 35/50, 50/70, 35/50, 50/70,

PMB 25/55-60,
PMB 25/55-65

PMB 25/55-60,
PMB 25/55-65

Kruszywa mineralne Tablice 3.1, 3.2, 3.3 wedtug WT Kruszywa MMA PU - 2006,

Cze$c 2

! dotyczy réwniez maksymalnego wymiaru gérnego sita mieszanki mineralnej w

granulacie asfaltowym

procz wymienionych mogqg byc¢ stosowane inne lepiszcza nienormowane
wedtug aprobat technicznych

dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3-6

8.2.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosé lepiszcza -

projektowanie empiryczne

Beton asfaltowy do warstw wigzgcej i wyrbwnawczej nawierzchni drogowych
powinien miec uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczgce sie w podanych
granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza z uwzglednieniem obcigzenia ruchem
(Tabela 16).

Tabela 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstw wiqzqcej i wyrownawczej (projektowanie empiryczne)

WIGSCIWOie AC 11T W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6
Przesiew, % m/m
L . od do od do od do Od do
Wymiar sita #, mm:
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 ) 15 5 10 5 10
0,063 3.0 8.0 3.0 8.0 3.0 7.0 3.0 7.0
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza Bmina,6 Bmina,4 Bmina,4 Bmina,2

8.2.3.3. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej -

projektowanie empiryczne
Beton asfaltowy do warstw wigzgcej i wyrbwnawczej nawierzchni drogowych

powinien spetniac wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem (Tabela 17, Tabela
18, Tabela 19).

29




WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL — 2007

Tabela 17. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzqcej i
wyréwnawczej, KR1-2 (projektowanie empiryczne)

Wtasciwose Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 ACTIW]ACTOW
Minimalnai C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin3,0 Vmin3,0
maksymalna 2 x 50 ud. Vmaxé Vmaxs
zawartos¢ wolnych
przestrzeni
Minimalna i C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBminss | VFBminso
maksymalna 2 x 50 ud. VFBmaxso | VFBmaxso
zawarto$¢ wolnych
przestrzeni
wypetnionych
lepiszczem
Minimalna C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAminis | VMAminis
zawartos¢ wolnych 2 x 50 ud.
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRso ITSRso
dziatanie wody 2 x 25 ud. kondycjonowanie w
40 °C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w
15°C

Tabela 18. Wymagane wltasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej, KR3-4
(projektowanie empiryczne)

S Warunki ' . | Wymiar mieszanki
Witasciwosc zageszczania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACTE6W | AC22W
Minimalna i I
maksymalna zawartosé QCX] 735 tjzuame’ PN-EN 12697-8, p. 4 \\//m'”4'o \\//m'”4'o
wolnych przestrzeni ) max’ maxs
Odpornos¢ na
deformacje frwate:
maksymalny przyrost C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
koleiny, watowanie, Pss-  |w powietrzu, PN-EN 13108- \;VRTI‘;A'RO’w \I/;/RTI‘;A’RO’SO
maksymalna P1oo 20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli AIRS0 AIRS0
proporcjonalna
gtebokos¢ koleiny
PN-EN 12697-12,
L . . I kondycjonowanie w 40 °C z
Odpornos¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, .
Wogy 5% %0 df jednym cyklem ITSRso ITSRso

zamrazania, badanie w
15°C
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Tabela 19. Wymagane wltasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzqgcej i
wyréwnawczej, KR5-6 (projektowanie empiryczne)

L Warunki ) ) ) Wymiar mieszanki
Witasciwosc zageszczania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACT6W | AC22W
Minimalna i N ' '
maksymalna zawarto$¢ ;:x] 735 LLJJZIJOme' PN-EN 12697-8, p. 4 \\//m’”4’0 \\//m’”4’0
wolnych przestrzeni ) max7 mox7
Odpornos¢ na
deformacje trwate:
mok;ymolny przyrost C.1.20, . PN-EN j2697—22, metfoda B WTSaro10 | WTSko.10
koleiny, watowanie, Pss-  |w powietrzu, PN-EN 13108- PRD PRD
maksymalna P1oo 20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli AIRS.0 AIRS.0
proporcjonalna
gtebokos¢ koleiny
PN-EN 12697-12,
L . . I kondycjonowanie w 40 °C z
Odpornos¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, iednym cyklem TSR0 TSR0
wody 2 x 25 ud. . .
zamrazania, badanie w
15°C

8.2.3.4.

projektowanie funkcjonalne

Beton asfaltowy do warstw wigzgcej i wyrbwnawczej nawierzchni drogowych

projektowany metodq funkcjonalng powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej
mieszczgce sie w podanych granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza z
uwzglednieniem obcigzenia ruchem (Tabela 20).

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza -

Tabela 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzqgcej, KR3-6 (metoda funkcjonalna)

Wtasciwose AC 16 P AC 22P
KR3-6 KR3-6
Prze5|'ew,'% m/m . od do od do
Wymiar sita #, mm:
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza, % m/m Bmins,o Bmins,o

8.2.3.5.

projektowanie funkcjonalne

Beton asfaltowy do warstw wigzgcej i wyrdbwnawczej nawierzchni drogowych
projektowane metodq funkcjonalng powinien spetnia¢ wymagania zaleznie od
obcigzenia ruchem (Tabela 21, Tabela 22).

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej -
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Tabela 21. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzqgcej, KR3-4
(metoda funkcjonalna)

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwose zageszczania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACT6W | AC22W
Minimalnai —
maksymalna zawarto$¢ ;:x] 735 LLJJZIJOme' PN-EN 12697-8, p. 4 \\//m'”4’0 \\//m'”4’0
wolnych przestrzeni ) max”.0 maxr.0
Odpornos¢ na
deformacje trwate:
|<m<:1l<.symc1|ny przyrost C.1.20, . PN-EN j2697—22, metfoda B WTSaro30 | WTSako.2
oleiny, watowanie, Pss-  |w powietrzu, PN-EN 13108- PRDaRso | PRDaRs.o
maksymalna Pioo 20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli ’ ’
proporcjonalna
gtebokos¢ koleiny
PN-EN 12697-12,
L . . I kondycjonowanie w 40 °C z
Odpornos¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, iednym cyklem TSR0 TSR0
wody 2 x 25 ud. . .
zamrazania, badanie w
15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosé watowanie, Pss-  |temperatura 10°C, Smin10000 Smin10000
Pioo czestotliwos$é 10Hz
Odpormoéé na C.1.20, . PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
watowanie, Pss-  |temperatura 10°C, &-115 &-115

zmeczenie

P00

czestotliwo$E 10Hz

Tabela 22. Wymagane wltasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej, KR5-6
(metoda funkcjonalna)

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwosc £09€s2CzANIA | \4 ot da | warunki badania
wg PN- AC16W | AC22W
EN 13108-20
Minimalna i maksymalna C.1.3, Vo Vo
zawarto$¢ wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vm'”4’0 me4,o
przestrzeni 2 x 75 ud. max7.0 max7.0
Odpornos¢ na deformacije
frwate:
. |C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
mgtzzmg:gé przyrost koleiny watowanie, |w powietrzu, PN-EN 13108- \I/:’VRTISD/XT:;; \I/:\’/RTI\;/X';?;;;
) .. |P9s-P1oo 20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli ’ ‘
proporcjonalna gtebokosé
koleiny
PN-EN 12697-12,
Od L . . C.1.1, kondycjonowanie w 40 °C z
pornos$¢ na dziatanie . .
wody ubijanie, Jednym cyklem ' ITSRso ITSRs0
2 x 25 ud. zamrazania, badanie w
15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnoscé watowanie, [temperatura 10°C, Smin11000 Smin11000
P9s-P100 czestotliwos$é 10Hz
C.1.20, PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
Odpornos¢ na zmeczenie |watowanie, |temperatura 10°C, &-115 &-115
P9s-P100 czestotliwo$< 10Hz
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8.2.4. Beton asfaltowy do warstwy scieralnej

8.24.1. Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nawierzchni drogowych obcigzonych
ruchem KR1-4 nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza, jak podaje Tabela 23.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajgce
asfalt drogowy, oraz uzycia tego granulatu w iloSci wiekszej niz 10 % w stosunku do
masy mieszanki mineralno-asfaltowej, wymaga sie stosowania zapisu w p. 8.2
(zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.2 dotyczgcego obliczenia penetracji lub
temperatury mieknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug PN-EN 13108-1,
Latgcznik A).

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajgcej
asfalt modyfikowany i/lub dodatek modyfikujgcy, ilos¢ tego granulatu nie moze byc¢
wieksza niz 10 % w stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowej. Dopuszcza sie
uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 20 % w stosunku do masy mieszanki
mineralno-asfaltowej w wypadku porozumienia miedzy zamawiajgcym a
producentem na podstawie dostatecznie udokumentowanych argumentéw. Mozna
przez to rozumiec np. wykazanie jednorodnosci granulatu asfaltowego, w tym rodzqj
i zawartosc lepiszcza, dobre wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej itp.

Tabela 23. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4
Wymiar gérnego sita 5 8 11 8 11
mieszanki mineralnej
D]
Maksymalna 40 40 40 40 40
wielko$¢ kawatkdw
granulatu
asfaltowego U, mm
Lepiszcza asfaltowe? 50/703, 70/100 50/703
PMB 45/80-55, PMB 45/80-60 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-60
Kruszywa mineralne Tablice 4.1, 4.2, 4.3 wedtug WT Kruszywa MMA PU — 2006, Cze$¢ 2
! dotyczy réwniez maksymalnego wymiaru gérnego sita mieszanki mineralnej w
granulacie asfaltowym
2 précz wymienionych mogq by¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych
s nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -34°C (region pétnocno-wschodnii tereny
podgodrskie)
8.24.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosé lepiszcza

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej nawierzchni drogowych obcigzonych ruchem
KR1-4 powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczqce sie w podanych
granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza z uwzglednieniem obcigzenia ruchem
(Tabela 24, Tabela 25).

33




WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL — 2007

Tabela 24. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy scieralnej, KR1-2

Wtasciwose ACS5S ACS8S AC 11S
Przesiew, % m/m od do od do od do
Wymiar sita #, mm:
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 - -
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7.0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0
Minimalna zawartos¢ lepiszcza Bminz,0 Bmin,6 Bmine 4

Tabela 25. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy scieralnej, KR3-4

Wtasciwosé AC 8S AC11S

Prze5|'ew,'% m/m . od do od do
Wymiar sita #, mm:
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 95
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6,0 12,0 6,0 12,0
Minimalna zawartos¢ lepiszcza Bmine,4 Bmins,2

8.2.4.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej nawierzchni drogowych obcigzonych ruchem
KR1-4 powinien spetnia¢ wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem (Tabela 26 i

Tabela 27).
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Tabela 26. Wymagane wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej,

KR1-2
e Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwose zageszczania wg badania

PN-EN 13108-20 ACS5S AC8S | AC11S
Minimalnai
maksymalna C.1.2, ubijanie, Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
zawartosé wolnych |2 x 50 ud. PN-EN126978. P-4 | ys | Vios | Vo
przestrzeni
Minimalna i
maksymalna
zawarto$¢ wolnych  |C.1.2, ubijanie, i i VFBminso | VFBminso | VFBmin7s
przestrzeni 2 x 50 ud. PN-EN 126978, p. 5 VFBmaxoo | VFBmax9o | VFBmaxoo
wypetnionych
lepiszczem
Minimalna zawartose
;Vq?e“;‘zyg:c‘;”es”ze”' W chl 526 32‘{0”'6' PN-EN 12697-8, p. 5 | VMAmini7 | VMAmini7 | VMAmintes
mineralnej

PN-EN 12697-12,
iy I kondycjonowanie w

Odpomnosc na C.1.1, ubjjanie, 1450, iednym ITSR0 TSR0 ITSR0

dziatanie wody

2 x 25 ud.

cyklem zamrazania,
badanie w 15 °C

Tabela 27. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej,

KR3-4
S Warunki . ' ' Wymiar mieszanki
Witasciwosc zageszczania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC8S | ACTITS
Minimalna i
maksymalna C.1.3, ubijanie, ) ) Vmin2,0 Vmin2,0
zawarto$¢ wolnych 2 x 75 ud. PN-EN 126978, p. 4 Vmax4 Vmax4
przestrzeni
Odpornos¢ na
deformacje frwate:
mok;ymolny przyrost C.1.20, watowanie, PN_E.N 12697-22, metoda B w WTSaro,30 | WTSAIR0,30
koleiny, Pos-P powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
maksymalna e D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli AIRS0 AIRS0
proporcjonalna
gtebokos¢ koleiny
PN-EN 12697-12,

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, kondycjonowanie w 40 °C z ITSReo ITSRoo

dziatanie wody

2 x 25 ud.

badanie w 15 °C

jednym cyklem zamrazania,

8.2.5.

8.2.5.1.

Materiaty

Beton asfaltowy do warstw nawierzchni lotniskowej

Do betonu asfaltowego do warstw nawierzchni lotniskowych nalezy stosowac
kruszywa i lepiszcza wedtug zalecen podanych wczesniej (Tabela 4) oraz uwag nizej
podanych i szczegétowych wymagan (od Tabela 28 do Tabela 39).
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Do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy $cieralnej asfaltowych nawierzchni
lotniskowych nalezy stosowac kruszywa naturalne, tamane (granulowane) ze skat
wylewnych o gestosci ziaren powyzej 2,9 g/cm3. Do warstw nizejlezqcych, tj.
podbudowy lub wigzgcej (wyrdwnawczej), dopuszcza sie stosowanie kruszywa
tamanego granulowanego o nizszej gestosci ziaren.

Kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy scieralnej nawierzchni lotniskowych
nie powinno zawierac¢ ziaren z oznakami ,,zgorzeli stonecznej”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni lotniskowych dopuszcza sie
stosowanie kruszywa naturalnego grubego kategorii Coekiarowane d0 poszczegolnych
warstw nawierzchni w nastepujgcym udziale w kruszywie grubym:

e warstwa scieralna: nie wiecej niz 15 % m/m

« warstwy wigzgca: nie wiecej niz 25 % m/m

« warstwa wyrbwnawcza: nie wiecej niz 35 % m/m
« warstwa podbudowy: nie wiecej niz 50 % m/m.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni lotniskowych powinny
spetniac¢ odrebne wymagania wedtug odnosnych tablic w niniejszym dokumencie.
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Tabela 28. Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnego) betonu asfaltowego
do podbudowy nawierzchni lotniskowej

Wymagania wobec kruszyw w
Punkt normy zaleznoéci od elementu
PN-EN funkcjonalnego
13043:20041 Wtasciwosci kruszywa
WT Kruszywa Y Droga Drogo. P’roszczy;no
MMA PU - startowa kotowania postoju
2006 (DS) (DK) samolotéw
(PPS)
4123 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria | 5 o609 | Ge90/20 | Ge90/20
CO najmniej:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie
4.1.3.1 wieksze niz wg kategori: Gaons Gaons Gaons
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1;
4.1.4 S . f2
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg
4.1.6 PN-EN 933-4- kat. nie wyzszal niz: Slao (Flao) Slao (Flao) Slz0 (Flo)
Procentowa zawartos¢ ziaren o
4.1.7 powierzchni przekruszonej i tamanej wg Coon Coon Coon
PN-EN 933-5; kategoria co najmnigj:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
42.2 wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria LA LA LA
nie wyzsza niz:
42.7.1 ?(—;;Eé(:;loren wg PN-EN 1097-6, rozdz, deklarowana przez producenta
4.2.8 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
429.1 Nasigkliwosc wg PN-EN 1097-6, Wem0,5
zatgcznik B; kategoria nie wyzsza niz:
4299 Mrozooglpornosc_wg P'ITI‘—EN 1367-1, FL
kategoria nie wyzsza niz:
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
4212 1367-3 SBLa
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-
43.3 EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza mupcO, 1
niz:
a jesli nasigkliwos¢ jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie

mrozoodpornosci wg p. 4.2.9.2
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Tabela 29. Wymagania wobec kruszywa drobnego i/lub o ciggtym uziarnieniu
(naturalnego) do betonu asfaltowego do podbudowy nawierzchni lotniskowej

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od elementu

" ZNQ_CI)EC,)\I funkcjonalnego
13043:2004i WT e
Kruszywa Wtasciwosci kruszywa Droga Drogi | Ptaszczyzny
MMA PU - startowa kotowania postoju
(DS) (DK) samolotéw
2006 (PPS)
413 Eélggg?ég wg PN-EN 933-1; wymagana G851 GA85
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie
41.32 wieksze niz wg kategori: Grc20 Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1,
4.1.4 n . .. fio
kategoria nie wyzsza niz:
415 Jakose py’rgw wg PN-EN 933-9; MBF10
kategoria nie wyzsza od:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-
4.1.8 EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza E<s30 Ecs30 Ecs30
niz:
4271 gzslfsgc()zmren Wwg PN-EN 1097-6, rozdiz. deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-
43.3 mpcO, 1

EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

Tabela 30. Wymagania wobec wypetniacza do betonu asfaltowego do podbudowy
nawierzchni lotniskowej

Punkt normy

Wymagania wobec wypetniacza w
zaleznosci od elementu

PN-EN funkcjonalnego
13043:2004 i Wtasciwosci Wype'fniOCZO Droga Drogi Ptaszczyzny
WT Kruszywa startowa kotowania postoju

MMA PU - 2006 (DS) (DK) samolotow
(PPS)
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
599 Jakose py’rgw wg PN—EN.933—9; MB10
kategoria nie wyzsza od:
531 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie :
" wyzsza od:
5.3.2 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym
5.3.3.1 zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN V845
1097-4: wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-
5332 EN 13179-1; wymagana kategoria: ras8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN
541 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: Wsho
Zawarto$¢ CaCOsz w wypetniaczu
543 wapiennym wg PN-EN 196-21; CCro
kategoria, co najmnie;j:
5.4.4 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w K410, KaDeklarowana
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wypetniaczu mieszanym; kategoria:

5.5.2

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2

BNDehorowana

Tabela 31. Wymagania wobec kruszywo grubego (naturalnego) do betonu
asfaltowego do warstwy wigzgcej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni

lotniskowej
Wymagania wobec kruszyw w
Punkt normy zaleznosci od elementu
PN-EN funkcjonalnego
13043:20041 Wrtasciwosci kruszywa
WT Kruszywa Y Droga Drogo. P’roszczy;no
MMA PU - starfowa | kotowania pOSTOjL’J
200 (DS) (DK) samolotow
6 (PPS)
413 UZI'OmI'eIt]‘Ie wg PN-EN 933-1; kategoria co Ge90/20 | Ge90/20 | Ge90/20
najmniej:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie
4.1.3.1 wieksze niz wg kategori: Gaon1s Gaon1s Gao/1s
414 Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; f
T kategoria nie wyzsza niz: §
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg
4.1.6 PN-EN 933-4: kategoria nie wyzsza niz: Sl25(Fl2s) Sl25(Fl2s) Sl25(Fl2s)
Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
4.1.7 kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; Coon Con Cosr
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
42.2 normy PN-EN 1097-2,rozdziat 5; kategoria o LA2s LA2s LA2s
najmnie;j:
4271 ESS;?SC Ziaren wg PN-EN 1097-6,10zdz. 7.8 | 11 rowana przez producenta
42.8 %%S;[O;C nasypowa wedfug normy PN-EN deklarowana przez producenta
4291 Nomqkhwos; wg PNEN] 097-6, zatgcznik B; Wm0, 50
kategoria nie wyzsza niz:
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1;
4292 e . F
kategoria nie wyzsza niz:
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
4212 1347-3- SBLa
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
4.3.3 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipcO,1
a jesli nasigkliwos¢ jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie

mrozoodpornosci wg p. 4.2.9.2
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Tabela 32. Wymagania wobec kruszywa drobnego (naturalnego) do betonu
asfaltowego do warstwy wiqzqgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni
lotniskowej

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od

PN-EN elementu funkcjonalnego
13043:2004 i e Droga Drogi Ptaszczyzny
WT Kruszywa Wiasciwosci kruszywa startowa (DS) kotowania postoju

MMA PU - (DK) samolotow
2006 (PPS)
413 Uziornien?e wg PN-EN 933-1 G85
kruszywa:
Tolerancja uziarnienia
kruszywa drobnego i o
41.3.2 ciggtym uziarnieniu; Grc20 Grc20 Grc20
odchylenia nie wieksze niz wg
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
41.4 933-1 w kruszywie drobnym; fio
kategoria nie wyzsza niz:
415 Jakosc py’rc'?w wg PN—EN‘933—9; MBF10
kategoria nie wyzsza od:
Kanciasto$¢ kruszywa
418 drobnego wg PN-EN 933-6, Ees30 Ee:30 Ees30
rozdziat 8; kategoria nie nizsza
niz:
4.2.7.1 %e()s;islc:rélzzrze'r;l\/\égluPch—)lsz deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie
4.3.3 wg PN-EN 1744-1 p.14.2; mupcO, 1

kategoria nie wyzsza niz:
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Tabela 33. Wymagania wobec wypetniacza do betonu asfaltowego warstwy
wigzqgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni lotniskowej

Wymagania wobec wypetniacza w

Punkt normy zalezno$ci od elementu
PN-EN funkcjonalnego
13043:2004 i Wtasciwosci wypetniacza Droga Drogi PPS
WT Kruszywa starfowa | kotowania
MMA PU - 2006 (DS) (DK)
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
599 Jakose py’rgw wg PN—EN‘933—9; MB10
kategoria nie wyzsza od:
531 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie :
" wyzsza od:
5.3.2 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym
5.3.3.1 zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN Vog/45
1097-4: wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-
53.32 EN 13179-1; wymagana kategoria: SraB/25
541 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN WSio

1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCOsz w wypetniaczu
543 wapiennym wg PN-EN 196-21; CCro
kategoria, co najmniej:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w

544 - . ] . Ka10, KaDeklarowana
wypetniaczu mieszanym; kategoria:.

5.5.2 "Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2 BNbekiarowana
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Tabela 34. Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnego) do betonu

asfaltowego do warstwy scieralnej nawierzchni lotniskowej

Wymagania wobec kruszyw w
Punkt normy zaleznosci od elementu
PN-EN funkcjonalnego
13043:2004 i f .
WT Kruszywa Wtasciwosci kruszywa Droga Drogi . P’roszczyzny
MMA PU - startowa kotowania postoju
2006 (DS) (DK) samolotéw
(PPS)
413 Uzmrmemg y.vg PN-EN 933-1; kategoria Ge90/15 Ge90/15 | Ge90/15
Cco nagjmniej:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie
4.1.3.1 wieksze niz wg kategori: Gasis Gasis Gasnis
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1;
4.1.4 S . f2
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg
4.1.6 PN-EN 933-4: kategoria nie wyzsza niz: Slao(Fl20) Slao(Fl20) Slao(Fl20)
Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanejw
41.7 kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; Cosn Cosn Cosn
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
422 wg normy PN-EN 1097-2,rozdziat 5; LA2s LA2s LA2s
kategoria o ngjmniej:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa
423 wg PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza PSVso PSVso PSVso
niz:
4271 Gestosc %loren wg PN-EN 1097-6, rozdz. Powyze] 2,9 g/cm?
7.81lub 9:
4291 N‘05|qkl|wo'sc wg PN—EN 19?7—6, zatgcznik Wern0,50
B; kategoria nie wyzsza niz:
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1,
4292 Zatgcznik B, w 20% roztworze mocznika; Fr
kategoria nie wyzsza niz:
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
4.2.12 1347-3: SBLa
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
4.3.3 1744-1 p.14.2; kategoria nie wysza niz: miecO,1
a jesli nasigkliwos¢ jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie

mrozoodpornosci wg p. 4.2.9.2
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Tabela 35. Wymagania wobec kruszywa drobnego (naturalnego) do betonu

asfaltowego do warstwy scieralnej nawierzchni lotniskowej

Punkt normy
PN-EN

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci
od elementu funkcjonalnego

13043:2004 | WT Wiasciwosci kruszywa Droga Drogi. Ptaszczyzny
Kruszywa MMA startowa (DS) kotowania pOSTOJLIJ
PU - 2006 (DK) samolotow
(PPS)
413 Uziornienfe wg PN-EN 933-1 Gr85
kruszywa:
Tolerancja uziarnienia kruszywa
drobnego i o ciggtym
4.1.32 uziarnieniu; odchylenia nie Gre20 Gre20 Gre20
wieksze niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-
4.1.4 1 w kruszywie drobnym; f1o
kategoria nie wyzsza niz:
415 Jakos¢e py’réw wg PN-EN.933-9; MB:10
kategoria nie wyzsza od:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego
4.1.8 wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; Ecs30 Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
4271 g‘j‘;*zosf ape PN-EN 109776, Powyzej 2.9 g/cm?
Grube zanieczyszczenia lekkie
4.3.3 wg PN-EN 1744-1 p.14.2; mupcO, 1

kategoria nie wyzsza niz:

43




WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL — 2007

Tabela 36. Wymagania wobec wypetniacza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej nawierzchni lotniskowej

Punkt normy

Wymagania wobec wypetniacza w
zalezno$ci od elementu

PN-EN funkcjonalnego
13043:2004 i Wtasciwosci wypetniacza ]
WT Kruszywa STE)Jrr(T)c?v(jo ko’r?)rv(\)/glnio ik
MMA PU - 2006 (DS) (DK)
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
599 Jakose py’rqw wg PN—EN.933—9; MB:10
kategoria nie wyzsza od:
531 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie :
- wyzsza od:
53.2 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym
5.3.3.1 zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN Vg5
1097-4: wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-
5332 EN 13179-1; wymagana kategoria: ZrasB/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN
o541 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: Wsio
Zawarto$s¢ CaCOs w wypetniaczu
543 wapiennym wg PN-EN 196-21; CCo
kategoria, co najmnie;j:
5.4.4 Zawartosc wodorofienku wapnia w K420, K410, KaDeklarowana
wypetniaczu mieszanym; kategoria:
5.5.2 "Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2 BNbekiarowana
8.2.5.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza w

8.253.

betonie asfallowym do nawierzchni lotniskowych

Beton asfaltowy do poszczegdlnych warstw nawierzchni lotniskowych powinien miec
uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalng zawartos¢ lepiszcza wedtug
wymagan wobec betonu asfaltowego do nawierzchni drogowych drog KR3-4.

Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do nawierzchni

lotniskowych

Beton asfaltowy do warstw nawierzchni lotniskowych powinien spetniac podane
wymagania: Tabela 37, Tabela 38, Tabela 39.
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Tabela 37. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwosce £09€s2CzANIA | \4 ot da | warunki badania
wg PN- AC16P | AC22P
EN 13108-20
Minimalha i maksymalna C.13, Vi Vi
zawarto$é wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 me’o me’o
przestrzeni 2 x 75 ud. max maxs
Minimalna stabilno$¢ C.1.3,
Marshalla ubijanie, PN-EN 12687-34 Smini2,5 Smini12,5
2 x 75 ud.
. . C.1".3, . min F2 min F2
Osiadanie Marshalla ubijanie, PN-EN 12687-34
max F4 max F4
2 x 75 ud.
PN-EN 12697-12,
Odbomoié na dziatanie C.1.1, kondycjonowanie w 40°C z
Wog ubijanie, jednym cyklem ITSR70 ITSR70
Y 2 x 25 ud. zamrazania, badanie w
15°C
Odpornos¢ na srodki C.1.3,
o dlg v ubijanie, PN-EN 12697-41 [es s
19 2 x 75 ud.

Tabela 38. Wymagane wltasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej
(projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwosc £09€s2CzANIA | \4 ot da | warunki badania
wg PN- AC 16 W | AC 22W
EN 13108-20
Minimalna i maksymalna C.1.3, Vi Voo
zawartosé wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vm’”3'° Vm’”3'°
przestrzeni 2 x 75 ud. maxs maxé
Minimalna stabilno$¢ C.13,
ubijanie, PN-EN 12687-34 Smin12,5 Smini2,5
Marshalla
2 x 75 ud.
. . C.1".3, . min F2 min F2
Osiadanie Marshalla ubijanie, PN-EN 12687-34
max F4 max F4
2 x 75 ud.
PN-EN 12697-12,
Odbomoié na dziatanie C.1.1, kondycjonowanie w 40°C z
Wog ubijanie, jednym cyklem ITSRso0 ITSRso0
Y 2 x 25 ud. zamrazania, badanie w
15°C
Odpornos¢ na srodki C.1.3,
o dlg oo ubijanie, PN-EN 12697-41 [es s
19 2 x 75 ud.
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Tabela 39. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
(projektowanie empiryczne)

. Wymiar mieszanki
warunki Metoda i warunki
Wiasciwosé zageszczania wg o adania ACSW ACTTW
PN-EN 13108-20 lub lub
ACBW |ACI6W
Minimalna i maksymalna I ' '
zawartosé wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin.5 Vimini. 5
. 2 x75ud. Vmax3 Vmax3,3
przestrzeni
Minimalna stabilno$¢ C.1.3, ubijanie, ' '
Marshalla 5 % 75 ud. PN-EN 12687-34 Smin10,0 Smin10,0
Osiadanie Marshalla C.1.3, ubijanie, PN-EN 12687-34 min F2 min F2
2 x 75 ud. max Fs | maxFs
PN-EN 12697-12,
L . . I kondycjonowanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie  |C.1.1, ubijanie, zjednym cyklem ITSReo TSR0
wody 2 x 25 ud. L .
zamrazania, badanie w
15°C
Odpornos¢ na srodki C.1.3, ubijanie,
odladzajgee 5 % 75 ud. PN-EN 12697-41 Bioo Lroo
8.2.6. Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (AC WMS) pozwala na zwiekszenie
trwatosci nawierzchni lub zmniejszenie grubosci konstrukciji nawierzchni. AC WMS
Moze by¢ stosowany do warstwy podbudowy i do warstwy wigzgce;.

Nalezy stosowac AC WMS w dwodch warstwach: podbudowy i wigzgcej (lub tylko w
warstwie wigzgcej). Na warstwy AC WMS zaleca sie stosowac cienkg warstwe
Scieralng o grubosci nie wiekszej niz 3 cm z mieszanki SMA lub mieszanki BBTM.

Wyjgtkiem moze by¢ konstrukcja nawierzchni, w ktérej na szczelnej podbudowie z
AC WMS utozone bedg wytgcznie warstwy asfaltu porowatego.

Sktad AC WMS projektowany jest wytgcznie metodqg funkcjonalng, co wymaga
zaawansowanego zaplecza laboratoryjnego. Stosowanie AC WMS zaleca sie przede
wszystkim w konstrukcjach nawierzchni drog KR5-6, w mniejszym stopniu KR3-4, ze
wzgledu na zaawansowane metody badawcze niezbedne w projektowaniu
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8.2.6.1. Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej nawierzchni drogowych obcigzonych
ruchem KR1-4 nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza - Tabela 40.
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Tabela 40. Materiatly do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do
warstwy podbudowy i wigzgcej (projektowanie funkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu
KR3-6
Wymiar gérnego sita mieszanki 11 16
mineralnej D, mm
Lepiszcza asfaltowe! 20/30, 15/25, 10/20
PMB 10/40-65
PMB 10/40-75
Kruszywa mineralne Tablice 1.1, 1.2, 1.3 wedtug WT Kruszywa MMA PU -
2006, Cze$¢ 2

I procz wymienionych mogq byc¢ stosowane inne lepiszcza nienormowane wedtug
aprobat technicznych

8.2.6.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosé lepiszcza

Beton asfaltfowy o wysokim module sztywnosci do warstwy podbudowy lub wigzgcej
nawierzchni drogowych obcigzonych ruchem KR3-6 powinien miec uziarnienie
mieszanki mineralnej mieszczgce sie w podanych granicach i minimalng zawartos¢
lepiszcza (Tabela 41).

Tabela 41. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu
asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS do warstwy podbudowy lub
wigzqcej, KR3-6

Wtasciwose AC WMS 11 AC WMS 16

Wymlorsﬁg #, mrn od do od do
Przechodszi przez:
22,4 100
16 100 90 100
11,2 90 100 70 85
8 70 85
2 40 50 35 45
0,125 7 17 7 17
0,063 5 9 5 9
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza, Bmin Bmina,s Bmins.8

8.2.6.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci do warstwy podbudowy lub do
warstwy wigzgcej nawierzchni drogowych powinien spetniac podane wymagania:
Tabela 42.
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Tabela 42. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu
asfaltowego o wysokim module sztywnosci do warstwy podbudowy lub wigzqgcej,

KR3-6
Warunki Wymiar mieszanki
P zageszczania Metoda i warunki
Wtasdciwosc wg PN- badania AC]V]\/MS AC]V:S/MS
EN 13108-20
Minimalna i maksymalna .
iy C.1.3, ubijanie, Vmin1 0 Vmin1,0
zowor‘rosg wolnych 5 % 75 Ud. PN-EN 12697-8, p. 4 Vinns Vines
przestrzeni
PN-EN 12697-12,
iy . . N kondycjonowanie w
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 40°C 7 jednym cyklem ITSReo ITSReo
wody 2 x 25 ud. T -
zamrazania, badanie w
15°C
Odpornos¢ na
e e Jeam, | e
koleir?/ y przy W'O ’r.ov\;onie metoda B w powietrzu, WTSairo,10 | WTSairo,10
s ?nolno e ' PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDarso | PRDarso
ym 78100 60 °C, 10 000 cykli
proporcjonalna
gtebokos¢ koleiny
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnoscé watowanie, temperatura 10°C, Smin14000 Smin14000
P9s-P100 czestotliwo$E 10Hz
L C.1.20, PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
Odpornos¢ na . 5
meczenie watowanie, temperatura 10°C, €6-130 €6-130
© P9s-P100 czestotliwo$E 10Hz
8.2.7. Mieszanka SMA
8.2.7.1. Materiaty

Do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych i mostowych nalezy
stosowac kruszywa i lepiszcza z uwzglednieniem obcigzenia ruchem (Tabela 43).

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu zaleca sie stosowanie

stabilizatoréw, ktérymi mogg by¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe.
Witdkna te mogg byc¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem

klejgcym.

Mozna zaniechac stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze lub technologia
produkciji i fransportu mieszanki SMA gwarantuje brak sptywnosci lepiszcza z ziaren

kruszywa.
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Tabela 43. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy scieralnej

Kategoria ruchu

Materiaf KR1-2 KR3-4 KR3-6
Wymiar gérnego sita
mieszanki mineralnej D, 51 8! 51 8! 11 8! 11
mm
50/702, 70/100 50/702 PMB 45/80-55,

Lepiszcza4

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-60,
PMB 65/105-603,
PMB 65/105-703

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-60,
PMB 65/105-603,
PMB 65/105-703

PMB 45/80-60,
PMB 65/105-603,
PMB 65/105-703

Kruszywa mineralne

WT Kruszywa MMA PU 2006, Cze$¢ 2, Tablice od 4.1 do 4.3

] zalecane, jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
2 nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -34°C (region pétnocno-wschodnii tereny

podgodrskie)
3 do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm
4 procz wymienionych mogq byc stosowane inne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych

8.2.7.2.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Mieszanka SMA do warstwy Scieralnej nawierzchni drogowych powinna miec¢
uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczgce sie w podanych granicach, minimalng
zawartos¢ lepiszcza i orientacyjng zawartos¢ srodka stabilizujgcego (Tabela 44).

Tabela 44. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka

stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy scieralnej

WHGbCIwose SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1-4 KR1-6 KR3-6

PI’ZGSI‘eW,‘% m/m . od do od do od do
Wymiar sita #, mm:
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5.6 90 100 35 60 35 40
2 30 40 20 30 20 30
0.063 7.0 12,0 7.0 12,0 8,0 12,0
Onep"rog:yjno zawartosc¢ srodka 03 15 03 15 0.3 15
stabilizujgcego!, % m/m
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza Bminz,4 Bminz,2 Bmins,6

1 stosowanie srodka stabilizujgcego nie jest wymagane, jesli zastosowane jest lepiszcze
lub inna technologia produkcji SMA gwarantujgce spetnienie wymagania sptywnosci

lepiszcza

49




WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL — 2007

8.2.7.3.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych powinna spetniac
podane wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem: Tabela 45, Tabela 46, Tabela

47.
Tabela 45. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej, KR1-2
Warunki . .
Wtasciwose zageszczania wg Me’r%ccj]%;vr\]/izrunh SMA'5 SMA 8
PN-EN 13108-20
Minimalna i I
maksymalna zawartosé gx] 520 tjzuame’ PN-EN 12697-8, p. 4 \\//m'”z \\//mm
wolnych przestrzeni ) maxd maxt
PN-EN 12697-12,
L . . I kondycjonowanie w 40 °C
Odpornos¢ na dziatanie|C.1.1, ubijanie, Zjednym cyklem ITSReo ITSReo
wody 2 x 25 ud. L .
zamrazania, badanie w
15°C
Maksymaina sptywnosc | PN-EN 12697-18, p. 5 Do Dos
lepiszcza
Tabela 46. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej, KR3-4
Warunki
Wiasciwosé zageszezania | Metodaiwarunki | gy 5 | spag | SMA T
wg PN- badania
EN 13108-20
Minimalna i C.1.2, Vi Vi Vi
maksymalna zawarto$é |ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 minz minz min3
. Vmcx4 Vmox4 Vmcx4
wolnych przestrzeni 2 x 50 ud.
Odpornos¢ na
deformacje frwate: PN-EN 12697-22,
maksymalny przyrost C.1.20, metoda B w
koleiny, watowanie, powietrzu, PN- \I/;/RTI‘;A’ROJO \;;ggmwo \;VRTI‘;A'RO]O
maksymalna Ps-P100 EN 13108-20, D.1.6, AIRZ0 AIR70 AIRZ0
proporcjonalna 60 °C, 10 000 cykli
gtebokos¢ koleiny
PN-EN 12697-12,
Odbomoié na C.1.1, kondycjonowanie w
Jporn ubijanie, 40 °C zjednym ITSR90 ITSRs0 ITSR90
dziatanie wody .
2 x 25 ud. cyklem zamrazania,
badanie w 15 °C
Maksymalna sptywnosc | i i
lepiszcza PN-EN 12697-18, p. 5 Do.s Do.s Dos
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Tabela 47. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej, KR5-4

warunki Metoda i warunki
Wtasciwose zageszczania wg badania SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Minimalna i I ' A
maksymalna zawarto$é¢ gx] 520 LLJJZIJOﬂIe, PN-EN 12697-8, p. 4 \\//m’”3 \\//m'”3
wolnych przestrzeni ) maxd maxd
Odpornos¢ na
‘rjneofgmrf;f Wr’zc’:i:sf PN-EN 12697-22, metoda B
koleir?/ y przy C.1.20, watowanie,|w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSairo,30 | WTSairo.30
v P9s-P100 20, D.1.6, 60 °C, 10 000 PRDars0 | PRDars0

maksymalna vk
proporcjonalna Y
gtebokoi¢ koleiny

PN-EN 12697-12,

L . . N kondycjonowanie w 40 °C

Odpornos¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, Zjednym cyklem ITSReo TSR0
wody 2 x 25 ud. L .

zamrazania, badanie w

15°C
Maksymaina sptywnosc | PN-EN 12497-18, p. 5 Do Dos
lepiszcza
8.2.8. Asfalt lany

8.2.8.1. Materiaty

Do asfaltu lanego do warstw Scieralnych i wigzgcych nawierzchni mostowych nalezy
stosowac kruszywa i lepiszcza, jak podaje Tabela 48, z uwzglednieniem obcigzenia

ruchem.

Tabela 48. Materialy do produkcji asfaltu lanego do warstwy scieralnej i wigzqcej
nawierzchni mostowych

Kategoria ruchu

Materiat
KR1-2 KR3-6
Wymiar gérnego sita
mieszanki mineralne;j 5 8 11 5! 8 11
D, mm

Lepiszcza asfaltowe?

20/30, 35/50

20/30, 35/50,
PMB 25/55-65

Kruszywa mineralne

Tablice 4.1, 4.2, 4.3 wedtug WT Kruszywa MMA PU — 2006, Cze$¢ 2

! tylko do warstwy Scieralnej, do wykonania np. $cieku przykraweznikowego
2 précz wymienionych mogq by¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych

8.2.8.2.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosé lepiszcza

Asfalt lany do warstwy $cieralnej oraz wigzgcej nawierzchni mostowych obcigzonych
ruchem KR1-6 powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczgce sie w

podanych granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza (Tabela 49).
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Tabela 49. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosé lepiszcza do asfaltu lanego
do warstwy scieralnej lub wigzqgcej

Wtasciwosce MA 5 MA 8 MA 11
KR1-6 KR1-6 KR1-6
Wymiar sita #, mm od do od do od do
Przechodyzi przez:
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 85
5,6 90 100 75 90 - -
2 55 65 50 60 45 55
0,063 24 32 22 30 20 28
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza, Bmin Bminz.0 Bminz.0 Bmins.s
8.2.8.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy $cieralnej oraz wigzgcej nawierzchni mostowych obcigzonych
ruchem KR1-6 powinien spetnia¢ podane wymagania zaleznie od obcigzenia
ruchem: Tabela 50.

Tabela 50. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstw scieralnej i wigzgcej
nawierzchni mostowych, KR1-6

Wtasciwose Metoda badania Wymaganie w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1-2 KR3-6
Minimalne zagtebienie PN-EN 13108-20 (D.5.1) Imint.0 Imin1.0
frzpienia
Maksymalne zagtebienie PN-EN 12697-20 (D.5.1) Imax4.0 Imax3.0
frzpienia
Maksymalny przyrost PN-EN 12697-20 (D.5.1) Inco.6 Inco,4
zagtebienia frzpienia po 30
min
8.2.9. Asfalt porowaty
8.2.9.1. Materiaty

Do asfaltu porowatego do warstw Scieralnych nawierzchni nalezy stosowac kruszywa
i lepiszcza, jak podaje Tabela 51.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanym asfalcie porowatym podczas fransportu zaleca sie stosowanie
stabilizatoréow, ktérymi mogqg by wtdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe.
Wtdkna te mogqg byc¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem
klejgcym.

Mozna zaniechac stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze lub technologia
produkciji i fransportu asfaltu porowatego gwarantuje brak sptywnosci lepiszcza z
ziaren kruszywa.
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Tabela 51. Materiaty do asfaltu porowatego

Kategoria ruchu

Materiat
KR1-6

Wymiar gérnego sita mieszanki

; - 8, 11,16
mineralnej D, mm

PMB 45/80-55, PMB 45.80-60

Lepiszcza do warstwy Scieralnej PMB 65/105-60, PMB 65/105-70

Kruszywa mineralne do warstwy Tablice 4.1, 4.2, 4.3 wedtug WT Kruszywa MMA PU -
wigzgcej i Scieralnej 2006, Cze$¢ 2, jak do SMA

1 — do warstwy wigzgcej do uktadu dwuwarstwowego z asfaltu porowatego

8.2.9.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosé lepiszcza

Asfalt porowaty powinien miec uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczgce sie w
podanych granicach, minimalng zawartosc lepiszcza i orientacyjng zawartosc
srodka stabilizujgcego (Tabela 52).

Tabela 52. Rzedne krzywych granicznych vziarnienia asfaltu porowatego oraz
zawartos¢ lepiszcza

WHASCIWOiE PA8 PATI PA16
KR1-6 KR1-6 KR1-6
Wymiar sﬁg # m_m od do od do od do
Przechodszi przez:
22 - - - - 100 -
16 - - 100 - 90 100
11,2 100 - 90 100 70 85
8 90 100 5 15 - -
5,6 5 15 - - - -
2 5 10 5 10 5 10
0,063 3 5 3 5 3 5
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza, Bmin Bmins,5 Bmins,0 Bmins5
Zawarto$¢ srodka stabilizujgcego, % (m/m) 20,5 >0,4 20,3
1 stosowanie Srodka stabilizujgcego nie jest wymagane, jesli zastosowane jest lepiszcze
lub inna technologia produkciji asfaltu porowatego gwarantujgce spetnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza
8.2.9.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt porowaty do warstwy scieralnej i wigzgcej powinien spetnia¢ podaen
wymagania: Tabela 53.
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Tabela 53. Wymagane wlasciwosci asfaltu porowatego do nawierzchni drogowych,
KR1-6

WiaCiwose Warunki zageszczania Metoda badaniai Wymaaanie
wg PN-EN 13108-20 warunki badania ymag

PN-EN 12697-8,
gestos$¢ objetosciowa
Minimalna i maksymalna C.1.2, ubijanie, 2 x 50 | zgodnie z PN-EN Vmin24
zawarto$¢ wolnych przestrzeni | ud. 12697-6, gestosc Vmaxa2
zgodnie z PN-EN
12697-5 w wodzie

PN-EN 12697-12,
kondycjonowanie w
40 °C zjednym ITSR90
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, 2 x 25
wody ud.

Maksymalna sptywnosé

. - PN-EN 12697-18, p.5 Do
lepiszcza

C.1.2 ubijanie, 2 x 50 | PN-EN 12697-17,

ud. temperatura 25°C PLNR

Ubytek ziaren

8.2.10. Mieszanka BBTM

8.2.10.1. Materiaty

Do mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej nawierzchni drogowych i mostowych
nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza, jak podaje Tabela 54, z uwzglednieniem
obcigzenia ruchem.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance BBTM podczas transportu zaleca sie stosowanie
stabilizatoréow, ktérymi mogqg by wtdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe.
Wtdkna te mogqg byc¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem
klejgcym.

Mozna zaniechac stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze lub technologia
produkciji i fransportu mieszanki BBTM gwarantuje brak sptywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa.

Tabela 54. Materiaty do mieszanki BBTM do warstwy scieralnej nawierzchni
drogowych i mostowych

Materiat Kategoria ruchu KR1-6
Wymiar gérnego sita mieszanki mineralnej D, mm 8 | 11
Lepiszcza PMB 65/105-60, PMB 65/105-70

WT Kruszywa MMA PU 2006, Cze$¢ 2,

Kruszywa mineraine Tablice od 4.1 do 4.3

8.2.10.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Mieszanka BBTM do warstwy Scieralnej nawierzchni drogowych i mostowych
powinna miec¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczgce sie w podanych
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granicach, minimalng zawartos¢ lepiszcza i orientacyjng zawartose srodka
stabilizujgcego (Tabela 55).

Tabela 55. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka
stabilizujgcego mieszanki BBTM do warstwy scieralnej

Wtasciwose BBTM 8A | BBTM 8B | BBIM 11A | BBTM 11B | BBIM 11C

Przesiew, % m/m

A . od | do|od|do|od|do|od| do| od]| do
Wymiar sita #, mm:

16 - - - - |100] - J100| - [100| -
11,2 100 - 100 | - 90 | 100 | 90 | 100 | 90 | 100
8 90 | 100 | 90 | 100 | - - - - - -
2 25 | 35 | 165 | 26 | 26 | 35 | 16 | 25 | 25 | 35
0,063 70 190|140 | 60| 70| 90| 40 | 60 [10,0]12,0

Orientacyjna zawarto$¢ srodka

stabilizujgcego, % m/m 03115703 1,5[03|15]03|15|03]|1,5

Minimalna zawartos¢ lepiszcza Bmine 4 Bmine,0 Bmin,0 Bmin,0 Bmine 4

8.2.10.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka BBTM do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych i mostowych
powinna spetnia¢ podane wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem: Tabela 56,
Tabela 57.

Tabela 56. Wymagane wtasciwosci mieszanki BBTM do warstwy scieralnej, KR1-2

Warunki Rodzaj mieszanki
Wtasciwose £A9QsZCzaANA |\ 4ot da | warunki badania
wg PN-EN BBTM 8 | BBTM 11
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie,
przestrzeni 2 x 50 ud. PN-EN 126978, p. 4 Visdos Visdos
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, |kondycjonowanie w 40 °C z
wody 2 x 25 ud. jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 15 °C

Tabela 57. Wymagane wlasciwosci mieszanki BBTM do warstwy scieralnej, KR3-6

e warunki Metoda i warunki Rodzaj mieszanki
Wtasciwose zageszczania wg badani
PN-EN 13108-20 aaania BBTM8 | BBTM 11
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) i : :
przestrzeni 2 x 50 ud. PN-EN 12697-8, p. 4 Vizdos Vizdos

Odpornos¢ na
deformacje frwate:
maksymalny przyrost C.1.20,

koleiny, watowanie, Pgs-
maksymalna Pioo
proporcjonalna
gtebokos¢ koleiny

PN-EN 12697-22,
metoda B w powietrzu, WTSairo.30 | WTSAIRo,30
PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDars0 | PRDaIrs0
60 °C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,
iy . . I kondycjonowanie w
Odpornos¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, 40°C 7 jednym cyklem TSR0 ITSReo
wody 2 x 25 ud. T -
zamrazania, badanie w
15°C
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8.3. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-
asfaltowej i jej sktadnikéw

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego uktadania nalezy wytwarzac w
otaczarce. Mieszanke asfaltu lanego do recznego uktadania mozna rowniez
wytwarzac w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o réznym uziarnieniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru i
chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywac¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczg, a urzgdzenia
do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
legalizowane i laboratoryjnie sprawdzane.

Kruszywo o réznym wymiarze nalezy dodawac pojedynczo, odmierzone jako udziaty
masowe lub objetosciowe.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym ufrzymanie zgdanej
temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac podanych wartosci (Tabela
58).

Tabela 58. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym

(roboczym)
Lepiszcze Rodzgj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 20/30 200
35/50 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170
Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65 180
PMB 10/40-75 180
PMB 25/55-60 180
PMB 25/55-65 180
PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-60 180
PMB 65/105-60 180
PMB 65/105-70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno byc¢
wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata wtasciwg
temperature do otoczenia lepiszczem asfaltfowym (ewentualnie rozdrobnienia
kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
byC wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej (Tabela 59).
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Tabela 59. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze Temperatura mieszanki, °C
asfaltowe Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, Asfalt lany MA
PA

20/30 - - od 210 do 250
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 240
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -
PMB 10/40-65 od 140 do 180 od 140 do180 od 180 do 230
PMB 10/40-75 od 150 do 190 od 150 do 190 od 180 do 230
PMB 25/55-60 od 140 do 180 od 140 do180 od 180 do 230
PMB 25/55-65 od 140 do 180 od 140 do180 od 180 do 230
PMB 45/80-55 od 130 do 180 od 130 do 180 -
PMB 45/80-60 od 130 do 180 od 130 do 180 -
PMB 65/105-60 od 130 do 170 od 130 do 170 -
PMB 65/105-70 od 130 do 170 od 130 do 170 -

1 Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania

2 Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrmi MMA
W produkciji asfaltu lanego moze zachodzi¢ konieczno$¢ oddzielnego podgrzewania
wypetniacza w dodatkowej suszarce.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnic¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg byc¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic
jednorodnos¢ dozowania dodatkdw do wytwarzanej mieszanki. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Podana temperatura nie stosuje sie do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania.

8.4. Badania Typu i ocena zgodnosci

8.4.1. Badanie Typu

8.4.1.1. Uwagi ogdine

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia
wszystkie wymagania zawarte w niniejszych WT, nalezy dla kazdego sktadu mieszanki
przeprowadzi¢ Badanie Typu (patrz: Uwaga 1).

Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur,
okreslajgcych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na
préobkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie Typu powinno by¢
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu w celu wykazania zgodnosci z normg wyrobu.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wtasciwosci byty juz okreslone przez
dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi specyfikacjami technicznymi,
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to wtasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze
przydatnos$c¢ tych materiatow pozostata bez zmian i nie istniejq inne
przeciwwskazania.

Uwaga | W wypadku wyrobéw oznakowanych CE zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozyc, ze majq one
wtasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z
odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako catosc
spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Uwaga 2 Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajq
kazdorazowo pewnq liczbe wymagan odnosnie wtasciwosci fizycznych i
mechanicznych. Niektdre z nich sq wyrazone przez bezposrednie pomiary
wtasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnosc lub odpornos¢ na deformacje,
podczas gdy inne sq w formie zastepczych wtasciwosci, takich jak zawartos¢ asfaltu
czy zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury Badania
Typu producent powinien dostarczy¢ dowod spetnienia kazdego odpowiedniego
wymagania w danej specyfikacji, z ktérqg deklaruje zgodnosc.

W wypadku wyboru podejscia grupowego, jak dopuszczono w normach wyrobdw,
powinno sie ograniczy¢ jego zastosowanie do korelacji pomiedzy sktadami
mieszanek o podobnych wtasciwosciach objetosciowych iidentycznych sktadach, z
wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przypuszczac, ze twardsze
lepiszcza zapewnig odpornos¢ na deformacie i sztywnos¢ mieszanki co najmniej tak
dobrg jak z miekszymi asfaltami (Uwaga 3). Mozna réwniez przypuszczac, ze zmiand
wytgcznie rodzaju lepiszcza nie bedzie wptywata na przepuszczalnos¢ asfaltu
porowatego.

Normy wyrobdw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie
Badania Typu. Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika
mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosc
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy wymaganej tej samej kategorii, to nie ma
koniecznosci badania tej wtasciwosci w ramach Badania Typu.

Uwaga 3 Na przyktad, beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie
wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wytqgcznie lepiszcza na
twardsze, takie jak 40/60, nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wtasciwosc. W tym
wypadku nie sq konieczne dodatkowe badania tej wtasciwosci przy wymaganej tej
samej kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury Badania Typu, jako czesci
Zaktadowej Konftroli Produkcji wedtug PN-EN 13108-21, 4.1, z czestotliwoscig
przynajmniej raz na piec lat, celem wykazania ciggtej zgodnosci.

8.4.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki
zachowuje waznos$¢ do wystgpienia zmiany materiatow sktadowych przez okres
pieciu lat.

Badanie Typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

* PO uptywie pieciu lat,

e zmiany ztoza kruszywa

e zmiany uziarnienia, jezeli nie mieszczq sie w podanych granicach (Tabela 62)
« zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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» zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziat ziaren czesSciowo przekruszonych ,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci
kruszywa drobnego,

* zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3;

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

» przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

8.4.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnosci
producenta. To sprawozdanie powinno zawiera¢ wymagane informacje
wymienione ponizej i powinno by¢ przedstawiane razem z wszystkimi odpowiednimi
Swiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawiera¢ nastepujgce informacije:
a) Ogdlne:

e nazwaiadres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;

» data wydania;

e nazwa wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowq;

« okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi deklarowana jest zgodnosg;

« zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegolnych wtasciwosci.

b) Sktadniki:

e kazda frakcja kruszywa  zrédto i rodzaj

» lepiszcze typ i rodzqj

* wypetniacz zrodto i rodzaj

e dodaftki zrodto i rodzaj

» destrukt asfaltowy oSwiadczenie o dopuszczalnym zakresie
wtasciwosci i metodach kontroli

» wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem
(Tabela 60)

c) Mieszanka mineralno-asfaltowa:

« sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w
laboratorium) i/lub wyjSciowy sktad (w wypadku walidacji produkgcji)
* wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (Tabela 61).
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Tabela 60. Rodzqj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Penetracja lub
Lepiszcze tfemperatura PN-EN 1426 lub 1427 1
(PN-EN 12591, PN-EN 13924 i |mieknienia
PN-EN 14023) Nawrot sprezysty PN-EN 13398:2005 (U) 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1

Granulat asfaltowy @
(PN-EN 13108-8)

PN-EN 12697-3 lub

zzrz‘jstgﬁggo lepiszcza PN-EN 12697-4; plus ]
PN-EN 1426
'T:?npemuro PN-EN 12697-3 lub
mieknienia PN-EN 12697-4; plus 1
. PN-EN 1427
odzyskanego lepiszcza
Gestosc PN-EN 12697-5 1

a— sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy

matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan

Tabela 61. Rodzdj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC | JC | BBTM | SMA | MA | PA
%sgv:vsrigszi(lji%s)zczo PN-EN 12697-1i-39 + + + + + +
t’g';;rv‘\'/ieé‘z'lfowo) PN-EN 12697-2 + o+ T
Zawartos¢ wolnych EBN_slzfsél’:zgz?—?oéciowo w
przestrzeni tqcznie z VFB ¢ 1€ 9
| VMA przy wymaganej PN—E'N 12697-6, metoda B, w
zawartosci wolnych stanie nasyconym " " " " ) "

zestzeni Vo, < 7 % powierzchniowo suchym.
fobowi kowa) | Gestosc wg PNEN 126975,

d metoda A, w wodzie
Zawartosc wolnych E;N-slzflc\)lél’:zgz?_?oéciowo w
przestrzeni tqcznie z VFB ¢ 1€ 9
| VMA przy wymaganej PN—I%N 12697-6,.m¢Todo C,w
zawartosci wolnych stanie uszczelnienia - - + - - +
przestrzeni 7< Vmax < |OOW|e’rz,chn|owego
10 % (obowigzkowal Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,

metfoda A, w wodzie
Zawartosé wolnych PN-EN 126978
rzestrzeni tgcznie z VFB Gesfosc objetosciowa wg
A o e i | PN-EN12697-6, metoda D,
przy wymag I Iha podstawie wymiardow - - - - - +

zawartosci wolnych
przestrzeni Vmex =2 10 %
(obowigzkowa)

geometrycznych
GestoS¢ wg PN-EN 12697-5,
metfoda A, w wodzie
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Witasciwosé

Metoda badania

AC

AC
WMS

BBTM

SMA

MA

PA

Wrazliwo$¢ na dziatanie
wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Sptywnos¢ lepiszcza
(powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18

Odpornos¢ na
deformacje trwate
(powigzana
funkcjonalnie - drogi),
dotyczy betonu
asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego
obcigzenia osi ponizej
131

PN-EN 12697-22, maty
aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymaganej
temperaturze

Deformacja frwata
(powigzana
funkcjonalnie), dotyczy
wymaganej wartosci
maksymalnego
zagtebienia frzpienia
wiekszej niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20 drobne
kruszywo
D<11,2mm

Odpornos¢ na
deformacje frwate
(powigzana
funkcjonalnie — lotniska)

PN-EN 12697-34

Sztywnosé
(funkcjonalnaq)

PN-EN 12697-26

Imeczenie
(funkcjonalna) do
nawierzchni
zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym
Zginaniu

PN-EN 12697-24:2004,
zatgcznik D

Odpornos¢ na paliwo
(powigzana
funkcjonalnie- lotniska)

PN-EN 12697-43

Odpornos¢ na srodki
odladzajgce
(powigzana
funkcjonalnie-lotniska)

PN-EN 12697-41

Ubytek ziaren
(powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-17

8.4.14.

Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed

ostatecznym zastosowaniem zostac sprawdzony w warunkach budowy poprzez

wykonanie proby technologiczneji/lub odcinka prébnego. Préba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki

mineralno-asfaltowej z receptqg. Odcinek prébny (o dtugosci co najmniej 50 m)
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wykonywany jest w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu
sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

8.4.1.5.
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowq Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Zaktadowa Kontrola Produkciji

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkciji nalezy sprawdzac produkcyjny poziom
zgodnosci metodqg pojedynczych wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do
normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu
nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu
ostatnich 32 wynikdw dla wszystkich typdw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany
jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z sze$ciu wyszczegdlnionych parametréow jest
poza zakresem tolerancji (Tabela 62). Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu
na doktadnos¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tabela 62. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej z projektem (w procentach wartosci bezwzglednej)

Przechodzi przez Pojedyncze prébki Dozwolone odchylenie $rednie od
sifo Odchylenia od zatozonego wartosci zatozonej
sktadu, %

Mieszanki | Mieszanki Asfalt Mieszanki | Mieszanki Asfalf
drobno- grubo- lany drobno- grubo- lany
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste

D -8+ +5 -9+ +5 -8+ +5 4 5 4
D/2 lub sito 7 9 8 4 4 4
charakterystyczne

kruszywa grubego

2mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito 14 15 - 12 12 -
charakterystyczne

kruszywa

drobnego *

0,063 mm 2 3 4 *1 2 12
Zawartos¢ +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
rozpuszczalnego

lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia srednie od wymagane;j
wartosci dla parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla
kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartosci rozpuszczonego lepiszcza. Dla
wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych
parametrow powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (Tabela 62), to
wyrob jest niezgodny i nalezy podjgc¢ stosowne dziatania korygujgce. Produkcyjny
poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw (Tabela 63)

powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie

odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.
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Tabela 63. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikdw niezgodnych, sposrdéd ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
badanh
od0do?2 A
od3doé B
>6 C

Tabela 64 przedstawia minimalng czestotliwos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej w zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tabela é64. Minimalna czestotliwos¢ badan w zaktadowej kontroli produkciji kategorii
Y i Z wg zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Kategoria Czestotliwos¢ badan gotowego wyrobu
mineralno- (tony/badanie) w zaleznosci od poziomu PPZ
asfaltowa PPZ A PPZB PPZ C
Mieszanki VA 2000 1000 500
gruboziarniste
Mieszanki Y 1000 500 250
drobnoziarniste

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z normg PN-EN 13108-21, zatgcznik D. Tabela 65 podaje kategorie i
wynikajgcg z nich czestotliwos¢ badan.

Tabela 65. Minimalna czestotliwos¢ badan dodatkowych w ramach zaktadowej
kontroli produkciji wg zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria Czestoé¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zostac przygotowane w
doktadnie taki sam sposob, jak przygotowane zostaty prébki uzyte we wstepnej
walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zostac uzyta ta
sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac
jednakowq procedure badawczqg zgodnq z tqg, jaka byta wykorzystana do wstepne;j

walidacji badania typu. Tabela 66 przedstawia odpowiedni zakres badan.

Tabela 6. Zakres badan dodatkowych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg
zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108

Wtasciwose Metoda badania AC. BBTM. SMA. PA MA
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni V/V% PN-EN 12697-8 i )
Gdy uzywamy destrukt PN-EN 12697-3
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 + +
wtasciwosci odzyskanego PN-EN 1426
lepiszcza PN-EN 1427
Badanie twardosci
(penetracii) na prébkach PN-EN 12697-20 - +
sze$ciennych
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8.4.2.

Deklaracja zgodnosci i oznakowanie CE

8.4.2.1. Certyfikat i deklaracja zgodnosci
W wypadku wyrobu u objetego systemem 1: Jezeli zgodnos¢ wyrobu z

wymaganiami jest osiggnieta, jednostka certyfikujgca powinna wystawic certyfikat

zgodnosci (certyfikat zgodnosci WE), ktéry upowaznia producenta do umieszczenia
znaku CE. Certyfikat powinien zawierac:

nazwe, adres i numer identyfikacyjny jednostki certyfikujgcej;

nazwe i adres producenta lub jego przedstawiciela ustanowionego w EOG
oraz miejsce produkciji;

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie,....);

warunki, ktérym odpowiada wyrdb 1j.: odniesienie do niniejszych Wymagan
Technicznych oraz obowigzujgcych norm europejskich zgodnie z
nastepujgcym przyporzgdkowaniem:

AC  PN-EN 13108-1

BBTM PN-EN 13108-2

SMA  PN-EN 13108-5

MA  PN-EN 13108-6

PA  PN-EN 13108-7

szczegdlne warunki stosowania wyrobu (np. postanowienia dotyczgce
stosowania w okreslonych warunkach)

warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli dotyczy

nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania certyfikatu.

Dodatkowo, producent powinien przygotowac¢ deklaracje zgodnosci (deklaracje
zgodnosci WE) zawierajgca:

nazwe i adres producenta lub jego przedstawiciela ustanowionego w EOG
nazwe i adres jednostki certyfikujgcej

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie,....) i kopie informacji
towarzyszgcej oznakowaniu CE

warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj.: odniesienie do niniejszych Wymagan
Technicznych oraz obowigzujgcych norm europejskich zgodnie z
nastepujgcym przyporzgdkowaniem:

AC  PN-EN 13108-1

BBTM PN-EN 13108-2

SMA PN-EN 13108-5

MA  PN-EN 13108-6

PA  PN-EN 13108-7

szczegolne warunki stosowania wyrobu (np. postanowienia dotyczgce
stosowania w okreslonych warunkach)

numer dotgczonego certyfikatu WE

nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaraciji w imieniu

producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela.

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnosSc¢ z warunkami tego zatgcznika jest
osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej,
producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i
zachowac deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia
znaku CE. Deklaracja powinna zawierac:

nazwe i adres producenta lub jego przedstawiciela ustanowionego w EOG

oraz miejsce produkciji
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e Opis wyrobu u (typ, oznaczenie, zastosowanie,....) i kopie informacii
towarzyszgcej oznakowaniu CE

e warunki, ktérym odpowiada wyrdéb warunki, ktérym odpowiada wyrdb fj.:
odniesienie do niniejszych Wymagan Technicznych oraz obowigzujgcych
norm europejskich zgodnie z nastepujgcym przyporzgdkowaniem:

« AC PN-EN 13108-1

e BBTM PN-EN 13108-2

« SMA PN-EN 13108-5

« MA PN-EN 13108-6

« PA  PN-EN13108-7

« szczegdlne warunki stosowania wyrobu (np. postanowienia dotyczqce
stosowania w okreslonych warunkach)

* numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkciji

* nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela.

Do deklaracji powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkciji,
wydany przez notyfikowang jednostke, ktéry powinien zawierac, oprocz informaciji
powyzej, co nastepuije:

* nazwe i adres jednostki notyfikowanej

* numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

e warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli dotyczy

* nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania certyfikatu.

Wymienione deklaracja i certyfikat powinny by¢ przedstawione w jezyku polskim, lub
jezyku urzedowym kraju, w ktérym wyrdb ma byc¢ zastosowany.

8.4.2.2. Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest
odpowiedzialny za umieszczenie oznakowania CE. Symbol CE nalezy umiescic
zgodnie z dyrektywq 93/68/WE na etykiecie znajdujgcej sie na opakowaniu lub
dotgczonej do dokuémentdw handlowych (np. liscie przewozowym).

Do znakowania symbolem CE powinny by¢ dotgczone nastepujgce informacje:

* numer identyfikacyjny jednostki certyfikujgcej
* nazwa lub znak identyfikujgcy oraz zarejestrowany adres producenta
» dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym oznakowanie zostato umieszczone
« numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu zaktadowej kontroli produkcii
(jezeli dotyczy)
» odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich zgodnie z nastepujgcym
przyporzgdkowaniem:
« AC PN-EN 13108-1
e BBTM PN-EN 13108-2
« SMA PN-EN 13108-5
« MA PN-EN 13108-6
« PA  PN-EN13108-7
e opis wyrobu: nazwa ogdlna, materiat, wymiary i przewidywane zastosowanie
* informacje na temat podstawowych wtasciwosci (Rysunek 3 i Rysunek 4)
przedstawione jako:
o wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu
okreslenia kazdej z podstawowych wtasciwosci zgodnie z ,,uwagami”
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o lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie(a) lub w potgczeniu z
deklarowanymi warto$ciami jak powyzej, oraz
»witasciwosc¢ nieoznaczana” w wypadku wtasciwosci, wobec ktdérych jest to
zasadne.

Opcja ,,wtasciwosc¢ nie oznaczana” (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana
witasciwos¢ osigga warto$¢ graniczng. W innych wypadkach opcja NPD moze byc¢
stosowana wtedy, gdy ta wtasciwos¢ — przy zamierzonym stosowaniu — nie jest
objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Rysunki 3 i 4 przedstawiajg przyktady informacji umieszczanych na wyrobie, etykiecie,
opakowaniu, i/lub dokumentach handlowych. Podane wymagania zalezg od typu

mieszanki i wymagan specyfikacji technicznej.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.
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01234

Oznaczenie znaku zgodnosci, sktadajgce
sie z symbolu ,,CE” podanego w
dyrektywie 93/68/EWG.

Numer identyfikacyjny jednostki
certyfikujgcej

Warszawa, ul. Jagiellonska 80, 03-301 Warszawa
07

01234-CPD-00234

Nazwa lub znak identyfikacyjny oraz
zarejestrowany adres producenta

Dwie ostatnie cyfry roku w ktérym
oznakowanie zostato umieszczone

Numer certyfikatu

PN-EN 13108-1

Beton asfaltowy do nawierzchni drég i innych powier zchni
obci azonych ruchem

AC 22 W 50/70
wytwornia euro asfalt
S24
Wymagania ogélne + wymagania empiryczne

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni*

- maksymalna Vmax7,0
- minimalna Vina,0
Odpornos¢ na dziatanie wody ITSRgo
Temperatura mieszanki 140°C do 180°C

Uziarnienie (przechodzi przez):

sito 22,4 mm 100%
sito 16 mm 72%
sito 2,0 mm 29%
sito 0,125 mm 9%
sito 0,063 mm 6,5%
Zawartos¢ asfaltu Bmina,o

Odpornos¢ na deformacje trwate*
- maly aparat: przyrost koleinowania WTSar30,0
- maly aparat: proporcjonalna gtebokosc¢ koleiny PRDairs,0

* Warunki badan wybrane zgodnie z PN-EN13108-20.

Numer normy europejskiej

Opis wyrobu

Oznaczenie normowe
Nazwa wytworni

Kod identyfikacyjny mieszanki

Oraz

informacje o ustalonych wtasciwosciach,
ktére powinny by¢ zgodne z odpowiednig
tablicg z punktu 8.2, producent moze
jednak miec zyczenie zadeklarowania
obecnych wynikéw funkcjonalnych oprécz
kategorii lub klasy okreslonej zgodnie z
odpowiednig Normg Europejskg

Rysunek 3. Przyktad informaciji towarzyszqgcej oznakowaniu CE - beton asfaltowy,
wymagania ogolne i empiryczne
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01234

Oznaczenie znaku zgodnosci, sktadajgce
sie z symbolu ,,CE” podanego w
dyrektywie 93/68/EWG.

Numer identyfikacyjny jednostki
certyfikujgcej

Warszawa, ul. Jagiellonska 80, 03-301 Warszawa

07

01234-CPD-00234

Nazwa lub znak identyfikacyjny oraz
zarejestrowany adres producenta

Dwie ostatnie cyfry roku w ktérym
oznakowanie zostato umieszczone

Numer certyfikatu

PN-EN 13108-1

Beton asfaltowy do nawierzchni drég i innych powier

obci gzonych ruchem
AC 16 W 50/70
wytwornia euro asfalt
R56
Wymagania ogélne + wymagania funkcjonalne
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni*- maksymalna
- minimalna
Odpornosé na dziatanie wody
Temperatura mieszanki
Uziarnienie (przechodzi przez):
sito 22,4 mm
sito 16 mm
sito 2,0 mm
sito 0,063 mm
Zawartos¢ lepiszcza
Sztywnosé
- minimalna
Odpornos¢ na zmeczenie
- minimalnie
Odpornos¢ na deformacje trwate*

- maly aparat: przyrost koleinowania

- maly aparat: proporcjonalna gtebokos¢ koleiny

zchni

Vmax7,0
Vmin4,0
ITSRgo

140°C do 180°C

100%
95%
43%

5,8%

Bmin3,0

Smin10 000

€6-115

WTSars0,0

PRDaire,0

* Warunki badan wybrane zgodnie z PN-EN13108-20.

Numer normy europejskiej
Opis wyrobu
Oznaczenie normowe
Nazwa wytworni

Kod identyfikacyjny mieszanki

Oraz

informacje o ustalonych wtasciwosciach,
ktére powinny by¢ zgodne z odpowiednig
tablicg z punktu 8.2, producent moze
jednak miec zyczenie zadeklarowania
obecnych wynikéw funkcjonalnych oprécz
kategorii lub klasy okreslonej zgodnie z
odpowiednig Normg Europejska

Rysunek 4. Przyktady informacji towarzyszqgcej oznakowaniu CE - beton asfaltowy,
wymagania ogolne i funkcjonalne
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8.4.3. Dokument dostawy

Dokument dostawy (Rysunek 5) towarzyszgcy kazdej partii mieszanki mineralno-
asfaltowej wystanej przez wytwornie do zamawiajgcego musi zawierac¢ co najmniej

nastepujgce dane:

+ producent mieszanki i linia mieszania,

e 0Opis produktu: nazwa zgodnie z symbolami podanymiw p. 5.
* mozliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikéw pierwszych badan,

» informacje o zastosowanych dodatkach.

Oznaczenie znaku zgodnosci, sktadajgce
sie z symbolu ,,CE” podanego w dyrektywie
93/68/EWG.

Warszawa, ul. Jagiellonska 80, 03-301 Warszawa

07

Nazwa lub znak identyfikacyjny oraz
zarejestrowany adres producenta

Dwie ostatnie cyfry roku w ktérym
oznakowanie zostato umieszczone

PN-EN 13108-1

Beton asfaltowy do nawierzchni drég i innych powier zchni
obci azonych ruchem

AC 16 Scieralna 70/100
wytwarnia euro asfalt
AC24

Numer normy europejskiej
Opis wyrobu
Oznaczenie normowe
Nazwa wytworni

Kod identyfikacyjny mieszanki

Rysunek 5. Skrocone oznakowanie CE stosowane w swiadectwie dostawy
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9. Wykonanie nawierzchni asfaltowej
9.1. Materiaty do wykonania nawierzchni asfaltowej

9.1.1. Kruszywa do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej w
poczatkowym okresie jej uzytkowania zaleca sie jej posypanie kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym, zwanym posypkq. Posypka moze byc
otoczona lepiszczem w iloSci zapewniajgcej jej sypkose, zwana posypkg
lakierowanq.

Uszorstnienie wymagane jest na warstwie scieralnej z mieszanki SMA lub asfaltu
lanego.

Uszorstnienie moze byc¢ stosowane na warstwie $cieralnej z betonu asfaltowego.

Nie stosuje sie posypki na warstwie scieralnej z mieszanki BBTM, ktéra wykazuje
wiekszq gtebokosc tekstury niz z mieszanki SMA.

Posypki w zadnym razie nie mozna stosowac na asfalcie porowatym.

Kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ podane wymagania
(Tabela 67). Dodatkowo kruszywa te w zakresie odpornosci na polerowanie muszq
CO najmnigj spetnia¢ wymagania najwyzszej kategorii sposrdd kruszyw uzytych w
uszorstniane] mieszance mineralno-asfaltowe;.

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa frakcji 1/4 lub 2/5. Do
uszorstnienia warstwy scieralnej z asfaltu lanego mozna stosowac kruszywo drobne
odpylone.
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Tabela 67. Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do

uszorstnienia warstwy scieralnej

Punkt normy Typ mieszanki i kategoria ruchu
19043:2004 o AC, | AC,
WT KI’U‘SZ wa Wtasciwosci kruszywa MA MA SMA, SMA,
Y KR1-2 KR3-6 BBTM BBTM
MMAPU - KR1-2 | KR3-6
2006
413 Uzmrmemg y.vg PN-EN 933-1; kategoria Ge90/10
Cco ngjmniej:
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1;
4.1.4 oo . fo.s
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub
4.1.6 wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza | Slas (Fl2s) | Slao (Fl20) | Sl2s (Fl2s) | Sl2o (Fl20)
niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanejw
4.1.7 kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; Coori Croo/o Coori Croo/o
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
422 wg normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA2s LA20 LA2s LA20
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa
4.2.3 wg PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza PSVso PSVss PSVso PSVss
niz:
4271 ;;%s;rgts)c;mren wg PN-EN 1097-6, rozdiz. deklarowana przez producenta
428 Gestosc n‘osypowo wedfug normy PN- deklarowana przez producenta
EN 1097-3:
4.2.9.1 Nc15|qkl|\'/vos‘c W9 PN'.EN .1097'<.5' Wem0, 5@
zatgceznik B; kategoria nie wyzsza niz:
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1,
4292 Zatgcznik B, w 1% NaCl; kategoria nie Fnaci7
WYZ5zQ Niz:
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
4.2.12 1347-3- SBia
Sktad chemiczny - uproszczony opis
43.2 oefrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-
43.3 EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza mtpcO, 1
niz:
Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego L
4.3.4.1 powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt wymagana odpornose
19.1:
Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego y
43.4.2 powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt wymagana odpornose
19.2:
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuZla
43.4.3 stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. Vss
19.3; kategoria nie wyzsza niz:
a jesdli nasigkliwose jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie

mrozoodpornosci wg p. 4.2.9.2
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9.1.2. Materialy do uszczelnienia potqczen i krawedzi

Do uszczelniania potgczen technologicznych oraz krawedzi nalezy stosowac emulsje
asfaltowqg wedtug PN-EN 13808:2005 (U) lub inne lepiszcza oraz materiaty
termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 (metodq ,,na gorgco”) lub
inne lepiszcza wedtug aprobaty techniczne;.

9.1.3. Lepiszcza do skropienia podtoza

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowq wedtug PN-EN
13808:2005 (U) lub innym lepiszczem lub materiatem wedtug aprobaty techniczne;.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do
tgczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych
szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub
twardszego. Zaleca sie rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W
wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ rodzaj wolnorozpadowy, a do
skropienia podtoza zawierajgcego cement nalezy uzy¢ rodzaj o pH wiekszym niz 4.

9.1.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dobrane zgodnie z zapisami w
punkcie 6 oraz powinny spetniac¢ wtasciwosci podane w punktach 7 i 8 niniejszych
wymagan.

Mieszanke asfaltowq nalezy stosowac na podstawie deklarowania jej przydatnosci
do przewidywanego celu.

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z
kilku wytworni, pod warunkiem deklarowania przydatnosci tych mieszanek z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich wtasciwosci:

« zawartos¢ lepiszcza: 0,3 % m/m,
e zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0 % m/m,
« zawarto$¢ wypetniacza: 1,0 % m/m.

Do warstw wigzqcej i scieralnej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem deklarowania przydatnosci tych
mieszanek z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach. W wypadku
stosowania granulatu asfaltowego dopuszcza sie zmiane jego rodzaju w mieszance
do warstwy wigzgce.

9.1.5. Deklarowanie przydatnosci

Wykonawca musi deklarowac przydatnos$c wszystkich materiatéw budowlanych
stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

« wykazanie informaciji zawartych w badaniu typu wymaganym w
odpowiednim dokumencie wyrobu (normy wyrobu, aprobaty techniczne),

« deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

« ewentualne dodatkowe informacje wymagane w specyfikacjach.
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W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

9.2, Podtoze pod warstwe asfaltowq

Podtoze pod warstwe asfaltowq jest warstwg nawierzchni, na ktérej bedzie uktadana
ta warstwa asfaltowa jako jedna warstwa technologiczna lub kilka warstw
technologicznych w jednej operacii.

Podtoze pod warstwe asfalfowg moze stanowi¢ nowa warstwa podbudowy z
kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego, lub nowa warstwa asfaltowa. Podtozem

moze by¢ rowniez stara warstwa konstrukciji nawierzchni naprawianej, np. warstwa
po frezowaniu, nawierzchnia z kostki brukowej, betonu cementowego itp.

W wypadku obiektdw inzynierskich podtozem bedzie najczesciej warstwa izolacji
przeciwwodnej. Wymagania dotyczgce tego wypadku podane sg w innych
dokumentach technicznych.

Podtoze na catej powierzchni powinno by¢ odpowiednie, czyli nadawac sie do
utozenia warstwy asfaltowej, czyli powinno byc:

« ustabilizowane i nosne, bez luznych czesci,

« czyste, bez naniesionego zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

« wyprofilowane i rowne, bez kolein (poza warstwg wyréwnawczq).
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci
nalezy przyjg¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z p. 10. W wypadku
podtoza z warstwy starej nawierzchni nierdbwnosci nie powinny przekraczac
podanych wartosci (Tabela 68).

Jesli wystgpig wieksze nierdbwnosci poprzeczne niz dopuszczalne, w wypadku
podtoza pod warstwy asfaltowe watowane (poza asfaltem lanym), to obowigzkowo
nalezy wyréwnac podtoze.

Tabela 68. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe - wylqczeniem warstwy wyréwnawczej (pomiar tatg 4 m lub
rownowazng metodq, zgodnie z zapisami w p. 10)

Maksymalne nieréwnosci podtoza
Klasa . .
. Element nawierzchni pod warstwe, mm
drogi . —
Scieralng | wigzgcqg | podbudowy
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
- : 6 9 12
A.S, |witgczania i wytgczania
GP Jezdnie tqcznic, jezdnie MOP, utwardzone
8 10 12
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8 10 12
utwardzone pobocza
Z, L, D |Pasy ruchu zasadnicze 9 12 15

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq. Z podtoza
powinien byc¢ zapewniony odptyw wody.

Uwaga | Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zanizenia
mogqce powodowac zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegolnie wazne w
wypadku pozostawienia istniejgcych szczelnych warstw asfaltowych.
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Uwaga 2 Oznakowanie poziome z warstwie podtoza nalezy usungc. Dopuszcza
sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy
spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 9.3.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie i/lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wystepujgce w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungc, a powstate w ten sposdéb ubytki
uzupetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu uzupetnianego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym). Nie dotyczy to wypadku, gdy uktadana na
podtozu warstwa bedzie miata sztywnos¢ zblizong do materiatu w tatach (np. taty z
asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu lanego).

Powierzchnia podtoza powinna by¢ chropowata w celu zwiekszenia potgczenia
miedzy warstwami technologicznymi.

Jesli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne srodki nalezy
podjgc przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Uwaga 3 Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnic odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2, lub
innymi materiatami wedtug aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
specjalna mieszanka mineralno-asfaltowa lub warstwa SAMI lub z geosyntetykdw
wedtug aprobat technicznych i/lub innych wtasciwych dokumentéw technicznych.

Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢, chyba ze podtoze jest
wykonane réwniez z asfaltu porowatego (dotyczy warstwy $cieralnej i wigzqcej z
asfaltu porowatego) lub z asfaltu lanego. W tym celu na podtozu nalezy wykonac
warstwe wodoszczelng, np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci od 2 do 3 kg/m?
posypang grysem otoczonym lepiszczem (jak do posypki) w ilosci od 5 do 10 kg/m?.
Pod warstwe wigzgcg mozna zastosowac warstwe z geosyntetykiem.

9.3. Potgczenie miedzywarstiwowe

Uzyskanie wymaganej frwatosci nawierzchni zalezne jest w znacznym stopniu od
zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspobtpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni.

Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi
wynosi 1,3 MPa (N/mm?). Metode pomiaru opisano w zatgczniku C.

Podtoze, z wytgczeniem izolacji przeciwwodnej na obiektach inzynierskich oraz z
wytgczeniem podtoza pod asfalt lany, powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na
celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Uwaga | Pod warstwe asfaltu lanego nie stosuje sie skropienia lepiszczem.

Uwaga 2 Pod warstwe z mieszanki SMA i BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jesli
uktad dwuwarstwowy PA, to pod nizszq warstwe) nalezy stosowac zwiekszonq ilos¢
skropienia lepiszczem.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w
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miejscach trudno dostepnych oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem (szczegodlnie Scieki uliczne). Skropione podtoze nalezy wytgczy< z

ruchu publicznego zapewniajgc zmiane organizacji fego ruchu.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ w podanej ilosci w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze (Tabela 69). Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonac

wedtug PN-EN 12272-1.
Uwaga 3

W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m?,

oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w
kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Tabela 69. Zalecane ilosci lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowq

Uktadana warstwa asfaltowa

Podtoze pod warstwe asfaltowq

llo$¢ pozostatego
lepiszcza, kg/m?

Podbudowa z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS

Podbudowa/nawierzchnia
ttuczniowa

07+1.0

Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

0.5+07

Podbudowa z chudego betonu
lub gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

03+05"+0,7+1,0°

Nawierzchnia asfaltfowa o

. . X 02+0,5
chropowatej powierzchni

Warstwa wigzgca z betonu .
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 03+0,5
Warstwa wigzqca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 0,1+03®
porowatego PA
Warstwa scieraina z befonu Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
\SNN(\];\STWO scieraina z mieszanki Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
W Sci i i .
BB?S\TWO scieralna z mieszanki Warstwa wigzgca asfalfowa 04+08°
Warstwa scieralna z asfaltu Warstwa wigzgca asfalfowa 0,1+0,3%4
porowatego PA4
! zalecana emulsja obojetna (niekwasna) o pH > 3,5
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych
s zalecane stosowanie emulsji modyfikowanej polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobrac z

uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA — jesli mieszanka ma

wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jq
4 jesli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byc¢ skropione z
wyprzedzeniem w czasie przed uktadaniem warstwy asfaltowej, w celu
odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe:

8 hwwypadku zastosowania powyzej 1,0 kg/m?,
2 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
* 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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9.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od
postepu robdt. Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny
by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjgtkiem
asfaltu lanego, powinny byc¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany
powinien byc¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem. Asfalt lany
musi byC caty czas mieszany w kotle.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfalfowych od produkcji do
wbudowania powinny zapewniac utrzymanie temperatury w okreSlonym przedziale
(Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢
wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata wtasciwg
temperature do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia
kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej (Tabela 59).
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Tabela 59).

Czas transportu (od zatadunku do roztadunku) asfaltu lanego (w kottach) nie
powinien przekraczac:

e 12 h przy temperaturze do 230 °C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,

* 8 h przy temperaturze do 250 °C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,

* 8 h przy temperaturze do 230 °C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym,
* 5hprzy temperaturze do 250 °C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktéry zostat ogrzany przez dtuzszy czas lub w wyzszej temperaturze, nie
moze byc¢ uzyty do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane graniczne
wartosci temperatury (Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem
asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata wtasciwg temperature do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkdw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej (Tabela 59).
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Tabela 59). Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajgcych
temperature produkcji i wbudowania. Nalezy rowniez kierowac sie informacjami
podanymi przez producenta mieszanek.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

9.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 9.2 9.3. Podtoze musi by¢ czyste. Nie moze by¢ na
nim $niegu lub lodu.

Mieszanke mineralno-asfaltowqg nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, dotyczgcych gtdwnie temperatury otoczenia, sity wiatru i oceny
wizualnej opaddw atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac¢ asfaltu lanego, asfaltu porowatego oraz cienkiej warstwy
(o grubosci ponizej 3,5 cm) z mieszanki SMA lub BBTM podczas opaddw deszczu.
Asfalt lany nie moze by¢ uktadany na wilgotnym podtozu. Nie wolno wbudowywac
betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Podczas siinego wiatru nie wolno wbudowywac asfaltu porowatego.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od podane;j
temperatury (Tabela 70). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona 3 razy
dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz w czasie ich wykonywania.
Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane
warunki otoczenia.

Tabela 70. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw
asfaltowych nawierzchni drogowych

Rodzaj rob ot Minimalna temperatura otoczenia (powietrza), °C
przed przystgpieniem do robdt | w czasie robdt
Naprawa nawierzchni asfaltem lanym -2 0
Warstwa $cieralna o gruboéci =23 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o gruboéci <3 cm +5 +10
Warstwa wigzgca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Warstwy asfaltowe nawierzchni lotniskowych nalezy wykonywac w podanych
warunkach temperaturowych (Tabela 71).

Tabela 71. Wymagana najnizsza temperatura powietrza podczas wykonywania
warstw asfaltowych nawierzchni lotniskowych

Rodzaj rob ot Zalecana naijnizsza temperatura ofoczenia
(powietrza), °C

4 h przed W czasie prowadzenia
przystgpieniem do robdét
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robot
Wykonywanie warstwy $cieralnej 5 10
Wykonywanie warstwy nawierzchni z 5 10

betonu asfaltowego o grubosci wiekszej niz
8 cm po jej zageszczeniu

Wykonywanie warstwy nawierzchni z 7 10
betonu asfaltowego o grubosci mniejszej niz
8 cm z mieszanki zageszczonej

Warstwe z asfaltu porowatego mozna rozktadac po zakohczeniu wszelkich prac
ziemnych, odwodnieniowych i innych sgsiadujgcych z tg warstwq. Przed utozeniem
tej warstwy nalezy zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdtuz krawedszi, zwtaszcza
w wypadku rozktadania warstwy z asfaltu porowatego miedzy urzgdzeniami jg
ograniczajgcymi (krawezniki, scieki uliczne itp.).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z ustalong
technologiq tak, aby wykonana warstwa miata wymagane wtasciwosci.
Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna odpowiadac podanym wczesniej
zapisom (Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno
by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata wtasciwg
temperature do otoczenia lepiszczem asfaltfowym (ewentualnie rozdrobnienia
kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej (Tabela 59).
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Tabela 59). Nie dotyczy to mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania, do ktérych nalezy indywidualnie
sprecyzowac temperatury wbudowywania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z projektem. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac
maszyng drogowq z podwojnym zestawem rozktadajgcym do rozktadania dwdch
warstw technologicznych w jednej operaciji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m w co najmniej
trzech miejscach (w osii przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byc rownomiernie zageszczone wystarczajgco ciezkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce
drogowe ogumione i stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji. Do warstw z mieszanki
SMA, BBTM i asfaltu porowatego mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe
gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA lub BBTM. Nie

mozna stosowac wibracji podczas zageszczania PA.
9.6. Potgczenia technologiczne

9.6.1. Uwagi ogdlne
Wsréd potgcezen technologicznych wyrdznia sie:

» ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie)

e spoiny (potgczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu
asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi.

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Itgcza podtuznego nie mozna umiejscawiac w sladach két. Nalezy unikac
umiejscawiania ztgcza podtuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Itgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungc¢ wzgledem siebie o minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesungc¢ wzgledem siebie o minimum 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

9.6.2. Itgcza

9.6.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Do metody tej uzywane sq rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci
wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane.
Odlegtos¢ miedzy rozktadanymi pasami warstwy technologicznej nie moze byc¢
wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki. W celu zapewnienia dobrego potgczenia
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uktadanych paséw druga rozktadarka musi nadktadac mieszanke na pierwszy pas
na odpowiedniqg szerokosc.

9.6.2.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej musi mie¢ wyprofilowang
krawedz, rGwnomiernie zageszczong, bez pekniec¢. Krawedz ta nie moze byc¢
pionowa, lecz powinna by¢ nieco skosna.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny
materiat do ztgczy wedtug punktu 9.1.2, wiloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i scieralnej nie wolno nanosic lepiszczy
uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego wedtug punktu 9.1.3.

W wypadku, gdy jeden z pasdw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego,
wowczas miedzy rozktadanymi pasami nalezy wykonac spoine zamiast ztgcza.

9.6.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa
warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice (Kruszywo (ewentualnie z
wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata wtasciwg temperature do otoczenia lepiszczem
asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkdw granulatu asfaltowego).
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej (Tabela 59).
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Tabela 59). W takim wypadku kontynuowanie wykonywania warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy
poprzedz¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usungc
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz naniesc lepiszcze
lub inny materiat do ztgcz wedtug punktu 9.1.2, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 meftr biezgcy krawedzi.

9.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich potgczen technologicznych warstwy z
asfaltu lanego oraz w wypadku potgczen warstw wigzgcej i scieralnej z urzgdzeniami
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny wykonuije sie z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.) zgodnych z
punktem 9.1.2. Szeroko$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e =10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e 2>15mm przy grubosci warstwy technologicznej powyzej 2,5 cm.

9.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z
powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce), oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej musi
by wyzsza o od 0,5do 1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzqgdzen jg
ograniczajgcych (w tym krawezniki) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu
nie wiekszym niz 2 do 1, a za pomocq odpowiednich srodkdw technicznych (np.
element wykanczajgcy zamontowany na walcu drogowym) wykonac krawedzie w
linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej jej dtugosci.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy< pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ wyzej potozonqg krawedz, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W
tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci
4,0 kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko, tak aby
krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechyiki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jesli kolejne warstwy
uktadane sq bezposrednio jedna po drugiej, oraz jesli zabezpieczy sie krawedzie
przed zanieczyszczeniem.

Jezeli wyzej potozona krawedz jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcq
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelnic na szerokosci co
najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu
publicznego nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz naktadanej warstwy
tgczacqg jq z nizszg warstwq, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym
celu nalezy:
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e usungc (sfrezowac) klin warstwy nizszej: na gtebokos¢ od 0 do wartosci
grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci co najmniej 125 krotnosci
grubosci naktadanej warstwy,

* przygotowac podtoze i potgczenia zgodnie z punktami 9.2, 9.3, 9.6,

« utozyC naktadang warstwe o statej grubosci.

9.6.5. Wykonczenie powierzchni warstwy scieralnej

Warstwa scieralna musi mie¢ jednorodnq teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia
kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.
Do warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych o D < 11 mm zaleca sie, a w wypadku
mieszanki SMA wymaga sie stosowanie posypki frakcji 1/4. Do warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych o D 2 11 mm mozna stosowac posypke frakciji 1/4 lub 2/5.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke
odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.
Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach
tfrudno dostepnych dopuszcza sie prace reczne. Po ostygnieciu warstwy niezwigzang
posypke nalezy usungc.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony
przed hatasem. Jesli wymaga sie obnizenia hatasliwosci od toczgcych sie kdt, nalezy
stosowac drobniejsze uziarnienie.

Zalecana ilos¢ posypki do warstw z mieszanek watowanych (poza asfaltem
porowatym):

e kruszywo frakciji 1/4: od 0,5 do 1,0 kg/m?,
o kruszywo frakcji 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m?2.
Nie stosuje sie uszorstnienia warstwy z asfaltu porowatego lub z mieszanki BBTM.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach
obszardéw zurbanizowanych.

W wypadku warstwy Scieralnej z asfaltu lanego nalezy stosowac wytgcznie grys
otoczony lepiszczem. W wypadku wykonywania z asfaltu lanego Sciekéw ulicznych
bqdz innych elementdw jezdni, po ktérych nie odbywa sie zasadniczy ruch kotowy
(pobocza, przeciwspadki), zaleca sie stosowanie posypki z grysu frakciji 1/4.

Wyrdznia sie trzy metody uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego: A, B i C:

*  Metoda A: posypanie gorgcej warstwy chtodng posypkqg z grysu frakcji 2/5
otoczonego lepiszczem i przywatowanie jej walcem drogowym ogumionym
lub stalowym gtadkim;

* Metoda B, stosowana do warstw o grubosci do 2,5 cm: posypanie gorgce;j
warstwy cieptym grysem Swiezo otoczonym lepiszczem tak, aby posypka
przykleita sie do jej powierzchni; w szczegdinych wypadkach dopuszcza sie
przywatowanie posypki walcem drogowym stalowym gtadkim o masie do
2 ton przy temperaturze warstwy od 80 do 120 °C;

Metoda C, stosowana do poboczy, sciekdw, przeciwspadkdw; chtodna
posypka (z drobnego kruszywa pozbawionego pytdw, otoczonego lepiszczem
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w ilosci zapewniajgcej sypkosc tego kruszywa) jest naniesiona na gorgcg
warstwe i wtarta w jej powierzchnie.

Zalecana ilos¢ posypki do warstw z asfaltu lanego:

« metoda A, uziarnienie 2/5: od 12 do 15 kg/m?,
« metoda B, uziarnienie 1/4: od 11 do 13 kg/m?,
* metoda C, kruszywo drobne: od 2 do 3 kg/m?2.

9.7. Wtasciwosci warstw i nawierzchni

9.7.1. Grubos¢ warstwy i zageszczenie

Typ i wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej do poszczegdlnych warstw nawierzchni
nalezy dobiera¢ wedtug podanych zalecen (Tabela 1). Wtasciwosci wykonanej
warstwy powinny spetnia¢ podane warunki (Tabela 72).
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Tabela 72. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa Typ i wymiar Grubosc¢ Wskaznik Zawarto$é
mieszanki zageszczonej zageszczenid, % wolnych
warstwy przestrzeni w
technologicznej, zageszczonej
cm warstwie, % v/v
Podbudowa AC16P 50+140 =98 3.0+7.0
AC22P 8.0+ 14,0 =98 3.0+7.0
AC WMS 11 6,0+12,0 =98 1,0+50
AC WMS 16 8.0+140 >98 1,0+50
Wigzgca AC 11 W 4,0+10,0 > 98 30+70
AC 16 W 6,0+10,0 >98 3.0+7.0
AC 22 W 7,0+10,0 =98 3.0+7.0
AC WMS 11 6,0+ 10,0 =98 1,0+5,0
AC WMS 16 8.0+10,0 =98 1,0+5,0
MA 8 W 2,5+3,5 - -
MATT W 3.5+4,0 - -
PA 16 6,0+ 10,0 =97 22 +32
Scieralna AC5S 20+ 40 >97 20+50
AC8S 20+40 =97 20+50
AC11S 30+50 >98 2,0+5,0
SMA S 2,0+4,0 > 97 2,0+ 6,0
SMA 8 2,5+50 =97 2,0+ 6.0
SMA 11 3,5+50 =97 2,0+ 6.0
BBTM 8 1,0+3,0 - 2,0+6,0
BBTM 11 1,5+3,5 - 2,0+6,0
PA 8 4,0+5,0 > 97 22 +32
PA 11 50+6,0 =97 22 +32
MA 5 2,0+3,0 -
MA 8 2,5+3,5 - -
MA 11 3.5+4,0 - -

Uwaga: Warstwy asfaltowe nawierzchni lotniskowej z betonu asfalfowego powinny

wykazywac wskaznik zageszczenia nie mniej niz 98%.

9.7.2.

ROwnosé

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa

ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika
rownosci IRI. Wartosci IRl oblicza sie dla odcinkdw o dtugosci 50 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna warstwy Scieralnej jest okresSlona przez wartos¢ wskaznika, ktérego
nie mozna przekroczy¢ na dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci
wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla Tabela 73.

85




WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL — 2007

Tabela 73. Graniczne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy scieralnej
wymagane przy odbiorze nawierzchni

Klasa drogi Element nawierzchni Wartoéci wskaznika IRl, mm/m
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <26
dodatkowe, wtgczania i wytgczania -

A, S, GP - — -
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <34

utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wtgczania i wytgczania, postojowe, <43
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, Li D oraz
placow i parkingdw nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rownosc¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen
rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy< 6 mm. Przez odchylenie rownosci
rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchniqg.

Do oceny réownosci podtuznej warstwy wigzgcej i podbudowy nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez podane
wartos$ci odchylen réownosci (Tabela 74).

Tabela 74. Graniczne wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy wigzqcej i
podbudowy wymagane przy odbiorze nawierzchni

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy Wartosci odchylen
drogi konstrukcyjnej rownosci podtuznej, mm
Pasy ruchu zasadnicze, wigzgca <é
awaryjne, dodatkowe,
wtgczania i wytgczania podbudowa <9
A, S, GP - — -
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, wigzgca <8

utwardzone pobocza
podbudowa <10

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtgczania i wigzgca <8
wytgczania, postojowe, jezdnie

G tqcznic, utwardzone pobocza
podbudowa <10
Pasy ruchu zasadnicze wigzgca <9
Z,LD
podbudowa <12

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz
podane (Tabela 75). Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

86




WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL — 2007

Tabela 75. Graniczne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartoéci wskaznika IRI

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
- . <32

dodatkowe, wtgczania i wytgczania

A, S, GP - — -
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <40
pobocza -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G wtgczania i wytgczania, postojowe, jezdnie <48
tgcznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci odchylen rownosci podtuzne;j
warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinny by¢ wieksze niz 8 mm.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metroweji klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez podane wartosci odchylen
rownosci (Tabela 76).

Tabela 74. Graniczne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej wymagane przy
odbiorze warstw nawierzchni

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy Wartosci odchylen
drogi konstrukcyjnej réwnosci poprzecznej,
mm
Pasy ruchu zasadnicze, Scieralna <4
awaryjne, dodatkowe, wigzgca <é
wtgczania i wytgczania
<
AS, GP podbudowa <9
Jezdnie tqcznic, jezdnie MOP, Scieralna <é
utwardzone pobocza wigzgca <8
podbudowa <10
Pasy ruchu zasadnicze, L
- Scieralna <6
dodatkowe, wtqczania i
G Wy’rqc?zonlo, postojowe, jezdnie wigzgca <8
tgcznic, utwardzone pobocza
podbudowa <10
Pasy ruchu zasadnicze ‘cieralng <7
Z,L,D wigzgca <9
podbudowa <12

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci odchylehn rownosci poprzecznej

warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinny byc
wieksze niz podane wartosci (Tabela 77). Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tabela 77. Graniczne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartoéci odchylen réwnosci
poprzecznej, mm
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <4
AS GP dodatkowe, wtgczania i wytgczania B
T Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza B
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wtgczania i wytqczania, postojowe, jezdnie <8
tgcznic, utwardzone pobocza
Z,L D Pasy ruchu zasadnicze <9
9.7.3. Rownosé oraz rzedne wysokosciowe warstw
konstrukcyjnych nawierzchni lotniskowych
9.7.3.1. Réwnosé

Do oceny réownosci podtuznej i poprzecznej uktadanych warstw nawierzchni
lotniskowych mozna wykorzystywa¢ metode podang w przepisach technicznych
ICAO (Aneks 14) lub stosowac zmodernizowany planograf umozliwiajgcy rejestracje
wynikow w sposob ciggty, lub tate 4 m i klin pomiarowy.

Ocene stanu rownosci nawierzchni nalezy wykonac zgodnie z przepisami ICAO —
aneks 14) lub opisem technicznym przedstawionym nize;.

Pomiar w kierunku podtuznym nalezy przeprowadzi¢ w osi wykonanych pasm. Miarg
przekroczenia dopuszczalnej nierdbwnosci jest bez wzgledu na jej dtugosc zawsze
najwieksza odchytka od wartosci graniczne;.

Nierownosci powierzchni dla poszczegdinych warstw konstrukcyjnych (przy
pomiarach wymienionymi urzgdzeniami) nie powinny przekraczac:

« warstwa Scieralna 4,0 mm
« warstwa wigzgca 6,0 mm
+ podbudowa asfaltowa 2.0 mm.

Maksymalna nieréwnosc nie powinna przekraczac 1,5 krotnej wielkosci odchylenia
dopuszczalnego.

Wymagania te dotyczqg zaréwno kierunku podtuznego jak i poprzecznego.

Ocena stanu réwnosci nawierzchni sprowadza sie do oceny odcinkdw 5 m na trasie
pomiardw. Pomiar przy pomocy taty 4 miklina powinien by¢ wykonany nie rzadziej
niz co 10 m. Wynikiem analizy trasy pomiarowej jest okreslenie stopnia wadliwosci
W™ [%], ktory stanowi jego ocene. Ocene nalezy wykonac na kazdym hektometrze
(hm) trasy pomiarowe;.

Wadliwosc rozumiana jest jako procentowa miara ilosci przekroczen nierdwnosci
przyjetych jako dopuszczalne.

Stan rownosci nawierzchni (w tym poszczegdlinych hm i fras pomiarowych) nalezy
klasyfikowac na podstawie stopnia wadliwosci:
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* bardzo dobry do5%

« dobry od5%do 10%
« dostateczny od 10 % do 20 %
* niedostateczny powyzej 20 %.

W badaniach kontrolnych rownos¢ nawierzchni nalezy sprawdzac przy pomocy taty
o dtugosci 4,0 mi klina pomiarowego.

9.7.3.2. Rzedne wysokosciowe

Rzeczywiste rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej i podbudowy nie powinny
roznic sie od projektowanych wiecej niz o £ 8 mm.

Rzeczywiste rzedne wysokosciowe warstwy scieralnej nie powinny réznic sie od
projektowanych wiecej nizo + 4 mm.

9.7.4. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

9.7.4.1. Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni drogowych

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni
przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byc
przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony Barum Brawura rozmiaru 185/70
R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) -D. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi
nie powinna byc¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkdw nawierzchni,
takich jak np. ronda lub dojazdy do skrzyzowania, na ktérych nie mozna wykonac
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h, poszczegdine wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,52, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Graniczne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie do dwdch miesiecy od wykonania warstwy okresla Tabela 78.

Tabela 78. Graniczne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przy
odbiorze nawierzchni

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy
drogi predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 920 km/h
Pasy ruchu zasadnicze - 0,45
A, S
Pasy wtgczania i wytgczania,
. . . 0,52 -
jezdnie tgcznic
GP. G, Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe, 0.42 )

utwardzone pobocza
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane (Tabela 79). W wypadku badan na krotkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne
wyniki pomiardéw wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,48, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tabela 79. Graniczne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptlywem okresu gwarancyjnego

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy
drogi predkosci
zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze - 0,41
A S
Pasy wtgczania i wytgczania,
. X X 0.48 -
jezdnie tgcznic
GP. G, 1 Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe, 0.38 i
utwardzone pobocza
9.7.4.2. Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni lotniskowych

Sprawdzenie szorstkoSci nawierzchni wykonywac przede wszystkim na drodze
startowej, drogach kotowania i w miare poftrzeby, na innych elementach uktadu
drég lotniskowych. Zaleca sie, aby pomiary wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami

ICAO (Aneks 14 Miedzynarodowej Organizaciji Lotnictwa Cywilnego. ICAO -
International Civil Aviation Organization).

W szczegdlnych warunkach w celu nadania warstwie scieralnej nawierzchni
odpowiedniej szorstkosci dopuszcza sie formowanie mechaniczne jej gérnej
powierzchni, np. rowkowanie. Zabieg ten wykonuje sie dopiero po odpowiednim
zageszczeniu warstwy Scieralnej nawierzchni, zachowujgc jednoczesnie rzeczywistg
(projektowanqg) grubos$c¢ warstwy.

9.7.5. Nosnos§¢ nawierzchni lotniskowych

Sprawdzenie nosnosci nawierzchni lotniskowej nalezy wykonac nieniszczgcg metodg
obcigzenh dynamicznych nawierzchni z wykorzystaniem odpowiedniej klasy urzgdzen.
Zaleca sie stosowanie ciezkiego ugieciomierza udarowego HWD (Heavy Weight
Deflectometer).

Badania wykonac¢ dla wszystkich elementow funkcjonalnych lotniska.

Pomiary powinny by¢ wykonane zgodnie z opisang w przepisach technicznych
ICAO (Aneks 14) metodqg okreslenia nosnosci wg ACN-PCN (Aircraft Classification
Number - Pavement Classification Number: Liczba klasyfikacyjna samolotdw - Liczba
klasyfikacyjna nawierzchni).

Wynik sprawdzenia uznaje sie za pozytywny, jezeli spetnione sg wymagania
okreslone w projekcie budowlanym.
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9.8. Dopuszczalne odchyiki

9.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

9.8.1.1. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano
wartosci graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodqg pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inaczej. Stgd wystepujg

roznice w stosunku do zapisdw dotyczgcych Zaktadowej Konftroli Produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej wg p. 8.4.1.5.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy< wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcii.

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy wykazywac do kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z dokumentem odniesienia.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz
sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych nie mogq
wykraczac w goére, ani w dot poza wymagania wedtug p. 8.

Wtasciwosci materiatdw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych préobek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy).

9.8.1.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego)
wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci granicznych (Tabela 80).

W asfalcie lanym z asfaltem drogowym 20/30 lub 35/50 oznaczona temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ odpowiednio 75 °C
lub 71 °C.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to
temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢
temperatury mieknienia Trikmix, podanej w dokumentacji przydatnosci do
przewidywanego celu, o wiecej niz 8 °C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego musi wynie$S¢ co najmniej 40 %. Dotyczy to rowniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
podac dtugosc wydtuzenia.
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Tabela 80. Najwyzsza wartos¢ temperatury mieknienia wyekstrahowanego asfaltu
lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzqj | Temperatura mieknienia, nie wiecej niz, °C
Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

35/50 66

20/30 71

Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 10/40-75 93
PMB 25/55-60 78
PMB 25/55-65 83
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-60 80
PMB 65/105-40 80
PMB 65/105-70 92
9.8.1.3. Zawartosé lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych tolerancji w zaleznosci od
Sredniej arytmetycznej z danego odcinka budowy (Tabela 81). Do wynikow badan
nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 9.9.4).

Tabela 81. Tolerancje pojedynczego oznaczenia i sredniej arytmetycznej zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Liczba wynikdw badanh 1 2 od3do4 | od5do8 | od?do 19 | powyzej 20
AC P 0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC S, ACW, AC WMS,
BBTM. SMA. MA. PA 0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 £0,25
9.8.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
(Tabela 62), w zaleznosci od Sredniej arytmetycznej z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontfrolnych dodatkowych (p. 9.9.4).

Jezeli w uziarnieniu sg podane:

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm (wypetniacz)

e zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

e zawartos¢ kruszywa drobnego od 0,063 mm do 2 mm,

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm,

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 5,6 mm,

e zawartos¢ kruszywa grubego,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz
warto$¢ podanych tolerancii (Tabela 82, Tabela 83, Tabela 84, Tabela 85, Tabela 86,
Tabela 87).
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Muszqg byc¢ rowniez spetnione wymagania wobec udziatu kruszywa grubego,

drobnego i wypetniacza.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej lub podbudowy
zawartos¢ frakcji ponizej 0,063 mm nie moze byc¢ nizsza niz 2 % m/m.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej wystepujq szczegdine dodatki
kruszywa, np. kruszywo rozjasniajgce, to tolerancja zawartosci tego kruszywa wynosi:

e kruszywa grubego + 20 %,

» kruszywa drobnego * 30 %.

Tabela 82. Tolerancje pojedynczego wyniku i sredniej arytmetycznej zawartosci
pytdw o wymiarze ponizej 0,063 mm, % m/m

Liczba wynikdw badan 1 2 |od3do4|od5do8|od?do 19 |powyzej 20
AC P +70|+67| +64 + 6,1 +58 +5,5
-301|-27 -24 -2,1 -1,8 -1,5
AC S, AC W, AC WMS,
BBTM. SMA +30 |27 +2.4 2,1 +1.8 +1,5
MA +4,5|+£3,6 +3,2 +2.8 +2,5 2.2
PA 20| x£1,7 +1,5 1.4 1,3 1,2

Tabela 83. Tolerancje pojedynczego wyniku i sredniej arytmetycznej zawartosci
kruszywa drobnego ponizej 0,125 mm, % m/m

Liczba wynikow badan 1 2 |od3do4|od5do8|od?do 19 |powyzej20
AC P +7 | +6,7 + 6,4 + 6,1 +5,8 +5,5
-3 |-27 -24 -2,1 -1.8 -1,5
AC S, ACW, AC WMS +3 | +2,7 +24 +2,1 +1.8 +1,5

Tabela 84. Tolerancje pojedynczego wyniku i sredniej arytmetycznej zawartosci
wymiarow kruszywa drobnego, % m/m

Liczba wynikdw badan 1 2 |od3do4|od5do8|od? do 19 |powyzej 20

AC P, ACS, ACW, AC

WMS. BBTM. SMA, MA +8 | +6,1 50 t 4,1 +33 +30
PA +25|+£22 £20 +1,9 +1,8 +1,7

Tabela 85. Tolerancje pojedynczego wyniku i sredniej arytmetycznej zawartosci

wymiarow kruszywa grubego, % m/m

Liczba wynikdw badan 1 2 |od3do4|od5do8|od?do 19 |powyzej 20
ACP +9 | +£6,8 +5,5 +4,5 +3,5 +3,2
AC S, AC W, AC WMS, +8 | 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
BBTM, SMA, MA
PA t6 |47 =39 +3,3 +2,7 +25

Tabela 86. Tolerancje pojedynczego wyniku i sredniej arytmetycznej zawartosci
kruszywa grubego powyzej 5,6 mm, % m/m

Liczba wynikdw badan

|

2

od 3do 4

od5do8

od?2do 19

powyzej 20

SMA 11

+8

16,1

50

t4,]

£33

3.0
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Tabela 87. Tolerancje pojedynczego wyniku i sredniej arytmetycznej zawartosci
kruszywa grubego, % m/m

Liczba wynikow badan ] 2 |od3do4|od5do8|od? do 19 |powyzej 20
ACP +8 | £6,1 50 4,1 +33 +30
AC S +5 |£40] £30 29 25 23
AC W +9 |[£68] £55 t4,5 +35 +32
AC WMS +5 |£40| £34 29 25 23
BBTM +8 | +6,1 +50 +4,1 +3.3 +3.0
SMA 8 | 16,1 50 4,1 +33 +30
MA +5 |£40| £34 29 25 23
PA +6 |£4,7| £39 +3,3 +2,7 +25
9.8.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla kazdej prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej
z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci graniczne o wiecej niz:

e ACP,ACW,PA 20% V/v,
¢« ACS, AC WMS, BBTM, SMA 1.5% V/v.
9.8.1.6. Deformacja trwata

Ocena deformaciji frwatej dotyczy asfaltu lanego.

Zagtebienie trzpienia w badaniu kazdej probki szesciennej, sporzgdzonej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z materiatu pobranego z nawierzchni, nie moze
przekroczy¢ wartosci deklarowanej (w dokumencie odniesienia) o wiecej niz:

e +1,0mm,
e -0,4mm.

9.8.2. Warstwa asfaltowa

9.8.2.1. Grubos¢ warstwy lub ilosé materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oraz warstw lub ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogqg odbiegac
od projektu o podane wartosci (Tabela 88).

W wypadku iloSci materiatu na okreslong powierzchnie i sredniej warto$ci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjgc¢ za podstawe caty odcinek budowy. Zleceniodawca
(nadzdér) ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawierac¢ co najmniej jednqg dziennq dziatke roboczq. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub
czesciowym. Niezaleznie od Sredniej grubosci w wypadku warstw wigzgcej i
podbudowy pojedyncze oznaczenie grubosci nie moze by< mniejsze od
projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej
niz 3,0 cm.
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Tabela 88. Tolerancje grubosci warstwy lub ilosci materiatu na okreslong
powierzchnie, %

Warstwa asfaltowa lub
pakiet warstw
S, | ST+ | S+ .
W,P| P W S P

Warunki oceny

A) Srednia z wielu oznaczeh gruboéci lub ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia powyzej 6 000 m? lub
- ulica w kraweznikach, powierzchnia powyzej 1 000 m? lub - - |£10]|=10(<10
- warstwa Scieralng, ilo$¢ powyzej 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralng, ilo$¢ ponizej 50 kg/m?
B) Pojedyncze oznaczenie grubosci <10|<15(<15|<25] -

- - |£15]1<15(|<10

' W wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy ostateczna warstwa scieralna (i/lub
warstwa wigzgca) jest uktadana z opdznieniem, wartosci z wiersza B) odpowiednio
obowiqzujg; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25 %, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1- 15 %.

9.8.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci granicznych (Tabela
72). Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

9.8.2.3. Wlasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni drogowych

Nie stosuje sie potrgcen, lecz Zamawiajgcy bedzie monitorowat ewolucje
wspotczynnika tarcia w okresie gwarancyjnym (koszty pomiardw ponosi
Wykonawca) w wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych nowej nawierzchni
warto$ci miarodajnego wspodtczynnika tarcia mieszczgcych sie w podanych
przedziatach (Tabela 89) oraz, gdy poszczegdlne wyniki badan na krotkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub dojazdach do skrzyzowanh mieszczqg sie w
przedziale 0,48 - 0,51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tabela 89. Dopuszczalne odchytki miarodajnego wspoétczynnika tarcia w badaniach
odbiorczych

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy
drogi predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze - 0,41 -0,44
AS
Eosy yquczorjlo i wytgczania, 0.48 - 0,51 i
jezdnie tgcznic
GP. G, 1 Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe, 0.38 - 0,41 i
utwardzone pobocza
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9.9. Badania

9.9.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielq sie na:

e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

Badania kontrolne dzielq sie na:

* badania kontrolne dodatkowe
 badania arbitfrazowe.

Badania obejmujq, jesli to konieczne:

e pobranie probek

» zapakowanie probek do wysytki

« transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i
sprawozdania z badan.

Na zgdanie zleceniodawcy z wszystkich materiatdw przewidzianych do budowy
(kruszywa grube i drobne, wypetniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekazac probki o
odpowiedniej wielkosci, a zZleceniodawca bedzie je przechowywat pod
zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole
pobrania ewentualnie przekazania probek. W ramach badan kontrolnych préobki te
stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

9.9.2. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W
razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie.
Badania wykonawcy dotyczgce wykonywania nawierzchni:

+ ftemperatura powietrza,

« ftemperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

* wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;,

e jako$¢ posypki na wyglad,

e iloSci materiatéw lub grubos¢ wykonanych warstw,

« spadki poprzeczne poszczegodlnych warstw asfaltowych,

e rownosc poszczegolnych warstw asfaltu,
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« dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiedniej
przyczepnosci,

* geometria poboczy,

e rownomiernosc¢ powierzchni na wyglgd,

» jakos¢ potgczen technologicznych na wyglgd.

Temperatura oraz czas tfransportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu
lanego nalezy zawsze udokumentowac¢ w protokole dotyczgcym kazdego kotta.
Protokot nalezy przekazywac zleceniodawcy w kazdym dniu roboczym.

9.9.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami inwestora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawqg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuije sie zleceniodawca w obecnosci wykonawcy. Badania odbywajg
sie rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich ocbecny.

Wykonawca moze swiadczy¢ ustuge pobierania i pakowania do wysytki probek do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
upowazniony jest tylko zleceniodawca lub uznana przez niego placdéwka badawcza.
Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.

Typ i zakres wykonywanych zwykle badan kontrolnych podano ponize;.
Kruszywa:
Z dostarczonych kruszyw mozna pobrac i zbadac srednie probki.

Minimalna ilo$¢ kruszywa w probce:

e wypetniacz 2 kg,

e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

* kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

L uzywanego lepiszcza nalezy pobrac¢ probki srednie sktadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowqg nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(ilednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potgczen:

Z uzywanego lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki
Srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jednq probke
czesciowq nalezy poddac¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitosc, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj
warstwy zawiera Tabela 90.
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Przy badaniach kontrolnych mozna réwniez, jesli jest to mozliwe i uzasadnione,
zastosowac wspodlne ustalenia w zakresie rozliczen (patrz punkt 10).
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Tabela 90. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
P W |AC S, SMA, BBTM| MA | PA

Rodzaj badan

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ' 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

1.5 Zagtebienie frzpienia (wtqcznie z przyrostem po - - - + -
kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia '

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 ROwnos¢

2.4 Grubosc¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni!

2.6 Wtasciwosci przeciwpoilizgowe - -

+ + + +
+ + + +
+ + + +
+
+ + + +

+ + + + +
+ + + + +

+ o+ + + + o+
+ + +
+ + 4+ + + +

+

' Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie poftrzeby liczba prébek moze zostac zwiekszona (np. ulice miejskie,
nawierzchnie mostowe)

2 W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

3 Tylko gestoS¢ na probce szescienne.

9.94. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktorys z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla catego odcinka budowy, wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia
badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia
badan kontrolnych dodatkowych wedle wtasnego uznania.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany
do badan kontrolnych (pierwotnych) nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod
pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % odcinka budowy
(odcinka pierwotnego).

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych) i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce ponosi
wykonawca.

9.9.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione wgtpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki
badan kontrolnych (pierwotnych).
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Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych
przestrzeni i/lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy< w ciggu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony zleceniodawcy.

9.10. Warunki dodatkowe oceny nawierzchni lotniskowych

9.10.1.1. Sprawdzenie stanu technicznego warstwy jezdnej

Sprawdzenie stanu technicznego warstwy jezdnej polega na wizualnej ocenie stanu
technicznego utozonej nawierzchni ze zwréceniem uwagi na: stan zamkniecia
powierzchniowego warstwy, ktéry wskazuje na wystgpienie nieciggtosci, fj.
niewtasciwe otoczenie pojedynczych ziaren kruszywa, zrakowacenie, zle
zageszczone krawedzie pasm technologicznych wykonanej nawierzchni, spekania
poprzeczne i siatkowe wskutek przewatowania (przegeszczenia).

9.10.1.2. Sprawdzenie stanu wykonania szczelin nawierzchniowych

Sprawdzenie stanu wykonania szczelin nawierzchniowych polega na konftroli
zgodnosci ich rozmieszczenia i wymiardw z zatozeniami projektu, kontroli stanu
krawedszi szczeliny po wykonaniu ciecia, kontroli stanu czystosci szczeliny przed jej
wypetnieniem mieszankg zalewowaq.

Czynnosci wymienione w niniejszym punkcie przeprowadzi¢ w wypadku, gdy
wykonanie szczelin przewiduje projekt budowlany.

9.10.1.3. Sprawdzenie szerokosci utozonej warstwy nawierzchni

Sprawdzenie szerokosci utozonej warstwy nawierzchni polega na pomiarze jej
szerokosci i poréwnaniu uzyskanego wyniku z projektem budowlanym. Sprawdzenie
szerokosci wykonac co najmniej na kazdych 200 m utozonej nawierzchni. Dotyczy to
rowniez innych elementow systemu nawierzchni lotniskowych.

Dla innych elementéw nawierzchni lotniskowych, np. ptaszczyzn postoju samolotow,
pomiary sprawdzajgce wykonac z regularnoscig 1 na kazdy 1000 m? oceniane;j
powierzchni. Pomiar wykonac¢ w prostopadtych kierunkach.

Wynik sprawdzenia uznaje sie za pozytywny, jezeli spetnione sg wymagania zapisane
w projekcie technicznym.

9.10.1.4. Sprawdzenie rzednych wysokosciowych warstw nawierzchni

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy wykonac¢ na kazdej warstwie
konstrukcji nawierzchni, postugujgc sie niwelatorem, w co najmniej pieciu losowo
wybranych punktach na kazde 8 000 m2 wykonanej kolejnej warstwy nawierzchni.

Wynik sprawdzenia uznaje sie za pozytywny, jezeli spetnione sg wymagania zgodnie
zp.9.7.4.2.

Uwaga: Nawierzchnie nalezy uznac za wykonanq zgodnie z wymaganiami, jezeli
wyniki wszystkich badan spetniajqg jej wymagania. Podstawowymi parametrami
decydujgcymi o dopuszczeniu nawierzchni do eksploatacji sq: nosnosc, rownosc i
szorstkosC. Jezeli chociaz jeden z tych parametrow nie spetnia odpowiednich

100



WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL — 2007

kryteriow, nawierzchnia nie spetnia warunkow bezpiecznej eksploatacji. W tej sytuacii
ogdlna ocena zadania inwestycyjno-remontowego powinna by¢ negatywna.

10. Odbidr i reklamacja

10.1. Uwagi ogdine

Niniejszy rozdziat okresla szczegdtowe zasady i trylbb dokonywania odbioréw robot
drogowych w zakresie oceny jakosci i potrgcen za wady trwate.

Uzytkowanie czesci wykonanych robdét w celu kontynuowania dalszych roboét nie jest
uwazane za odbiodr.

10.2. Odbior

10.2.1. Podzial odbiorow

Odbiory robot inwestycyjnych, modernizacyjnych i kapitalnych remontéow dzielg sie
w zaleznosci od charakteru robot na:

« Odbiory rob6t ulegajgcych zakryciu.

Polegajg one na finalnej ocenie ilosci, jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji obiektu ulegajg zakryciu.

« Odbiory czesciowe.

Polegajg na ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonywanych rob ot
objetych odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego mogg byc¢
wytgcznie elementy, wyszczegdlnione w tabeli elementdw scalonych

dokumentaciji technicznej lub w umowie, obejmujgce catg droge lub jej czesc.
» Odbiory kohcowe.

Polegajg na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej
wykonywanych robét. Przedmiotem odbioru koncowego moze byc tylko
catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac pozwalajgca na podjecie decyzji o kontynuowaniu
robot nie jest uwazana za odbidr.

10.2.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru cze$ciowego lub koncowego robdt nalezy przedtozy< odbierajgcemu
nastepujgce dokumenty:

« dokumentacje techniczng

* recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,

« ksiegi obmiaru robdt, dziennik budowy,

« wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

e sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w stosunku do
zatwierdzonej dokumentaciji oraz formalna zgode na wprowadzenie tych zmian,
uwagi dotyczgce warunkdw realizacii, termin rozpoczecia i zakonczenia robot),

* inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajgcego,

« dokumentacje powykonawcza dla autostrad i drog ekspresowych,
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e kosztorys wykonawczy sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami
kosztorysowania i wymaganiami inwestora.

10.2.3. Odstepstwo od wymagan (wartosci granicznych)

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci
granicznych podanych w punkcie 8.2 oraz ponizej, to kazdy wypadek takiego
przekroczenia w goére lub w dot jest uznawany za wade. Mogg miec¢ réwniez miejsce
inne wady, ktdére nie sq tu opisane.

10.2.4. Ogdlne zasady odbioru robét

Dokonujgcy odbioru robét dokonuje ich oceny jakosciowej i ilosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiardw oraz po wnikliwej ocenie
wizualnej wykonanych robot.

Jesli wedtug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu roboét nie sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w
porozumieniu z wykonawcqg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostac spisane i
potwierdzone przez obie strony.

Wszystkie zmiany dotyczgce rodzaju, ilosci i fechnologii mogg zosta¢ uznane tylko po
uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajgcego.

10.2.5. Potrgcenia i postepowanie z wadami

Korzystajgc z przystugujgcych mu praw zleceniodawca moze w razie niedotrzymania
wartosci granicznej:

e grubosci warstwy,

e iloSci zuzytego materiatu,

e sktadu mieszanki minerainegj,

« zawartosci lepiszcza,

« stopnia zageszczenia,

e réwnosci,

« wtasciwosci przeciwposlizgowych,

dokonac potrgcen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawca wyrazi
na to pisemng zgode. Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to musi on usungc¢
wady.

Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci granicznej pojawi sie przed
terminem przedawnienia dla reklamacji, to zleceniodawca moze zgdac usuniecia
tej wady.

Wykonawca ma jednak prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu
wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych.
Dotyczy to réowniez wymiany.

W wypadku rozwigzan tymczasowych potrgcenie nalezy uzgodni¢ w osobnych
umowach zgodnie z zapisami niniejszego dokumentu.

Przy ustalaniu wysokosci pofrgcen nalezy uwzglednic skréocenie okresu uzytkowania.
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Odnosnie do wad z innych przyczyn niniejsze wytyczne nie zawierajg informaciji
dotyczgcych potrgcen.

10.2.5.1. Grubos¢ warstwy i ilosé zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatdw na okreslong powierzchnie mogg
by¢ przekroczone w dét maksymalnie o wartosci graniczne (Tabela 88).

Liczgc iloSci materiatdw na okreslong powierzchnie i srednig wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Zleceniodawca
ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki
czesciowe powinny wtedy odpowiadac co najmniej wydajnosci dziennej.
Obowigzujq przy tym te same wymagania. Wymagania odnosnie do minimaine;j
iloSci materiatu przypadajgcego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje
Tabela 91.

Za grubos¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng sredniqg wszystkich jednostkowych
wartosci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Tabela 91. Minimalne ilosci materiatéw przypadajgce na 1 m2nawierzchni o
grubosci 1 cm

Minimalna llos¢ materiatu na 1 m2
Typ | wymiar mieszanki nowierzchn,i o grubosci 1 cmw kg w
zalezno$ci od kategorii ruchu
KR5-KR6 | KR3-KR4 | KRI-KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 22i AC 16 do warstwy wigzgcej 25,0 -
AC 16 do warstwy Scieralnej 25,0
AC 11 do warstwy Scieralnej 25,0 24,3
AC 5 do warstwy Scieralnej 25,0
AC 8 do warstwy $cieralnej 25,0
SMA 11 do warstwy $cieralnej 25,0
SMA 8 do warstwy Scieralnej 25,0
MA 5, MA8iMA 11 25,0
10.2.5.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji z /3 prébki. W
wypadku wagtpliwym dokonuje sie badania z dwdch pozostatych czesci probki. W
takim wypadku Srednie wartosci sktadu oblicza sie z dwdch najmniej réznigcych sie
wynikow. Dopuszczalne odchytki podaje Tabela 92. Ocenianymi parametrami sq:

e zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
« zawartosc ziaren wiekszych od 2 mm.

Tabela 92. Przedziaty dopuszczalnych odchylen skiadu mieszanki mineralno-
asfaltowej od zaprojektowanej recepty

Oceniany Granice dopuszczalnych odchytek, % bezwzgledne
parametr Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A S GP, G YA
Zawartosc 0d 0,6 do 1,0 0d 0,6 do 1,0 od06do1,4 |od06dol,7
lepiszcza
Zawarfosc ziaren | o451 46 3,0 0d 2,1do 3,5 0d21do40 |od3,1do50
<0,063 mm
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Zawartosé ziaren
>2,0mm

od 7,0do 10,0 od7,0do 12,0 od 7,0do 14,0 od 50do 12,0

10.2.5.3. Zawartosé lepiszcza

Zawartosc¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej lub w prébce pobranej wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie
moze odbiegac od wartos¢ zgdanej o wiecej niz podane tolerancje (Tabela 93). Te

same wartosci tolerancji dotyczg obliczonej sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu
z danego odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznaczac wedtug PN-EN 12697-1.

Tabela 93. Tolerancje wartosci jednostkowych i sredniej arytmetycznej zawartosci
lepiszcza, % m/m

Liczba wynikéw badanh 1 2 0od3do4 |od5do8 |od%9dol19 (=20
AC do warstwy Scieralnej |£0,6 0,55 |+£0,50 +0.,40 +0,35 +0,30
AC do warstw wigzqcej i
podbudowy oraz SMA, +0,5 +0,45 |+£0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

10.2.5.4. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej prébki pobranej z
zageszczonej nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od podanych wartosci (Tabela 72).
Tabela 72 okresla rowniez wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwach
nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

10.2.5.5. Rownosé

Jezeli nierdbwnos¢ podtuzna warstwy Scieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drég
wyzszych klas jest wieksza od ustalonej wartosci granicznej IRI Zamawiajgcy naliczy
potrgcenia za wady trwate. Nierobwnos¢ ustala sie dla kazdej wyznaczonej wartosci
IRI.

Jezeli nierdbwnos¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodg
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodqg rownowazng, jest wieksza od
ustalonej wartosci granicznej Zamawiajgcy naliczy potrgcenia za wady trwate.
Nierownosc ustala sie dla kazdego pasa ruchu, dia 100-metrowych odcinkdw

warstwy nawierzchni.

10.2.5.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajgcy naliczy potrgcenia za wady frwate w wypadku uzyskania podczas
badan odbiorczych nowej nawierzchni wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia
mieszczgcych sie w podanych przedziatach (Tabela 94) lub gdy poszczegdlne wyniki
badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub dojazdach do skrzyzowan
mieszczq sie w przedziale 0,43 - 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od
dopuszczajgcych potrgcenia Wykonawca jest zobowigzany przed odbiorem
ostatecznym do usuniecia wady w sposdb uzgodniony z Zamawiajgcym.
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Tabela 94. Przedziaty wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia, dla ktérych
stosuje sie potrgcenia na etapie odbioru nowej nawierzchni

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy
drogi predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze - 0,36-0,40
A S
Pasy wtgczania i wytgczania, ) )
jezdnie tgcznic 0.43-0.47
GP. G, 1 Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe, 0.33 - 0,37 i
utwardzone pobocza

10.2.6. Obliczanie kwoty potrgcen

Jezeli zZleceniodawca wprowadzi potrgcenia zgodnie z punktem 10.2.5 z powodu
wykrytych wad ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawartosci
lepiszcza, stopnia zageszczenia, rownosci lub wtasciwosci przeciwposlizgowych, to
ich wysokosc¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktérych
powinny by¢ dokonane potrgcenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 10.2.6.1
do 10.2.6.7, to potrgcenia te nalezy zsumowac.

Ogodlna kwota wszystkich potrgcen jest ograniczona do 70 % ceny ogdinej danej
pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej wadliwej powierzchni warstwy
mineralno-asfaltowe.

10.2.6.1. Niewtasciwa grubosé warstwy

Potrgcenie jest obliczane zaréwno na podstawie Sredniej wartosci wszystkich
wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potrgcen czesciowych. Kwote
potrgcenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezelirzeczywista grubosc warstwy (wartosc srednia) jest mniejsza od grubosci
zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢ graniczng (Tabela 88), to niezaleznie od
zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 10.5.1.3),
potrgcenie jest obliczane wedtug nastepujgcego wzoru:

A=-P 875K [F Réwnanie 3
10C
w ktorym:
A - potrgcenie w PLN

p - wartos¢ przekroczenia w dét wartosci granicznej 10 % lub 15 % grubosci okreslonej
w kontrakcie w %

K - koszt T m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem w m2,

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sq nizsze od wartosci podanych w kontrakcie o
wiecej, niz dana warto$¢ graniczna (Tabela 88), to potrgcenia czesciowe dla
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danych powierzchni sg obliczane wedtug powyzszego wzoru. W miejsce wartosci
granicznej 10 % lub 15 % dla wartosci sredniej wstawi¢ nalezy wtedy wartose
graniczng 10 %, 15 % lub 25 % dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz srednich dla grubosci w ramach
obliczen wysokosci potrgcen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur
bez ograniczen uwzgledniane sg warstwy potozone wyzej jako kompensacja
wystepujgcego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem wartosci A’ (w %) = p X3,75 w zaleznosci
od p (W %) sqg przedstawione graficznie (Rysunek 6) i tabelarycznie (Tabela 95).

10.2.6.2. Niewtasciwa ilos¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilos¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o
wiecej, niz warto$¢ graniczng (Tabela 88), to niezaleznie od zmiany ceny
jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 10.5.2.3), potrgcenie jest
obliczane wedtug nastepujgcego wzoru:

A= P [B75K [F Réwnanie 4
10C

w ktérym:
A - potrgcenie w PLN

p - wartos¢ przekroczenia w dét wartosci granicznej 10 %, 15 % lub 20 % wagi
okreslonej w kontrakcie w %

K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem w mz2.

Jezeli wymagane jest obliczenie ilosci dla odcinkdw czesciowych, to wzér nalezy
zastosowac tylko do tych odcinkdw.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem wartosci A’ (w %) = p X3,75 w zaleznosci
od p (W %) sqg przedstawione graficznie na (Rysunek 6) i tabelarycznie (Tabela 95).

Parametr pw %
0 2 4 6 8 10 12 14 16

10 ~

20 A

3,75*P

30

40 ~
50

0 T~

70 -

Potr acenie A'

Rysunek 6. Graficznie przedstawienie wartosci parametru A’
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Tabela 95. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

p[%] 105 1,0 1.5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5 55 6 6,5 7
A'[%] | 1.875 375 5625 |75 9375 [11,25]13,125 |15 16,875 | 18,75 | 20,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25
pl%] |7.5 8.0 8.5 2.0 9.5 100 [10,5 110 [11,6 120 1125 130 1135 14,0
A'[%] 128,125 |30 31,875 133,75 | 35,625 | 37,5 | 39,375 | 41,25 | 43,125 | 45 46,875 | 48,75 | 50,625 | 52,5

10.2.6.3. Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potrgcenia oblicza sie dla wszystkich badanych parametréw proporcjonalnie do
wartosci poszczegdlnej warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez
kazdq z probek wedtug wzordw:

- za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
Pw=pwl[K [F Réwnanie 5

- za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm

Pz=pzK[F Réwnanie 6
W ktérych pw i pz to wspotczynniki (Tabela 96, Tabela 97).
K — koszt T m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN,
F — powierzchnia warstwy w m2 reprezentowana przez probke (lub pomiar).

Jezeli odchytki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, dany odcinek
nalezy wytqgczyc¢ z odbioru do czasu wykonania robdét niezbednych do
doprowadzenia odcinak do projektowanej wartosci technicznej. W takim wypadku
dopuszczalny jest, za zgoda stron odbidr czesciowy.
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Tabela 96. Wspotczynnik pw do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilosé ziaren
mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa Asfalt lany
recepty w % Podziat wg klasy drogi
A 'S GP, G Z

2.1 0,0020 0,0015 0.,0010 -
2.2 0,005 0,003 0,002 -
2.3 0,010 0,006 0,004 -
2.4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2.6 0,037 0.019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2.8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3.0 0.101 0,049 0,028 -
3.1 - 0,059 0,033 0,0015
3.2 - 0,068 0,039 0,003
3.3 - 0.079 0,045 0,006
3.4 - 0,090 0,059 0,010
3.5 - 0.101 0,066 0,014
3.6 - - 0,075 0,019
3.7 - - 0,083 0,025
3.8 - - 0,092 0,033
3.9 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4,1 - - - 0,059
4,2 - - - 0,068
4,3 - - - 0,075
4,4 - - - 0,090
4,5 - - - 0,101

Tabela 97. Wspotczynnik pz do obliczania potrqcen za niewtasciwg ilosci ziaren
wiekszych od 2,0 mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa Asfalt lany
recepty w % Podziat wg klas drogi
A 'S GP, G Z

5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0.019 0.010 0,007 0.019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - - 0,050 -

10.2.6.4. Niewtasciwa zawartosé lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowe;j
jest mniejsza od zawartosci deklarowanej o wiecej, niz wynosi wartos¢ toleranciji
(Tabela 81), to potrgcenie nalezy obliczy¢ wedtug wzordw podanych ponizej.
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We wzorach tych:
A - potrgcenie w PLN

p - wartos¢ przekroczenia w dét wartosci granicznej i tolerancji (Tabela 81) na
podstawie zawartosci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych
w ramach odbioru w % (niedobdr ponizej wartosci granicznej).

K- cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?2 lub PLN/t
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? lub odpowiednia ilos¢ materiatu w 1.

Za mata zawartos¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci
Srednich z od 2 do 4 probek

Dla niedoboru lepiszcza p < 0,3 % obowigzuje wzor:

A= i [BOK [F Rownanie 7
10C

Dla niedoboru lepiszcza p > 0,3 % obowigzuje wzor:
A= 1_3C [{p[@30-30) [K [(F Réwnanie 8

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem wartosci A’ (w %) sq przedstawione
graficznie (Rysunek 7) i tabelarycznie (Tabela 98).

Parametr p [%]
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
0 | | | | |

10

20
30
40
% Y
60
70

Potracenie A' [%}

80 -

Rysunek 7. Graficznie przedstawienie wartosci parametru A’ dla p £0,3 %: A'[%] = p X
30,dlap >0,3%: A'[%] = p x 130-30

Tabela 98. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ dla p £0,3 %: A'[%] =
p * 30, dla p > 0,3 %: A'[%] = p * 130-30

P [%] 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
A' [%] 3 6 9 22 35 48 61 74

Za mata zawartos¢ lepiszcza dla wartosci srednich z 5 i wiecej prob wzdr na
obliczenie potrgcenia przybiera postac:

A= i (100K [(F Réwnanie 9
10C
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W celu utatwienia postugiwania sie wzorem wartosci A’ (w %)=p x 100 sq
przedstawione graficznie (Rysunek 8) i tabelarycznie (Tabela 99).

Potr acenie A' [%}

0,1 0,

2 0,3

Parametr p [%]

0,4

0,5

0,6

0,7 0,8

Rysunek 8. Graficznie przedstawienie wartosci parametru A’

Tabela 99. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

P [%]

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

A" [%]

10

20

30

40

50

60

70

80

Potrgcenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci sredniej z wszystkich

wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potrgcen czesciowych

dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza

wartos¢ jest wartoscig potrgcenia.

10.2.6.5.

Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci granicznej podanej Tabela 72, to
potrgcenie jest obliczane ze wzoru:

W ktérym

A - potrgcenie w PLN

p - wartos¢ przekroczenia w dét wartosci granicznej w stosunku do zgdanego

P2

10C

stopnia zageszczenia w %.

BIK [F

Réwnanie 10

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?2 lub PLN/t

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? lub odpowiednia ilos¢ materiatu w 1.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem wartosci A’ (w %)= p2* 3 sq
przedstawione graficznie (Rysunek 9) i tabelarycznie (Tabela 100).
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Parametr pw %
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4

10

&
a 20 A
<
2 30
c
3 \l\
& 40
5 \-
o
50
60 -

Rysunek 9. Graficznie przedstawienie wartosci parametru A’

Tabela 100. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

P [%] 0,5 1.0 1.5 2.0 2,5 3.0 3.5 4,0
A% 075 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:

asfaltowa warstwa scieralna z SMA
K=100, - PLN/m?2; F = 6000 m2;
zgdany wskaznik zageszczenia 97%
uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %
niedobdrp = (97-96) % =1 %;

A%]=1°B=3% Réwnanie 11
A zatem potrgcenie wynosi:
A PLN] = 1_?)c [10QPLN/m?][600Qgm?] =1800@PLN Réwnanie 12
10.2.6.6. Niewtasciwa réwnosé

Potrgcenie za nierbwnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
Pr = 02K [F [ Réwnanie 13
w ktérym:

K — koszt 1 m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z
zastosowanymi narzutami,

Fir — powierzchnia ocenianego pasa warstwy scieralnej nawierzchni na dtugosci
50m,
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PR — ZmMierzona nierownosc w mm/m powyzej ustalonej wartosci granicznej, na
ocenianym odcinku

W wypadku, gdy wartos¢ p2r bedzie wieksza od 1 Wykonawca jest zobowigzany do
usuniecia wady w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym.

Potrgcenie za nierdbwnosci mierzone metodq taty i klina obliczane jest wedtug wzoru:
P =00015K [F. [}_ p? Réwnanie 14

w ktorym:

Fr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m,

Pr — zmierzone nierbwnosci w mm powyzej ustalonej wartosci granicznej, na
ocenianym odcinku

W wypadku gdy Ipi? bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest do zobowigzany
usuniecia wady w sposdb uzgodniony z Zamawiajgcym.
10.2.6.7. Niewlasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe

Potrgcenie za wady tfrwate obliczane jest wedtug wzoru:
Par =80K [Fgy D piar Réwnanie 15
w ktorym:

K —koszt 1 m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tqcznie z
zastosowanymi narzutami,

Fsrr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy scieralnej nawierzchni,
reprezentowana przez pomierzong wartos¢ wspodtczynnika tarcia,

psrr — wielko$¢ zmniejszenia wartosci wspotczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci
granicznej, na ocenianym odcinku.

10.3. Reklamacje

10.3.1. Ocena wykonanych robét

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie
nawierzchni z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.

10.3.2. Okresy gwarancyjne

Ustalone sg nastepujgce okresy gwarancyjne roszczen reklamacyjnych wobec
wykonanych robdét nawierzchniowych.

10.3.2.1. Modernizacja (petna przebudowa) nawierzchni

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku asfaltowych nawierzchni drogowych,
jezeli zostaty one wykonane jako modernizacja z petng przebudowq istniejgcej
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nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajgcym wymagania klasy
drogi oraz warunki podane w specyfikacjach kontraktowych.

10.3.2.2. Remont (odnowa)

We wszystkich pozostatych wypadkach poza modernizacjqg (petng przebudowq)
nawierzchni (czesciowa przebudowa, wymiana warstwy lub kilku warstw nawierzchni
itp.) okres gwarancyjny wynosi:

e 2lata

o asfaltowa warstwa $cieralna o minimalnej grubosci 2,5 cm (lub ilosci
uzytego materiatu co najmniej 55 kg/m?) i jest potozona na podtozu
asfaltowym

 3lata:
o asfaltowa warstwa podbudowy

o pakiet dwuwarstwowy sktadajgcy sie z warstwy wigzgcej i warstwy
Scieralnej o grubosci do 7,5 cm (lub ilosci uzytego materiatu do 180
kg/m2wtgcznie)

e A4|aota:

o warstwy wzmacniajgce nawierzchni charakteryzujgce sie zuzyciem
materiatu powyzej 180 kg/m?2 lub grubszych niz 7,5 cm.

10.3.2.3. Ruch tymczasowy

W razie tymczasowego uzytkowania przez ruch technologiczny ponad 1 rok
przedtuza sie w czasie czeSciowego odbioru robdt okres gwarancyjny odcinka
nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1 rok ze wzgledu na niemoznos¢ kohcowe;j
oceny jej trwatosci.

10.4. Obmiary irozliczenia

10.4.1. Uwagi ogdlne

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma byc przeprowadzone wedtug
grubosci warstwy, czy wedtug iloSci materiatdw zuzytych na dang powierzchnie. W
wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m? nalezy wymagac rozliczenia wedtug
grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy podac
metode pomiaru.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
kontrakcie.

Laptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatow,
wykraczajgce poza postanowienia ponizszych punktow, przystuguje tylko wtedy, gdy
ich wykonanie zostato zlecone na piSmie przez zleceniodawce. Wykonawca
powinien w pore zgtosi¢c odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania
dodatkowych iloSci pojawi sie bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia wspdlnie nalezy na zgdanie przekazac
zleceniodawcy.
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10.4.2. Szerokosé¢

Szerokos$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi do srodka linii skosu o zatozonym pochyleniu 2 do 1.

10.4.3. Grubosé

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywac w punktach pomiarowych
rozmieszczonych rownomiernie na wykonanej powierzchni.

Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna zwykle wynosi¢ 50 m. W wypadku
stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwiekszona do 200 m. Minimalna
liczba punktodw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krotszych odcinkdw lub ulic
miejskich moze zostac¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje dia
kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzyC po trzy punkty na osi jezdni oraz w
obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m
odlegtos¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomocg grubosciomierza lub pomiardw rdzenia dla
kazdego profilu nalezy sprawdzac tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na
srodku i z lewej strony osi jezdni.

10.5. Rozliczenie

10.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci

10.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych (cm), to dla kazdej
warstwy nalezy wykazac, czy grubosc rzeczywista jest zgodna z grubosciq okreslong
w kontrakcie.

Za grubos¢ przyjmuje sie srednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dia danej
warstwy na catym odcinku budowy.

Wykazanie iloSciowe nie jest wymagane.

10.5.1.2. Grubosé dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdinych warstw bedqg w pierwszej kolejnosci zaliczane
jako wyrdwnanie niedobordw nizej lezgcych warstw mineralno-asfaltowych.
Pozostata dodatkowa grubos¢ gornej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywane;j
zgodnie z konfraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5 %
grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej wykonywana
jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegdinych warstw bedg
potrgcane, chyba, ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

10.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubosci warstw,
uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od
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stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zgdanej
(rozliczeniowa cena jednostkowa).

10.5.2. Rozliczenie wedtug ilosci materiatéw

10.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materiatow zuzytych na jednostke
powierzchni (kg/m2), to dla kazdej warstwy nalezy wykazac, na ile rzeczywista ilos¢
jest zgodna z iloscig okreslong w kontrakcie.

Jako podstawe do obliczenia tejilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjgc ilos¢ zuzytq
na caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo zazgdac udokumentowania
iloSciowego dla odcinkdw czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadac
co najmniej wydajnosci dziennej.

10.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe ilosci grubosci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci
zaliczane jako wyréwnanie niedobordw nizejlezgcych warstw z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Pozostata dodatkowa ilos¢ gornej warstwy nawierzchni asfaltowej
wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w
zakresie 5 % ilosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacii, w ktorej
wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilosciowe poszczegdlnych warstw
bedqg potrgcane, chybaq, ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

10.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilosciowy, uzgodniona
cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku
dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zgdanej (rozliczeniowa cena
jednostkowa).

10.6. Materiaty dostarczone przez zleceniodawce

Jezeli Zleceniodawca dostarcza materiaty, to przy rozliczeniach nadmiardw i
niedobordw ilosciowych i grubosci warstw obowigzujg odpowiednio punkty: 10.5.2.1,
10.5.1.2,10.5.1.3, 10.5.2.2, 10.5.2.3.

Przy zmianie podstawq jest cena jednostkowa za ustugi wykonywane przez
wykonawce.
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