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1. Wprowadzenie

Celem oceny wizualnej nawierzchni betonowych jésiesdzenie, na podstawie widomych uszko-
dzen, przyczyn wad konstrukcji powstatych podczas jejpboatacii i ustalenie na tej podstawie wia-
sciwych technologii napraw.

Ocena wymaga skrupulatnego badania coggaciza sofp konieczné¢ zamykania paséw ruchu, lub
prowadzenia oceny uproszczonej, na podstawie kiidlgnywana jest:

- 0go6lna ocena odcinkow drég,
- typowanie fragmentow drég do badania szczego6towego.

Ogodlna ocena drog jest tak niezlgdnym elementem systemowego zalzania drogami: prognozo-
wania przysztego stanu technicznego nawierzchkiesa wymaganych robot i kosztéw.

W rozdziale 2 przedstawiono sposoby oceny nawigizobtonowych opisywane w wybranych publi-
kacjach zagranicznych. Tamzte@rzedstawiono ligt uszkodzé proponowanych do rejestrowania
uszkodzé w uproszczonej ocenie wizualnej za pomatniejcych rejestratorow SOWA. Niektore z
proponowanych uszkoda®bejmuj, kilka z osobno rozrmianych uszkodaeszczegotowych.

W rozdziale 3 zamieszczono propozysystemu oceny wizualnej nawierzchni betonowych 2N

- definicje uszkodze dobranych tak, aby rejestrowane mogly¢ Iojwazniejsze uszkodze-
nia nawierzchni betonowych i jednoén& zeby odpowiadaty specyfice uszkodzea-
wierzchni bitumicznych (szkodlivéd, zakres),

- sposob iléciowego opisu uszkod#etzn. punktacji uszkod#ei obliczania wskanikdéw
stanu nawierzchni.

W rozdzialeBtad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania. przeanalizowano wykorzystanie rejestra-
torbw SOWA w systemie SOWA-2. Zawarto réwnieposob wykorzystania inwentaryzowanych
uszkodzé do tworzenia danych waiowych dla systemu HDM-4 oraz wykorzystania w eysie
SOSN.

Jezeli prace rozpocznsie w roku 2005, proces testoéw i szkolenia operatdoéeizie przeprowadzony
w roku 2006, wowczas pilatawe wykorzystanie systemu SOWA-2 mogtoby rozpécie w sezonie
pomiarowym 2007 a rutynowe w ngghym.

Procedura wdrgenia systemu SOWA-2 jest ngstijaca:

- Doktadny opis uszkod#ewraz z definicy stopni szkodliweci.

- Opis procedur wykonywania obmiaru i miar w jakiasdpwane sjego wyniki.

- Opracowanie wskaikow i klasyfikacji stanu nawierzchni betonowycta gpotrzeb sys-
temowego zarglzania (SOSN). Ustalenie formatu danych dla syst8@8N.

- Opis procedury spogdzania danych wegiowych dla systemu HDM-4.

- Obmiary probne i korekty definicji uszkodzeraz procedur inwentaryzaciji.

- Napisanie oprogramowania dla obstugi systemu SOWA-2
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2. Przegld systemow inwentaryzacji

W Tab. 1 do Tab. 4 zestawiono uszkodzenia rozpoanawv kilku przyktadowych systemach inwen-
taryzacji uszkodae nawierzchni betonowych, wykorzystywanych poza mami Polski. W polach
zacieniowanych znajduypie wady nawierzchni nie rejestrowane podczas oceayalie;.

W celu utatwienia analizy bibliografii obegjycznej i usystematyzowania terminologii pajipoda-

jemy stownik stosowanych terminéw.

Angielski
.D" Cracking
Blow-up
Contaminants
Corner cracks (break)
Corner spalling
Cracks
Cracks around included structures
Cracks at joints
Crazing
Defective joint seals
Deteriorated cracks
Deterioration of transversal joints
Failures
Faulting
Inadequate surface texture
Joint seal damage
Opening of longitudinal joints
Patch deterioration
Patching / Utility cut defect
Plastic shrinkage cracking
Polished aggregates
Popouts
Punchout
Reinforcement corrosion
Roughness
Rutting
Scaling
Sealed crack
Settlement
Shattered slab
Small patch
Spalled joints
Spalling at joints and cracks
Surface irregularity
Vertical movement at joints or cracks
Water bleeding and pumping
Water not draining off surface adequately

Polski
Rekniecia zmeczeniowe
Wysadzina
Zanieczyszczenia
eRniecie (obtamanie) navmika
Wykruszone naruoki
Pekniecia
ekMecia wokdt wbudowanych uggzen
Ekniecia przy szczelinach
Drobne gkniecia skurczowe
Wadliwe uszczelnienie szeceeli
Zniszczongkpiecie
Uszkodzeniezeliny poprzecznej
Uszkodzenie
Uskok
Nieodpowiednia tekgiovderzchni
Uszkodzenie uszczelnienia sagzeli
Nieuszczelnione sduory podhene
Uszkodzenie taty
tata, wydie pod uradzenia infrastruktury
ckhiecia skurczowe
Wypolerowane kruszywo
Ubytki
Przebicie
Korozja zbrojenia
Rowr6é
Koleina
Ztuszczenia
Uszczelniongkniecie
Osiadanie
Piyta potamana
Mala tata
Szczeliny wykruszone
Szczelinykpiecia wykruszone
Nieregularé®powierzchni
Klawiszowanie
Wyplyw wody i pompowanie
Nieodpanie odwadnianie powierzchni
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Rys. 1. Terminy dotyee ptyt, wykorzystywane w tgkie.



Wstepne wytyczne oceny wizualnej nawierzchni betonowych

4

Tab. 1. Uszkodzenia nawierzchni betonowych wg [2].

Stopnie

Lp. Uszkodzenie Miara szkodl. Uwagi
1 |Cracked slabs % piyt 3 Poprzeczne, pouy zngczeniowe (drobneghnigcia w niewielkich odlegtéciach od siebie, przewmie
wystepuja w poblizu szczelin, pknieé, nie podpartych kragdzi, czsto w naranikach ptyt).
Szkodl. mata: szeroké pekniecia <3 mm, bez zniszcadub uskoku; lub prawidtowo uszczelnione, o nie-
okreslonej szerokéci. (zniszczenie oznacza wykruszenia lgkrpecia).
Szkodl.srednia: szerok& pekniecia od 3 do 6 mm, lub szeraozniszczé <75 mm, lub uskok <6 mm.
Szkodl. dua: szeroké¢ peknigcia>6 mm, lub szeroki@ zniszczé >75 mm, lub uskok6 mm.
2 |Deteriorated cracks szt/km a B peknigecia pojedyncze poprzeczne, uwadjliiane take poprzez zliczanie liczbyeknietych piyt.
3 |Spalled joints % szczelin 3 Ubytki i pekniecia kravedzi szczeliny w obszarze do 0.6 m od szczeliny. @i poprzecznych?
Szkodl. mata: szeroké zniszczé <75 mm.
Szkodl.srednia: szerok& zniszczé od 75 do 150 mm.
Szkodl. dua: szeroké zniszczé >150 mm.
4 |Failures szt/km Poluzowanie lubkpiecie stali zbrojeniowej i ¢gknigcia poprzeczne z wykruszeniami.
Okreila sk tylko dla nawierzchni ze zbrojeniemagtym. Podczas OW nma stwierdat tylko uszkodzenia
manifestugce sé peknieciami poprzecznymi.
5 |Average faulting mm Réznica wysokéci brzegow szczeliny alboggniecia. Wg schematu w instrukciji jest to wysadzonaskoa
(Blow-up).
Nie okreila sk podczas OW.
6 |Roughness m/km Nie okreila sk podczas OW.
7* |Scaling
8 |Popouts
9 |Blow-up
10 | Punchout
11 | Water bleeding and pumping
12 | Patch deterioration
13 | Deterioration of transversal joints Jaka jéshica w poréwnaniu do pozycji 3? Chodzi o uszczeli@@
14 |Polishing of aggregate Nie okrela sk podczas OW.
15 |Rutting Nie okresla sk podczas OW.

* Uszkodzenia od 7 wzwysa wymieniane w instrukcji lecz nie stanawdanych wejciowych do systemu.
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Tab. 2. Uszkodzenia nawierzchni betonowych wg [3]

. : Stopnie .

Lp. Uszkodzenie Miara sszc))dI. Uwagi

1 |Cracks m 3 Podhme, poprzeczne, ukoe.

Skodliwaé¢ wedtug szerok&i: mafa,srednia, dua

2 |Corner cracks m 3 Skodliiowedtug szerokéi: mata,srednia, dua

3 |Cracks around included structure$ m 3 Skodidweedtug szerok&i: mata,srednia, dua

4 |Cracks at joints m Poprzeczne do kydav ptyty

5 |Crazing % plyty? ?

6 |Plastic shrinkage cracking % piyty? 3 SzkodEévarg intensywnéci spekania: matasgrednia, dua

7 |Sealed crack

8 |Spalling at joints and cracks Plytkieclabkie

9 |Opening of longitudinal joints m

10 | Scaling % plyty?

11 | R&ne uszkodzenia Popouts, zanieczyszczenia w gzachl

12 |Blow-up % plyty?

13 | Water not draining off surface ade-

quately

14 | Reinforcement corrosion Rdzawe plamy na pawtari

15 |Settlement % plyty? 3 Nie okresla sk podczas OW

16 |Faulting mm Nie okreila sk podczas OW (pobimej)

17 |Inadequate surface texture % plyty? Nie okresla sk podczas OW

18 |Surface irregularity 3 Subiektywna ocena komfortu jazdy (dobry, dostatgczly). Nie powinna b§ okreslana podczas OW
19 |Defective joint seals Nie okresla sk podczas OW (pobimej). Niedostateczna adhezja lub kohezja, brakzgdaienia lub wy-

pchnkte
20 [Vertical movement at joints or Nie okresla sk podczas OW (pobimej). Ruch lub wibracje ptyt pod olgeniem, pompowanie materiatu
cracks podiaza, plamy na powierzchni
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Tab. 3. Uszkodzenia nawierzchni betonowych wg wamych niemieckiclZ TV ZEB-StB [4]

ull

. . Stopnie ;
Lp. Uszkodzenie Miara szkodl. Uwagi
1 [Pekniecie m/ptyt, Wyréznia sk dwa rodzaje:
% piyt - poprzeczne
- podiwne
2 [Rekniecie naranikow | szt./piyt, Pekniecia w obszarze naznikéw piyt o diugdci 0.2 — 1.2 m
% piyt
3 |uszkodzenie kragdzi | m/plyte, Pekniecia o rozwarciz 3 mm
% piyt
4 |Wyboje % phyt
5 |Laty bitumiczne % piyt Cztery kolejne ptyty calkicie zasipione asfaltem naky klasyfikowa jako nawierzchri bitumiczry
Tab. 4. Uszkodzenia nawierzchni betonowych wg [1]
. |Stopnie .
Lp. | Uszkodzenie ssz:)dI. Uwagi
1 |Cracking 3 | Podtne, poprzeczne, ukoe dzieh ptyte na dwie lub trzy ogci. Uszkodzenie jest wynikiem nagen od obcizen, skurczu lub zginania
na skutek wyspowania gradientu temperatury.
- Szkodliwas¢ mata: gknigcia bez wykrusagi luznego materiatsrednia szeroki& mniejsza od 1/8 cala lub uszczelnione.
- Szkodliwas¢ srednia: gknigcie (uszczelnione lub nie) umiarkowanie wykruszemgelicznymi lenymi fragmentami, szeroké od 1/§
do 1 cala. Plyta podzielona na trzy lukzedj kawatkow pknieciami o matej szkodlivwgri.
- Szkodliwa¢ duza: pekniecie (uszczelnione lub nie) silnie wykruszone znlymi lub brakujcymi fragmentami, lub szerokbponad 1
cal. Plyta podzielona na trzy lubegej kawatkdw pknieciami osredniej szkodliweci.
2 |Corner cracks 3 |Rekniecie przecinajce kravedzie ptyty w odlegiéciach od narznika nie wekszych ni potowa dtugeci odpowiedniego boku.
(break) - Szkodliwag¢ mata: gkniecia bez wykruszei luznego materiatrednia szerok& mniejsza od 1/8 cala lub uszczelnione. Obszar
dzy peknieciem a szczelinami nie jeste@ny.
- Szkodliwa¢ srednia: gkniecie (uszczelnione lub nie) umiarkowanie wykruszaméelicznymi liznymi fragmentami, szeroké od 1/§
do 1 cala. Obszar gdzy pgknigciem a szczelinami nze by¢ lekko sgkany.
- Szkodliwasé¢ duza: peknigcie (uszczelnione lub nie) silnie wykruszone mlymi lub brakugcymi fragmentami, lub szeroképonad 1
cal. Obszar midzy peknigciem a szczelinami nze by lekko sgkany.
3 |,D” Cracking 3 | Rknigcia zmeczeniowe w przyblieniu réwnolegte do szczeliny albekmiecia w odlegtdci do 2 stopUszkodzenia powstajprzewanie w
wyniku proces6w zamarzania i rozmarzania.
- Szkodliwas¢ mata: mocno trzymage sg fragmenty otoczone lekkimiegnigciami.
- Szkodliwas¢ srednia: fragmentysswyraznie okr&lone, mate mogby¢ przemieszczone.
- Szkodliwai¢ duza: pekniecia wystpuja ha znacznej g&ci (ponad Y4) plyty, fragmenty svyraznie okrelone i fatwo daj cie wyjmo-
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wadé

Shrinkage crack

Wioskowateliecia w gornej czsci plyty, nie rozcagaja sie w poprzek catej ptyty. Powstapodczas wizania i pie¢gnaciji betonu.

(G200

Joint seal damage

Brak uszczelnienia w szczelinie uthwiajacy gromadzenie siw szczelinie nigcisliwych materiatow i przedostawanies svody: wyrwa-
nie, wyckniecie uszczelnienia, pogniecie ralinnoscia, stwardnienie wypetniacza, odklejenie od brzegéyk p

- Szkodliwag¢ mata: niewielkie zniszczenia (brak, wypcduie, zarastanie sbnnoscia, stwardnienie, odklejenie od piyty,ekanie)

- Szkodliwas¢ srednia: generalnie stan dobry z jednym lub dwomaganiejszymi uszkodzeniami jak virg;.

- Szkodliwai¢ duza: ogdlnie stan przegny z jednym lub dwoma znacznymi uszkodzeniamiygkej, wymaga natychmiastowej na-

prawy

Crazing, Scaling

Siatka ptytkich, wloskowatymlnie¢ powstatych przy wykéczaniu powierzchni betonu (?). Ubytek warstwy rdogkas¢ Y2 - ¥4 cala na
skutek istnienia gknig¢ skurczowych, dziatania soli odladzeych, proceséw zamarzania i odmarzania.
- Szkodliwas¢ mata: na ptycie wygpuja peknigcia siatkowe, poza tym jest w dobrym stanie, w priyci mog pojawic si¢ ztuszczeni
- Szkodliwa¢ srednia: powierzchnia jest ztuszczona na mnigjante powierzchni
- Szkodliwai¢ duza: ztuszczenia wygbuja na wicej niz 5 % powierzchni, dia ilos¢ materiatu jest ruchoma

-

Pop-outs

Brakage mate {rednica 1-4 cale, ghokas¢ Y2 — 2 cale) fragmenty materiatu, ktore stracitgjaps¢ z reszi plyty na skutek proceséw
zamarzania i odmarzania. Uwgdhia sé jesli srednio > 3 szt. / jard

Joint spalling

Wykruszenia i obtamania kedai w odlegtdci do 2 stop od kraydzi. Zazwyczaj nie gga na cat gtebokas¢ lecz przecina bocarpo-

wierzchng phyty.

- Szkodliwai¢ mata: diugec ponad 2 stopy, wykruszenie jest roztamane na iieejniz trzy fragmenty pknieciami matej lubsredniej
szkodliwaci albo szczelina jest lekko posiprona z nielicznymi, jéi w ogéle, ruchomymi fragmentami

- Szkodliwasé¢ srednia: diugé¢ ponad 2 stopy, wykruszenie jest roztamane raeayiniz trzy fragmenty pknigciami matej lubsredniej
szkodliwaci albo, j&li fragmentdw jest nie wiej niz trzy to gkniecia @ duzej szkodliwdci albo szczelina jest umiarkowanie po-
strzepiona z kilkoma ruchomymi fragmentami

- Szkodliwaé¢ dwa: diuga¢ ponad 2 stopy, wykruszenie jest roztamane raejiniz trzy fragmenty pknigciami dwej szkodliwdgci
albo szczelina jest silnie postpiona z dug liczba ruchomych fragmentow

Corner spalling

Wykruszenia lubkmiecia ptyty w odlegtéci do 2 stdép od navmika, r&zniace s¢ od obtamania ptyty tynye nie biega pionowo a przec

naja boczne powierzchnie ptyty.

- Szkodliwag¢ mata: wykruszenie jest roztamane na niecej niz dwa fragmenty gknieciami matej szkodliwéci, fragmenty nie daj
sie fatwo przemieszczaalbo wystpuje jedno pkniecie sredniej szkodliwéci a fragment jest zabezpieczony przed wypgziam

- Szkodliwa¢ srednia: wykruszenie jest roztamane nacgj niz jeden fragmentgknieciemsredniej szkodliwéci, fragmenty mog byc¢
ruchome lub mee ich brakowa albo wykruszenie jest wyznaczone jednygkrpeciem duzej szkodliwgci — nieregularne z towarzy-
szacymi peknieciami wtosowatymi albo w wykruszeniu znajduje kizny materiat

- Szkodliwa¢ dwza: wykruszenie jest roztamane naedj niz dwa fragmenty ¢gknigciami dwej szkodliwdgci, fragmenty mog by¢
ruchome lub mee ich brakowaé albo fragmentygprzemieszczone take grozi to uszkodzeniem opony

10 | Blow-up Wypgtrzenia odtamanych fragmentow plyty. Uszkodzenigpw@ja siec pod wptywem wysokich temperatur gdy obce $cigiwe ciata w
szczelinach lub ¢knieciach uniemaliwiaja ekspangj piyty.
- Szkodliwasi¢ wedtug wpltywu wypaczei pokruszenia na rowré oraz obecrné luznego materiatu

11 | Shattered slab Przecipzg st pekniecia dzieh plyte na cztery lub wicej kawatkow.

- Szkodliwai¢ mata: cztery lub pi fragmentéw, pknigcia matej szkodliwéci
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- Szkodliwa¢ srednia: cztery lub pit fragmentéw, pkniecia sredniej szkodliwéci albo széc¢ lub wiecej fragmentdw, gkniecia matej

szkodliwgci
- Szkodliwa¢ duza: cztery lub gi¢ fragmentéw, pkniecia dwzej szkodliwaci albo szé& lub wiecej fragmentéw, gkniecia sredniej
szkodliwgci
12 | Pumping Wyrzucanie materiatu padiqprzez wod wyptywajaca szczelinami pod obgteniem. Wzdha szczelin osadzagsglina, piasek lub kru-
SZywo.
13 | Settlement, Faul- R&nica w wysokéciach na szczelinach lulzlmigciach powodowana przez wyfrizenie lub zagszczanie.

ting

- Szkodliwgi¢ mata: ¥4 cala
- Szkodliwai¢ srednia: ¥ - Y2 cala
- Szkodliwa¢ duza: > V2 cala

14 |Polished aggre- Nie okrela sk podczas OW
gates
15 | Contaminants Poktady gumy zmniejazajwtaciwosci przeciwpdglizgowe nawierzchni
16 | Small patch Obszar, na ktérym ustmpierwotny materiat i zagpiono go wypetniaczem, powierzchnia <5 ft
- Szkodliwa¢ mata: brak uszkodzadaty lub bardzo mate
- Szkodliwa¢ srednia: krawdzie taty | zniszczone, zauwalne g wykruszenia, mge brakowa fragmentow laty.
- Szkodliwai¢ duza: tata jest catkowicie zniszczona przez wykruszevokot niej lub jej sgkanie
17 | Patching / Utility taty duze (> 5 ft) i wyciecia pod urzdzenia infrastruktury. Obszar, na ktérym ustmpierwotny materiat i zagpiono go wypetniaczem

cut defect

- Szkodliwai¢ mata: brak uszkodzadaty lub bardzo mate

- Szkodliwa¢ srednia: krawdzie taty | zniszczone, zauwalne g wykruszenia, mge brakowa fragmentow laty.

- Szkodliwai¢ dwza: tata jest catkowicie zniszczona przez wykruszevokot niej lub jej sgkanie. Fragmenty materiatu dagic usurig.
t ata powoduje znacamieréwnagé nawierzchni.
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Podsumowujc powyzsze zestawienia i dokoragj pewnego ujednolicenia naje stwierdzé, ze na
nawierzchniach z betonu cementowego sk 23 rodzaje uszkodaeich lisi podaje Tab. 5.

Tab. 5. Zestawienie wszystkich uszkodlZe raznych zrédet)

Pekniecia 1 | Rkniecie (podhzne i poprzeczne)

2 Peknigcie przykrawdziowe

3 | Plyta potamana

4 Peknigcie wokot wbudowanych ugglzen
Uszkodzenia szczelin 5/ Wadliwe uszczelnienie siayel
Szczelina wykruszona

Wykruszenie nat@

Obtamanie nava

Uszkodzenia nauy

6

7

8

9

10 | Uskok
11

12

Nierowngci Wysadzina
Klawiszowanie
Osiadanie
Uszkodzenia zbrojenia 13 elhiecie zbrojenia
14 | Korozja zbrojenia
Wady powierzchni 15| ¢kniecia wioskowate (skurczowe)
16 | Zluszczenia
17 | Ubytki
18 | Wypolerowane kruszywo
19 | Zanieczyszczenia
taty 20 | tata, wycicie pod urzdzenia infrastruktury
Inne 21 | Przebicie

22 | Wyplyw wody i pompowanie
23 | Nieodpowiednie odwadnianie powierzchni

10



Wstepne wytyczne oceny wizualnej nawierzchni betonowych |Z|

3. System oceny wizualnej nawierzchni betonowych SOWA-

3.1. Opis uszkodz&é

W uproszczonej ocenie wizualnej nawierzchni betograhwwyr@nia sk dziesg¢ rodzajow uszko-
dze, zostaty one wymienione w Tab. 6. Dla funkcjonowamawierzchni ma znaczenie zaawansowa-
nie czsci z inwentaryzowanych uszkodzedlatego te niektére z nich charakteryzujezsnatym lub
duzym stopniem szkodlivdzi. Uszkodzeniom nawierzchni betonowych nie prayjeisse zadnych
rozmiaréw, g one tylko zliczane na obszarze pojedynczych piyt.

Tab. 6. Uszkodzenia identyfikowane w systemie SOWA-

Lp. Uszkodzenie Rozréz'niet\i(.a Miara Oznqczenie
szkodliwosci skrotowe

1 |Rekniecie pojedyncze podhme/ukadne Tak szt. PPL

2 |Pekniecie pojedyncze poprzeczne Tak szt. PPT
3 |Potamana ptyta szt PLY
4 |Uszkodzenie navmika szt. UN

5 |Reknigcie przy szczelinie Tak szt PS

6 |Wykruszenie szczeliny Tak szt. WS
7 |Pekniecie powierzchniowe, ztuszczenia, ubytki szt. PzU
8 |Wadliwe uszczelnienie szt WU
9 |Lata asfaltowa szt. LA

10 |Uszkodzone zbrojenie szl. UzZB

W przedstawionym dalej opisie uszkodz@odawana jest charakterystyka stopni szkodibiygro-
cedura zliczania oraz szkic ilustgay umiejscowienie uszkodzenia na ptycie.

3.1.1. Peknigcie pojedyncze podhane lub ukasne
Opis

Pekniecia znmeczeniowe przebiegage w przyblzeniu wzdht lub ukanie do kierunku poruszaniaesi
pojazdow, dziel ptyte na dwie lub trzy axci.

Rys. 2. Schematyczna ilustracjgkpie¢ pojedynczych podiinych i ukgnych.
Szkodliwgsé.

- Szkodliwa¢ mata:
O szerokd¢ peknigcia <6 mm lub

11
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O szerokd¢ obszaru wykruszei towarzyszcych gknigé <75 mm lub
O uskok medzy kravedziami gkniecia <6 mm lub
O prawidtowo uszczelnione o nieoklenej szerokeci.

- Szkodliwas¢ duza:
O szerokd¢ peknigcia>6 mm lub
[0 szerokd¢ obszaru wykruszei towarzyszcych gknigé >75 mm lub
O uskok medzy kravedziami gknigcia>6 mm.

Procedura zliczania

Zidentyfikowane pkniecie przypisywane jest jednej, uszkodzonej ptycie.

3.1.2. Pe¢knigcie pojedyncze poprzeczne

Opis

Pekniecia przebiegace w przyblieniu poprzecznie do kierunku poruszanigpsijazdow, dzieh
pityte na dwie lub trzy agci.

Rys. 3. Schematyczna ilustracjgkpie¢ pojedynczych poprzecznych.
Szkodliwgié.

- Szkodliwas¢ mata:
O szerokd¢ peknigcia <6 mm lub
O szerokd¢ obszaru wykruszei towarzyszcych gknigé <75 mm lub
O uskok medzy kravedziami gkniecia <6 mm lub
O prawidiowo uszczelnione o nieoklenej szerokeci.
- Szkodliwasé¢ duza:
O szerokd¢ pekniecia>6 mm lub
O szeroka¢ obszaru wykruszei towarzyszacych gknie¢ >75 mm lub
O uskok medzy krawedziami gkniecia>6 mm lub
O wysadzina towarzyaza knigciu.

Procedura zliczania

Zidentyfikowane pkniecie przypisywane jest jednej, uszkodzonej ptycie.

! Przyczym, powstawania ¢knie¢ tego typu § napezenia wywotywane rozszerzalfwa ciepln be-
tonu i gradientem temperatury w ptycie lub skurczemdczas wizania betonu.

12
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3.1.3. Piyta potamana
Opis
Przecinajce sé peknigcia zngczeniowe dziel ptyte na cztery lub wicej kawatkow.

Rys. 4. Schematyczna ilustracja potamania ptyty.
Szkodliwa¢.
Nie wyrdznia sk stopni szkodliwéci.

Procedura zliczania

Zidentyfikowane pknigcie przypisywane jest jednej, uszkodzonej ptycie.

3.1.4. Uszkodzenie naranika

Opis

Pekniecie przecinajce kravedzie ptyty w odlegtéciach od narmika nie wekszych nk potowa diu-
gosci odpowiedniego boku.

Wykruszenia lub gknigcia ptyty w odlegtéci do 50 cm od natmika, przecing boczne powierzch-

NV

i S

Rys. 5. Schematyczna ilustracja uszkadzarazy plyty.
Szkodliwa¢.

- Szkodliwags¢ mata:
0 pojedyncze gkniecie bez wykrusaei luznego materiatu szerok® pekniecia <6 mm lub
[0 prawidtowo uszczelnione o nieoklene] szerokeci.

- Szkodliwasé¢ duza:

13
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O peknigcie silnie wykruszone z imymi lub brakugcymi fragmentami lub
O szerokd¢ peknigcia>6 mm.
Procedura zliczania

Zidentyfikowane uszkodzenie naroka przypisywane jest jednej, uszkodzonej ptydmeli wyst-
puje wicej niz jedno uszkodzenie namwika o rznych szkodliwdciach, rejestruje siwyzszy stopié
szkodliwaci.

3.1.5. Pekniecie przy szczelinie

Opis

Peknigcia zrmeczeniowe w przybfieniu rownolegte do szczeliny albekmi¢cia w odlegtéci do 60 cm
od szczeliny. Wypgitrzenia (wysadziny) odtamanych fragmentow piytyzkixizenia powstajprze-

waznie w wyniku proceséw zamarzania i rozmarzania @ wpltywem wysokich temperatur gdy
obce, nigcisliwe ciata w szczelinach lubegnigciach uniemaliwiaja ekspansg ptyty.

D e s —

W. —

‘
Rys. 6. Schematyczna ilustracjgkpig¢ przy szczelinie.

Szkodliwgié.

- Szkodliwa¢ mata:
[0 mocno trzymagce s¢ fragmenty, mog by¢ lekko przemieszczone, otoczongkpigciami ma-
tej szkodliwdici i wptyw na rownaéé¢ nawierzchni jest niewielki.
- Szkodliwasé¢ duza:
O pekniecia wystpuja na znacznej Zci (ponad V4) ptyty lub
O fragmenty § wyraznie okrélone i tatwo daj cie wyjmowat lub
O maja znacacy wptyw na rownéc.

Procedura zliczania

Zidentyfikowane uszkodzenie naroka przypisywane jest jednej, uszkodzonej ptydmeli wypie-
trzenie dotyczy obydwoch stron szczeliny aglesjestrowd je dla kadej ptyty. Jeeli peknigcia wy-
stepujace przy wécej niz jednej szczelinie assréznych szkodliwdci, rejestruje & wyzszy stopié
szkodliwaci.

3.1.6. Wykruszenie szczeliny

Opis

Wykruszenia i obtamania kradzi w odlegtdci do 50 cm od krawdzi. Zazwyczaj nie ggaj na cad
glebokas¢ lecz przecina bocampowierzchng plyty.

Szkodliwgié.

- Szkodliwas¢ mata:
O krawedz jest rozlamanagknieciami matej szkodliwéci a jesli fragmentdw jest nie wcej niz
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dwa to gknigcia mog, by¢ duzej szkodliwgci lub
O w szczelinie znajdygjsi¢ nieliczne ruchome fragmenty.
- Szkodliwasé¢ duza:
O krawedz jest roztamana na wgej niz dwa fragmenty ¢gknieciami dwej szkodliwdgci lub
O w szczelina jest dia liczba ruchomych fragmentow.

Procedura zliczania

Jezeli zidentyfikowane uszkodzenie dotyczy kealmi jednej pltyty, przypisywane jest jednej, uszko-
dzonej ptycie. Jako szkodliwé przyjmuje s¢ wigksz z wystpujacych. W przypadku gdy uszkodzo-
ne g obydwie przylegajce plyty, zliczanesobie.

3.1.7. Peknigcia powierzchniowe, ubytki i ztuszczenia
Opis

Siatka gknie¢, pekniecia blokowe. Siatka drobnychkelmie¢ czesto powstaje podczas azania i pie-
legnacji betonu a tale wskutek reakcji alkalicznej w betonie.

Brakujace, mate {rednica 2 — 10 cm, ghbokas¢ 1 — 5 cm) fragmenty materiatu, ktére stracity syoéf
Z reszi ptyty na skutek proceséw zamarzania i odmarzdowezglednia sé jesli wystepuja srednio
4 szt./m.

Ubytek warstwy na gbokas¢ 1-2 cm na skutek istnienighmie¢ skurczowych, dziatania soli odladza-
jacych, proceséw zamarzania i odmarzania.

Rys. 7. Schematyczna ilustracjgkpie¢ powierzchniowych.
Szkodliwgé.
Nie wyr@znia sk stopni szkodliwéci.
Procedura zliczania

Zidentyfikowane pkniecie przypisywane jest jednej, uszkodzonej ptycie.

3.1.8. Wadliwe uszczelnienie
Opis
Brak uszczelnienia w szczelinie ushiwiajacy gromadzenie siw szczelinie nigcisliwych materia-

low i przedostawanie siwody: wyrwanie, wyginiecie uszczelnienia, pofpiecie ralinnoscia,
stwardnienie wypetniacza, odklejenie od brzegow. pty

Szkodliwgé.
Nie wyrdznia sk stopni szkodliwéci.

Procedura zliczania
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Uszkodzenie przypisuje¢sbbydwu ptytom midzy ktorymi znajduje siszczelina wadliwie uszczel-
niona.

3.1.9. tata asfaltowa

Opis

Obszar, na ktorym usugto pierwotny materiat i zagpiono go wypetniaczem, ta& wyckcia pod
urzadzenia infrastruktury

Szkodliwa¢.
Nie wyrdznia sk stopni szkodliwéci.

Procedura zliczania

Zidentyfikowana tata lub taty przypisywangjednej, uszkodzonej ptycie.

3.1.10.Uszkodzenie zbrojenia

Opis

Poluzowanie lub gkniecie stali zbrojeniowe;.
Szkodliwgié.

Nie wyr@znia sk stopni szkodliwéci.
Procedura zliczania

Jezeli zidentyfikowane uszkodzenie dotyczy jednej piyirzypisywane jest jednej, uszkodzonej pty-
cie. W przypadku gdy uszkodzoneabydwie przylegajce ptyty, zliczanesobie.

3.2.Inwentaryzacja uszkodze

Operator przed przygtieniem do rejestracji wprowadza informacje dospezkilometrau pocatku
rejestracji, liczby badanych gadw piyt orazsredniej dtugéci ptyty na inwentaryzowanym odcinku.
Rejestrowane as wszystkie dostrzene uszkodzenia. sle wymagane jest precyzyjne przypisanie
uszkodzé do konkretnych ptyt, operator powinien rejestroywacatek kazdej piyty.

Inwentaryzacj (pomiar dystansu) nate rozpoczyné od pocatku piyty. Automatyczne zliczanie piyt
zaczyna & od pocatku inwentaryzowanego odcinka oraz padgan wprowadzonym przez operatora
kodzie pocztku piyty.

W przypadku gdy inwentaryzowany pas ruchu obejmwijgcej niz jeden rad pltyt (maksymalnie
dwa), operator wprowadza informaagp tym fakcie do rejestratora i rejestruje uszkoikzez oby-
dwdch rzddéw, nawet jéli pas ruchu nie obejmuje w cadt drugiego rzdu ptyt. Sposéb rejestrowa-
nia wad (wykruszenia, wadliwe uszczelnienie) sZzozpbdiuznych medzy rzdami jest w tym wy-
padku analogiczny do sposobu rejestracji wad scpeprzecznych.

3.3.Punktacja i ocena

Inwentaryzowaneaswszystkie uszkodzenia zauieae przez operatora. Do oceny bragpgednak

pod uwag tylko uszkodzenia o najwgzej pozycji w hierarchii wg Tab. 7.z## na odcinku odpo-
wiadapcym dtugdci ptyty znajduje si wigcej niz jedno uszkodzenie o tej samej pozycji w hierarchii
wszystkie g§ uwzgkdniane w obliczeniach. Hierarchia uszkotlpest uwzgédniana automatycznie w
procesie przetwarzania danygiddtowych.

Ocenie podlegajodcinki pomiarowe o dtugai 1 km, w szczegdlnych przypadkach od 0.5 do 5 k
(przy kaicu inwentaryzowanego odcinka). Oceny dokonujanai podstawie miarodajnych waito
wskaznika stanu strukturalnego an) n i wskaznika stanu powierzchiu.

Do obliczania wskanika peknigé n bierze st pod uwag:
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- pekniecia pojedyncze,

- potamane piyty,

- uszkodzenia navmika,

- pekniecia przy szczelinie,
- wadliwe uszczelnienie,

- uszkodzone zbrojenie.

Do obliczania wskanika stanu powierzchi bierze si pod uwag:

- uszkodzenia namika,

- wykruszenia szczelin,

- pekniecia powierzchniowe, zluszczenia i ubytki,
- faty asfaltowe.

W pierwszej

kolejnéci wyznacza si zakres uszkodzenia: jest to procentowo wyma liczba piyt, na

ktorej wystpuje okrdlone uszkodzenie do liczby wszystkich plyt na inteeyzowanym odcinku
stumetrowym (hektometrowym). W dalszej kolgjciovykonywane g nasg¢pujace kroki:

- obliczenie punktéw dla poszczegolnych rodzajéw adzk i stopni szkodliwéci,

- obliczenie punktéw dla poszczegoinych rodzajoéw adzki bez rozrénienia stopni
szkodliwaci,

- obliczenie punktoéw osobno dla wszystkich uszkadisacych wkiad do wskanikan i
osobno do wskanikap,

- obliczenie wartéci wskanikéw n i p dla hektometréw,

- obliczenie miarodajnych warci wskaznikéw n i p dla odcinkéw pomiarowych.

Tab. 7. Hierarchia uszkodze
Ranking Grupa uszkodze Uszkodzenie
Uszkodzenia wplywage | Potamana ptyta
1 na stan strukturalny i Peknigcie pojedyncze poprzecznemjiszkodliwgci
funkcjonalny Uszkodzone zbrojenie
. : Peknigcie pojedyncze poprzeczne matej szkodkigio
2 gaszsliggzs?mitnvrr:mape Peknigcie pojedyncze podime/uk@ne matej szkodliwgi
Peknigcie pojedyncze podime/ukadne duej szkodliwaci
Peknigcie przy szczelinie matej szkodlia
. . Peknigcie przy szczelinie diej szkodliwgci
3 Uszkod;em_a Zvgane z Uszkodze?\ieynamika :
krawedziami - .
Wykruszenie szczeliny
Wadliwe uszczelnienie
4 Wady powierzchni Lata.as.faltowa'l . . .
Peknigcie powierzchniowe, ztuszczenia, ubytki

Punktacja poszczegélnych rodzajow uszkadzeozré&nieniem stopni szkodlindei wykonywana jest
wedtug wzoru (1):

(1)
gdzie: §

— b
Pij =8 [$|j J

jest zakresem uszkodzenia na ocenianym odcinkioimetrowym wyraony w %

(definicja zakresu — patrz igj),

8, by
|

j

S3 parametrami podanymi w Tab. 8,

wskazuje rodzaj uszkodzenia (i = PPL, PPT, PUM, PS, WS, PZU, WU, LA, UZB,
symbole uszkodzewg Tab. 6),

wskazuje szkodliwg uszkodzenia (j = M, D).

Indeks j pomija si jesli stopien szkodliwdci nie jest wyraniany.
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Tab. 8. Parametry punktacji uszkotize

a b
Lp. Uszkodzenie przy szkodliwosci | przy szkodliwaoici
M D M D

1 |Rekniecie pojedyncze podhme/ukane 3.0 6.0 0.5 0.5
2 |RPeknigcie pojedyncze poprzeczne 3.0 10. 0.5 0.pb
3 |Pofamana ptyta 10.0 0.5

4 |Uszkodzenie navnika 5.0 0.5

5 |Peknigcie przy szczelinie 15 5.0 0.5 0.5
6 |Wykruszenie szczeliny 1.0 5.0 0.5 0.5
7 |Peknigcie powierzchniowe, ztuszczenia, ubytki 3.0 0.5

8 |Wadliwe uszczelnienie 5.0 0.5

9 |Lata asfaltowa 15 0.5

10 |Uszkodzone zbrojenie 6 0.5

Przy punktacji poszczegolnych rodzajéw uszkadazez rozraniania stopni szkodlindei dominupce
znaczenie ma szkodliwé, uzyskugca na danym hektometrzegksz liczbe punktéw. Punktacja jest
liczona wedtug wzoru ( 2 ):

(2) P = 09(Py,,, + 01} P,
J

gdzie: Bmax = max(R, Pw), punkty R, P sa obliczane z wzoru (1).

Ostatecznie, w punktacji wszystkich uszkagzsominupce znaczenie ma uszkodzenie uzystejna
danym hektometrze najgkisz liczbe punktow. Punktacja jest liczona wedtug wzoru ( 3)

(3) P=09[P,, + 010> P

gdzie: Rnax=max(Rp, Perr, Porv, Pun, Pes Rwu, Puzs) przy obliczeniach wskaikan,
Pmax = max(Rn, Rvs, Pezu, PLa) przy obliczeniach wskaikap,
punkty R sa obliczane z wzoru (2).

Wartas¢ wskaznika obliczana jest wedtug wzoru ( 4 ):

n:ma){l— Ry ,O)
100
P
p=max{1-—".0
100

gdzie: R, B, jest punktagj uszkodzé obliczam jest wg wzoru ( 3 ) odpowiednio dla wgkikan i

p.
Odcinkom pomiarowym przypisujegsmiarodajna, wartas¢ wskanika obliczam wedtug wzoru ( 5 ):

(5) n, =E(n)-am(n)

P = E(p)-am(p)

gdzie: E(n), D(n) i E(p), D(p) jest odpowiednio w&cia srednk i odchyleniem standardowym zbio-
ru wskanikow dla odcinkow stumetrowych wchegch w sktad odcinka pomiarowego,
a jest parametrem, ustalonym obecnie na 0.3.

(4)
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