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1 Wstep

Wzmocnienie warstw asfaltowych geosyntetykiem bedzie skuteczne, jezeli beda spetnione co
najmniej trzy warunki:
- bedzie dobrany odpowiedni rodzaj geosyntetyku,
- umiejscowienie geosyntetyku w konstrukcji nawierzchni bedzie powodowalo jego
rozciaganie pod wplywem obciazenia od pojazdow,
- sposOb zainstalowania geosyntetyku bgdzie zapewnial jego wspotprace z warstwami
asfaltowymi.
Odrebne zasady doboru i instalowania geosyntetyku sa w przypadku gdy ma on spetnia¢ rolg
warstwy SAMI, ktorej zadaniem jest niedopuszczenie do przenoszenia si¢ naprezen od
skurczow termicznych podbudowy sztywnej do wyzej lezacych warstw asfaltowych. W
praktyce krajowej przewazajacym celem zastosowan geosyntetykoéw do nawierzchni
asfaltowych jest wzmocnienie nawierzchni. Powinny by¢ zatem spetnione wyzej wymienione
warunki.
Aprobaty techniczne dopuszczajace geosyntetyki do stosowania w budownictwie drogowym
podaja na ogdt jedynie ogodlne warunki jak nalezy je wbudowywac. Szczegdly techniczne
instalowania geosyntetykow sa, lub powinny by¢ formutowane w projekcie technicznym lub
technologicznym budowy lub przebudowy drogi. Poniewaz w tym zakresie brak jest
szczegodtowych zalecen, za$ poglady wsrod dostawcow geosyntetykow, inwestorow,
wykonawcow 1 projektantdw na ten temat sa zroznicowane dlatego efekty ich stosowania nie
zawsze pokrywaja si¢ z oczekiwaniami. Problem ten dotyczy zwlaszcza wzmocnienia warstw
asfaltowych, gdyz w tym zakresie brak jest metody projektowania; nie tylko zreszta w Polsce.
Z tych wzgledow spotyka si¢ bardzo duza dowolno$¢ w stosowaniu tych materialow, jesli
chodzi o wybdr rodzaju geosyntetyku, umiejscowienie go w konstrukcji 1 sposob
zainstalowania.
Celem tej czgsci pracy jest ocena stosowania geosyntetykow do wzmocnienia nawierzchni
asfaltowych na podstawie analizy wlasciwosci tych materiatdéw, sposobow ich stosowania i

wynikow badan terenowych.

2 Program badan, etap I
1) Analiza wlasciwosci 1 wymagan zawartych w aprobatach technicznych na materiaty
geosyntetyczne, stosowane do wzmocnienia nawierzchni asfaltowych oraz

przeanalizowanie ich zastosowan.



2) Przeprowadzenie rozpoznania (w formie ankiety lub bezposrednich kontaktow) o
lokalizacji odcinkdéw drogowych na ktorych zastosowano wzmocnienie nawierzchni
asfaltowych siatkami stalowymi i1 z widkna szklanego, z materiatow polimerowych i
geowloknin.

3) Na podstawie informacji wg p. 2) wytypowanie po 2 odcinki drogowe, na ktorych
zastosowano charakterystyczne sposoby wzmocnien nawierzchni asfaltowe;.

4) Wywiercenie probek z konstrukcji nawierzchni wytypowanych 8 odcinkow
wzmocnionych materiatami wg p. 2, w celu okreslenia szczegotow konstrukcyjnych
tych nawierzchni; analiza projektow zastosowania i zgodnosci z aprobata.

5) Wykonanie pomiaréw nos$nosci (z pomiarem czasz ugi¢¢) konstrukcji nawierzchni
wzmocnionych materiatami wg p. 2 na wytypowanych odcinkach.

0) Sprawozdanie z prac, wg p-tow 1+5.

3 Analiza wlasciwosci i wymagan zawartych w aprobatach technicznych na
materialy geosyntetyczne do wzmocnienia nawierzchni asfaltowych oraz

przeanalizowanie ich zastosowan

3.1  Wilasciwosci geostyntetykow wedlug aprobat technicznych

Dla potrzeb niniejszej analizy dokonano nastgpujacego podzialu geosyntetykow:

a) geowtokniny,

b) geosiatki z materialow plastycznych,
c) geosiatki szklane,
d) geosiatki metalowe,

e) geokompozyty siatki z widknina.
Wedlug zapisow w aprobatach technicznych ogolna charakterystyka techniczna,

przeznaczenie i wlasciwosci poszczegdlnych geosyntetykdw zgodnie z w/w podzialem sa

nastgpujace:

Geowlékniny

1) Geowtoknina PAVEMAT wg AT/2001-04-1086



2)

Charakterystyka: ptaski wyrob wiokienniczy, barwy bialej, skladajacy si¢ z cigtych
wiokien polipropylenowych laczonych mechanicznie metoda iglowania, jednostronnie
kalandrowany.

Przeznaczenie: warstwa posrednia w nawierzchniach asfaltowych, zmniejszajaca
propagacje spegkan odbitych, wzmacniajaca potaczenie poszerzenia oraz zapobiegajaca

przenikaniu wody przez nawierzchni¢ po catkowitym nasyceniu geowltokniny

lepiszczem.
Wiasciwosci:
Tablica 1
Lp. Badania Jednostka Wiasciwosci
1 2 3 4
1. Masa powierzchniowa g/m? 140
2. Grubo$¢ przy nacisku 2 kPa mm 1,2
3.  Wytrzymatos¢ na rozciaganie:
- wzdhuz pasma kN/m >77
- wszerz pasma kN/m >7
4.  Wydhluzenie wzgledne przy
obcigzeniu maksymalnym:
- wzdhuz pasma % 65
- Wwszerz pasma % 65

Dopuszczalne odchylenia od podanych w tablicy 1 wymaganych wartosci nie moga przekraczac:
dla poz. 1 +10 %, dla poz. 2 £20 %, dla poz. 4 £23 %.

Miarodajng wytrzymato$¢ dla poz. 3 nalezy wyznaczaé z 95 % poziomem ufnosci.

Geowtoknina BILTEX odmiany I/PP 6801, I/PES 6801/1, I/PES 6803 wg AT/2000-
04-0889

Charakterystyka: ptaski wyrob wiokienniczy barwy bialej, zbudowany z cigtych
wiokien, taczonych mechanicznie metoda iglowania, produkowany w trzech
odmianach oznaczonych symbolami producenta: I/PP 6801, I/PES 6801/1, I/PES 6803,
gdzie PES oznacza surowiec poliestrowy, a PP polipropylenowy. Odmiana I/PES 6803

jest jednostronnie kalandrowana.



3)

Wilasciwosci:

Tablica 2
Lp. Badania Jednostka Wiasciwosci
I/PP 6801 I/PES I/PES
6801/1 6803
1 2 3 4 5 6
1. Masa powierzchniowa g/m? 180 185 185
2. Grubos¢:
- przy nacisku 2 kPa mm 2,3 23 1,4
- przy nacisku 20 kPa mm 1,7 1,7 1,0
- przy nacisku 200 kPa mm 0,9 0,8 0,6
3.  Wytrzymatos¢ na rozciaganie:
- wzdtuz pasma kN/m >6,0 >6,0 >7,0
- wszerz pasma kN/m >17,0 >17,0 >17,5
4. Wydluzenie wzgledne przy
obcigzeniu maksymalnym:
- wzdtuz pasma % 106 78 78
- Wwszerz pasma % 106 78 78

Dopuszczalne odchylenia od podanych w tablicy 1 wymaganych warto$ci nie moga przekraczaé:
dla poz. 1 £10 %, dla poz. 2 +20 %, dla poz. 4 23 %.

Miarodajna wytrzymato$¢ dla poz. 3 nalezy wyznaczaé z 95 % poziomem ufnosci.

Geowtoknina GEOHYDROLEX, odmiany 120/A140/PES i 120/A180/PES wg
AT/2000-04-0815

Charakterystyka: plaski wyrdéb wiokienniczy barwy biatej, zbudowany z cigtych
wiokien poliestrowych, iglowanych.

Przeznaczenie geowldknin typu GEOHYDROLEX: warstwa posrednia w
nawierzchniach  asfaltowych, zmniejszajaca  propagacj¢  spgkan  odbitych,
wzmacniajaca potaczenie poszerzenia oraz zapobiegajaca przenikaniu wody przez

nawierzchni¢ po catkowitym nasyceniu geowtokniny lepiszczem.



4)

Wilasciwosci:

Tablica 3
Wiasciwosci
) GEOHYDROLEX GEOHYDROLEX
Lp. Badania Jednostka
120/A140/PES 120/A180/PES

1 2 3 4 5
1. Masa powierzchniowa g/m? 140 180
2. Grubos¢:

- przy nacisku 2 kPa mm 0,9 0,9

- przy nacisku 20 kPa mm 0,7 0,8

- przy nacisku 200 kPa mm 0,5 0,6
3. Wytrzymatos¢ na rozciaganie:

- wzdhuz pasma kN/m >7,0 >8,0

- Wszerz pasma kN/m > 38,0 >9,0
4. Wydluzenie wzglgdne przy

obciazeniu maksymalnym:

- wzdhuz pasma % 50 50

- wszerz pasma % 60 70

Opor na przebicie CBR (x-s) kN >1,2" >1,5"
6. Charakterystyczny wymiar

poréw Oy pm 63" 63"
7.  Wodoprzepuszczalnosé

prostopadta do ptaszczyzny

geowldkniny przy obciazeniu:

- 2 kPa m/s 0,00109" 0,00106"

- 20 kPa m/s 0,00090" 0,00086"

} 200 kPa m/s 0,00047" 0,00045"

Dopuszczalne odchylenia od podanych w tablicy 1 wymaganych wartosci nie moga przekraczac:

dla poz. 1 £10 %, dla poz. 2 +20 %, dla poz. 4 £23 %.

Miarodajng wytrzymato$¢ dla poz. 3 nalezy wyznaczac z 95 % poziomem ufnosci.

" Parametry nie okre$lone dla zastosowan do nawierzchni bitumicznych.

Geowloknina GEOFIX odmiany 7/14 PE/170, wg AT/99-04-0764

Charakterystyka odmiany 7/14 PE/170: ptaski wyréb wilokienniczy barwy biale;j,

zbudowany z cigtych widkien, taczonych metoda przeszywania przedza z jedwabiu

poliestrowego.



S)

Przeznaczenie odmiany 7/14 PE/170: warstwa posrednia w nawierzchniach
asfaltowych, zmniejszajaca propagacje¢ spgkan odbitych, wzmacniajaca potaczenie
poszerzenia oraz zapobiegajaca przenikaniu wody przez nawierzchni¢ po catkowitym

nasyceniu geowtokniny lepiszczem.

Wiasciwosci:
Tablica 4
Lp. Badania Jednostka Wiasciwosci
1 2 3 4
1. Masa powierzchniowa g/m’ 170
2. Grubos¢:
- przy nacisku 2 kPa mm 1,2
- przy nacisku 20 kPa mm 0,8
- przy nacisku 200 kPa mm 0,5
3.  Wytrzymatos¢ na rozciaganie:
- wzdhuz pasma kN/m >10,0
- Wwszerz pasma kN/m >17,0
4.  Wydhluzenie wzgledne przy
obciazeniu maksymalnym:
- wzdtuz pasma % 20
- wszerz pasma % 75

Dopuszczalne odchylenia od podanych w tablicy 1 wymaganych wartosci nie moga przekraczac:
dla poz. 1 +10 %, dla poz. 2 £20 %, dla poz. 4 £23 %.

Miarodajng wytrzymato$¢ dla poz. 3 nalezy wyznaczac z 95 % poziomem ufnosci.

Geowloknina GEOFILTEX 73, odmiany 73/15 i 73/20 wg AT/99-04-0695
Charakterystyka: ptaski wyrdb wiokienniczy barwy biatej, zbudowany z cigtych
wilokien poliestrowych, taczonych mechanicznie metoda iglowania.

Przeznaczenie: warstwa posrednia w nawierzchniach asfaltowych, zmniejszajaca
propagacj¢ spekan odbitych, wzmacniajaca polaczenie poszerzenia oraz zapobiegajaca
przenikaniu wody przez nawierzchni¢ po catkowitym nasyceniu geowltokniny

lepiszczem.



6)

Wilasciwosci:

Lp. Badania Wiasciwosci
73/15 73/20
1 2 4 5
1. Masa powierzchniowa 140 180
2.  Grubos¢ przy nacisku 2 kPa 2,7 3,0
3.  Wytrzymatos¢ na rozciaganie:
- wzdhuz pasma >7 >5,5
- Wwszerz pasma >11,0 >14,0
4. Wydluzenie wzgledne przy
obciazeniu maksymalnym:
- wzdhuz pasma 140 140
110 110

- WSZ€rz pasma

Dopuszczalne odchylenia od podanych w tablicy 1 wymaganych warto$ci nie moga przekraczaé:

dla poz. 1 £10 %, dla poz. 2 +20 %, dla poz. 4 23 %.

Miarodajng wytrzymato$¢ dla poz. 3 nalezy wyznaczac z 95 % poziomem ufnosci.

Geowloknina polipropylenowa FIBERTEX AM-2 i AM-2 Special ,wg AT/99-04-0642
Charakterystyka: ptaski wyrob wiokienniczy barwy szarej, zbudowany z cigtych
wiokien polipropylenowych, faczonych mechanicznie metoda iglowania, jednostronnie
obrobiony termicznie (kalandrowany); odmiana AM-2

obrobiona do wewnatrz, odmiana AM-2 Spacial — nawijana powierzchnia obrobiona

do zewnatrz.

Przeznaczenie: warstwa posrednia w nawierzchniach asfaltowych, zmniejszajaca
propagacj¢ spekan odbitych, wzmacniajaca polaczenie poszerzenia oraz zapobiegajaca
przenikaniu wody przez nawierzchni¢ po catkowitym nasyceniu geowltokniny

lepiszczem. Uktada si¢ ja na podlozu skropionym lepiszczem asfaltowym strona

nieobrobiona do dotu.

- nawijana powierzchnia



Wilasciwosci:

Tablica 6
Lp. Badania Jednostka Wiasciwosci

1 2 3 4
1. Masa powierzchniowa g/m? 150
2. Grubos$¢ przy nacisku 2 kPa mm 1,0
3.  Wytrzymalo$¢ na rozciaganie:

- wzdhuz pasma kN/m >9

- wszerz pasma kN/m >9
4.  Wydluzenie wzgledne przy

obciazeniu maksymalnym:

- wzdhuz pasma % 60

- WSzerz pasma % 60

Dopuszczalne odchylenia od podanych w tablicy 1 wymaganych wartosci nie moga przekraczac:
dla poz. 1 +10 %, dla poz. 2 £20 %, dla poz. 4 £23 %.

Geowtloknina GEON 190 PP i GEON 190 PES wg AT/98-03-438

Charakterystyka: ptaski wyrdb wiokienniczy barwy biatej, zbudowany z cigtych
wilokien, aczonych metoda igtowania.

Produkt GEON 190 PP jest z polipropylenu, produkt GEON 190 PES jest z poliestru.
Produkt GEON 190 PP moze by¢ stosowany w temperaturze < 160 °C

Przeznaczenie: warstwa posrednia w nawierzchniach asfaltowych, zmniejszajaca
propagacj¢ spekan odbitych, wzmacniajaca polaczenie poszerzenia oraz zapobiegajaca
przenikaniu wody przez nawierzchni¢ po calkowitym nasyceniu geowltokniny

lepiszczem.
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Wilasciwosci:

Tablica 7
Wiasciwosci
Lp. Badania Jednostka GEON 190 PES Geon 190 PP
1 2 3 4 5

1. Masa powierzchniowa g/m’ >190 >190
2. Grubos¢:

- przy nacisku 2 kPa mm 0,9 1,1

- przy nacisku 20 kPa mm 0,7 0,9

- przy nacisku 200 kPa mm 0,5 0,7
3.  Wytrzymatos¢ na rozciaganie:

- wzdhuz pasma kN/m >5,5 >5,0

- WSZerz pasma kN/m > 8,0 >10,0
4.  Wydhluzenie wzgledne przy

obciazeniu maksymalnym:

- wzdtuz pasma % >175 >110

- WSszerz pasma % >175 >80
5. Wytrzymatos¢ na przebicie

CBR (x-s) N >900 > 800
6. Odksztalcenie przy przebiciu

w warunkach badania CBR % >50 > 60
7. Wskaznik wodoprzepusz-

czalnosci do plaszczyzny

geowlokniny, przy Ahyesy=100

mm 1 obcigzeniu:

- 2 kPa m/dobe 50 50

- 20 kPa m/dobe 30 30

- 200 kPa m/dobe 20 20
8. Efektywna (umowna) $rednica

porow geowldkniny,

odpowiadajaca wymiarom

frakcji gruntu zatrzymujacego

si¢ na geowlokninie w ilosci

90 %; Ooo mm > 0,05 >0,05

Dopuszczalne odchylenia od podanych w tablicy 1 wymaganych wartosci nie moga przekraczac:

dla poz. 1 +10 %, dla poz. 2 £20 %, dla poz. 4 £23 %.

Miarodajng wytrzymato$¢ dla poz. 3 nalezy wyznaczaé z 95 % poziomem ufnosci.
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8)

9)

Geowtoknina GEOTEXTIL 7/14 odmiana GEOTEXTIL 160, wg AT/96-03-0051.
Charakterystyka geowtokniny GEOTEXTIL 7/14/160: ptaski wyréb widkienniczy
barwy bialej, catkowicie zbudowany widkien poliestrowych, taczonych technika
przeszywania przedza poliamidowa..

Przeznaczenie: warstwa posrednia w nawierzchniach asfaltowych, zmniejszajaca
propagacj¢ spekan odbitych, wzmacniajaca polaczenie poszerzenia oraz zapobiegajaca
przenikaniu wody przez nawierzchni¢ po catkowitym nasyceniu geowldkniny
lepiszczem.

GEOTEXTIL 7/14/220 i HYDROTEX 310 sa stosowane tylko w geotechnice.

Wiasciwosci:
Tablica 8

Lp. Badania Jednostki Wiasciwosci

1. Masa powierzchniowa g/em? 145 +175
Grubos¢ przy nacisku:
- 2 kPa mm 1,00 + 1,25
- 200 kPa mm 0,45+ 0,55

3. Wytrzymato$¢ na rozciaganie:
- wzdhuz pasma kN/m >8.,5
- -wszerz pasma kN/m 8,5

4.  Wzgledne wydtuzenie przy
rozerwaniu:
- wzdtuz pasma % >30
- wszerz pasma % >30

Geowloknina ITEX odmiany 195 PP, 195 PES/K, 195 PES, wg AT/2002-04-0078
Charakterystyka: ptaski wyréb wilokienniczy, barwy bialej, z cigtych widkien
mechanicznie iglowanych; odmiana 195 PP jest z polipropylenu, odmiany 195 PES i
195 PES/K sa z poliestru; odmiana 195 PES/K jest jednostronnie kalandrowana.
Przeznaczenie: warstwa posrednia w nawierzchniach asfaltowych, zmniejszajaca
propagacj¢ spekan odbitych, wzmacniajaca polaczenie poszerzenia oraz zapobiegajaca
przenikaniu wody przez nawierzchni¢ po calkowitym nasyceniu geowldkniny
lepiszczem.

Odmiana 195 PP moze by¢ stosowana tylko na zimno (warstwa przykrywajaca z

MMA na zimno).
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Wilasciwosci:

Tablica 9
Lp. Badania Jednostka
1 2 3
1. Masa powierzchniowa g/m?
2. Grubos¢:
- przy nacisku 2 kPa mm
- przy nacisku 20 kPa mm
- przy nacisku 200 kPa mim
3.  Wytrzymatos¢ na rozciaganie:
- wzdhuz pasma kN/m
- wszerz pasma kN/m
4. Wydluzenie wzgledne przy
obciazeniu maksymalnym:
- wzdhuz pasma %
- WSZzerz pasma %

ITEX

195 PP
4
195

3,0
2,0
1,0

130
130

Wilasciwosci
ITEX

195PES/K
5
195

1,4
1,0
0,6

>5,5

=15

70
60

ITEX

195PES
6
195

2,5
1,5
0,7

80
70

Dopuszczalne odchylenia od podanych w tablicy wymaganych wartosci nie moga przekraczac:

dla poz. 1 +10 %, dla poz. 2 £20 %, dla poz. 4 £23 %.

Miarodajng wytrzymato$¢ dla poz. 3 nalezy wyznaczaé z 95 % poziomem ufnosci.

Geowldknina Polyfelt PGM 14, wg AT/97-03-0246

Charakterystyka: plaski wyrob z widkien polipropylenowych ciaglych, iglowanych

mechanicznie.

Przeznaczenie: warstwa posrednia w nawierzchniach asfaltowych, zmniejszajaca

propagacj¢ spekan odbitych, wzmacniajaca polaczenie poszerzenia oraz zapobiegajaca

przenikaniu wody przez nawierzchni¢ po calkowitym nasyceniu geowldkniny

lepiszczem.

Wzmacnianie nawierzchni bitumicznych na podbudowie podatnej. Temperatura

warstwy przykrywajacej < 160 °C.
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Wilasciwosci:

Tablica 10
Lp. Badania Jednostki Wiasciwosci

1 2 3 4
1.  Masa powierzchniowa g/em? 140
2. Wytrzymatos¢ na rozciaganie:

- wzdluz pasma kN/m >38,5

- -wSszerz pasma kN/m > 8.5
3. Wzgledne wydtuzenie przy

rozerwaniu:

- wzdhuz pasma % 80

- WSZerz pasma % 80

Geosiatki z materialow plastycznych

Geosiatka TENSAR odmiany AR-1 wg AT/98-04-0510

Charakterystyka odmiany TENSAR AR-1: ptaski wyrob syntetyczny w postaci siatki z

polipropylenu, o sztywnych wezlach 1 litych sznurach, barwy czarne;.

Przeznaczenie: Siatka TENSAR jest przeznaczona do stosowania w budownictwie

komunikacyjnym przy budowie drog samochodowych i mostéw oraz parkingow i

lotnisk do:

a)

b)

wzmacniana warstw asfaltowych nawierzchni drogowych, mostowych 1
lotniskowych w celu przeciwdzialania spekaniom odbitym, tworzeniu kolein i
spekan zmeczeniowych;

wzmacniania warstw asfaltowych nawierzchni drogowych w miejscach
szczegblnie narazonych na destrukcyjne oddzialywanie pojazdéw, np. odcinki
przed $wiatlami, przystanki autobusowe, pasy jezdni przeznaczone dla
pojazdow cigzarowych i autobusow;

napraw warstw asfaltowych nawierzchni z poprzecznymi spgkaniami
termicznymi lub zmgczeniowymi,

zbrojenia  warstw  asfaltowych  nawierzchni na  podbudowach o
niewystarczajacej nosnosci;

zbrojenia na styku nowej warstwy asfaltowej nawierzchni ze starg nawierzchnia

przy poszerzaniu drog;
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2)

f) zbrojenia na ztaczach roboczych warstw asfaltowych nawierzchni;
2) zbrojenia nawierzchni bitumicznych nad przekopami jezdni;
h) zbrojenia powierzchniowych warstw asfaltowych, stanowiacych izolacje

wodoszczelne obudéw zbiornikow wodnych, osadowych itp.

Wiasciwosci:
Tablica 11
Lp. Badania Jednostka Wiasciwosci
1 2 3 4
1. Masa powierzchniowa g/m’ 200
2. Wytrzymato$¢ na rozciaganie:
- wzdhuz pasma kN/m >20,0
- Wszerz pasma kN/m >20,0
3. Wydluzenie wzglgdne przy obciazeniu
maksymalnym:
- wzdtuz pasma % >9,0
- wszerz pasma % >9,2

4. Nominalne wymiary oczek (w osiach

zeber podtuznych i poprzecznych) mm 65 x 65

Dopuszczalne odchylenia od wymaganych wartosci podanych w tablicy nie moga przekraczac:
dla poz. 1 +10 %, dla poz. 4 +£20 %, dla poz. 2 podano warto$ci minimalne okre$lone przy poziomie
ufnosci 95 %, dla poz. 3 maksymalne wydtuzenie przy zerwaniu nie moze przekraczac 12,5 % przy

poziomie ufnosci 95 %.

Geosiatka HaTelit odmiany 30/13, 30/19, 40/17 wg AT/2002-04-0274

Charakterystyka odmian 30/13, 30/19, 40/17: ptaski wyrob z gigtej siatki utworzonej z

wldkien poliestrowych, zespolonych w plaskie sploty, ktore sa przeplecione w weztach

siatki; wldkna sa otoczone bitumem nadajacym siatce barwe czarna. Wyréb

wytrzymuje temperatur¢ do +190 °C.

Przeznaczenie:

Zakres stosowania siatek HaTelit jest nastgpujacy:

a) wzmacniane asfaltowych warstw jezdnych nawierzchni drogowych,
lotniskowych i mostowych

b) wzmacniania nawierzchni w miejscach szczegodlnie narazonych na destrukcyjne
oddziatywanie pojazdow, np. odcinki przed swiattami, przystanki autobusowe,
pasy jezdni przeznaczone dla pojazdow cigzarowych i autobusoéw;

C) napraw nawierzchni asfaltowych z poprzecznymi spekaniami, tzw. odbitymi i
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spekaniami typu zmegczeniowego;
d) wykonywanie warstwy lub warstw asfaltowych nawierzchni na podbudowach
0 niewystarczajacej nosnosci,
e) zbrojenie asfaltowych izolacji powierzchniowych w budownictwie wodnym;
f)  zbrojenie poszerzenia styku ze stara nawierzchnia;
g)  zbrojenie nawierzchni w przekopach;
h) zbrojenie zlacz roboczych.
Ulozenie siatki miedzy warstwami S$cieralng 1 wiazaca lub miedzy wiazaca i
podbudowa lub jednoczes$nie zastosowanie obu sposobow powoduje zwigkszenie

wytrzymatos$ci na rozciaganie warstw asfaltowych.

Wiasciwosci:
Tablica 12
Lp Badania Jednostka Wiasciwosci
30/13 30/19 40/17
1 2 3 4 5 6
1. Nominalne wymiary oczek (w
osiach splotow podtuznych 1 mm 30x 30 30x 30 40 x 40
poprzecznych)
2. Masa powierzchniowa g/m’ 240 460 250
3. Stosunek otwartej przestrzeni
miedzy splotami oczka % min.75
powierzchni nominalnej
migdzy osiami splotu
4. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie:
- wzdhuz pasma kN/m 50 90 50
- wszerz pasma kN/m 50 90 50
5. Wydluzenie przy zerwaniu:
- wzdtuz pasma % 12 12 12
- wszerz pasma % 14 14 14

Wiasciwosci surowcow uzywanych do produkcji siatek HaTelit oraz warunki
wytwarzania siatek stanowia niepublikowana wiedze technologiczna producenta.
Producent gwarantuje nastgpujace wiasciwosci poliestru, stosowanego do produkcji
siatek HaTelit:

- temperatura stosowania, maks. °C - +190

- skurcz w temperaturze +190 °C po 15 min. maks.% - 1,0
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- trwalos¢ termiczna, maks. °C - +210
- temperatura migknienia, °C - 0d+230 do+240

- temperatura topnienia, °C - ok. +256

3) Geosiatka BITUTEX, odmiany PET BITUTEX 50/50-30, PET BITUTREX 60/50-30,
wg AT/2002-04-1302.
Charakterystyka: plaski wyréb z witokien poliestrowych tworzacych oczka siatki z
przeplataniem w weztach. Plaska struktura siatki jest pokryta powtoka polimerowa
(SBR) barwy czarnej, stabilizujaca strukture siatki 1 zwigkszajaca odpornos$¢ na
promienie UV.
Przeznaczenie: warstwa posrednia w nawierzchniach asfaltowych zmniejszajaca
propagacj¢ spekan odbitych, wzmacniajaca potaczenie poszerzenia lub r6znych typow

nawierzchni oraz wzmacniajaca konstrukcj¢ w miejscach lokalnych spgkan

zmegczeniowych.
Wiasciwosci:
Tablica 13
Wiasciwosci
. PET PET
Lp. Badania Jednostka BITUTEX BITUTEX
50/50-30 60/55-30
1 2 3 4 5
1. Masa powierzchniowa g/m’ 220 270
2.  Wytrzymatos$¢ na rozciaganie:
- wzdhuz pasma kN/m >50,0 > 60,0
- WSZerz pasma kN/m >50,0 >55
3.  Wydluzenie wzgledne przy
obciazeniu maksymalnym:
- wzdhuz pasma % 12 12
- wszerz pasma % 14 14

Dopuszczalne odchylenia od wymaganych warto$ci podanych w tablicy nie moga przekraczac:

dla poz. 1 +10 %, dla poz. 2 £95 % poziomem ufnosci 95 %, dla poz. 3 +23 %..

Geosiatki szklane

1) Geosiatka BITUTEX, odmiany Glas BITUTEX 50/50-30, Glas BITUTEX 60/55-30,
Glas BITUTEX 100/100-20 wg AT/2002-04-1302
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2)

Charakterystyka: ptaski wyrdob z wiokien szklanych tworzacych oczka siatki z
przeplataniem w weztach. Plaska struktura siatki jest pokryta powtoka polimerowa
(SBR) barwy czarnej, stabilizujaca strukturg siatki i zwigkszajaca odporno$¢ na
poziomie UV.

Przeznaczenie: Przeznaczenie: warstwa posrednia w nawierzchniach asfaltowych
zmniejszajaca propagacje spekan odbitych, wzmacniajaca potaczenie poszerzenia lub
réznych typow nawierzchni oraz wzmacniajaca konstrukcje w miejscach lokalnych

spekan zmeczeniowych.

Wilasciwosci:
Tablica 14
Wilasciwos$ci
) Glas Glas Glas
Lp. Badania Jednostka gy rEX | BITUTEX — BITUTEX
50/50-30 60/55-30 100/100-20
1 2 3 4 5 6
1. Masa powierzchniowa g/m? 230 280 420
2.  Wytrzymato$¢ na
rozciaganie:
- wzdtuz pasma kN/m >50,0 > 60,0 >100
- WSZerz pasma kN/m >50,0 >55 > 100

3.  Wydluzenie wzgledne

przy obciazeniu

maksymalnym:
- wzdluz pasma % 3 3 3
- wszerz pasma % 3 3 3

Dopuszczalne odchylenia od wymaganych warto$ci podanych w tablicy nie moga przekraczac:

dla poz. 1 £10 %, dla poz. 2 £95 % poziomem ufnosci 95 %, dla poz. 3 +23 %..

Geosiatka ARMAPAL G wg AT/97-03-0172

Charakterystyka: ptaski wyrdb z wiazek wtokien szklanych typu E, tworzacych oczka
siatki z przeplotem w weztach. Siatka jest impregnowana materialem bitumicznym,
stabilizujacym uklad wtokien 1 weztow oraz poprawiajacym przyczepnos¢ do warstw
asfaltowych.

Przeznaczenie: zbrojenie migdzywarstwowe nawierzchni asfaltowych w celu
zmniejszenia proporcji spgkan odbitych, wzmocnienie polaczenia poszerzenia jezdni

oraz wzmocnienie w celu zwigkszenia trwatosci nawierzchni asfaltowych.
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Wilasciwosci:

Tablica 15
Lp. Badania Jednostka Wiasciwosci
1 2 3 4
1. Masa powierzchniowa g/m’ 210
2. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie:
- wzdtuz pasma kN/m >50,0
- wszerz pasma kN/m > 50,0
3.  Wydluzenie wzgledne przy obciazeniu
maksymalnym:
- wzdhuz pasma % >4,0
- Wwszerz pasma % >4.0

4. Nominalne wymiary oczek geosiatki
(odlegtos¢ w osiach zeber podtuznych 1 mm 30x 30
poprzecznych)

Uwaga: Dopuszczalne odchylenia od podanych w tablicy wymaganych warto$ci nie moga przekraczad
(* 10) %.

Geosiatka ROADTEX WG 2303 G1, wg AT/97-03=0165

Charakterystyka: ptaski wyrob wykonany z ciaglych wldkien szklanych, ktorych
wiazki tworza oczka siatki. Wiazki wldkien powleczone sa PCV barwy bialej w ilosci
142 g/m?,

Przeznaczenie: zbrojenie warstw wzmacniajacych nawierzchni asfaltowych.

Wiasciwosci:
Tablica 16
Lp. Badania Jednostka Wiasciwosci
1 2 3 4
1. Masa powierzchniowa g/m* 280
2. Wytrzymato$¢ na rozciaganie:
- wzdtuz pasma kN/m 35,0
- WSZzerz pasma kN/m 56,0
3. Wydluzenie przy rozerwaniu geosiatki
- wzdluz pasma % 3,0
- WSszerz pasma % 3,0

4. Nominalne wymiary oczek geosiatki
(odlegtos¢ w osiach zeber podtuznych i mm 40 x 26
poprzecznych)
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Uwaga: Dopuszczalne odchylenia od podanych w tablicy wymaganych warto$ci nie moga przekraczac

(£ 10) %.

Geosiatki druciane

Geosiatka BITUFOR wg AT/2001-04-1156

Charakterystyka: siatka pleciona z ocynkowanego drutu stalowego, produkowana w dwoch

odmianach: BITUFOR MTI1 — typ cigzki i BITUFOR MT2 — typ lekki. Ocynkowane jest

stopem cynku i aluminium. W oczka siatki wpleciony jest skrgcony drut ptaski, tzw. skretka.

Przeznaczenie: Siatka BITUFOR przeznaczona jest do renowacji i wzmacniania nawierzchni

drog betonowych i asfaltowych w nastepujacym zakresie:

a)
b)
c)
d)
e)

ograniczenie deformacji warstw wierzchnich,

naprawa nawierzchni ze spgkaniami odbitymi od sztywnej podbudowy,

naprawa nawierzchni ze spgkaniami zmgczeniowymi,

zwigkszenie odpornosci nawierzchni na obciazenia dynamiczne,

zapewnienie optymalnego rozktadu obcigzen.

Siatka BITUFOR MTI1 przeznaczona jest do warstw asfaltowych na drogach betonowych.

Siatka BITUFOR MT?2 przeznaczona jest do naprawy spekanych nawierzchni asfaltowych.

Wiasciwosci:
Tablica 17
Lp. Badania Jednostki Wiasciwosci
BITUFOR MT1 BITUFOR MT2
r 2 3 4 5
1. Srednica:
- drut oczek mm 2,45 £ 0,09 2,20 £ 0,09
- SkItha (drut p%aSkl mm (7,0:]:0,2)X(3,0:|:0,05) (6,5:&0,2))((2,0:]:0,05)
2.  Wytrzymalo$¢ na rozciaganie:

bl bt

- wzdtuz pasma

- WSzerz pasma
Dhugo$¢ oczka wzdhuz pasma
Szeroko$¢ oczka wszerz pasma
Odlegtos¢ migdzy skretkami

kN/m

kN/m
mm
mm
mm

> 40

> 50
118
80
235

>32

>32
118

80
235
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Geokompozyty
Goekompozyt BITUTEX, odmiany PET BITUTEX Composite 50/50-30, PET BITUTEX

Composite 60/55-30, Glas BITUTEX Composite 50/50-30, Glas BITUTEX Composite 60/55-
30, Glas BITUTEX Composite 100/100-20 wg AT/2002-04-1302
Charakterystyka PET BITUTEX Composite: ptaski wyrdb z witokien poliestrowych
tworzacych oczka siatki z przeplataniem w weztach. Plaska struktura siatki jest
pokryta powtoka polimerowa (SBR) barwy czarnej, stabilizujaca strukturg siatki i
zwigkszajaca odporno$¢ na promienie UV. Siatka pokryta jest jednostronnie wtdknina
polimerowa barwy bialej o masie powierzchniowej 140 g/m’.
Charakterystyka Glas BITUTEX Composite: plaski wyréb z wldkien szklanych
tworzacych oczka siatki z przeplataniem w weztach. Plaska struktura siatki jest
pokryta powtoka polimerowa (SBR) barwy czarnej, stabilizujaca strukturg siatki 1
zwigkszajaca odporno$¢ na promienie UV. Siatka pokryta jest jednostronnie wtdknina
polimerowa barwy bialej o masie powierzchniowej 140 g/m>.
Przeznaczenie: warstwa posrednia w nawierzchniach asfaltowych zmniejszajaca
propagacj¢ spgkan odbitych, wzmacniajaca polaczenie poszerzenia lub réznych typow

nawierzchni oraz wzmacniajaca konstrukcje w miejscach lokalnych spgkan

zmeczeniowych.
Wiasciwosci:
Tablica 18
Wiasciwosci
. . PET PET Glas Glas Glas
Lp. Badania Jednostki BITUTEX BITUTEX BITUTEX BITUTEX BITUTEX
Composite = Composite = Composite = Composite = Composite
50/50-30 60/55-30 50/50-30 60/55-30  100/100-20
1 2 3 4 5 6 7 8
1. Masa powierzchniowa g/m? 370 420 380 430 570
W tym w tym w tym w tym w tym
wloknina wildknina widknina wildknina wildknina
140 140 140 140 140
2. Wytrzymalo$¢ na
rozciaganie:
- wzdtuz pasma kN/m >50 > 60 >50 > 60 > 100
- w poprzek pasma kN/m >50 > 55 > 50 >55 > 100
3. Wydhuzenie wzgledne
przy obciazeniu
maksymalnym:
- wzdtuz pasma % 14 14 3 3 3
- w poprzek pasma % 17 17 3 3 3

Dopuszczalne odchylenia od wymaganych warto$ci podanych w tablicy nie moga przekracza¢; dla poz. 1 £10 %, dla poz. 2
z 95 % poziomem ufnosci, dla poz. 3 £23 %.
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Geokompozyt TENSAR AR-G wg AT/98-04-0510

Charakterystyka: plaski wyrob syntetyczny z polipropylenu w postaci siatki o

sztywnych wezlach, barwy czarnej, pokryty jednostronnie zespolona termicznie

wtokning igtowana (polipropylenowa lub poliestrowa) grubosci 1 mm, o masie

powierzchniowej okoto 130 g/m?.

Przeznaczenie: : Siatka TENSAR jest przeznaczona do stosowania w budownictwie

komunikacyjnym przy budowie drog samochodowych 1 mostéw oraz parkingow i

lotnisk do:

a)

b)

g)
h)

wzmacniana warstw asfaltowych nawierzchni drogowych, mostowych i
lotniskowych w celu przeciwdziatania spekaniom odbitym, tworzeniu kolein i
spekan zmeczeniowych;

wzmacniania warstw asfaltowych nawierzchni drogowych w miejscach
szczegllnie narazonych na destrukcyjne oddzialywanie pojazdow, np. odcinki
przed $wiattami, przystanki autobusowe, pasy jezdni przeznaczone dla pojazdow
cigzarowych 1 autobusow;

napraw warstw asfaltowych nawierzchni z poprzecznymi spgkaniami termicznymi
lub zmgczeniowymi;

zbrojenia warstw asfaltowych nawierzchni na podbudowach o niewystarczajacej
no$nosci;

zbrojenia na styku nowej warstwy asfaltowej nawierzchni ze stara nawierzchnia
przy poszerzaniu drog;

zbrojenia na zlaczach roboczych warstw asfaltowych nawierzchni,

zbrojenia nawierzchni bitumicznych nad przekopami jezdni;

zbrojenia powierzchniowych warstw asfaltowych, stanowiacych izolacje

wodoszczelne obudoéw zbiornikdw wodnych, osadowych itp.
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Wilasciwosci:

Tablica 19
Lp. Badania Jednostka Wiasciwosci
1 2 3 4
1. Masa powierzchniowa g/m’ 330
2. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie:
- wzdtuz pasma kN/m >20,0
- wszerz pasma kN/m >20,0
3.  Wydluzenie wzgledne przy obciazeniu
maksymalnym:
- wzdtuz pasma % >9,0
- Wwszerz pasma % >9,2

4. Nominalne wymiary oczek (w osiach

zeber podtuznych i poprzecznych) mm 65 x 65

Dopuszczalne odchylenia od wymaganych wartosci podanych w tablicy nie moga przekraczac:
dla poz. 1 £10 %, dla poz. 4 £20 %, dla poz. 2 podano wartosci minimalne okre§lone przy poziomie
ufnosci 95 %, dla poz. 3 maksymalne wydiuzenie przy zerwaniu nie moze przekracza¢ 12,5 % przy

poziomie ufno$ci 95 %.

Geokompozyt HaTelit 40/17C wg AT/2002-04-0274

Charakterystyka: plaski wyrob z gigtkiej siatki, utworzonej z widkien poliestrowych,

zespolonych w ptaskie sploty, ktore sa przeplecione w wezlach siatki; wtokna sa

otoczone bitumem nadajacym siatce barwe czarna. Siatka jest jednostronnie pokryta i

zszyta warstwa wtokniny. Wyréb wytrzymuje temperaturg do 190 °C.

Przeznaczenie: Zakres stosowania siatek HaTelit jest nast¢pujacy:

a) wzmacniane asfaltowych warstw jezdnych nawierzchni drogowych, lotniskowych
1 mostowych

b) wzmacniania nawierzchni w miejscach szczegolnie narazonych na destrukcyjne
oddziatywanie pojazdow, np. odcinki przed $wiattami, przystanki autobusowe,
pasy jezdni przeznaczone dla pojazdow cigzarowych i autobusow;

c) napraw nawierzchni asfaltowych z poprzecznymi spgkaniami, tzw. odbitymi i

spekaniami typu zmgczeniowego;

d) wykonywanie warstwy lub warstw asfaltowych nawierzchni na podbudowach

0 niewystarczajacej nosnosci;

e) zbrojenie asfaltowych izolacji powierzchniowych w budownictwie wodnym;
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f) zbrojenie poszerzenia styku ze stara nawierzchnia;

g) zbrojenie nawierzchni w przekopach;

h) zbrojenie ztacz roboczych.

Ulozenie siatki migdzy warstwami S$cieralna 1 wiazaca lub miedzy wiazaca i
podbudowa lub jednoczesnie zastosowanie obu sposobow powoduje zwigkszenie

wytrzymatosci na rozciaganie warstw asfaltowych.

Wrhasciwosci:
Tablica 20
Lp. Badania Jednostka Wilasciwosci
1 2 3 4
1. Nominalne wymiary oczek (w osiach
splotéw podtuznych i poprzecznych) mm 40 x 40
2. Masa powierzchniowa g/m? 360

3. Stosunek otwartej przestrzeni miedzy
splotami oczka % min.75
powierzchni nominalnej

migdzy osiami splotu
4. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie:

- wzdtuz pasma kN/m 50

- Wwszerz pasma kN/m 50
5.  Wydluzenie przy zerwaniu:

- wzdhuz pasma % 12

- wszerz pasma % 12

Wilasciwosci surowcow uzywanych do produkeji siatek HaTelit oraz warunki
wytwarzania siatek stanowia niepublikowana wiedze technologiczna producenta.

Producent gwarantuje nastgpujace wiasciwosci poliestru, stosowanego do produkcji

siatek HaTelit:

- temperatura stosowania, maks. °C - +190

- skurcz w temperaturze +190 °C po 15 min. maks.% - 1,0

- trwalo$¢ termiczna, maks. °C - +210

- temperatura migknienia, °C - 0d+230 do+240
- temperatura topnienia, °C - ok. +256

Geokompozyt ENKAGRID TRC, odmiany TRC 20, TRC 30, TRC 40 wg AT/2000-
04-0936
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Charakterystyka: siatka z witokien aramidowych Twaron, pokryta dwustronnie
wtokning poliestrowa Colback.

Przeznaczenie: wykonanie warstw posrednich w nawierzchniach bitumicznych w celu
zmniejszenia propagacji spekan odbitych od podbudowy sztywnej, wzmacnianie
potaczen poszerzenia z istniejaca nawierzchnia oraz zapobieganie przenikaniu wody

przez spgkana konstrukcje nawierzchni (rowniez zastosowania geotechniczne).

Wiasciwosci:
Tablica 21
Wiasciwosci
Lp Badania Jednostki TRC 20 TRC 30 TRC 40
1 2 3 4 5 6
1. 140 160 180
. . 2 w tym w tym w tym
Masa powierzchniowa g/m geowltoknina geowldknina goewldknina
100 100 100
2. Wytrzymalo$¢ na
rozciaganie:
- wzdtuz pasma kN/m > 20,0 > 30,0 > 40,0
- Wwszerz pasma kN/m >20,0 > 30,0 > 40,0
3. Wydluzenie przy
obciazeniu
maksymalnym:
- wzdtuz pasma % >3,5 >3,5 >35
- WSZerz pasma % >3.5 >3.5 >3,5
4. Sila rozciagajaca przy
wydhuzeniu wzglednym
2 %:
- wzdhiz pasma kN/m >13,0 >19,5 >26,0
- wszerz pasma kN/m >13,0 >19,5 >26,0
5. Charakterystyczny
wymiar poréw Ogg mm 0,16 0,16 0,16
geowldkniny
6. Wodoprzepuszczalnos¢
prostopadta do
plaszczyzny bez m/s 0,0029 0,0029 0,0029
obcigzen

Dopuszczalne odchylenia od wymaganych wartosci podanych w tablicy nie moga przekraczac: dla poz.
1 +£10 %, dla poz. 5 £30 %, dla poz. 6 — 30 %, a dla pozostatych z 95 % poziomem ufnosci.

25



4)

S)

Geokompozyt TENSAR GLASSTEX, odmiany P50 i P100 wg AT/2000-04-0859
Charakterystyka: ptaski wyrdéb kompozytowy, uzyskany z polaczenia metoda przeplotu
dzianinowego siatki szklanej z podktadem stabilizujacym jej struktur¢ wykonanym z
wtokniny polipropylenowe;.

Przeznaczenie: warstwa posrednia w nawierzchniach asfaltowych, zmniejszajaca
propagacj¢ spekan odbitych, wzmacniajaca polaczenie poszerzenia oraz zapobiegajaca

przenikaniu wody przez nawierzchni¢ po calkowitym nasyceniu geowldkniny

lepiszczem.
Wilasciwosci:
Tablica 22
Lp. Badania Jednostki Wiasciwosci
P 50 P 100
2 3 4 5
1. Masa powierzchniowa g/m? 265 415
w tym wioknina =~ w tym wldknina
125 125
2.  Wytrzymato$¢ na
rozciaganie:
- wzdhuz pasma kN/m > 50 >100
- w poprzek pasma kN/m >50 >100
3.  Wydluzenie wzgledne
przy obciazeniu
maksymalnym:
- wzdtuz pasma % 3 3
- w poprzek pasma % 3 3

Dopuszczalne odchylenia od wymaganych wartos$ci podanych w tablicy nie moga przekraczaé; dla
poz. 1 +10 %, dla poz. 3 +£23 %,; miarodajna wytrzymato$¢ dla poz. 2 oblicza si¢ sumujac
wytrzymatos¢ wiokien szklanych.

Geokompozyt Polyfelt PGM-G, odmiany 50, 100, 200 wg AT/97-03-0246
Charakterystyka: Plaski wyrdob kompozytowy w postaci geowldkniny z
polipropylenowych witokien ciaglych igtlowanych mechanicznie, wzmocnionej siatka
szklana.

Przeznaczenie: warstwa posrednia w nawierzchniach asfaltowych, zmniejszajaca
propagacj¢ spekan odbitych, wzmacniajaca polaczenie poszerzenia oraz zapobiegajaca
przenikaniu wody przez nawierzchni¢ po catkowitym nasyceniu geowldkniny

lepiszczem.
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6)

Wilasciwosci:

Tablica 23
Wilasciwosci
Lp Badania Jednostka  Polyfelt Polyfelt Polyfelt
PGM-G PGM-G PGM-G
50 100 200
1 2 3 4 5 6
1. Nominalne wymiary oczek (w
osiach splotow podtuznych 1 mm 40 x 40 40 x 40 40 x 40
poprzecznych)
2. Masa powierzchniowa g/m’ 285 425 495
3. Wytrzymatos$¢ na rozciaganie:
- wzdhuz pasma kN/m 50 100 200
- Wwszerz pasma kN/m 50 100 200
4. Wydluzenie przy zerwaniu:
- wzdtuz pasma % 3 3 3
- wszerz pasma % 3 3 3

Eiwlaz)g)a(:)/Dopuszczalne odchylenia od podanych w tablicy wymaganych warto$ci nie moga przekraczaé
Geokompozyt ROTAFLEX, odmiany 816 SL, 824 SL, 833 SL, wg AT/97-03-0165
Charakterystyka:

ROTAFLEX 816 SL — geosiatka szklana powlekana PCV o oczkach 5 x 5 mm i
gramaturze 60 g/m* (w tym 33 g/m*> — PCV), umieszczona pomiedzy dwiema
warstwami geowloknin poliestrowych o gramaturze po 40 g/m’ kazda (tacznie 80
g/m?), gramatura calkowita 140 g/m’.

ROTAFLEX 824 SL — geosiatka szklana powlekana PCV o oczkach 20 x 20 mm i
gramaturze 200 g/m* (w tym 91 g/m* — PCV), umieszczona pomiedzy dwiema
warstwami geowloknin poliestrowych o gramaturze po 40 g/m’ kazda (facznie 80
g/m?), gramatura catkowita 280 g/m’.

ROTAFLEX 833 SL — geosiatka szklana powlekana PCV o oczkach 40 x 26 mm i
gramaturze 280 g/m* (w tym 142 g/m? — PCV), umieszczona pomigdzy dwiema
warstwami geowltOknin poliestrowych o gramaturze po 40 g/m* kazda (facznie 80
g/m?), gramatura catkowita 360 g/m’.

Przeznaczenie: warstwa posrednia w nawierzchniach asfaltowych, zmniejszajaca

propagacje spg¢kan odbitych, wzmacniajaca potaczenie poszerzenia oraz zapobiegajaca
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przenikaniu wody przez nawierzchni¢ po catkowitym nasyceniu geowltokniny

lepiszczem.
Wiasciwosci:
Tablica 24
Jednostk Wiasciwosci
Lp Badania ROTAFLEX ROTAFLEX ROTAFLEX
' 816 SL 816 SL 816 SL
1 2 3 4 5 6
1. Nominalne wymiary oczek
geosiatki (w osiach zZeber  mm 5x5 20x 20 40 x 26
podtuznych i poprzecznych)
2. Masa powierzchniowa g/m? 140 280 360
3. Wytrzymato$¢ na rozciaganie
geosiatki:
- wzdhuz pasma kN/m 12 40 35
- wszerz pasma kN/m 12 40 56
4. Wydluzenie przy rozerwaniu
geosiatki:
- wzdhuz pasma % 3 3 3
- wszerz pasma % 3 3 3
5. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie
wiokniny  (dwoch  warstw
umieszczonych po obydwu
strona geosiatki)
- wzdhuz pasma kN/m 2 2 2
- WSZerz pasma kN/m 2 2 2
6. Wydhizenie przy rozerwaniu
geowtokniny (dwoch warstw):
- wzdtuz pasma % 40 40 40
- Wszerz pasma % 40 40 40
Uwaga: Dopuszczalne odchylenia od podanych w tablicy wymaganych warto$ci nie moga przekraczac
(£ 10) %.
2.2 Uogolniona charakterystyka geosyntetykow i ich zstosowan

Geowlékniny

Geowlokniny, ktore zgodnie z aprobatami technicznymi instaluje si¢ migdzy warstwami

asfaltowymi sa wykonane z widkien polipropylenowych lub poliestrowych. Do przeszywania

tych wtokien stosuje si¢ czgsto jedwab poliamidowy. Tworzywa te rdznia si¢ wlasciwosciami

fizycznymi, co ilustruje tablica 25.
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Tablica 25. Wiasciwosci surowcow sztucznych do produkcji wtokien

Rodzaj tworzywa
Poliester (PES) Polipropylen (PP)  Poliamid (PL)

Lp. Materiat
1. Temperatura migknienia 220 + 240 °C 150 + 155 °C 170 = 180 °C
2. Temperatura topnienia 248 + 260 °C 163 + 175 °C 222 +220 °C
3. Odpornos$¢ na dziatanie :
- kwasow rozcienczonych dobra b. dobra dobra
- hugoéw rozcienczonych dobra b. dobra dobra
- mikroorganizméow b. dobra b. dobra dobra
- Swiatla dobra Srednia srednia

Zestawienie to wskazuje, ze temperatura migknienia i topnienia polopropylenu jest znacznie
mniejsza niz poliestru 1 jej wartos$ci sa rownorzedne z goérnymi warto$ciami temperatury
wbudowywania goracych MMA z asfaltami zwyklymi, mniejsze natomiast dla MMA z
asfaltami modyfikowanymi. Pod tym wzglgdem poliester jest bardziej odporny na wysoka
temperatur¢ od goracych MMA niz polipropylenu. Dlatego w aprobatach na geowtdkniny z
polipropylenu sa zapisy, ze wyroby te powinny by¢ stosowane na zimno (sklejone asfaltem z

emulsji 1 przykryte warstwa z MMA na zimno) lub aby temperatura przykrywajacej warstwy

z MMA nie byla wigksza niz 160 °C. Wytrzymato§¢ na rozciaganie geowtdknin z
polipropylenu i z poliestru jest wprawdzie podobne to jednak wydluzenie wzgledne
geowldknin z polipropylenu jest znacznie wigksze niz geowtoknin z poliestru. Przyktadami
moga by¢ geowtdkniny BILTEX (tablica 2), GEON (tablica 7), ITEX (tablica 9). Ich
wytrzymato$¢ na rozciaganie wynosi od 5,0 do 7,0 kN/m wzdluz pasma 1 od 7,0 do 10,0
kN/m wszerz pasma przy masie powierzchniowej od 180 do 195 g/m’. Wydtuzenie wzgledne
tych geowtdknin z poliestru wynosi od 70 do 80 % za$ z polipropylenu od 80 do 130 %
wzdhuz 1 wszerz pasma. Wydluzenie wzgledne pozostalych geowtdknin z polipropylenu i z
poliestru, zestawionych w p. 3.1 jest bardzo zréznicowane, gdyz wynosi od 20 do 140 %
wzdhuz pasma. Zrdéznicowanie to jednak w mniejszym stopniu zalezy od rodzaju wtokien lecz
wynika raczej z technologii produkcji danego wyrobu.

Ogolnie mozna oceni¢, ze wydluzenie geowloknin jest bardzo duze, podczas gdy ich
wytrzymato$¢ na rozciaganie jest mata, gdyz wynosi:

- od 5,0 do 10,0 kN/m - wzdtuz pasma,

- od 7,0 do 14,0 kN/m - wszerz pasma.
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Wytrzymato$¢ ta nie zalezy od rodzaju zastosowanego surowca lecz jest zwiazana z masa
powierzchniowa gdy pordéwnuje si¢ odmiany tej samej goewtdkniny (wigksza masa
powierzchniowa — wigksza wytrzymatosc).

Mata stosunkowo wytrzymato$¢ na rozciaganie geowtoknin i bardzo duze ich wydhluzenie
wzgledne dyskwalifikuja te wyroby do stosowania w warstwach asfaltowych tam gdzie
wystgpuja naprgzenia rozciagajace, wywolane naciskiem kot pojazdéw lub skurczem
termicznym warstw. Moga by¢ natomiast stosowane jako warstwa SAMI po nasyceniu
wysokomodyfikowanym asfaltem. Zadaniem tej warstwy, ktora powinna by¢ umiejscowiona
pod warstwami asfaltowymi jest rozproszenie naprgzen rozciagajacych od skurczu
podbudowy sztywnej i niedopuszczenie do przemieszczenia si¢ pgknig¢ skurczowych takiej
podbudowy w goére do warstw asfaltowych. W obecnej sytuacji inwestycyjnej takie

zastosowania moga mie¢ raczej ograniczony zakres.

Geosiatki z materialow plastycznych

W tej grupie geosyntetykow znajduja si¢ 3 wyroby; 1 z polipropylenu (tablica 11 1 2 z
poliestru (tablice 12 i 13). Wytrzymalo$¢ na rozciaganie geosiatki z polipropylenu wynosi
20,0 kN/m (wzdhuz i wszerz pasma), za$ wydluzenie wzgledne wynosi 9,0 % (wzdluz pasma)
19,2 % (wszerz pasma). Wydluzenie wzgledne geosiatek z poliestru obu producentow jest
takie samo 1 wynosi:

- 12 % - wzdtuz pasma,

- 14 % wszerz pasma.

Wytrzymato$¢ na rozciaganie geosiatek z poliestru wynosi od 50 do 90 kN/m, przy czym
wytrzymatos¢ od 50 do 60 kN/m dotyczy geosiatek o masie powierzchniowej 220 do 270
g/cm?’. Masa powierzchniowa geosiatki o wytrzymato$ci 90 kN/m wynosi 460 g/m’ (tablica
12) Korzystne wlasciwo$ci mechaniczne geosiatek z materiatow plastycznych (duza
wytrzymato$¢ na rozciaganie 1 male wydluzenie wzgledne przedstawiaja je do wzmacniania
warstw asfaltowych, pod warunkiem, ze =zostana wbudowane w strefie naprezen
rozciagajacych, generowanych przez ruch drogowy lub skurcze termiczne. Mozliwym
mankamentem geosiatek z materiatow plastycznych o sznurkach litych moze by¢ gorsza
przyczepno$¢ do nich asfaltu. Aby temu przeciwdziata¢ geosiatki o sznurkach widknistych sa

powlekane bitumem lub polimerem SBR badz PCV.
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Geosiatki szklane

Te grupe geosiatek reprezentuje 3 producentdw (tablice 14, 15 1 16). Geosiatki te
charakteryzuja si¢ bardzo matym wydtuzeniem wzglednym, najmniejszym sposrdd wszystkich
zestawionych tutaj geosyntetykow. Wynosi ono 3 do 4 %, wzdluz i wszerz pasma, za$
wytrzymato$¢ na rozciaganie wynosi:

a) wzdhuz pasma

a - 35do50kN/m dla geosiatek o masie powierzchniowej od 210 do 280 h/m?,

b - 100 kN/m dla geosiatki o masie powierzchniowej 420 g/m?,

b) wszerz pasma

¢ - 50do 56 kN/m dla geosiatek o masie powierzchniowej od 210 do 280 g/m?,

d - 100 kN/m dla geosiatki o masie powierzchniowej 420 g/m’.

Aby polepszy¢ przyczepnos¢ asfaltu do geosiatki z widkien szklanych sa one powleczone
bitumem lub polimerem SBR badz PCV.

Geosiatki szklane, zwlaszcza te o bardzo duzej wytrzymato$ci na rozciaganie (100 kN/m)
szczegOlnie nadaja si¢ do wzmacniania warstw asfaltowych, gdyz ich wydluzenie wzgledne
jest bardzo mate. Wowczas tworza one efektywne zbrojenie pakietu warstw asfaltowych,
oczywiscie, ze technologia ich zastosowania byta wilasciwa (dobre zlaczenie z warstwami,

przynajmniej lekkie naprezenie w czasie uktadania).

Geosiatki druciane

W tej grupie geosiatek aprobate techniczna posiada tylko 1 wyrdb (tablica 17), ktory ma dwie
odmiany, r6zniace si¢ grubos$cia drutu stalowego. Odmiana typu lekkiego ma wytrzymato$¢ na
rozciaganie 32 kN/m (wzdtuz 1 wszerz pasma) za$ typu cigzkiego 40 kN/m, wzdtuz pasma i
50 kN/m, wszerz pasma. Wartosci te nie pochodza z bezposredniego badania tej siatki, lecz sa
wynikiem przeliczen wytrzymato$ci na rozciaganie samego drutu. Dlatego brak jest w
aprobacie danych dotyczacych wydtuzenia wzglednego.

Sposdb instalowania tej geosiatki polegat poczatkowo na gwozdziowaniu jej do podtoza w
stanie naprezonym. W ostatnich kilku latach stosuje si¢ przytwierdzenie siatki do podtoza
kilkumetrowa warstwa mieszanki na zimno, typu slurry seal, bez napr¢zania siatki.
Wymagatoby to przebadania, ktory z tych sposoboéw jest lepszy, biorac pod uwage efekt

wzmocnienia warstw asfaltowych lub efekt rozproszenia napre¢zen od sztywnej podbudowy.
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Geokompozyty

Cechy wytrzymatosciowe geokompozytow sa w zasadzie odzwierciedleniem cech
wytrzymato$ciowych siatek tworzacych ich ruszt (tablice 18 do 24). Cztery wyroby, kazdy w
2 lub 3 odmianach (tablica 18, 22, 23 i 24) maja siatke szklana, dlatego ich wydhluzenie
wzgledne wzdluz 1 wszerz pasma wynosi tylko 3 %. Pokrycie siatki tych wyrobow jest jedno
lub dwustronne z witokniny polipropylenowej lub poliestrowej. Ich wytrzymato$¢ na
rozciaganie jest zréznicowana i jak wskazuja przyklady wynika to gldwnie z r6zni¢ w masie
powierzchniowej samej siatki, w mniejszym stopniu wildkniny (im wigksza masa
powierzchniowa tym wigksza wytrzymato$¢). W grupie geokompozytéw z rusztem z siatki
szklanej rozpigtos¢ wytrzymalo$ci na rozciaganie jest od 12 kN/m (masa powierzchniowa
140 g/m* — tablica 24) do 200 kN/m (masa powierzchniowa 495 g/m’ — tablica 23); dotyczy to
wytrzymatosci wzdluz i wszerz pasma. Wydluzenie wzgledne tych geokompozytow jest
bardzo mate gdyz wynosi tylko 3 % wzdtuz 1 wszerz pasma.

Podobnie jak geokompozyty z siatka szklana réwniez geokompozyt z siatka aramidowa
(aromatyczne widkno poliamidowe, bedace kopolimerem PPT a lub PBA). Charakteryzuje
si¢ bardzo matym wydluzeniem wzglednym wzdhuz 1 wszerz pasma wynoszacym 3,5 %
(tablica 21).

W przeciwienstwie do geokompozytow z siatka szklana wytrzymato§¢ na rozciaganie
geokompozytu z ta siatka jest mate gdyz wynosi w zaleznos$ci od masy powierzchniowej od
20 do 40 kN/m (tablica 21).

Rowniez mala wytrzymatoscia na rozciaganie (20 kN/m) charakteryzuje si¢ geokompozyt z
siatka polipropylenowa (tablica 19). Jego wydtuzenie wzgledne wynosi 9,0 + 9,2%.

Dwa wyroby geokompozytowe z siatka poliestrowa maja zblizone cechy; wytrzymato$¢ na
rozciaganie jest od 50 do 60 kN/m (warto$§¢ mniejsza odpowiada masie powierzchniowej 360
+ 370 g/m?, warto$¢ wieksza odpowiada masie 420 g/m? ), za$§ wydluzenie wzgledne wzdhiz
pasma jest od 12 % do 14 %, a wszerz pasma od 12 do 17 %.

Ogodlnie mozna oceni¢, ze geokompozyty, przy zachowaniu cech wytrzymatosciowych
geosiatek powinny pozwala¢ na dobre i trwale zespolenie z sasiednimi warstwami, dzigki
obecnosci wtokniny (zwlaszcza jezeli jest ona dwustronna), ktora mozna nasaczy¢ asfaltem w

ilosciach niewskazanych dla samych geosiatek.
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2.3 Uwagi wynikajace z analizy aprobat

1) Charakterystyka i wlasciwosci geosyntetykow stosowanych do nawierzchni asfaltowych sa
wyczerpujaco opisane w aprobatach technicznych na te wyroby. Natomiast przeznaczenie
poszczegodlnych geosyntetykow jest opisywane w aprobatach najczgsciej zbyt lakonicznie.
Przypadki obszernego opisu przeznaczenia sa nieliczne. Brak jest natomiast w aprobatach
informacji dotyczacych szczeg6téw instalowania, ktore decyduja o powodzeniu w
uzyskaniu oczekiwanego efektu. Informacja taka, na przyktad ilosci lepiszcza do
skropienia mogtaby by¢ podawana w czgsci C.

2) Trafny wybor odpowiedniego geosyntetyku, z punktu widzenia celu jego zastosowania
oraz ze wzgledu na rodzaj i rozmiar uszkodzen nawierzchni bedzie dokonany tylko
wowczas jezeli przeanalizuje si¢ wlasciwosci wigkszej liczby tych wyrobow ze wzgledu

na istotne réznice migdzy nimi w tym zakresie.

4 Odcinki nawierzchni z geosyntetykami wytypowane do badan

W wyniku bezposredniego rozpoznania w Laboratoriach Drogowych GDDKIiA wytypowano
do badan nastgpujace odcinki drogowe, na ktorych byly zastosowane geosyntetyki do

wzmocnienia nawierzchni z warstw asfaltowych.

4.1  Odcinek na ulicy Kowalskiej we Wroctawiu migdzy ulicami Dzialdowska 1 Ceglana,
dlugosci 1375 m — wbudowana stalowa siatka druciana BITUFOR na potowie

przekroju poprzecznego obydwu pasow ruchu.

4.2 Dwa odcinki na drodze krajowej nr 8, od km 43+490 do km 44+085 1 od km 44+990
do km 45+590 — wbudowana stalowa siatka druciana BITUFOR na lewym pasie ruchu

powolnego.

4.3  Odcinek na drodze krajowej nr 2, od km 147+550 do km 147+650 — wbudowana
geosiatka szklana ROADTEX 2303 GL na prawym poboczu utwardzonym, po ktérym
odbywa sig ruch drogowy.
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4.4  Odcinek na drodze krajowej nr 2, od km 147+900 do km 148+000 — wbudowany
geosyntetyku siatki szklanej 1 wtokniny poliestrowej ROTAFLEX 833 SL na prawym
poboczu utwardzonym, po ktérym odbywa si¢ ruch drogowy.

4.5  Odcinek na drodze krajowej nr 2, od km 147+650 do km 147+900 — odcinek bez

geosyntetyku jako porownawczy, dla odcinkow 4.3 1 4.4.

4.6  Odcinek na drodze krajowej nr 78, od km 55+000 do km 56+300 — wbudowany
geokompozyt siatki polipropylenowej i witokniny poliestrowej TENSAR AR-G na

catej szerokosci jezdni.

4.7  Trzy odcinki na drodze krajowej nr 94 od km 321+700 do km 322+400 (I odcinek), od
km 322+900 do km 323+600 (II odcinek) i od km 325+300 do km 326+000 (III
odcinek) — wbudowana geowtoknina Polyfelt PGM 50 1 PGM 100 na poboczach

utwardzonych 1 na czesci jezdni w przekroju poprzecznym na obu kierunkach ruchu.

Razem do badan zostato wytypowanych 10 odcinkéw. Z nawierzchni tych odcinkdéw zostaty
wywiercone probki, w celu okreslenia konstrukcji nawierzchni 1 umiejscowienia
geosyntetyku. Szkice wywiercenia probek z nawierzchni tych odcinkow oraz opis probek
zamieszczono w zataczniku 1. Zalacznik 2 zawiera wyniki pomiarow ugieé sprezystych
nawierzchni aparatem FWD pod obciazeniem dynamicznym. W zalaczniku 3 zestawiono
wyniki pomiarOw ugi¢¢ sprezystych nawierzchni belka Benkelmana pod obcigzeniem
statycznym dla odcinkow 4.1 i 4.7. Pomiary te nie byly przewidziane w programie pracy.
Wykonano je jednak w celu zbadania czy istnieje rdznica w ocenie nawierzchni metoda

dynamiczna 1 statyczna wzmocnionej geosyntetykiem.

5 Analiza zastosowania geosyntetykow na wybranych odcinkach

Typujac odcinki do badan wzigto pod uwage nie tylko rodzaj zastosowanego na nim
geosyntetyku lecz rowniez stan nawierzchni odcinka. Dlatego w grupie wybranych odcinkow
znalazty si¢ 4 odcinki na dwdch drogach ( 1 na DK 78 i 3 na DK 94), na ktérych wystapity
uszkodzenia nawierzchni juz po 1 +1,5 roku od wykonania remontu z zastosowaniem
geosyntetyku. Stan ogdlny nawierzchni na pozostatych odcinkach, wymienionych w rozdz. 4

jest dobry. Ponizej omoéwiono poszczegodlne odcinki, w kolejnosci wedtug rozdz. 4.
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2)

Odcinek na ul. Kowalskiej we Wroctawiu

Czynno$ci zwigzane z modernizacja nawierzchni ulicy Kowalskiej we Wroctawiu,

odcinek od ulicy Dzialdowskiej do ulicy Ceglanej oraz konstrukcja nowych warstw

asfaltowych, byty nastgpujace:

a) Sfrezowanie starej nawierzchni na glebokos¢ zapewniajaca uzyskanie wymaganej
rownosci spadkow poprzecznych,

b) Ulozenie warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego w ilosci 75 kg/m?,

¢) Utozenie obustronne siatki metalowej BITUFOR, typ MT 1 na szerokosci 2,0 m od
krawedzi jezdni,

d) Utlozenie na siatce warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej na zimno typu Slurry Seal
MSK, w ilosci 18 kg/m?,

e) Ulozenie warstwy wiazacej grubosci 5,5 cm z betonu asfaltowego 0/20 mm,

f) Utozenie warstwy $cieralnej o grubosci 4,0 cm z mieszanki SMA 0/12,8.

Na podstawie wycigtych probek stwierdzono zgodnos¢ projektu remontu 1 jego wykonania

(zal. 1). Geosiatka jest na glebokosci 8,5 cm, pod warstwa wiazaca, zatopiona w

kilkumilimetrowej warstwie slurry seal. Na drodze tej wykonano réwniez pomiary ugiec

sprezystych belka Benkelmana (zat.3). Poréwnanie wynikow tych pomiaréw na ciagach I i

Il z wynikami na ciagach III i IV wskazuje na niewielka tylko poprawe¢ no$nosci

nawierzchni po zastosowaniu wzmocnienia geosiatka druciang BITUFOR (tylko na lewej

stronie jezdni). Uzyskano nastgpujace wartosci $redniego ugigcia sprezystego:

a) Ciag pomiarowy I z geosiatka (strona prawa) —-0,1371 mm,
b) ciag pomiarowy Il bez geosiatki (strona prawa) —0,1364 mm,
c) ciag pomiarowy Il z geosiatka (strona lewa) —0,1200 mm,
d) ciag pomiarowy IV bez geosiatki (strona lewa) —0,1507 mm.

Czy ocena wzmocnienia ta metoda jest prawidlowa wykaze analiza wynikow pomiarow
ugie¢ aparatem FWD (etap Il pracy). Nalezy zaznaczy¢, ze jezdnia tej drogi nie byla

poszerzana i jej konstrukcja w przekroju poprzecznym jest jednakowa.

Odcinki na drodze nr 8
Czynnos$ci zwiazane z modernizacja odcinka drogi nr 8 za m. Bardo oraz konstrukcja
nowych warstw asfaltowych byly nastepujace:

a) Sfrezowanie starej nawierzchni na gltgbokos$¢ okoto 8,5 cm,
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3)

4)

b) Ulozenie na pasie prawym ruchu wolnego siatki metalowej BITUFOR typ MT 1 1
doci$nigcie jej walcem ogumionym,

¢) Ulozenie na siatce warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na zimno typu Slurry
Seal MSK, w iloéci 22 kg/m?,

d) Ulozenie warstwy wiazacej o grubosci 5,0 cm z betonu asfaltowego,

e) Utlozenie warstwy Scieralnej o grubosci 3,5 cm z mieszanki SMA 0/12,8.

Na podstawie wycigtych probek stwierdzono, ze na odcinku od km 43+490 do 44+085

(strona lewa, pas ruchu powolnego) geosiatka znajduje si¢ na gltebokosci od 8,0 do 10,0

cm, pod warstwa wiazaca. Geosiatka jest zatopiona w kilkumilimetrowej warstwie slurry

seal. Na odcinku od km 44+990 do km 45+440 jest ona na gtebokosci od 7,0 do 9,5 cm,

rowniez pod warstwa wiazaca. Na tych dwoch odcinkach stwierdzono cze$ciowy brak

zalaczenia warstwy $cieralnej z warstwa wiazaca.

Analiza pomiardéw ugi¢¢ aparatem FWD bedzie przedstawiona w sprawozdaniu z etapu II.

Odcinki na drodze krajowej nr 2 (pobocze prawe)

Na odcinku od km 147+550 do 147+650 wbudowano geosiatke szklang ROADTEX 2303
GL miedzy warstwami $cieralna 1 wigzaca. Grubos$¢ warstwy Scieralnej] z BA wynosi
srednio 3,7 mm.

Odcinek od km 147+650 do 147+900 nie jest wzmocniony, potraktowany zostanie jako
porénawczy.

Na odcinku od km 147+900 do 148+000 wbudowano geokompozyt ROTAFLEX 833 SL
(siatka szklana z wldkning) miedzy warstwami $cieralng i wigzaca. Grubos¢ warstwy
Scieralnej z BA wynosi $rednio 4,0 cm.

Na drodze krajowej nr 2, na zachéd od Poznania ruch drogowy po poboczach
utwardzonych jest intensywny. Wynika to ze specyfiki tej drogi, jako trasy dla przewozow
migdzynarodowych.

Podbudowa zasadnicza na tych trzech odcinkach jest z mieszanki MCE 1 jej grubo$¢
wynosi $rednio 27,0 cm.

Zgodnie z programem tematu analiza no$nosci nawierzchni tych odcinkéw jest

przewidziana w etapie 11.
Odcinek na drodze krajowej nr 78

Przed remontem nawierzchnia na tym odcinku byta bardzo zniszczona. Zniszczenia byly

w postaci kolein i spgkan zmegczeniowych, wywolanych brakiem no$nosci w stosunku do

36



panujacego ruchu drogowego. Ponadto na odcinku tym byly niekorzystne warunki wodno-
gruntowe. Nasyp jest posadowiony na palach piaskowych, zaglgbionych w grunt torfowy.
Poziom nasypu jest mato wyniesiony ponad otaczajacy teren. Remont nawierzchni polegat
na ulozeniu warstwy wyrownawczej z BA z asfaltem modyfikowanym. Grubo$¢ warstwy
Scieralnej wynosita od 3,0 do 6,0 cm, srednio 4,5 cm. Po rocznej eksploatacji nastapito
odspojenie warstwy Scieralnej od warstwy wyrdwnawcze] (na granicy geokompozytu) i
wystapily masowo spegkania, gldéwnie siatkowe na catej powierzchni tego odcinka. Na tym
odcinku grubos$¢ wszystkich warstw asfaltowych wynosita od 17,0 do 30,0 cm, $rednio
24,5 cm.
Jak wykazaly wyniki badan beton asfaltowy 0/20 w warstwie S$cieralnej nie budzi
zastrzezen pod wzgledem sktadu 1 zawartosci wolnej przestrzeni, ktéra w zbadanych
probkach wynosita od 3,1 do 4,8 % (V/V). Sktad betonu asfaltowego 0/20 w warstwie
wyroéwnawczo wiazacej jest rowniez poprawny. Wolna przestrzen w warstwie wynosita od
10,5 do 12,1 % (V/V) (wg PN-S-96025:2000 powinno by¢ 5,0 + 9,0 % (V/V).
Zastosowanie geosyntetyku migdzy warstwami Scieralng i wiazaca nie mogto przyczynié
si¢ do poprawy nosnosci tej konstrukcji, gdyz na tej glebokosci geosyntetyk musiat
podlega¢ Sciskaniu a nie rozciaganiu. Pojawienie si¢ spgkan siatkowych (zreszta nie
tylko), podobnych do tych jakie wystapity uprzednio na starej nawierzchni w ciagu kilku
miesigcy po zakonczeniu remontu zostalo spowodowane odklejeniem si¢ warstwy
Scieralnej od wiazacej na granicy z geokompozytem, co spowodowalo wzrost ugiec
warstwy $cieralnej 1 w rezultacie jej spgkanie.
Ten przyktad praktycznego zastosowania geosyntetyku potwierdza, ze nie wystarczy
zastosowanie wyrobu o wilasciwych parametrach wytrzymato$ciowych aby osiagnac
oczekiwany efekt wzmocnienia. Geosyntetyk musi by¢ odpowiednio gleboko
umiejscowiony w konstrukcji i by¢ trwale zespolony z sasiednimi warstwami. Plytkie
umiejscowienie geosyntetyku typu geosiatka lub geokompozyt, np. pod warstwa $cieralng
ma sens tylko w przypadku dwoch zamierzen:
- zwigkszenie odpornos$ci na tworzenie si¢ kolein,
- zwigkszenie odpornos$ci na powstawanie peknig¢ powierzchniowych w ujemne;j
temperaturze.
Geowlokniny nie nadaja si¢ do tego celu ze wzgledu na zbyt mata wytrzymato§¢ na
rozciaganie 1 zbyt duze wydluzenie wzgledne. W kazdym przypadku geosyntetyk musi
by¢ trwale zespolony z sasiednimi warstwami, w wyniku pelnego nasycenia go asfaltem,

najlepiej modyfikowanym.
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5) Odcinki na drodze krajowej nr 94
Zaréwno rodzaj i1 zakres uszkodzen po 1,5 roku eksploatacji drogi od wykonania
wzmocnienia, jak i typ geosyntetyku (geokompozyt) oraz sposob jego zainstalowania
(pod warstwa Scieralng) sa na 3 odcinkach tej drogi bardzo podobne do sytuacji, ktora
miata miejsce na drodze nr 78, aczkolwiek rozmiar uszkodzen jest w mniejszy. Pomimo,
ze ugiecia sprezyste (zmierzone belka Belkelmana) sa na drodze nr 94 bardzo mate, gdyz
nie przekraczaja 0,25 mm (zal.3) nie uchronito to od powstania uszkodzen. Wyniki
pomiardw tych ugie¢ wskazuja, ze na zadnym z tych odcinkdéw nie uzyskano wzmocnienia
nawierzchni w wyniku zastosowania geokompozytu miedzy warstwami S$cieralng i
wiazaca, gdyz:
a) na odcinku w km 321, 700 do 322,400 ugigcia wynosza srednio:
- 0,17 mm, w ciagu pomiaréw 2,5 m od krawedzi (jezdnia, strona prawa, z
geokompozytem),
- 0,12 mm, w ciaggu pomiarow 1,0 m od osi (jezdnia, strona prawa, bez
geokompozytu)
- 0,14 mm, w ciagu pomiarow 2,5 m od krawedzi (jezdnia, strona lewa, z
geokompozytem),
- 0,14 mm, w ciagu pomiaré6w 1,0 m od osi (jezdnia, strona lewa, bez
geokompozytu),
b) na odcinku w km 322,900 do 323,600 ugigcia wynosza $rednio:
- 0,17 mm, w ciagu pomiarow 2,5 m od krawedzi (jezdnia, strona prawa, z
geokompozytem),
- 0,17 mm, w ciagu pomiarow 1,0 cm od osi (jezdnia, strona prawa, bez
geokompozytu)
- 0,22 mm, w ciagu pomiaréw 2,5 m od krawedzi (jezdnia, strona lewa, z
geokompozytem),
- 0,16 mm, w ciagu pomiaro6w 1,0 m od osi (jezdnia, strona lewa, bez
geokompozytu),
¢) na odcinku w km 325,300 do 326,00 ugigcia wynosza $rednio:
- 0,25 mm, w ciagu pomiaréw 2,5 m od krawedzi (jezdnia, strona prawa, z
geokompozytem),
- 0,14 mm, w ciagu pomiarow 1,0 m od osi (jezdnia, strona prawa, bez

geokompozytu)
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- 0,21 mm, w ciagu pomiarow 2,5 m od krawedzi (jezdnia, strona lewa, z
geokompozytem),

- 0,13 mm, w ciagu pomiaré6w 1,0 m od osi (jezdnia, strona lewa, bez
geokompozytu — wynik lepszy).

Powyzsze zestawienie wskazuje, ze tam gdzie geokompozytu nie wbudowano

(konstrukcja nawierzchni jezdni w przekroju poprzecznym byla taka sama) ugigcia

sprezyste zmierzone belka Benkelmana  okazaly si¢ mniejsze niz tam gdzie

geokompozyt znajdowat si¢ pod warstwa Scieralna. Ciekawe, czy analiza wynikéw

pomiardw ugi¢¢ aparatem FWD to potwierdzi (etap Il pracy).

6 Podsumowanie

Postugujac si¢ aprobatami technicznymi na geosyntetyki mozliwo$¢ wyboru odpowiedniego
wyrobu, dostosowanego do celu zastosowania jest wystarczajaco duza, gdyz dopuszczonych
jest do stosowania w Polsce 10 geowtdknin réznych producentéw, 3 geosiatki z materiatow
plasycznych, 3 geosiatki szklane, 1 geosiatka druciana i 7 geokompozytéw. Kazdy z tych
wyrobow jest produkowany w dwoch 1 wigcej odmianach, co daje bardzo duza rozpigtos¢
wlasciwos$ci fizyczno-wytrzymato§ciowych tych wyrobdéw. Wiasciwosci samego wyrobu nie
decyduja jednak o pozytywnym efekcie zastosowania geosyntetyku. Niezmiernie waznymi
sprawami sa umiejscowienie geosyntetyku w konstrukcji nawierzchni 1 zespolenie go z
warstwami asfaltowymi.

Nawet na podstawie tego przegladu zastosowan geosyntetykéw jak i1 innych przyktadow
zarejestrowanych (sprawozdanie z tematu TN-209, rok 2001) wylania si¢ obraz niedoceniania
tych trzech spraw w tej dziedzinie drogowej techniki. Doprowadza to do sytuacji, ze w
najlepszym przypadku zastosowanie geosyntetyku nie poprawia nos$nosci nawierzchni
(pozostawmy tg kwesti¢ na razie ze znakiem zapytania do rozstrzygnigcia w 1l etapie pracy), a
jest to gtowny powodd w Polsce stosowania geosyntetykéw w warstwach asfaltowych, w
najgorszym za$ doprowadza do powstania przedwczesnych uszkodzen niedawno
wzmocnionej nawierzchni. Jedna z przyczyn takiego stanu rzeczy jest niewatpliwie niechg¢
do ingerowania zbyt glgboko w konstrukcje starej nawierzchni (spowodowana by¢ moze
szczuploscia $rodkow finansowych), tak jak to mialo miejsce w przypadkach napraw
nawierzchni skoleinowanych.

Z technicznego punktu widzenia problem geosyntetykdw do wzmacniania warstw asfaltowych

nie jest w Polsce potraktowany kompleksowo i wyczerpujaco. Aprobaty techniczne tego
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problemu nie rozwiaza. Praktyka dowodzi, Ze pozostawienie dowolno$ci w tym zakresie

prowadzi do chybionych rozwiazan.
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