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1. Podstawa i zakres pracy

Praca wykonana zostata na zlecenie Generalnej ByrBkog Krajowych i Autostrad w
ramach umowy nr 1188/2005 z dnia 27.07.2005 rolklei@ pracy jest opracowanie metodyki
interpretacji wynikbw pomiarow ugg ugigciomierzem dynamicznym FWD w celu oceny
jakosci polaczenia mgdzywarstwowego. Niniejsze sprawozdanie opisuje lpexerealizacji
zada ustalonych w programie pracy.

2. Wprowadzenie

Pokczenie mgdzywarstwowe jest jednym z gtéwnych czynnikowgste mato docenianym,
wpltywajacym na prawidtow prag nawierzchni drogowej. Od sposobu wykonaniagménia
zaleey wspotpraca warstw w konstrukcji nawierzchni, ca masadniczy wplyw na jej
trwatos¢. Szkody wynikajce z wadliwego powazania meédzy poszczegolnymi warstwami od
dawna znaneasw budownictwie drogowym, jednak badania tej cephywadzi s¢ dopiero
od ok. 20 lat.

Warstwa asfaltowa uktadana na wazej ulozonej innej warstwie uzyskuje pmizenie
migdzywarstwowe poprzez oddziatywanie dwéch gtownyekinaikow: sklejenia warstw i
wzajemnego zabiania s¢ kruszyw obu warstw. Asfalt sklejgy warstwy pochodzi ze
skropienia dolnej warstwy emusgsfaltows oraz, w mniejszym stopniu z wbudowywanych
mieszanek mineralno-asfaltowych. Badania prowadzoae Politechnice Gadakiej [1]
wykazatly,ze wytrzymatdc¢ sklejenia warstw zaky od klejonego materiatu, rodzaju asfaltu,
zawartdci polimeréw, grubéci spoiny oraz prdkosci scinania. Wytrzymatlé¢ spoin na
scinanie wyniosta w temperaturze 20°C od 150 do KB8. Zauwaono rownie, ze spoiny
wczesniej zniszczone regenegujsic w temperaturze 40°C, co o mig praktyczne
znaczenie w nawierzchni drogi.

Badania [1] wykazaly rownig ze drugi z elementow wplywagych na dobre petzenie
warstw tj. zagbianie s¢ warstw zaley od takich czynnikéw jak:
— temperatura warstwy dolnej - najlepszy efekt uzjpesksk przy zastosowaniu
technologii asfaltu kompaktowego,
— zawart@d¢ asfaltu w warstwach — im wgej asfaltu tym lepszy efekt zg@ania s¢
warstw,
— rodzaj asfaltu — im twardszy asfalt tym trudniejppaviazanie warstw,
— uziarnienie mieszanki — drobniejsze mieszanki fejfeespalaj sic ze soh,
- sztywna¢ warstw — im sztywniejsze warstwy tym trudniejszengtracja ziaren z
warstwy gérnej w dolg
— czysta¢ powierzchni — pafczenie warstw ostabi lub praktycznie wyeliminujersteva
brudu lub gliny na warstwie dolnej.

Badania wytrzymakzi nascinanie wykazatyze w zalenosci od rodzajudczonych warstw i
ich stanu (stare lub nowe warstwy) uzyskiwane véartmiescity si¢ w przedziale 780 — 2930



kPa. Wynika sid, ze zasadnicza €z wytrzymatgci spoiny nascinanie pochodzi z
zazbienia s¢ wzajemnego warstw, a mniejsza z sity kbejj asfaltu.

Dotychczas wykonane w Instytucie Badawczym DrogashMw prace badawcze [3, 5, 6, 7]
dotyczyly gtdbwnie opracowania metody badaniaappénia m¢dzy warstwami i ustalenia
propozycji wymaga. Jako dobx i mozliwa do szybkiego wdrgenia w Polsce procedur
badania laboratoryjnego wskazano metdeutnera. Wyniki badania pmzenia mgdzy
warstwami (w temperaturze 20°C ) na prébkach gplaanych w laboratorium i wyeiych z
nawierzchni drogi wykazatye zakresy warkei napezeniascinapcegor sa nastpujace:

a) probki pobrane z drogi

T, = 900 + 2400 kPa

b) prébki zagszczone w formach walcowych
Tw = 850 + 1600 kPa

c) prébki zagszczone w formach prostopastt@ennych i wyacite z ptyt
T, = 1000 + 2400 kPa

Na podstawie wynikbw bada zaproponowano wymagania wzdém podczenia
migdzywarstwowego warstw asfaltowych:

— >1000 kPa w projektowaniu Hoi i rodzaju lepiszcza do skropienia,

— >800 kPa w kontroli patzenia m¢dzy warstwami na odcinkach drogowych.

P&niej wartd¢ wymaga dla prébek pobranych z nawierzchni zostata zwkoyfiana na
1300 kPa .

Przeprowadzone badania terenowe wykazady,brak lub zbyt stabe powaanie medzy
warstwami nawierzchni jest przyczyrre pracug one oddzielnie. To powoduje zkszenie
ugigcia warstw niezwizanych i wpltywa na przyspieszenie niszczenia naefer.

Obliczenia trwatéci zmeczeniowej konstrukcji wykonane w ramach [1] wykgzaé brak
dobrego paiczenia mgdzywarstwowego powoduje znaczny, nawet 70% spadéRofci.
Analizy wykonano dla przypadku odcinka drogowegm ktorym w krotkim czasie wysgbity
uszkodzenia spowodowane nieodpowiedsczepnécia miedzy warstwami. Konstrukcja
nawierzchni skladata @iz nasgpujacych warstw i odpowiadagych im parametrow

materiatowych:
= 4cm -nowa warstwécieralna z SMA E = 10000 MPa=0,30,
= 7cm -nowa warstwa wiaca z BA E = 10000 MPa,=0,30,
= 9cm -1 warstwa podbudowy z BA E = 10000 M¥a0,30,
= 9cm -2 warstwa podbudowy z BA E = 10000 wM¥wa0,30,
= 15 cm - stare warstwy asfaltowe E = 8000 MP=0,30,
= 15 cm - stabilizacja cementem E = 300 WWa0,30,
= 20 cm - warstwa z pospofki E = 80 MR&0,30,
= podiaze gruntowe E =40 MPa,=0,30,

Przygto, ze ostabione jest patzenie mgdzywarstwowe na styku 1 i 2 warstwy podbudowy
asfaltowej. Obliczenia wykonano przyyeiu programu BISAR i kryteriow zgtzeniowych
Instytutu Asfaltowego. Wyniki obliczeprzedstawia rysunek 1.

4



30
25 /’I—.—l
20

—
15 e

10/

5,

Trwalo $¢é

0

0 20 40 60 80 100

Potaczenie mi edzywarstwowe, %

Rysunek 1Trwatas¢ zmeczeniowa konstrukcji nawierzchni w zatesci od stopnia
potaczenia mgdzywarstwowego

Problem zlego patzenia mg¢dzywarstwowego jest coraz ¢stszym tematem prac
badawczych. Powstajnowe metody oceny jako sczepnéci warstw. W niniejszej pracy
podito sk proby opracowania procedury, ktéra pozwoli na padi interpretaciji wynikdw

pomiarow ugi¢ ugieciomierzem dynamicznym FWD odpowiedziea pytanie czy badana
konstrukcja charakteryzujecsilobrym czy te ztym pohczeniem mgdzywarstwowym.

3. Metody oceny padczenia medzywarstwowego

Pomimo, ze szkody wynikajce ze zlego patzenia warstw znanea sw budownictwie
drogowym od dawna, to opracowywaniem metod badastczyagto sk dopiero od
dwudziestu paru lat. Jednostki badawcze viny6sposob podchodzity do rozzania
problemu stworzenia metody oceny g@zenia mgdzywarstwowego. Podczas gdy brytyjskie
prace wykazywaly podgjie bardzo teoretyczne, to pierwsze niemieckie aprania na ten
temat charakteryzowaty gtdwnie zadmia pragmatyczne. Obecnie istnieje kilka metod
badawczych pozwalaych na oceq powiazania m¢dzy warstwami. Naley do nich m.in.
laboratoryjne: metoda Leutnera i dynamicznégoania w skrzynce (Sheare Box Test) oraz
nieniszcace, terenowe: wg Hakima [8] z wykorzystaniemeagmierza udarowego FWD
lub badanie mtotem udarowym (Impulse Hammer Test).



Metoda Leutnera

Metoda ta powstata juw 1979 roku. Jest to proste badanie polgmgajna bezpwednim
scinaniu prébek pobranych z nawierzchni lub wykormdnyv laboratorium. Odwiercone
rdzenie badaneasw temperaturze 20°C w konwencjonalnym aparaciesNala. Zaletami
metody jest toze probki po badaniu magby¢ wykorzystane do dalszych badaraz,ze
badanie mge by wlaczone w proces oceny nawierzchni bez czasowegaziteprego
znacacego podwyszania kosztéw.
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Rysunek 2Schemat aparatu doinania metogl Leutnera, probka @150 mm
(widok z boku i z przodu)

Metoda Sheare Box Test

Stosowana w badaniu probka, sktadajse z dwoch warstw, wytwarzana jest w laboratorium
I zagszczana umdzeniem tzw. Roller Compactor. Przygotowamieszank mineralno-
asfaltova umieszcza giw odpowiednio przygotowanej formie, a ngstie rozpoczyna 6i
proces kontrolowanego zgyczania. Na bigco dokonuje & pomiaru temperatury,
wysokaci i liczby przeg¢ walca. Po ostygaciu, rozformowana probka jest zmniejszana za
pomog pity do wymaganego wymiaru 320 x 200 mm, a bémminio potem umieszczana w
.~Shear Box” i przyklejana klejem epoksydowym. Cagdyoces przygotowania probki do
badania wymaga dego déwiadczenia personelu laboratoryjnego, bez ktéregdnb jest
uzyska& odpowiednie parametry materiatowe.

W celu wykonania préb$cinania skrzynk ustawia si na stanowisku badawczym (rysunki 3 i
4) i poddaje obareniu sita poziom i pionowa. Zachowanie probki rejestrowane jest przez
czujniki przemieszczei sity.

Metoda budzi pewne zastiamnie zwiyzane z mat predkoscia wymuszanych przez sitowniki
przemieszcze prébki. W stosunku do metody Leutnera ane ok. 30-krotnie mniejsze i
odbiegay od rzeczywistych warunkéw gikosci scinania warstw w konstrukcji nawierzchni
drogowej obcizonej ruchem drogowym. Jednak nieznacznedhmsci umazliwiaja w
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laboratorium dodatkowe obserwacje, ktore gnanaczenie dla zrozumienia zjawiska
powiazania warstw. Wiksza¢ eksperymentow pokazujee wiaciwe uszkodzenia prébki w
obrebie granicy warstw nieagpowodowane jedynie przez napeniascinajce, lecz przez ich
kombinacg z napezeniami rozcigajacymi.

\ B .i tozysko
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. ""l‘: I
Rysunek 4Stanowisko badawcze ,Shear Box Test”

Metoda z wzyciem FWD

Ugicciomierz dynamiczny FWD (Falling Weight Deflectomgt wywotuje powstanie na
powierzchni drogi tzw. czaszy ugia (rysunek 5). Wartei ugie¢, w poszczegoélnych
punktach pomiarowych sta, jako dane wyciowe do obliczenia sztywsdoi (modutu

sztywnagci) warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Dotychczdsfto to podstawowe
zastosowanie ugtiomierza FWD. Bezsprzeczne jest jednale jaka¢ powiazania
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migdzywarstwowego wptywa na uzyskiwane wyniki w poracdr FWD. Opracowana przez
Hakima metoda pozwala dodatkowo na @cenigzania warstw.

Schemat pogpowania w metodzie jest nagtijacy:

a)

b)

f)

9)

gromadzimy dane z pomiaréw czaszyedgdane o konstrukcji nawierzchni (gruioo
i rodzaj warstwy) i przyjmuje siwspoétczynniki Poissona warstw,

dokonuje s} obliczen przemieszcze nawierzchni przy zadanych wastiach
modutéw sztywnéci warstw (tzw. analiza odwrotna) i przy zaémiu petnego
pofaczenia midzy warstwami (Sztywrig przyscinaniu K = 1 MN/m®),

poprzez wielokrotny rachunek regresji (kolejne atge) otrzymujemy czasz
przemieszczenajbardziej zbliona do czaszy ugt (z pomiarow FWD),
odpowiadajce obliczonej czaszy przemieszezaoduty sztywnéci wykorzystuje si
w kolejnych analizach konstrukciji,

przyjmuje s¢, ze warstwy leace ponkej ocenianych warstw asfaltowych, dla ktorych
dokonuje si analizy podczenia mgdzywarstwowego maj stata warté¢ modutu
sztywna¢ wynikajaca z wezéniejszych obliczg,

oblicza s¢ moduty warstw asfaltowych wedtug zasad opisanygtunktach a), b) i c)
przy zatezeniu zmiennego patzenia mgdzy warstwami (sztywrig przy scinaniu od
Ksi = 1 MN/m®— petngpolaczenie do K = 10° MN/m>— brak paiczenia),

wynikiem analiz jest obliczenie rzeczywistych wadio modutow warstw,
uwzgkdniajcych istniegcy podczas badania stan gr#enia mgdzywarstwowego.

3
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Rysunek 5Schemat badania ugiomierzem FWD

Biorac obliczone wartéci za podstaw do dalszych oblicze mazliwe jest doktadniejsze
orzekanie np. o szkodliwych koncentracjach aagr i oczekiwanej trwalfci zmeczeniowej
konstrukcji nawierzchni.

Test miotem impulsowym

Metoda jest nowoczesnym rozwaniem opracowanym na Uniwersytecie Nottingham
pozwalajcym na oce& powigzania pierwszych dwoch gérnych warstw nawierzchni
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wykonanych z mieszanki mineralno-asfaltowej, bemi&czndci wykonywania odwiertow w
drodze. Zastosowana zasada pomiaru bazuje na¢yadar miotem wzbudza reakdplowa,
ktora zostaje zmierzona przez przetwornik przygaes Przyktadowe wyniki analiz
spektralnych dla przypadkéw ,bez pag@nia” i ,,z powkzaniem” przedstawia rysunek 6.zJu
tutaj wyrane @ roznice w przebiegu krzywych. Wadliwe, wezdhie nie istniejce
powiazanie warstw charakteryzuje ¢si,postrzpionymi’ wykresami przyspiesae w
odr&nieniu od ,ptynnych” przebiegéw dla uktadéw dobpasaczonych.
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Rysunek 6Poréwnanie analiz spektralnych dla testu mioteuisowym ze ztym oraz
dobrym powiazaniem warstw

Z wykreséw na rysunku 6 widaze pierwsze jakiowe oceny mziwe 3 juz bez dalszej

matematycznej obrobki danych. Pierwsze badania wywad@cze z innymi metodami
badawczymi pozwalajwnioskow& o wyraznej zgodnéci badania mtotem impulsowym z
ocere powigzania warstw metedLeutnera.

Z metody miota udarowego natg wiazat duze nadzieje w zastosowaniu praktycznym, na
drodze. Jest to badanie nienisge, ktore pozwoli na ocerpowiazania warstw bezgoednio
po utazeniu nowej warstwy w trakcie procesu budowlanego.

4. Badania na odcinkach badawczych

Do bada wytypowano 12 odcinkéw badawczych. Wyboru dokonsp@réd odcinkéw drog,
na ktorych stwierdzono zaréwno zite jak i dobre p@anie warstw konstrukcyjnych. Na
odcinkach badawczych dokonano rozpoznania kongirukobrano probki do bada
laboratoryjnych oraz wykonano pomiary ¢efgnawierzchni przy zastosowaniu ggomierza
dynamicznego FWD. Lokalizagj wytypowanych odcinkéw badawczych oraz wyniki
pomiaréw ug¢ przedstawiono w zagézniku 2.



Odcinek 1 — droga krajowa nr 17

Odcinek drogi, od km 212+00 do km 213+500 (strorava) charakteryzuje i
niedostatecznym patzeniem pakietu warstw asfaltowych z gpwarstwa podbudowy, kKtéy
stanowi kostka klinkierowa. Na odcinku wykonano pamyugic z czstotliwoscia co 100 m.

Lokalizacja prébki: km 213+000

5 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego
7 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego

9,5 cm kostka klinkierowa

21 cm podbudowa - piasek

L
i

Odcinek 2 — ul. Sielska w Olsztynie

Nawierzchnia na ocenianym odcinku jest rowna, bekik, garbdéw i przemieszcze
Dominujacym uszkodzeniem asubytki powierzchniowe lepiszcza i ziaren kruszywa
warstwie scieralnej oraz miejscowo wygiujace wyboje, na gruldo warstwy scieralnej.
Uszkodzenia wysgpity w ciagu kilku miesgcy po wykonanym wzmocnieniu nawierzchni. Na
odcinku pobrano 6 odwiertbw w celu rozpoznania kakgji oraz wykonania oceny
pofaczenia mgdzywarstwowego (wyniki w tab. 1). Pomiary ggiprzeprowadzono na obu
pasach ruchu (w obu kierunkach) zsiotliwoscia co 50 m.

Lokalizacja probki ,A”: strona lewa, pas prawy, Kim650

4,5 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego 0/16

8,5 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego 0/20

11 cm warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 0/25

15 cm podbudowa — stabilizacja cementem

10



Lokalizacja prébki ,B”  strona lewa, pas prawy, kmlb0
I - o warstwascieralna z betonu asfaltowe 0/1€

8 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego 0/20

12 cm warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 0/25

18 cm podbudowa — stabilizacja cementem

Lokalizacja probki ,C”:  strona lewa, pas prawy, K250
5 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego 0/16

8,5 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego 0/20

11,5 cm warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 0/25

16 cm podbudowa — stabilizacja cementem

Lokalizacja probki ,D”:  strona prawa, pas prawy, km620
4,5 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego 0/16

9 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego 0/20

9 cm warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 0/25

18 cm podbudowa — stabilizacja cementem

Lokalizacja probki ,E”:  strona prawa, pas prawy, RrB850
4,5 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego 0/16

8,5 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego 0/20

10,5 cm warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 0/25

14 cm podbudowa — stabilizacja cementem
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Lokalizacja probki ,F”:  strona prawa, pas prawy, krd40
3 cr warstwascieralna z betonu asfaltowe 0/1¢€
8 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego 0/20

9,5 cm warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 0/25

14 cm podbudowa — stabilizacja cementem

Tabela 1 Ocena paiczenia medzywarstwowego na odcinku 2 (midzy 1 i 2 warstwg)

Prébka P,olla(cze.nie m¢dzywarstwowe, Prébka P’ol.a‘cze.nie mgdzywarstwowe,
scinanie met. Leutnera, MPa scinanie met. Leutnera, MPa
A 2,0 D 1,3
B brak potaczenia E 3,0
C 2,2 F 1,3

Odcinek 3 — droga krajowa nr 94

Na badanym odcinku oceniono patenie m¢dzywarstwowe w odlegkei 1 m od osi, oraz w
obszarz&ladow prawego kota, gdzie miedzy warstyeyeralry i wiazaca zostat zastosowany
geokompozyt (kompozyt wiokniny z siatkszklara). Pomiary ugi¢ wykonano w trzech
.przejazdach”:

przejazd 1 — pobocze,

przejazd 2 — prawslad kofta,

przejazd 3 — 1 m od osi jezdni,
na trzech pododcinkach:

pododcinek A — od km 321+700 do km 322+400,

pododcinek B — od km 322+900 do km 323+500,

pododcinek C — od km 325+300 do km 326+000.
Z ocenianego odcinka (pododcinek C) pobrano roavpiébki w celu okréenia konstrukciji
oraz do badania pgdzenia mgdzywarstwowego (wyniki w tab. 2).

Lokalizacja préobki 1: prawylad kota, strona prawa, km 325+450

_ 5,5 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego

' ' kompozvt wiékniny i siatki szklan
5cm
7 cm Pakiet warstw asfaltowych

6,5 cm

12



Lokalizacja prébki 2: prawylad kota, strona prawa, km 325+640

3 cr warstwascieralna z betonu asfaltowe
kompozvt wiélninv i siatki szklane
3cnr

4,5cm
6 cm

pakiet warstw asfaltowych

7cm

Lokalizacja préobki 3: prawylad kotfa, strona lewa, km 325+545

_ 4,5 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego

' kompozvt wiékninv i siatt szklane

///// 3cr
\I||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 5,5 cm

Lokalizacja probki 4: 1m od osi jezdni, strona paakm 325+700

4,5 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego
7 3cn
\III|||IIII|||III|||IIII|||IIII||IIII|||IIII||I 4cm

55cm
6 cm pakiet warstw asfaltowych

Lokalizacja probki 5: 1m od osi jezdni, strona paakm 325+450

5,5 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego

. 3cn

5cm

akiet warstw asfaltowych
6,5cm P wy

4 cm

Lokalizacja prébki 6: 1m od osi jezdni, strona lewa 325+500

7 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego

_ 45cm
LY o5 cm paviet warsw astatouych

N\
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Tabela 2 Ocena pejczenia medzywarstwowego na odcinku 3 (ngdzy 1 i 2 warstwy)

Prébka P’ol.a(cze_nie mgdzywarstwowe, Prébka P’ol_a[cze.nie m¢dzywarstwowe,
scinanie met. Leutnera, MPa scinanie met. Leutnera, MPa

1 brak potaczenia 4 1,7

2 brak potaczenia 5 1,5

3 brak potaczenia 6 1,4

Odcinek 4 — droga w miejscovm Ostrowek

Nawierzchn¢ na tym odcinku wzmocniono dwiema warstwami: wyr@wnzo-whzaca i
scierale. Na prawym pasie jezdni warstwa wyrOwnawcz@sata zostata potmna na
mokrym, nie oczyszczonym i nie skropionym padipna skutek tego nie peizyta s¢ wcale
ze starym podteem asfaltowym. Na lewym pasie jezdni warstwa tatataspot@ona w
dobrych warunkach. Cajezdnk przykryto warstw scieralm z BA.

Pomiary ugt¢ wykonano na obu pasach ruchu, w prawgatzie kota oraz mdzy sladami
kot Z ocenianego odcinka pobrano rowniggobki w celu okréenia konstrukcji oraz do
badania palczenia m¢dzywarstwowego (wyniki w tab. 3).

Lokalizacja probki 1P:  pas prawy, ¢diy sladami két, km 0+050

cr warstwascieralna z betonu asfaltowe

3
/7 3cn warstwawizaca z betonu asfaltowe

m .
pakiet warstw asfaltowych
5cm

Lokalizacja probki 2P:  pas prawy, praghgd kota, km 0+050

n warstwascieralna z betonu asfaltowe

2,5
/) 35 gn warstwa wizaca z betonu asfaltowe
|

(UMM 3.5 cm

6cm

pakiet warstw asfaltowych

Lokalizacja probki 1L:  pas lewy, mazy sladami kot, km 0+130

3,5 cnm warstwascieralna z betonu asfaltowe
W%% 2 cr warstwa wizaca z betonu asfaltowe

em akiet warstw asfaltowych
4 cm P Wy

Lokalizacja probki 2L:  pas lewy, prawiad kota, km 0+130

3,5cm warstwascieralna z betonu asfaltowe

W////////////////////{{{{ﬁ 2 cr warstwa wizaca z betonu asfaltowe

3cm
55cm

pakiet warstw asfaltowych
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Tabela 3 Ocena pejczenia medzywarstwowego na odcinku 4(nydzy 2 i 3 warstwg)

Prébka P’ol.a(cze_nle mgdzywarstwowe, Prébka P,ol_a[cze.nle m¢dzywarstwowe,
scinanie met. Leutnera, MPa scinanie met. Leutnera, MPa
1P brak potaczenia 1L 1,0
2P brak potaczenia 2L 0,9

Odcinek 5 — droga krajowa nr 20

Oceniono odcinek od km 13+500 do km 14+500. Stamigrachni jest dobry. Natomiast
prébki pobrane z odcinka charakteryzugic brakiem podczenia mgdzy warstwami
bitumicznymi. Na nawierzchni wykonano pomiaryfgiz czstotliwoscia co 25 m.

Lokalizacja probki 1: pas prawy, km 13+600

2,5 cmwarstwascieralna z betonu asfaltowego

4 cm Pakiet warstw z lepiszczem smotowym

2 cnr

podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lokalizacja préobki 2: pas lewy, km 13+800

4 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego

/////////////////////// oo em pakiet warstw z lepiszczem smotowym

6cm

podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lokalizacja préobki 3: pas lewy, km 14+200
_ 4 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego
. 3cn

T =
| 25cm

podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lokalizacja probki 4: pas prawy, km 14+300

_ 6,5 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ 2.5en pakiet warstw z lepiszczem smotowym
6,5cm

podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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Odcinek 6 — ul. Hipoteczna w t.odzi

Na ul. Hipotecznej wykonano remont nawierzchni pejecy na sfrezowaniu warstwy
(warstw) skoleniowanej. Po dwdch latach eksploatasjawity sie uszkodzenia w postaci
spckan zmeczeniowych. Podczas wiercenia probek z odcinka akask, ze brak jest
zespolenia warstwycieralnej z warstw wiazaca oraz wazacej z podbudow (ze starym
podiazem asfaltowym).

Na obu pasach ruchu wykonano pomiaryéige czstotliwoscia co 20 m oraz pobrano
probki do badania patzenia warstw (wyniki w tab. 4 i 5).

Lokalizacja préobki 1: lewylad kota, pas prawy, km 0+230

4 cr warstwascieralna z betonu asfaltowe

////////////////////////////% 4,5 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego
h\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 6 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego

Lokalizacja probki 2: prawylad kota, pas prawy, km 0+230

15 cm Podbudowa ze stabilizacji cementem

4 cr warstwascieralna z betonu asfaltowe

%////////////////////////% 4,5 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\Q 5 cm warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego

Lokalizacja probki 3: prawylad kota, pas prawy, km 0+370

15 cm Podbudowa ze stabilizacji cementem

3 cr warstwascieralna z betonu asfaltowe

ﬁ/‘/‘/ﬂ/‘/ﬂ/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/ﬂ/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/‘/ﬂ% 7 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego

Lokalizacja probki 4: lewglad kota, pas prawy, km 0+370
_ G om st vac btons astonsso

Tabela 4 Ocena pejczenia medzywarstwowego na odcinku 6 (ngdzy 11 2 warstwy)

10 cm stare warstwy asfaltowe

Prébka P’ol.a[cze.nle mgdzywarstwowe, Prébka P,ol_a[cze.nle m¢dzywarstwowe,
scinanie met. Leutnera, MPa scinanie met. Leutnera, MPa

1 15 3 brak potaczenia

2 1,2 4 brak potaczenia
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Tabela 5 Ocena paiczenia medzywarstwowego na odcinku 6 (midzy 2 i 3 warstwg)

Prébka P’olla(cze.nle m¢dzywarstwowe, Prébka P’ol.a‘cze.nle mgdzywarstwowe,
scinanie met. Leutnera, MPa scinanie met. Leutnera, MPa

1 0,9 3 brak potaczenia

2 1,8 4 brak potaczenia

Odcinek 7 — droga krajowa nr 51

Na wytypowanym odcinku wyodbniono dwa pododcinki. Na pierwszym od 26+020 do km
26+820 w czasie uktadania warstgieralnej i whzacej stosowano skropienie podéo
natomiast na drugim od km 27+070 do km 27+870 skrop nie zastosowano. Z
nawierzchni tych odcinkdéw wygtio prébki zesladéw koleiny prawej i lewej oraz z miejsc
migdzy sladami kolein.

Pomiary ugt¢ wykonano na obu pododcinkach, na lewym i prawysigavsladzie prawego
kota i miedzy koleinami. Wyniki pomiardwcinania m¢dzy warstwami probek zestawiono w
tabeli 6.

Lokalizacja probki A: lewyélad kota, pas lewy, km 26+800

5 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego

%///////////////////////% 5 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego
LLMMMINIIMNIN 4 e warstwawyréwnawcz: z betonu asfaltowe

Lokalizacja probki B: prawylad kota, pas lewy, km 26+800

AN

8 cm stare warstwy asfaltowe

4 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego

/////////// 3,5cn warstwa wizace z betonu asfaltowe
LMHIDMDIDLIIYY 3,5 ¢n' warstwawyréwnawcz: z betonu asfaltowe

UMMM = < sove vy astatone

Lokalizacja prébki C: lewylad kota, pas prawy, km 27+300

5 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego

%/////////////////////////////< 3,5 cn warstwa wizace z betonu asfaltowe!

\\\\W 8 cm warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego

[UMTHTITNMIIIIINTD -~ 3 crr stare warstwy asfaltoy

Lokalizacja probki D: prawylad kota, pas prawy, km 27+300

4 cr warstwascieralna z betonu asfaltowe
4 cr warstwa wazace z betonu asfaltowe

il

8 cm warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego

(UITHTHTMNLKIKINITD 3 crr stare warstwy asfaltoy
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Tabela 6 Ocena pejczenia medzywarstwowego na odcinku 7 (ngdzy warstwami 1 i 2

Prébka P’ol.a[cze.nle mgdzywarstwowe, Prébka P,ol_a[cze.nle m¢dzywarstwowe,
scinanie met. Leutnera, MPa scinanie met. Leutnera, MPa
A 3,1 C 1,5
B 2,8 D 1,3

Odcinek 8 — droga krajowa nr 7

Odcinek badawczy zlokalizowany jest na drodze DK& jezdni prawej od km 387+200 do
km 388+000. Warstwy asfaltowe w pobranych probkaeykazup dobre paiczenie
(wizualnie).

Pomiary uge¢ wykonano na pasie zewinznym co 50 m oraz na pasie wesranym z
czestotliwoscia co 100 m.

Lokalizacja probki I: pas prawy, km 386+700

3 cr warstwascieralna z betonu asfaltowe

_______ 3om
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 5cm pakiet warstw asfaltowych

———————— 6,5 cm

18,5 cm podbudowa - stabilizacja gruntu cementem

Lokalizacja probki II: pas prawy, km 387+700

4 cr warstwascierélna z betonu asfaltowe

. 2cr
DO 3,5 €1 pakiet warstw asfaltowych

5cm

20,5 cm podbudowa - stabilizacja gruntu cementem

Odcinek 9 — ul. Marszatkowska w Warszawie

Odcinek badawczy zlokalizowany jest na ul. Marsaa#kie], jezdnia wschodnia, od ul.
Picknej do ul. Nowogrodzkiej. Na odcinku tym wytypoveadwa pododcinki. Pierwszy, od
ul. Pknej do ul. Haej ma nasfpujaca konstrukcg:
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5 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego

%’//////////////////////////4 5 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego

25 cm warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechare

10 cm podsypka piaskowa

Miedzy warstwy wiazaca i podbudowy znajduje si geosiatka szklana, natomiast na podsypce
piaskowej utaono geowtoknin.

Odcinek drugi, od ul. Heej do ul. Nowogrodzkiej ma taksama konstrukcg, lecz bez
geosyntetykow.

Z ocenianego odcinka nie pobierano probek do baaalaczenia m¢dzywarstwowego.
Pomiary ugt¢ wykonano na wszystkich trzech pasach ruchuggto#liwoscia co 25 m.

Odcinek 10 — droga krajowa nr 9

Odcinek badawczy zlokalizowany jest na drodze DK® pasie prawym od km 186+300 do
km 187+000. Warstwy asfaltowe w pobranej prébceamyk dobre padczenie (wizualnie).
Pomiary ugt¢ wykonano z cgstotliwoscia co 50.

Lokalizacja probki : pas prawy, km 186+650

4 cr warstwascieralna z betonu asfaltowe

{///////////////////// 2 z: pakiet warstw asfaltowych

13 cm podbudowa — chudy beton cementowy

Odcinek 11 — droga krajowa S-1

Odcinek badawczy zlokalizowany jest na drodze Balpasie prawym od km 536+350 do km
537+350. Na nawierzchni wygtuja liczne uszkodzenia, gtdwnie w postaciclsgm
zmeczeniowych. Warstwy asfaltowe w probce pobranegwiarzchni nie grozdzielone.
Pomiary ugt¢ wykonano tylko na pasie zewtrznym, z czstotliwoscia co 50.
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Lokalizacja probki : pas prawy, km 186+650

4 cr warstwascieralna z betonu asfaltowe

o
\\\\\\\\\\\\\\\\\ 7 cm pakiet warstw asfaltowych

7 cm

24 cm podbudowa — kruszywo stabilizowane mechanicznie

Odcinek 12 — ul. Warszawska w Radomiu

Oceniany odcinek, zlokalizowany na ul. Warszawskiégadomiu planowany byt do naprawy
w 2006 roku. Na nawierzchni wygtuja liczne uszkodzenia: gkania siatkowe, wykruszenia
ziaren i lepiszcza, wyboje, faty po naprawach. Rir@mbrane z nawierzchni nie wykazuj
braku po#czenia pomidzy warstwami asfaltowymi i kosik brukows, stanowica
podbudow. Pomiary ugi¢ wykonano na jezdni lewej, na obu pasach ruchu fweanym i
zewretrznym), z cestotliwoscia co 50.

Lokalizacja probki ,A": pas prawy, km 0+300

4 cr warstwascieralna z betonu asfaltowe

)/ 4cn warstwawiazace z betonu asfaltowe

L ooniestatmion

17 cm warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego meichare

Lokalizacja probki ,B": pas prawy, km 0+600

4 cr warstwascieralna z betonu asfaltowe

%/////////// 6 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego

22 cm warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaie

Odcinek 13 — ul. Marynarska w Warszawie

Na wytypowanym odcinku, o diuga ok. 250 m prace remontowe polegaly na ustini
warstwy scieralnej i utaeniu nowej, grubgci 4 cm. Z nawierzchni wyegio 4 probki z
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prawegosladu kota. Pomiary ugé wykonano na catej dtugoi odcinka z cgstotliwoscia co
25 m. Wyniki pomiaréwécinania m¢dzy warstwami probek zestawiono w tabeli 7 i 8.

Lokalizacja probki 1: prawylad kota, pas prawy, km 0+020
4 cmwarstwascieralna z betonu asfaltowego

8 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego

9 cm gorna warstwa podbudowy z betonu asfaltowego

9,5 cm dolna warstwa podbudowy z betonu asfaltowego

prawylad kota, pas prawy, km 0+020
4 cmwarstwascieralna z betonu asfaltowego
7 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego

9 cm gorna warstwa podbudowy z betonu asfaltowego

9 cm dolna warstwa podbudowy z betonu asfaltowego

prawylad kota, pas prawy, km 0+200
4 cmwarstwascieralna z betonu asfaltowego

9 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego

7,3 cm gorna warstwa podbudowy z betonu asfaltowego

NMAMMMRRMLY 7 e come versvm ooy 2 betor statoneso

Lokalizacja probki 4: prawylad kota, pas prawy, km 0+200

4 cmwarstwascieralna z betonu asfaltowego

%//////////% 9 cm warstwa wizaca 7 betonu asfaltowego

7,4 cm gorna warstwa podbudowy z betonu asfaltowego

MR o v vorsspotsonsy  vetors st

Tabela 7 Ocena pejczenia medzywarstwowego na odcinku 13 (nedzy warstwg 2 i 3)
Pokczenie mgdzywarstwowe, , Pokczenie m¢gdzywarstwowe,
. Prébka L

scinanie met. Leutnera, MPa scinanie met. Leutnera, MPa
1 0,8 3 1,1

Prébka

Tabela 8 Ocena pajczenia medzywarstwowego na odcinku 13 (nedzy warstwa 3 i 4)

Probka P’olla(cze.nle m¢dzywarstwowe, Prébka P’ol.a‘cze.nle mgdzywarstwowe,
scinanie met. Leutnera, MPa scinanie met. Leutnera, MPa
1 0,1 3 0,3
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Odcinek 14 — Al. Jerozolimskie w Warszawie

Odcinek badawczy zlokalizowany jest w Al. Jerozalkich, na dojedzie do Ronda
Zestarcow Syberyjskich, ndgrodkowym pasie ruchu. Na wytypowanym odcinku wpgsia
koleiny spowodowane brakiem odpofob warstw asfaltowych na koleinowanie oraz
hamowaniem i postojem pojazdowezkich przed sygnalizagjswietlna. Z nawierzchni
pobrano 5 probek z jednego przekroju poprzeczn&gmniary ugi¢ wykonano na calej
diugdsci odcinka z cestotliwoscia co 10 m. Wyniki pomiaréwécinania m¢dzy warstwami
probek zestawiono w tabeli 9, 10 11.

Lokalizacja probki A: prawylad kota, pas prawy, km 0+040 (0,2 m od kgdwi pasa)

4,1 cmwarstwascieralna z betonu asfaltowego

/////////////////////// 6,6 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego

\ \ 4,7 cm gorna warstwa podbudowy z betonu asfaltowego

HHHm“HHHHHHHHHHHHH 10,4 cm dolna warstwa podbudowy z betonu asfaltowego

Lokalizacja probki B: prawylad kota, pas prawy, km 0+040 (1 m od kea\&i pasa)

3,8 cmwarstwascieralna z betonu asfaltowego

/////////////////////// 6,5 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego

\ \ 5,1 cm goérna warstwa podbudowy z betonu asfaltowego

HHHm“HHHHHHHHHHHHH 10,6 cm dolna warstwa podbudowy z betonu asfaltowego

Lokalizacja probki C: prawylad kota, pas prawy, km 0+040 (1,6 m od ke¢dwi pasa)

4,4 cmwarstwascieralna z betonu asfaltowego

/////////////////////// 6,7 cm warstwa wazaca z betonu asfaltowego

\ \ 5,2 cm goérna warstwa podbudowy z betonu asfaltowego

HHHm“HHHHHHHHHHHHH 10,1 cm dolna warstwa podbudowy z betonu asfaltowego

Lokalizacja probki D: prawylad kota, pas prawy, km 0+040 (2,4 m od ke¢dwi pasa)

4,6 cmwarstwascieralna z betonu asfaltowego

/////////////////////// 6,8 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego
NN

\ 5.2 cm gorna warstwa podbudowy z betonu asfaltowego

8,2 cm dolna warstwa podbudowy z betonu asfaltowego

Lokalizacja probki E: prawylad kota, pas prawy, km 0+040 (3 m od keaai pasa)

5,0 cmwarstwascieralna z betonu asfaltowego
6,6 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego

\ \\\\\\\\ 5,4 cm gérna warstwa podbudowy z betonu asfaltowego
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Tabela 9 Ocena pefczenia medzywarstwowego na odcinku 14 (nedzy warstwg 1 i 2)

Prébka P’ol.a(cze_nie mgdzywarstwowe, Prébka P’ol_a[cze.nie m¢dzywarstwowe,
scinanie met. Leutnera, MPa scinanie met. Leutnera, MPa
A 2,6 D 1,0
B 1,7 E 2,4
C 2,8

Tabela 10 Ocena pajczenia medzywarstwowego na

odcinku 14 (ngidzy warstwa 2 i 3)

Polczenie m¢gdzywarstwowe,

Polczenie mgdzywarstwowe,

Probka scinanie met. Leutnera, MPa Probka scinanie met. Leutnera, MPa
A 2,4 D 2,5
B 1,5 E 2,1
C 2,7

Tabela 11 Ocena paiczenia medzywarstwowego na odcinku 14 (ngidzy warstwa 3 i 4)

Prébka P’ol.a(cze_nie mgdzywarstwowe, Prébka P’ol_a[cze.nie m¢dzywarstwowe,
scinanie met. Leutnera, MPa scinanie met. Leutnera, MPa
A 1,0 D 1,3
B 1,1 E 1,1
C 0,9

Dodatkowo, na prébkach pobranych w odlégin0,4, 1,4, oraz 2,0 m od kradzi pasa (linii
rozgraniczajcej) stwierdzono brak pgtzenia pomgdzy 3 i 4 warstw.

Odcinek 15 — PI. Zbawiciela w Warszawie

Odcinek badawczy zlokalizowany jest na Pl. Zbavégieniedzy ul. Marszatkowsk a ul.
Nowowiejsly, na prawym pasie ruchu. Odcinek ma nokonstrukcg, wykonam, w 2006
roku. Z nawierzchni pobrano 1 prGbko oceny paiczenia m¢dzy warstwami asfaltowymi.

Pomiary ugt¢ wykonano na catej dtugoi odcinka (ok. 20 m) z eatotliwascia co 10 m.

Lokalizacja probki A:

L

.

L

prawglad kota, pas prawy, km 0+010

6,0 cmwarstwascieralna z betonu asfaltowego
4,C cr warstwa wazace z betonu asfaltowes

7,0 cm warstwa podbudowy z betonu asfaltowego

20,0 cm warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaie

Zbadano jak& pofaczenia mgdzy warstwami i otrzymano napujace wyniki:
— wytrzymata¢ nascinanie mgdzy 1 i 2 warstwy
- wytrzymata¢ nascinanie mgdzy 2 i 3 warsty 0,62 MPa,
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Odcinek 16 — ul. Marszatkowska w Warszawie

Na wytypowanym odcinku, podobnie jak na odcinkulbr wykonano now nawierzchng,
wiosm 2006 roku. Zlokalizowany jest na ¢ei ulicy pomkdzy wiaduktem nad Tras
tazienkowslky a Placem Zbawiciela. Z nawierzchni watoi 2 probki i poddano je badaniu
odporndci nascinanie metog Leutnera. Pomiary ugt wykonano z cgstotliwoscia co 25 m.
Wyniki pomiaréwscinania m¢dzy warstwami probek zestawiono w tabeli 12 i 13.

Lokalizacja probki 1: prawylad kota, pas prawy, km 0+050

5,0 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego
/ 4,5 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego

\\\\\\\\\\\\\\\\ 10,0 warstwa podbudowy 2 beton afalovego

0,0 cm warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego meichaie

Lokalizacja probki 2: prawylad kota, pas prawy, km 0+150

4,5 cmwarstwascieralna z betonu asfaltowego
// / 5,5 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego

\\\\\\\\\\\\\\\\ 8,5 cm warstwa podbudowy z betonu asfaltowego

0,0 cm warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego meichaie

Tabela 12 Ocena pajczenia medzywarstwowego na odcinku 16 (ngidzy warstwa 1 i 2)

Prébka P,olla(cze.nle m¢dzywarstwowe, Probka P’ol.a‘cze.nle mgdzywarstwowe,
scinanie met. Leutnera, MPa scinanie met. Leutnera, MPa
1 1,2 2 1,1

Tabela 13 Ocena paiczenia medzywarstwowego na odcinku 16 (ngidzy warstwa 3 i 4)

Prébka P’ol.a(cze_nle mgdzywarstwowe, Prébka P,ol_a[cze.nle m¢dzywarstwowe,
scinanie met. Leutnera, MPa scinanie met. Leutnera, MPa
1 1,2 2 0,9

Odcinek 17 — parking przed CH Auchan w Piasecznie

Powierzchnia nawierzchni asfaltowej parkingu chteglzuje s¢ licznymi peknigciami oraz
nieprawidtowym wykonaniem patzen pomkdzy dziatkami technologicznymi. W wielu
miejscach wysfpowato wyragne niedogszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe] warstwy
scieralnej. Nawierzchnia parkingu odznaczatae sduzymi nierowndgciami oraz
wystepowaniem zapadetiych i wybrzuszonych miejsc. Zarejestrowano rowmaprawione,
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przy wyciu kostki betonowej oraz mieszanki asfaltowejgjsta wokot studzienek kanalizacii
deszczowe.

Na nawierzchni parkingu wykonano pomiary gdégiugicciomierzem FWD oraz pobrano
probki do oceny patzenia mgdzy warstwami asfaltowymi. Wyniki pomiaréécinania
migdzy warstwami probek zestawiono w tabeli 14.

Uktad warstw probki 1:
_ 4,1 cr warstwascieralna z betonu asfaltowe

_ 4,6 cm warstwa wazaca z betonu asfaltowego

15,0 cm podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Uktad warstw probki 2:

4,6 cm warstwascieralna z betonu asfaltowego
4,4 cm warstwa wazaca z betonu asfaltowego

15,0 cm podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Uktad warstw probki 3:

3.2 cr warstwascieralna z betonu asfaltowe
1,€ cr warstwa wizace z betonu asfaltowe!

15,0 cm podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Uktad warstw probki 4:

4.2 cr warstwascieralna z betonu asfaltowe
// 5,3 cm warstwa wizaca z betonu asfaltowego

15,0 cm podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Tabela 14 Ocena pajczenia medzywarstwowego na odcinku 17 (ngidzy warstwa 1 i 2)

Prébka P’olla(cze.nle m¢dzywarstwowe, Prébka P’ol.a‘cze.nle mgdzywarstwowe,
scinanie met. Leutnera, MPa scinanie met. Leutnera, MPa

1 brak podczenia C 0,8

2 1,1 D 1,7

Odcinek 18 — droga powiatowa nr 15921

Nawierzchnia ocenianego odcinka zostata przebudawarprzetomie sierpnia i fdziernika
2002 r. Celem zabiegu byto podniesieniesn@ci konstrukcji do przenoszenia ruchu
kategorii KR—3. Wzmocnienie istnigej konstrukcji zaplanowano z wykorzystaniem jé&pja
podbudowy. Projekt zaktadat nagtijacy uktad warstw konstrukcyjnych:
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o sfrezowana na ghokas¢ 10 cm stara nawierzchnia asfaltowa (pozostatd bicm),
o podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego gr. 15 cm
o0 warstwascieralna z betonu asfaltowego gr. 5 cm.

Podbudow z betonu asfaltowego ukladano w dwoch warstwacmi®izy warstwami, na
pofaczeniu jezdni z poboczem utono geowtoknin.

Na nawierzchni w agu trzech lat wyspity uszkodzenia w postaci ubytkow kruszywa i masy
oraz sgkan siatkowych i podhanych. Wyniki bada wykonanych na ocenianym odcinku
wskazuj, ze przyczyn ztego stanu naleupatrywa w:

0 nie uwzgtdnieniu warstwy odgzapcej w konstrukcji pobocza,

0 ztej koncepciji konstrukcji nawierzchni jezdni i pmzy utwardzonych,

o brak rozwizania technologicznego pokzenia warstw konstrukcji jezdni i pobocza
bitumicznego,
zastosowaniu geowtdkniny w miejscu dziatania nepszych obcizen od ruchu,
zmniejszeniudcznej grubéci nowych warstw asfaltowych w stosunku do projektu
niewtasciwym zagszczeniu warstwycieralnej,
niespetnieniu wymagaco do sktadu wbudowanych mieszanek betonu asfagjow
przede wszystkim zambna zawart& asfaltu w warstwiescieralnej (zmniejszona
ilos¢ stosunkowo twardego asfaltu zwykiego w warstégieralnej),
0 zastosowaniu wpliwego kruszywa kwarcytowego do warstegreralne;.

Z nawierzchni drogi pobrano prébki oraz wykonanenay ugk¢ ugigciomierzem FWD.
Uktad warstw asfaltowych przedstawia Rysunek 7.

Symbol probki

< m O O < m O O W w < M
4 &N N N N ™M ™M ™M ™M ™ O < I .0 O
nu u u un un un un u u u u u un u v
0N MO M M M MO O 0O 0O 0O 0O M M m Mm

Grubos¢ warstwy, cm

I Scieralna [ Gorna podbudowa =3 Dolna podbudowa —— Minimum 18 mm

Rysunek 7Wykresy ugec i nacisku w miejscu dobrego pawania warstw
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W IBDiM zbadano jedynie 2 probki: BS3B i BS4A. Otrzano wytrzymaté¢ nascinanie,
odpowiednio: 0,6 MPa i 1,4 MPa. Pozostate préb&imadawaty sido badania, gdyulegty
rozwarstwieniu. Nie mma wykluczy, ze warstwy w tych probkach byly zgziane, a ulegty
oddzieleniu podczas wiercenia i wyjmowania probekawierzchni, przy czym §é istniato
pofaczenie, to musiato ldyono stosunkowo stabe.

5.  Analiza wynikéw badai

Podstawowym zala@niem jakie przyto przy opracowaniu metody oceny jakopolaczenia
miedzywarstwowego bylo wykorzystanie petnych ainwosci jakie daje ugiciomierz
dynamiczny FWD. W programach komputerowychzgbych do obliczania modutéw warstw
konstrukcyjnych, a nagbnie trwal@ci zmeczeniowej nawierzchni korzystagse pomiaru
czaszy ugi¢, na kton skladaj sie wartgci maksymalnych ugt na poszczegdlnych
geofonach. Program Moddyn opracowany w IBDiM, opara teorii zjawisk falowych w
uktadach wielowarstwowych, wykorzystuje petne piegb ugi¢ nawierzchni i wartéci
cisnienia kontaktowego, od momentu dokonania zrzutaiagbnia do chwili odpgzenia.
Przyktadowy wynik pomiaru FWD (peine przebiegi) g@ustawiono w zatzniku 1.
Dotychczasowe wieloletnie @wiadczenia w wykonywaniu pomiarow &gi FWD
upowaniaja do twierdzeniaze oprdcz oceny roosci nawierzchni mana tym uradzeniem
bada réwniez pofaczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Analizujac metody oceny patzenia m¢dzywarstwowego, dokonywanej na podstawie hada
nieniszcacych, przedstawionych w rozdziale 3 wydaje, sie ze wzgtdoéw praktycznych
najkorzystniejsze jest opracowanie metody zirlej do ,testu miotem udarowym”. W
przypadku pomiaréw FWD ,miotem” jest olgenie dynamiczne generowane przez
urzadzenie, natomiast odbiornikiem geofony (czujnikizgmieszcz®). Nalery jednak
opracowa odpowiedm procedu¢ przetwarzania wynikow pomiarow wgi aby pozwalaty
na okrélenie — czy warstwy w danej konstrukcji charakteiyzsic dobrym podczeniem czy
niedostatecznym oraz ewentualnie, ktére agmenie (mg¢dzy ktérymi warstwami) jest
wadliwe.

Analiza wynikébw pomiaréw ugt na odcinkach badawczych wskazuje nanide w
charakterystykach uggia nawierzchni z dobrym i ztym pmizeniem warstw. Na rysunkach 8
i 9 przedstawiono wykresy ugi i nacisku ptyty w dwoéch punktach pomiarowych naiolu
badawczym nr 3. Rysunek 8 przedstawia dobreicgehie warstw natomiast rysunek 9
ugiecia w miejscu 0 gorszym pgidzeniu medzywarstwowym. Dla lepszego poréwnania obu
wykresow wartéci ugie¢ i naciskbw znormalizowano do waftd maksymalnych.

Na rysunkach tych wyfmie wida roznice w przebiegu ugé nawierzchni w miejscach
dobrego i ztego patzenia warstw. Jeszcze wyrdej réznice te przedstawia rysunek 10, na
ktorym zestawiono ugcia tylko dla czujnika centralnego, w miejscu abenia ptyt
naciskow.
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Rysunek 10Wykresy ugtc¢ rejestrowanych przez czujnik centralny w miejsobrégo
| ztego powszania warstw

Rdéznice w wykresach ugt jeszcze wyraniej widat na przyktadzie odcinka badawczego nr
9. Na rysunku 11 przedstawiono wykresegg nawierzchni w miejscu braku pokenia
migdzywarstwowego na tym odcinku.

Znormalizowane ugi  ecia
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Rysunek 11Wykresy uge¢ i nacisku w miejscu ograniczonego pagania warstw
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Na wykresie obrazagym dobre paiczenie warstw (rys. 8) widocznes slwa punkty
przegkcia krzywej: pierwszy podczas zkszania si nacisku wywieranego na nawierzahini
drugi podczas odpzenia. Natomiast wykresy przedstaw@g ugecia na odcinkach o
ograniczonym powzaniu warstw lub jego braku (rys. 9 i 11) charaktaja si¢ dodatkowym
punktem przegkia po odpgzeniu hawierzchni.

Po przeanalizowaniu wykresow dla wszystkich pormueyzh uge¢ stwierdzono,ze dla
odcinkéw, na ktérych w wyniku wykonanych baddaboratoryjnych i odwiertéw
zaobserwowano brak pmizenia m¢gdzywarstwowego (odcinki badawcze nr 1, 5 ¢cz.2,,6, 7
13, 17 i 18) przebiegi ugt sa podobne jak na rysunkach 9 i 11. Natomiast dlanddev o
dobrym po#czeniu medzywarstwowym (odcinki badawcze nr 3, 5 cz.2, 1Q, i112)
otrzymano wykresy analogiczne jak na rys. 8.

Aby zaobserwowane zjawisko tra byto oceni@ w sposob jak&ciowy wprowadzono ,na
roboczo” wskanik polaczenia warstw W, ktérego warté¢ oblicza s¢ ze wzoru:

U U

W, = “end  “min [00%

w ktorym:

Wpw — wskenik pofaczenia warstw,

Ueng— Warta¢ ugiecia na kacu rejestrowanego przebiegu (po 600 ms),

Unmin — N@jmniejsza warks ugiccia,

Umax— Ugkcie maksymalne.
W przypadku niewygpowania wartéci Umin (Nnp. W przypadku dobrego peokenia warstw)
przyjmuje s¢, ze Unin = Uena ZNaczenie wartei uzytych we wzorze obrazuje rysunek 12.

250
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Uend

Umin

-50
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Rysunek 12Zmienndg¢ ugiecia nawierzchni pod czujnikiem centralnym w czasie
wraz z punktami charakterystycznymi
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Dla wszystkich pomiaréw uggiomierzem FWD na odcinkach badawczych obliczono
wskaznik pofaczenia warstw W, i wyznaczono wartii statystyczne (tabela 15).

Tabela 15 Obliczone wartéci wskaznikow na odcinkach badawczych

Nr . . Wartas¢ Odchylenie| Wartasé¢ Wartas¢
. Opis odcinka , . S .
odcinka srednia standard. | najmniejsza najwicksza
1 strona lewa 9,1 8,0 1,1 27,8
2 strona lewa 4,0 3,5 0,0 10,9
2 strona prawa 4,1 3,3 0,0 10,7
3 1 m od osi jezdni 0,0 0,0 0,0 0,0
3 prawyslad kota 0,5 1,1 0,0 3,6
4 pas prawy 2,7 2,9 0,0 9,0
4 pas lewy 1,6 1,4 0,0 4,0
5 km 13+500 do 14+000 0,0 0,0 0,0 0,0
5 km 14+000 do 14+500 9,8 6,3 0,0 24,1
6 prawyslad kota 11,6 5,0 1,9 24,0
6 lewy slad kota 10,4 50 3,0 22,3
7 km 26+020 do 26+820 7,9 4,7 0,0 17,4
7 km 27+070 do 27+870 7,3 4,8 0,8 17,8
8 pas wewgtrzny 1,7 2,9 0,0 8,2
8 pas zewatrzny 0,8 1,6 0,0 5,2
9 odcinek z siatk 5,7 3,5 1,7 12,6
9 odcinek bez siatki 6,6 5,0 0,0 14,4
10 pas prawy 15 2,5 0,0 6,4
11 pas prawy 1,2 2,2 0,0 6,1
12 pas prawy 0,1 0,3 0,0 1,1
12 pas lewy 0,8 2,4 0,0 7,7
13 pas prawy 12,5 5,6 2,0 18,2
14 passrodkowy 4.4 5,5 0,0 14,9
15 pas prawy 6,8 8,9 0,0 16,9
16 pas prawy 5,5 1,8 3,4 9,2
17 wybrane punkty 14,7 3,4 10,0 21,0
18 strona prawa i lewa 7,8 5,1 0,0 18,6

Odcinki oznaczone kolorem czerwonym charakteryzgg ztym pohczeniem warstw
nawierzchni, natomiast kolorem zielonym zaznaczoawierzchnie o dobrym pgizeniu. W
obu przypadkach o jakoi polaczenia warstvéwiadcz nie tylko wartdci wskaznika W, ale

rowniez wyniki bada laboratoryjnych i wygid probek pobranych z drogi.

Pozostate odcinki charakteryzugic zmiennym stanem pgidzenia. Nie mgna w tych
przypadkach jednoznacznie ocefakaosci pofaczenia dla calego odcinka i potwierélzego
stanu badaniami laboratoryjnymi. Uzyskiwane wsitoss zmienne, a w niektorych
przypadkach oceny wytrzymdlm na scinanie metog Leutnera nie wykonywano (np.:
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odcinki 8 i 9). Ciekawych obserwacji dokonano n&ioku nr 3. Na odcinku tym oceniono
pofaczenie m¢dzywarstwowe w odlegkesi 1 m od osi jezdni, oraz w obszarzeadow
prawego kotfa, gdzie miedzy warstwyieralr | wiazaca zostat zastosowany geokompozyt
(kompozyt wiokniny z siatk szklary). Wyniki bada laboratoryjnych wykazyj brak
pofaczenia m¢dzy warstwami wsladzie prawego kota natomiast w odlegiol m od osi
pofaczenie jest dobre (wytrzymdio na scinaniet > 1,3 MPa). Wyniki pomiarow ugé nie
wykazup znacznej rénicy migdzy ocenianymi cgciami nawierzchni. Przyczyntego jest
prawdopodobnie fakke odwierty wykonywane \$ladzie prawego kota zlokalizowane byty w
poblizu styku czsci zawieragcej kompozyt z o®cia bez ulgonej siatki. Poniewa w
bezpdrednim gsiedztwie punktow pomiarowych (w badaniu FWD) wpswata
nawierzchnia o dobrym pgdzeniu warstw to réwniew lewym sladzie kota otrzymywano
charakterystyki ugic typowe dla konstrukcji o dobrym pgizeniu warstw.

Na podstawie wykonanych pomiaréw eiugieciomierzem dynamicznym FWD oraz
konfrontacji uzyskanych wynikébw ze stanem nawierzcbcenionym na podstawie bada
laboratoryjnych i wygldu prébek pobranych z odcinkéw badawczych, ptaypastpujaca,
wstepma klasyfikacg stanu pajiczen miedzy warstwami:

Wpw =0 petne paiczenie warstw,
0 <Ww<=<4 dobre peciczenie warstw,
4 <Wow<8 stabe pafczenie warstw,

Wpw > 8 brak patczenia warstw.

6. Whioski

Wykonana praca pozwolita na sformutowanie gagjacych wnioskow:

. wyniki pomiarow uggciomierzem dynamicznym FWD (peilne przebiegi cagiv
czasie) mog by¢ z powodzeniem wykorzystane do oceny jakgolaczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni drogowej,

. podana metodyka oceny jako polaczenia warstw, polegga na wyznaczeniu
wskaznika Wy lub analizie wykresow ugé w funkcji czasu, pozwala na szybkie i
proste, wsipne wnioskowanie o jakoi pofaczenia,

. operatorzy aparatow FWD powinni w ekszym stopniu wykorzystywamaozliwosci
ugieciomierz FWD; podczas pomiaru program obstagyjna bieaco wizualizuje
wartasci ugie¢ nawierzchni; zaleca giwiec na bigaco rejestrowanie nietypowych
przebiegéw ugic;

. na obecnym etapie batdanie mana jednoznacznie okdle¢, ktore warstwy
charakteryzyj sie ztym pohczeniem; stwierdzono brak korelacji wynikéw pomiard
ugiec¢ z gkbokascia wystepowania

. nalezy opracowa metodyk obliczania napwzen i odksztalcé w warstwach
konstrukcyjnych  nawierzchni  (w konsekwencji rownieoceny trwaltéci)
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uwzgkdniajaca brak lub niepetne petzenie mgdzywarstwowe; projektowanie
wzmocnigér nawierzchni przy zaleniu cihgtosci odksztatcé (petnego peiczenia)
maoze powodowa znaczne lady,

ocere polaczenia warstw ugciomierzem FWD powinno siuzupetnig badaniami

Penetroradarem, poniewaanaliza obrazu prieietlanej konstrukcji nawierzchni
rowniez pozwala na wskazanie miejsc lub odcinkow chargktegcych s¢ brakiem

pofaczenia mgdzywarstwowego,

prace badawcze, zyaane z wykorzystaniem ugiomierza FWD do oceny pgizenia
miedzywarstwowego nahy kontynuowd; gtdwnym celem jest sprecyzowanie
procedury pozwalagej na ilgciowa i jakosciowa ocere oraz klasyfikacji jakéci
pofaczenia warstw na podstawie bada/nD.
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ZAt ACZNIK 1

Przyktad wynikdw pomiarow

generowanych przez wdzenie FWD
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351254 194 129 93 64 47 35 93212 -4-5-327 -1016 -1 -7 -11-11-11-8

339 250 191 127 92 64 47 35 1030 10 6 -7 51 6 1016 0 -6 -11-11-10-8
326 247 188 126 91 63 47 35 1028 8 7860 5 -9 17 0 -5 -10-10-10-7
315 244 186 124 90 63 47 35 1026 6 9 -9 -7 -1 4 1017 1 -5 -10-10-10-7
304 240 183 122 89 62 46 36 1024 4 -10-10-8 -2 3 1017 1 -4 -10-9 -9 -7
292 237 180 120 87 61 46 36 1022 3 -12-12-9 -3 2 1018 2 -4 -9 -9 -9 -6
282233177 118 86 61 46 36 1021 1 -13-13-10-4 2 1018 2 3 -9 -8 -8 -6
271229174116 85 60 46 36 1019 0 -14-14-11-5 1 1118 3 -3 -8 -8 -8 6
261225171114 83 59 46 36 -1117 -1 -15-15-11-6 0 1019 3 2 -8 -8 -8 5
251222 168 112 82 59 45 36 -1016 -3 -16-16 -12-7 -1 9194 2-8-8-7-5
241218 165110 80 58 45 36 -1015 -4 -17-17-13-7 -1 8194 -1-7-7-7-5
230 214 162 107 79 57 44 36 1114 -5 -17-17-14 -8 -2 9194 -1 -7 -7 -7 -4
220 210 159 105 77 56 44 36 -1013 -6 -18-18-15-9 -3 8205 -1-7 -6 -6 -4
210 206 156 103 76 55 43 36 -1012 -7 -19-19 -15-10 -3 9205 0 666 -4
200 202 152 100 74 54 43 35 -1011 -8 -19 -20 -16 -10 -4 8206 0 -6 6 -6 -3
192198 149 98 72 53 42 35 -1010 -8 -20-20-16 -11 -5 8206 1 655 -3
182194 146 96 70 52 42 35 109 -9 -20-21-17-12-5 8207 1 555 -3
173189 142 93 69 51 41 35 -108 -9 -21-21-17-12-6 8217 1 -5-4-5-2
164 185139 91 67 50 40 34 -108 -10-21-22-18-13 -6 8217 2 -4-4-4-2
156 181 135 88 65 48 40 34 107 -10-21-22-18-13-7 72182 -4-4-4-2
147177 132 86 63 47 39 34 117 -11-22-22-19-14 -7 72182 -4-3-4-1
138173 129 83 61 46 38 33 116 -11-22-23-19-14 -8 8219 3 -4-3-3-1
130 169 125 81 60 45 37 33 106 -11-22-23-19-15-8 72193 -3-3-3-1
121164 122 78 58 43 36 32 116 -12-22-23-20-15-9 621103 -3-2-3 -1
114 160 118 75 56 42 36 32 106 -12-22-23-20-15-9 521103 -3-2-30
105 156 115 73 54 41 35 31 -106 -12-22 -23 -20 -16 -10 621104 2220
98 15111170 52 40 34 31 -106 -12-22 -23 -20 -16 -10 522114 2220
90 147 107 68 50 38 33 30 -106 -12-22 -23 -20 -16 -10 622114 2-1-20
83 143104 65 48 37 32 30 106 -12-22-23-20-17 -11 622114 -1-1-11
76 138100 62 46 36 31 29 106 -12-21-23-20-17 -11 622124 -1-1-11
69 13497 60 44 34 30 28 116 -11-21-23-20-17-11 622124 -10 -11
63 130 93 57 43 33 29 28 116 -11-21-23-20-17-11 522135 -10 -11
57 12590 55 41 31 28 27 117 -11-20-22-20-17 -12 522135 0 0 -1 2
51 12186 52 39 30 27 26 107 -11-20-22-20 -17 -12 522135 00 0 2
45 117 83 49 37 29 26 26 107 -10-19 -22 -20 -17 -12 622145 0 1 0 2
38 11279 47 35 27 25 25 107 -10-19 -22 -20 -17 -12 522145 0 1 0 2
33 10876 44 33 26 24 24 -118 -10-19-21-19-17 -12 522145 1 10 3
28 10472 42 31 25 23 24 -108 -9 -18-20-19 -17 -12 522155 1 1 1 3
24 99 69 39 29 23 22 23 -108 -9 -17-20-19 -17 -12 422155 1 1 1 3
19 95 65 37 27 22 21 22 -109 -8 -17-20-18 -16 -12 322155 1 2 1 3
15 91 62 34 25 20 20 21 -109 -8 -16-19 -18 -16 -12 322156 1 2 1 3
11 87 59 32 24 19 19 21 -109 -8 -16-19 -18 -16 -12 122166 2 2 1 3

9 83 55 29 22 18 18 20 -1010 -7 -15-18 -17 -16 -12 122166 2 2 1 3

6 79 52 27 20 16 17 19 -1010 -7 -14-18 -17 -16 -12 022166 221 3

2 75 49 24 18 15 16 18 -1011 -6 -14-18-17 -15-11 122166 22 2 4

0 71 46 22 16 13 15 17 -1011 -6 -13-17 -16 -15-11 122166 22 2 4
-2 68 43 20 14 12 14 17 -1011 -6 -13-17 -16 -15-11 022166 22 2 4
-4 64 40 17 13 11 13 16 -1012 -5 -12-16 -15-14 -11 122176 22 2 4
-5 613715119 12 15 -1012 -5 -12-16 -15-14 -11 222176 2 2 2 4
65734139 8 11 14 -1013 -4 -11-15-15-14-10 322176 23 2 4
65431117 7 10 13 -1013 -4 -11-15-14-13 -10 422176 2 3 2 4
751289 65 9 12 -1013 -3 -10-14 -14 -13 -10 S 1.850L 25 4030101204
848267 4 4 8 12 -1014 -3 -9 -14-13-13-10 723254190 131 86 56 39 30
845235 237 11 -1014 -2 -9 -13-13-12-9 725249 186 130 85 56 39 31
939181 -10 5 9 -1015 -2 -8 -13-12-12-9 B300 1rdlrd2S 1.850......
1037 16 -1 2 -1 4 8 1015 -1 -8 -12-12-11-9
9341434237 -9 15 -1 -7 -12-12-11-8
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ZAt ACZNIK 2

Wyniki pomiaréw uge¢ nawierzchni ugiciomierzem

dynamicznym FWD na odcinkach badawczych
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ODCINEK NR 1 droga DK-17

Pas lewy

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 2°C

km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
213+453 721 404 320 208 142 10( 74 58
213+353 710 781 517 287 173 119 89 7(
213+255 725 579 378 217 139 101 79 64
213+056 707 977 590 272 156 108 82 67
212+950 733 383 291 188 121 83 63 53
212+850 724 681 444 248 157 108 80 64
212+756 719 614 430 235 145 103 79 63
212+654 713 841 547 279 171 116 85 68
212+554 723 753 477 259 159 107 82 65
212+454 714 1036 543 277 166 114 87 65
212+356 734 549 358 216 143 96 75 60
212+251 738 459 322 201 134 95 71 55
212+151 731 557 362 209 132 92 69 54
212+056 729 481 306 169 106 75 57 47
211+953 699 635 397 237 165 11 86 64
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ODCINEK NR 2 ulica Sielska w Olsztynie

Kierunek od granicy miasta do ul. Klosowej

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 25°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
0,000 691 122 96 77 62 49 39 32
0,050 690 223 188 150 116 88 67 52
0,100 691 246 199 154 115 86 64 50
0,150 694 216 166 118 81 58 43 35
0,200 684 195 144 111 83 63 50 41
0,250 678 213 164 124 89 64 49 39
0,300 676 196 156 116 85 62 45 35
0,350 693 194 150 114 83 58 42 32
0,400 686 211 163 125 91 67 51 42
0,450 685 201 158 116 83 58 43 34
0,500 687 281 217 157 111 78 57 45
0,550 698 229 163 112 79 55 41 33
0,600 697 182 131 91 66 46 37 30
0,650 692 221 155 100 66 48 36 30
0,700 694 191 132 92 66 50 38 32
0,750 694 211 164 121 86 63 45 36
0,800 688 289 222 158 112 79 59 47
0,850 689 264 207 151 106 74 54 41
0,900 687 310 229 162 116 80 61 49
0,950 688 246 186 131 89 62 45 35
1,000 690 290 223 165 118 82 59 45
1,050 689 201 149 99 63 41 30 25
1,100 687 262 198 137 91 61 43 34
1,150 692 238 178 121 81 55 42 34
1,200 690 253 181 125 84 58 43 36
1,250 691 237 170 121 85 62 47 39
1,300 689 260 198 144 101 72 55 44
1,350 690 241 181 126 86 58 42 33
1,400 693 259 192 130 85 57 41 32
1,450 686 246 183 129 86 59 43 35
1,500 690 238 178 126 85 58 42 33
1,550 689 257 201 146 103 71 52 40
1,600 684 235 183 130 88 60 43 33
1,650 690 252 190 130 86 57 42 33
1,700 693 221 169 120 83 56 41 32
1,750 692 266 200 135 91 66 50 41
1,800 692 229 187 140 101 73 55 43
1,850 691 176 144 108 79 56 41 32
1,900 690 277 203 132 83 54 39 31

40



ODCINEK NR 2 ulica Sielska w Olsztynie

Kierunek od ul. Ktosowej do granicy miasta

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 25°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
1,900 740 296 222 147 100 65 47 36
1,850 725 249 186 130 85 56 39 31
1,800 714 235 176 122 82 56 40 32
1,750 707 252 192 137 94 65 49 39
1,700 705 260 197 139 94 65 48 39
1,650 705 232 180 127 86 59 44 35
1,600 705 221 173 125 89 63 47 38
1,550 701 222 163 114 78 55 41 33
1,500 708 217 170 124 88 63 46 37
1,450 699 243 178 118 78 53 39 31
1,400 704 185 140 96 66 44 31 25
1,350 701 231 183 133 92 63 45 35
1,300 703 205 157 115 81 58 44 35
1,250 703 226 174 124 85 59 44 35
1,200 706 235 180 130 91 64 48 39
1,150 703 237 174 121 82 57 42 34
1,100 700 227 165 116 80 56 43 35
1,050 703 240 180 125 84 58 43 35
1,000 700 266 203 143 98 67 48 37
0,950 697 267 203 146 101 70 51 40
0,900 700 251 195 141 100 71 55 44
0,850 699 248 194 140 100 70 51 40
0,800 700 231 177 128 90 62 48 38
0,750 696 227 170 119 83 60 44 36
0,700 700 249 183 123 84 57 43 34
0,650 699 228 172 123 87 60 47 38
0,600 701 253 187 131 87 59 43 34
0,550 694 308 221 147 97 68 52 41
0,500 696 284 213 152 106 73 54 42
0,450 691 187 141 100 70 49 36 28
0,400 689 218 154 101 63 41 29 23
0,350 696 199 158 120 88 65 50 41
0,300 689 229 187 139 98 67 46 33
0,250 691 199 166 120 86 60 44 34
0,200 689 212 169 128 90 63 49 39
0,150 690 266 208 148 103 71 54 44
0,100 695 235 187 140 102 72 54 43
0,050 695 218 178 139 105 79 61 48
0,000 689 140 120 109 92 74 60 49
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ODCINEK NR 3 droga DK-94

Odcinek A-1, strona prawa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) —w temp. 11°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
321+700 726 234 130 68 40 25 15 9
321+740 721 271 140 77 44 25 13 9
321+750 720 310 173 90 48 28 16 11
321+780 719 360 193 93 45 23 13 9
321+800 707 458 293 180 116 83 61 48
321+855 712 323 207 137 o8 71 53 41
321+905 702 479 307 188 120 87 66 54
321+950 689 665 443 258 159 108 83 68
322+000 691 562 375 230 157 121 94 76
322+030 681 563 378 225 152 108 84 7(
322+050 684 398 284 185 122 86 65 53
322+070 681 496 367 236 150 102 74 61
322+100 697 299 211 155 114 87 66 53
322+143 704 297 227 169 129 99 77 61
322+150 701 317 230 168 125 94 74 59
322+200 713 323 240 173 122 88 66 53
322+250 704 330 174 99 72 58 49 41
322+300 702 216 133 115 99 85 70 59
322+350 707 244 140 116 89 67 50 37
322+400 699 376 238 147 87 57 37 27
Odcinek A-1, strona lewa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) —w temp. 11°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
322+400 723 328 196 128 89 64 45 34
322+350 726 286 211 146 100 78 62 50
322+300 712 520 292 152 90 67 55 45
322+280 721 376 226 126 70 49 39 33
322+250 717 316 200 129 93 75 63 54
322+200 716 209 137 109 89 72 58 46
322+150 718 314 205 134 96 74 56 46
322+100 707 442 309 206 142 101 74 6(
322+070 712 391 270 194 142 104 78 62
322+050 713 269 197 146 109 83 65 5]
322+030 706 389 269 189 137 99 77 62
322+000 705 483 303 204 143 105 78 61
321+950 714 367 274 199 143 106 82 65
321+905 708 470 310 198 129 92 70 56
321+855 702 338 246 170 116 82 61 48
321+800 705 405 294 201 134 93 69 53
321+750 706 483 264 116 54 28 15 10
321+700 714 193 115 73 46 28 17 10
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ODCINEK NR 3 droga DK-94

Odcinek A-2, strona prawa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) —w temp. 13°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
321+700 712 121 54 36 24 15 8 6
321+735 714 181 81 54 33 19 11 7
321+750 712 116 85 60 39 24 14 9
321+780 707 193 90 53 31 17 10 6
321+800 705 233 147 115 90 66 53 41
321+860 698 122 106 88 72 57 46 37
321+905 705 169 146 118 93 72 57 45
321+950 681 243 174 142 114 88 68 54
322+000 683 144 105 95 83 70 58 49
322+025 683 143 98 89 79 68 58 50
322+050 689 142 106 93 78 64 52 44
322+100 693 138 113 98 80 65 53 44
322+143 690 147 109 91 76 62 51 43
322+150 696 170 107 88 74 62 52 44
322+200 700 117 84 77 65 54 46 39
322+250 704 103 54 50 44 38 33 29
322+300 690 115 61 55 49 43 36 32
322+350 684 113 78 66 54 43 35 28
322+400 691 131 79 65 52 37 28 21
Odcinek A-2, strona lewa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) —w temp. 13°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
322+400 697 89 69 56 45 34 26 21
322+350 709 84 71 62 54 45 38 32
322+300 713 78 66 61 52 47 41 35
322+280 711 73 59 53 48 42 36 32
322+250 712 92 62 56 51 43 39 33
322+200 707 108 78 69 60 50 43 36
322+150 702 107 92 80 68 55 45 37
322+100 696 174 148 119 94 73 58 46
322+065 696 168 133 109 86 69 54 44
322+050 694 148 111 91 75 61 51 43
322+000 696 149 146 127 101 82 63 53
321+950 701 168 138 116 95 76 60 49
321+905 705 176 135 111 86 68 53 43
321+855 693 154 116 96 77 62 49 40
321+800 699 201 141 113 86 65 49 39
321+750 691 136 82 56 37 23 14 8
321+700 691 88 56 42 29 19 12 8
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ODCINEK NR 3 droga DK-94

Odcinek A-3, strona prawa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 15°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
321+700 710 58 43 30 21 14 9 6
321+740 708 73 54 39 27 17 10 7
321+750 706 83 61 43 30 20 13 8
321+780 705 102 80 56 37 24 14 9
321+800 695 125 105 87 70 58 44 37
321+855 699 135 112 90 72 56 45 37
321+905 705 122 104 86 70 56 45 37
321+950 690 144 125 104 83 68 53 46
322+000 694 102 90 79 69 59 49 42
322+025 708 106 94 84 73 62 52 45
322+050 702 113 97 84 69 58 47 40
322+100 696 151 127 107 83 66 51 43
322+143 712 120 102 86 71 57 47 39
322+150 701 112 94 79 66 54 44 38
322+200 722 85 74 66 58 48 42 36
322+250 713 60 48 43 39 34 28 26
322+300 714 69 57 51 45 39 34 29
322+350 708 85 71 59 47 37 31 25
322+400 722 83 66 53 42 32 23 18
Odcinek A-3, strona lewa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) —w temp. 11°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
322+400 708 74 61 51 41 31 24 18
322+350 712 73 61 51 43 34 27 24
322+300 708 70 58 51 46 39 36 30
322+280 703 57 50 45 39 35 31 27
322+250 702 56 46 43 38 33 29 26
322+200 702 90 76 66 58 49 42 35
322+150 696 110 94 78 65 52 43 35
322+100 688 168 142 111 88 66 52 42
322+065 688 126 107 88 72 58 48 39
322+050 690 121 102 86 70 57 47 39
322+025 688 124 104 90 77 64 53 45
322+000 693 108 95 84 73 60 51 41
321+950 694 127 108 92 76 62 54 42
321+905 707 121 101 87 69 55 44 37
321+855 697 135 112 90 71 55 44 37
321+800 695 125 106 87 68 53 41 33
321+750 692 84 63 47 30 18 11 7
321+700 691 59 44 33 23 15 10 7
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ODCINEK NR 3 droga DK-94

Odcinek B-1, strona prawa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) —w temp. 11°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
322+900 715 435 210 114 74 51 37 30
322+950 702 676 404 210 130 90 69 56
323+000 713 553 360 201 111 73 57 45
323+050 707 563 336 158 83 54 42 34
323+080 705 592 374 200 117 79 60 49
323+100 707 491 272 147 95 71 54 43
323+150 722 265 150 92 63 48 38 33
323+200 707 299 195 132 89 62 47 38
323+225 683 740 450 256 151 99 74 60
323+250 698 381 273 183 123 84 61 49
323+265 700 354 254 166 106 75 54 472
323+300 671 581 365 193 118 85 66 54
323+300 682 578 380 201 120 84 65 53
323+325 700 653 397 217 127 84 62 49
323+350 700 633 401 225 136 91 67 53
323+375 712 402 273 174 114 76 55 43
323+400 705 623 383 209 131 92 70 57
323+410 708 282 214 147 104 73 60 44
323+450 703 561 352 201 126 90 72 59
323+500 713 594 398 233 141 95 73 58
Odcinek B-1, strona lewa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) —w temp. 11°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
323+500 699 526 348 198 124 90 72 60
323+450 709 274 165 113 79 59 46 38
323+410 701 394 260 157 103 72 54 43
323+400 699 387 269 161 104 75 56 44
323+350 702 380 232 144 94 64 48 38
323+300 690 532 319 177 108 77 59 47
323+260 689 513 371 241 154 97 69 45
323+250 687 955 635 330 166 98 71 55
323+230 698 820 534 289 163 105 77 62
323+200 692 736 463 234 127 79 61 50
323+150 716 382 224 137 88 65 49 39
323+100 706 561 341 189 113 79 61 49
323+075 709 538 288 138 83 62 45 36
323+050 704 543 269 127 71 48 37 30
323+000 723 432 222 109 68 51 40 32
322+970 679 678 403 227 129 77 57 44
322+950 708 404 266 160 91 61 46 37
322+900 698 550 345 181 106 72 53 43
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ODCINEK NR 3 droga DK-94

Odcinek B-2, strona prawa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) —w temp. 13°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
322+900 713 124 93 69 56 42 34 26
322+950 705 177 102 88 71 57 45 37
323+000 695 122 116 97 78 57 46 37
323+050 703 125 93 75 59 43 34 30
323+075 708 196 108 87 66 49 37 30
323+100 709 116 96 79 64 49 42 33
323+150 715 190 107 88 69 53 41 33
323+200 696 267 165 122 86 63 46 36
323+225 693 204 151 121 94 71 54 42
323+250 691 189 113 95 77 60 46 37
323+265 689 152 106 86 70 53 41 33
323+300 686 131 113 98 79 63 50 42
323+320 708 196 152 120 92 68 51 39
323+350 707 217 131 109 86 65 49 37
323+400 694 180 134 109 85 64 49 39
323+410 694 141 112 93 75 58 46 37
323+450 695 152 103 88 73 59 49 41
323+500 702 177 123 101 80 64 50 41
Odcinek B-2, strona lewa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) —w temp. 13°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
323+500 716 214 134 108 87 70 57 47
323+450 705 115 89 73 61 49 41 35
323+405 705 142 115 94 74 59 46 36
323+400 703 196 120 97 77 60 46 37
323+350 708 136 91 74 59 46 35 27
323+315 705 164 143 105 76 53 39 29
323+300 703 199 122 99 76 59 46 38
323+260 709 189 155 120 90 64 47 34
323+250 703 366 222 153 108 77 54 41
323+200 705 217 182 137 o8 69 50 38
323+150 704 227 131 103 77 59 45 36
323+100 704 127 105 85 68 53 42 34
323+075 703 137 102 80 60 44 31 25
323+050 712 143 118 93 71 52 39 30
323+000 707 130 107 83 61 47 34 29
322+970 694 157 127 94 68 49 37 29
322+950 704 117 80 67 55 44 36 30
322+900 694 105 86 72 60 48 38 31
323+500 716 214 134 108 87 70 57 47
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ODCINEK NR 3 droga DK-94

Odcinek B-3, strona prawa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 15°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
322+900 728 94 77 62 50 38 32 23
322+950 731 101 85 71 57 45 36 28
323+000 715 115 93 73 56 42 32 26
323+050 708 110 88 72 51 41 29 23
323+075 715 115 91 72 57 44 33 27
323+100 711 112 87 72 55 44 34 28
323+150 701 123 102 82 63 50 39 31
323+200 703 190 152 114 84 61 45 36
323+225 688 169 137 107 82 61 47 37
323+250 697 154 125 96 72 54 41 32
323+265 693 125 104 83 64 51 37 30
323+300 690 110 93 79 64 51 40 33
323+330 690 131 108 85 65 49 37 29
323+350 697 99 82 73 56 46 35 28
323+410 680 125 101 84 66 53 42 34
323+450 685 100 87 74 62 52 43 37
323+500 701 116 97 81 65 52 42 35
Odcinek B-3, strona lewa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) —w temp. 16°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
323+500 712 120 98 86 67 55 45 37
323+450 702 102 84 71 59 48 40 34
323+410 702 130 109 88 70 53 42 33
323+400 708 126 106 86 65 51 40 31
323+350 700 103 86 71 55 43 34 27
323+320 700 144 114 92 67 51 38 29
323+300 701 117 98 82 65 51 41 33
323+260 701 165 135 105 78 56 41 32
323+250 702 193 152 119 86 63 46 36
323+200 703 231 183 137 90 65 47 37
323+150 704 144 116 94 72 55 42 33
323+100 705 114 90 75 59 47 37 31
323+075 710 110 88 72 53 43 32 25
323+050 710 124 94 77 56 43 31 24
323+000 708 126 97 72 52 37 28 23
322+970 708 139 114 86 64 46 37 30
322+950 705 96 76 63 50 39 31 27
322+900 688 92 73 63 49 40 32 24
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ODCINEK NR 3 droga DK-94

Odcinek C-1, strona prawa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) —w temp. 12°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
325+300 728 409 258 169 124 95 80 63
325+350 721 512 357 234 158 114 88 71
325+400 719 511 352 208 127 85 63 50
325+436 712 621 421 272 171 115 88 7(
325+450 705 898 628 364 212 137 97 76
325+500 708 872 595 340 201 134 10 81
325+550 726 527 349 208 136 98 77 61
325+600 708 709 425 237 145 10( 79 63
325+640 713 575 356 202 130 89 67 54
325+700 713 527 342 209 134 98 74 59
325+750 713 498 318 205 143 104 80 63
325+800 707 650 406 226 141 106 80 62
325+850 726 475 317 201 135 97 75 59
325+895 715 655 444 271 174 12( 89 71
325+900 717 666 446 270 172 122 88 7(
325+960 719 354 269 187 129 93 71 55
326+000 709 183 132 98 71 58 47 39
Odcinek C-1, strona lewa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) —w temp. 11°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
326+000 723 767 529 291 170 114 87 7(
325+960 731 666 440 256 142 89 66 53
325+900 725 325 157 89 66 55 47 40
325+895 716 366 208 121 83 66 54 45
325+850 722 370 218 138 96 73 54 45
325+800 722 271 190 127 88 65 51 39
325+750 708 472 344 223 142 98 72 58
325+700 693 647 460 281 169 11 80 66
325+640 686 815 518 268 145 94 72 60
325+610 693 438 307 199 134 96 73 57
325+600 694 590 416 248 148 103 78 63
325+550 698 545 363 224 144 105 80 64
325+500 711 309 239 189 141 106 79 5¢
325+445 705 409 304 199 130 95 71 56
325+400 698 475 333 211 134 94 72 59
325+370 680 557 364 215 136 94 71 59
325+350 692 540 394 243 150 10( 74 61
325+300 712 301 255 196 144 104 73 5¢
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ODCINEK NR 3 droga DK-94

Odcinek C-2, strona prawa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) —w temp. 13°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
325+300 713 182 122 101 83 68 56 46
325+350 716 181 140 118 95 77 62 50
325+400 708 232 166 128 95 70 53 42
325+436 711 211 154 121 96 74 58 47
325+450 708 347 241 174 126 92 68 56
325+500 726 362 261 191 136 98 72 57
325+545 715 218 153 121 94 73 59 48
325+600 715 178 122 103 84 68 54 45
325+640 706 157 121 100 79 62 49 40
325+700 710 194 118 100 82 65 53 43
325+750 701 202 127 110 91 73 59 47
325+800 710 201 135 118 o8 78 62 50
325+850 712 180 110 95 78 65 52 42
325+895 711 274 216 159 116 84 66 54
325+905 712 275 220 170 127 94 71 55
325+960 710 132 106 92 74 61 46 39
326+000 711 145 98 81 66 54 44 38
Odcinek C-2, strona lewa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) —w temp. 13°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
326+000 720 223 146 117 91 71 55 44
325+960 722 246 172 135 100 73 55 43
325+905 719 273 177 143 109 85 66 53
325+895 715 243 150 110 82 64 52 43
325+850 712 234 143 113 85 66 51 42
325+800 715 178 120 87 69 52 42 34
325+750 714 227 155 120 92 72 56 45
325+700 710 219 146 119 97 77 60 49
325+640 703 205 141 104 79 59 46 37
325+610 701 198 115 95 78 63 51 43
325+600 711 203 124 101 83 68 55 46
325+545 704 276 183 139 109 84 65 52
325+500 708 233 156 121 90 68 53 43
325+450 712 215 152 124 96 74 59 47
325+400 712 212 136 110 87 68 54 45
325+370 709 193 144 116 89 69 55 45
325+350 703 266 160 124 94 71 55 44
325+300 710 230 147 119 95 75 59 48
326+000 720 223 146 117 91 71 55 44
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ODCINEK NR 3 droga DK-94

Odcinek C-3, strona prawa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 15°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
325+300 689 147 120 98 78 63 51 43
325+350 700 128 108 89 71 57 46 39
325+400 698 121 98 78 62 50 41 35
325+436 712 141 110 87 69 55 45 38
325+450 707 176 139 109 83 68 55 46
325+500 706 149 122 99 78 60 46 38
325+550 707 148 122 99 79 64 53 45
325+600 695 128 106 85 69 55 45 37
325+640 707 113 92 75 60 48 38 32
325+700 706 105 85 71 61 48 40 34
325+750 698 129 103 85 69 56 45 38
325+800 696 142 110 86 65 55 43 36
325+850 707 157 118 90 68 53 42 35
325+895 707 165 135 106 82 63 49 42
325+905 698 160 133 107 86 69 55 45
325+960 696 118 95 78 60 50 41 34
326+000 709 99 83 73 62 53 41 37
Odcinek C-3, strona lewa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) —w temp. 16°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
326+000 730 129 106 89 71 58 48 40
325+960 733 113 89 77 63 51 40 34
325+900 721 203 152 113 85 65 51 41
325+895 723 182 145 107 85 63 50 42
325+850 720 165 128 99 74 57 45 38
325+800 720 118 96 77 62 48 40 32
325+750 714 165 123 101 75 61 47 39
325+700 717 116 87 74 60 52 43 36
325+640 715 128 99 79 62 50 40 33
325+610 717 124 98 79 67 54 45 37
325+600 717 121 98 79 65 55 45 38
325+550 707 163 127 99 81 66 52 42
325+500 710 194 144 106 78 59 46 38
325+450 713 168 134 106 81 61 51 43
325+400 705 123 97 81 63 50 42 36
325+370 713 143 122 92 69 55 43 35
325+350 702 177 135 103 75 59 47 40
325+300 706 175 141 112 83 67 52 43
326+000 730 129 106 89 71 58 48 40
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ODCINEK NR 4 dojazd do miejscowdci Ostrowek

Strona prawa, prawy slad kot

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 10°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
0+000 732 293 224 150 106 77 58 49
0+020 736 277 205 136 90 69 56 47
0+040 725 473 333 209 145 113 88 72
0+060 706 481 343 230 159 123 92 78
0+080 720 360 289 206 150 115 87 72
0+100 716 309 240 173 129 102 79 66
0+120 721 304 226 149 98 70 52 41
0+140 720 301 221 151 108 84 65 55
0+160 708 398 320 227 166 128 98 80
0+180 712 371 282 205 155 119 94 78
0+200 707 456 311 204 149 117 93 76
0+212 697 541 354 220 144 106 81 67
0+220 717 325 245 168 121 91 71 59
0+240 710 356 277 201 147 118 90 74
0+260 712 378 291 207 155 122 94 74
0+280 712 296 257 195 140 111 87 69
0+300 707 421 290 205 145 112 86 71
0+320 705 475 359 248 170 124 92 74
0+340 703 580 430 286 194 142 104 82
0+344 676 674 496 334 220 159 10¢ 9(

Strona prawa, pomiar miedzy koleinami
Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 10°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
0+000 707 301 225 152 103 75 58 48
0+020 705 305 230 156 107 79 62 51
0+040 703 397 300 199 135 104 81 67
0+060 690 457 328 212 144 115 88 72
0+080 701 368 301 208 146 111 86 70
0+100 696 317 255 175 126 95 72 60
0+120 706 334 222 130 88 65 50 41
0+140 710 288 232 165 119 90 70 58
0+160 700 374 303 226 167 124 95 75
0+180 703 351 285 208 152 115 89 72
0+200 702 363 281 203 151 115 90 73
0+214 696 399 276 180 124 93 72 58
0+220 705 297 236 164 117 87 66 54
0+240 708 328 273 207 151 112 86 70
0+260 696 356 287 205 148 110 86 71
0+280 691 383 301 214 149 112 84 71
0+300 701 357 290 209 151 113 86 70
0+320 691 404 328 222 157 116 89 72
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ODCINEK NR 4 dojazd do miejscowdci Ostrowek

Strona lewa, pomiar w prawymsladzie kot

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 10°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
0+360 688 484 356 264 180 133 94 78
0+342 677 577 459 315 209 146 109 81
0+320 690 529 430 304 206 145 107 83
0+300 692 490 371 253 174 126 96 77
0+280 694 509 406 281 195 140 102 80
0+260 688 430 352 259 186 137 105% 83
0+240 692 487 384 260 182 138 104 84
0+220 686 429 346 252 187 140 10% 81
0+211 679 408 325 236 176 132 103 81
0+200 683 452 366 272 205 157 119 91
0+180 684 524 405 278 199 146 114 92
0+160 680 551 444 318 223 163 118 94
0+140 677 572 446 315 223 159 117 9(
0+120 690 382 318 237 168 121 87 65
0+100 669 707 540 346 229 151 101 86
0+080 678 487 391 286 204 148 109 87
0+060 676 599 442 294 204 151 117 94
0+040 694 371 303 225 163 125 89 75
0+020 693 351 276 200 143 107 80 63
0+000 700 265 224 178 139 108 82 61

Strona lewa, pomiar miedzy koleinami
Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 10°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
0+360 677 484 384 273 186 138 106 84
0+340 681 445 355 254 183 135 101 80
0+320 677 477 382 271 189 132 98 75
0+300 692 332 271 203 149 112 87 70
0+280 692 435 336 244 175 123 95 77
0+260 687 359 298 227 169 125 93 73
0+240 694 444 348 242 171 126 95 76
0+220 687 410 328 240 172 126 94 73
0+214 684 417 331 238 171 128 97 78
0+200 690 341 288 226 174 134 103 82
0+180 683 483 374 262 183 135 103 83
0+160 686 428 361 272 196 142 104 83
0+140 678 459 376 272 194 137 102 79
0+120 681 327 267 197 142 101 73 56
0+100 668 431 350 247 174 124 93 73
0+080 663 431 352 264 189 137 105% 82
0+060 671 407 327 236 171 129 99 80
0+040 681 282 237 182 137 104 81 65
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ODCINEK NR 5 droga DK-20

Pas prawy
Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 5°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7

13+500 778 210 176 143 120 103 90 80
13+525 772 242 197 148 114 90 77 67
13+550 768 229 187 146 116 94 81 74
13+575 751 351 291 221 167 127 10( 82
13+600 758 215 184 150 126 107 93 81
13+625 753 240 204 163 129 109 89 78
13+651 743 234 198 156 123 102 88 71
13+675 733 299 242 178 131 99 83 73
13+700 734 322 255 177 124 93 77 67
13+725 736 217 177 136 105 83 72 64
13+750 719 332 267 194 139 109 82 69
13+775 726 269 224 171 128 96 73 56
13+800 721 298 231 162 120 89 69 55
13+825 730 273 215 161 119 89 68 54
13+850 733 223 178 134 100 74 57 46
13+875 727 197 163 130 101 78 63 52
13+900 734 201 166 126 97 75 61 51
13+925 718 157 134 108 86 67 54 44
13+950 717 216 169 124 92 70 56 47
13+975 718 257 204 148 105 74 55 44
14+000 730 182 154 122 95 72 56 45
14+025 719 145 126 109 90 74 60 50
14+050 711 223 175 137 108 81 64 53
14+075 708 179 145 116 89 67 52 41
14+100 708 214 178 142 109 82 63 50
14+125 710 266 220 164 119 85 64 49
14+150 710 226 187 148 112 84 64 50
14+175 708 198 164 129 100 75 58 46
14+200 713 184 155 125 97 75 58 46
14+225 714 174 142 114 84 67 51 40
14+250 706 215 178 140 106 79 60 47
14+275 708 217 185 150 118 91 72 57
14+300 711 240 200 156 117 86 64 49
14+326 700 426 315 215 146 101 72 56
14+350 708 324 260 182 122 86 62 48
14+375 716 209 175 137 103 77 59 46
14+401 710 219 185 142 103 73 54 41
14+425 704 398 320 224 145 96 68 51
14+451 711 265 215 158 111 77 55 42
14+476 701 198 165 122 88 63 48 38
14+500 700 290 215 145 101 73 55 43
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ODCINEK NR 6 ul. Hipoteczna w todzi

Pas prawy
Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 20°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
0+090 737 473 359 236 159 108 78 58
0+110 743 393 305 210 140 93 63 46
0+130 740 366 289 201 145 100 68 51
0+150 729 359 286 200 135 99 67 53
0+170 724 548 375 235 145 96 66 52
0+190 716 683 407 215 126 84 57 46
0+210 729 393 281 174 108 70 49 38
0+230 731 342 232 155 108 74 47 30
0+250 730 396 296 190 122 79 54 41
0+270 735 458 314 177 105 68 49 38
0+290 722 572 451 310 204 136 89 63
0+310 729 441 323 207 133 89 65 49
0+330 729 555 394 226 141 96 70 55
0+350 710 701 429 231 130 90 68 56
0+370 712 774 506 265 156 108 79 66
0+390 730 473 342 217 139 92 68 53
0+410 725 567 391 242 155 105 72 54
0+430 720 662 457 273 163 108 78 61
0+450 730 505 371 223 130 86 63 50
0+470 736 404 288 179 115 82 61 49
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ODCINEK NR 6 ul. Hipoteczna w todzi

Pas lewy
Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 20°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
0+460 726 520 357 212 130 93 65 49
0+440 728 437 301 184 116 75 54 42
0+420 720 482 329 198 124 83 57 43
0+400 719 603 379 212 128 85 58 44
0+380 720 471 338 224 158 110 77 62
0+360 729 302 256 202 147 106 76 58
0+340 729 334 248 165 109 77 56 44
0+320 724 347 266 178 117 82 60 47
0+300 722 397 297 189 125 83 59 46
0+280 711 423 302 192 122 81 54 42
0+260 734 413 294 176 106 67 45 35
0+240 720 487 331 195 122 77 53 40
0+220 722 445 283 150 90 66 48 38
0+200 720 412 281 170 108 75 51 39
0+180 712 392 306 205 139 93 65 49
0+160 715 434 301 203 138 97 71 55
0+140 718 406 318 219 143 98 68 49
0+120 719 323 308 238 171 117 76 50
0+100 714 423 310 204 134 98 69 51
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ODCINEK NR 7 droga DK-51

Strona lewa
Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 10°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7

26+820 691 259 224 181 140 106 78 59
26+800 724 343 286 208 154 115 87 66
26+780 738 255 225 184 144 112 84 65
26+760 719 306 267 211 160 119 87 68
26+740 735 258 224 176 135 100 75 59
26+720 715 350 300 229 169 124 90 69
26+700 740 322 261 190 134 94 66 49
26+680 726 323 269 204 147 104 74 55
26+660 729 309 251 187 132 95 70 54
26+640 733 223 188 149 114 88 70 60
26+620 732 268 223 170 126 98 79 69
26+600 721 302 249 193 146 113 88 74
26+580 728 268 234 191 150 117 92 74
26+560 725 423 344 253 173 122 88 68
26+540 724 328 283 211 153 113 83 65
26+520 740 274 241 191 145 108 80 61
26+500 720 307 261 203 150 111 82 64
26+480 729 269 227 177 135 97 72 55
26+460 721 271 230 180 136 98 71 53
26+440 726 276 237 180 127 90 66 49
26+420 731 314 265 204 150 109 79 59
26+400 728 306 269 219 165 123 92 69
26+380 714 300 263 208 157 117 87 66
26+360 731 302 256 197 145 109 76 58
26+340 740 326 279 218 163 119 89 68
26+320 728 328 277 210 155 113 83 63
26+300 725 295 250 194 143 104 75 55
26+280 727 332 280 219 161 116 84 63
26+260 735 343 301 240 182 135 98 72
26+240 731 304 241 180 134 98 72 56
26+220 729 311 267 210 158 117 83 62
26+200 725 292 244 187 135 101 73 56
26+180 729 262 230 180 134 100 70 53
26+160 714 265 233 189 146 109 83 63
26+140 738 267 222 168 122 88 64 48
26+120 734 237 200 156 115 82 57 42
26+100 719 269 236 192 147 109 78 56
26+080 732 299 242 179 130 91 63 48
26+060 730 276 229 172 123 85 60 45
26+040 724 281 241 191 145 107 79 59
26+020 716 316 263 193 141 102 75 56
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ODCINEK NR 7 droga DK-51

Strona prawa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 10°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
27+070 711 247 214 173 136 104 79 61
27+090 705 309 267 210 159 119 88 671
27+110 696 388 329 244 173 126 91 68
27+130 705 382 303 230 169 123 89 65
27+150 712 270 230 180 135 99 72 54
27+170 703 508 365 240 157 111 79 62
27+190 691 394 313 218 148 108 81 64
27+210 706 401 307 219 154 110 80 62
27+230 701 338 285 213 154 111 83 64
27+250 708 264 230 179 136 102 79 62
27+270 694 346 290 216 160 115 86 66
27+290 705 271 226 167 123 91 69 55
27+310 704 266 226 176 129 95 72 57
27+330 699 323 271 198 140 99 71 54
27+350 703 307 242 175 124 89 64 51
27+370 706 290 250 185 133 95 70 54
27+390 708 312 244 178 128 93 70 54
27+410 711 258 210 165 121 91 68 53
27+430 703 327 253 183 132 97 71 55
27+450 713 272 232 178 129 95 70 55
27+470 708 248 202 148 108 79 58 45
27+490 703 304 244 178 124 87 62 47
27+510 704 259 215 163 118 87 65 51
27+530 698 281 232 173 125 89 63 47
27+550 701 302 243 174 119 86 66 54
27+570 704 246 201 149 110 82 62 50
27+590 711 212 162 118 87 66 50 39
27+610 706 231 170 118 81 59 47 39
27+630 706 161 139 112 88 68 51 41
27+650 699 153 136 115 94 74 59 47
27+670 700 187 153 120 89 70 56 43
27+690 704 168 143 115 91 70 54 44
27+710 699 239 190 137 98 73 53 41
27+730 707 255 204 143 97 68 47 35
27+750 669 389 287 182 115 77 55 42
27+770 695 340 243 160 106 71 52 39
27+790 702 277 210 151 109 75 53 41
27+810 707 280 220 158 119 92 68 55
27+830 706 215 181 147 112 85 66 53
27+850 712 200 173 141 112 88 69 55
27+870 703 246 191 134 98 73 55 43
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ODCINEK NR 8 droga DK-7

Jezdnia prawa, pas zewgtrzny

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) —w temp. 7°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
387+200 729 357 288 201 149 112 86 68
387+225 683 658 405 245 171 124 90 69
387+250 722 345 295 212 154 119 90 71
387+275 726 341 273 199 148 108 81 5¢
387+300 727 262 214 165 126 94 71 56
387+326 729 199 180 156 129 97 70 55
387+350 721 307 255 187 137 10( 75 5¢
387+375 707 298 247 191 145 106 76 58
387+400 724 266 209 158 118 85 63 49
387+425 717 388 275 178 120 82 62 49
387+450 714 302 230 165 123 92 68 5]
387+475 731 162 130 108 90 72 57 45
387+500 733 272 214 158 116 84 62 46
387+525 730 412 303 207 143 10( 73 56
387+550 732 232 199 156 120 88 67 53
387+575 715 163 140 116 97 80 65 51
387+600 727 275 231 174 134 105 80 62
387+626 727 216 177 141 112 85 65 5]
387+650 708 346 294 140 104 77 60 49
387+675 727 209 183 133 103 78 61 49
387+700 726 250 203 164 127 91 71 55
387+725 723 271 224 191 91 71 56 45
387+750 726 230 190 141 110 85 63 48
387+776 725 294 235 172 127 92 66 52
387+800 716 249 205 154 117 90 71 57
387+824 700 307 237 174 127 92 69 54
387+850 716 231 179 132 104 81 64 50
387+876 706 248 211 154 116 86 67 54
387+900 709 231 199 142 106 83 66 54
387+925 705 280 238 182 142 114 89 62
387+950 720 280 243 167 134 10( 78 61
387+975 708 365 294 219 159 115 86 66
388+000 729 301 276 175 141 10¢ 84 64
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ODCINEK NR 8 droga DK-7

Jezdnia prawa, pas wewsegtrzny

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegoélnych geofonach (um) —w temp. 11°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
387+200 713 214 189 151 119 92 72 57
387+250 722 176 157 133 111 91 74 61
387+299 716 189 166 139 115 94 76 62
387+351 711 317 273 214 166 127 97 75
387+400 723 211 192 166 136 108 86 68
387+450 717 187 167 143 120 99 80 65
387+501 712 249 212 165 127 97 73 56
387+550 715 131 119 106 92 76 62 50
387+601 714 322 251 195 151 115 88 68
387+650 717 257 207 157 117 88 69 57
387+701 713 205 182 152 127 106 88 73
387+750 716 204 176 137 108 85 66 53
387+800 714 237 208 173 143 118 98 82
387+851 718 189 161 131 107 87 71 58
387+901 714 266 217 169 132 104 82 64
387+950 715 352 275 206 158 122 93 73
388+000 715 172 155 133 113 97 81 68
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ODCINEK NR 9 ul. Marszatkowska w Warszawie

Pas 1, nawierzchnia z siatk

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 5°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
0+000 769 159 134 106 83 63 48 36
0+025 763 217 189 154 122 91 64 48
0+050 760 225 191 147 109 80 58 44
0+075 754 187 163 125 95 71 56 44
0+100 761 194 166 129 100 75 58 46
0+125 754 207 174 134 103 79 61 50
0+150 751 314 256 188 135 96 70 56
0+175 748 225 189 146 113 88 69 55
0+200 750 177 149 115 88 68 53 44
0+225 748 226 192 147 110 81 62 50
0+250 750 173 142 107 81 62 49 40
0+275 731 261 177 124 87 62 45 35
0+300 745 190 163 128 100 75 57 44
0+325 742 201 169 132 100 75 58 47
Pas 1, nawierzchnia bez siatki

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 5°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
0+350 749 177 149 118 90 66 49 37
0+375 748 190 157 119 88 64 46 35
0+400 742 202 165 120 85 61 44 33
0+425 740 202 175 134 99 71 51 37
0+450 724 394 249 146 96 68 47 35
0+475 739 254 207 146 100 67 46 34
0+500 738 241 193 139 97 68 49 37
0+525 734 217 168 112 75 54 40 32
0+550 745 213 180 136 102 76 56 45
0+575 738 240 201 154 114 83 62 49
0+600 733 317 236 145 91 61 46 37
0+625 738 186 155 116 87 66 50 40
0+650 740 109 87 67 52 42 35 31
0+675 730 281 249 199 156 121 94 77
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ODCINEK NR 9 ul. Marszatkowska w Warszawie

Pas 2, nawierzchnia z siatk

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 5°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
0+000 735 129 105 80 60 45 34 26
0+025 724 200 176 141 108 80 59 44
0+050 736 192 158 120 88 65 49 37
0+075 735 180 148 107 77 56 41 32
0+100 733 170 143 108 80 59 45 36
0+125 728 160 132 99 74 56 44 36
0+150 725 210 174 131 97 72 55 44
0+175 732 171 146 110 85 65 51 41
0+200 732 178 148 112 83 62 48 40
0+225 732 198 167 128 95 70 53 42
0+250 730 165 133 95 67 50 37 31
0+275 726 160 132 97 70 52 39 32
0+300 730 148 126 98 73 53 39 30
0+325 728 188 149 108 79 58 44 34
Pas 2, nawierzchnia bez siatki

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 5°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
0+350 726 162 131 97 71 52 38 29
0+375 723 187 152 111 80 56 41 30
0+400 726 233 183 122 79 52 36 27
0+425 725 187 156 115 83 59 41 29
0+450 729 217 176 127 89 61 42 31
0+475 723 190 157 118 84 60 40 29
0+500 727 209 173 127 92 64 44 33
0+525 728 204 164 117 79 54 38 29
0+550 728 150 115 81 57 40 30 25
0+575 730 152 128 99 75 56 43 33
0+600 723 228 185 132 92 64 44 33
0+625 725 177 152 118 88 64 49 37
0+650 725 140 113 84 60 44 34 27
0+675 726 174 146 122 105 88 72 61
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ODCINEK NR 9 ul. Marszatkowska w Warszawie

Pas 3, nawierzchnia z siatk

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 5°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
0+000 745 156 133 102 78 58 43 33
0+025 737 241 201 154 117 87 63 47
0+050 736 169 140 107 80 61 47 37
0+075 731 205 173 132 99 74 56 44
0+100 735 207 169 125 91 68 52 41
0+125 736 177 145 106 78 57 42 32
0+150 735 172 141 106 79 59 45 36
0+175 733 175 148 113 85 64 50 41
0+200 739 172 140 100 70 51 40 33
0+225 737 196 160 120 89 66 48 37
0+250 742 160 126 90 64 47 37 31
0+275 741 197 155 109 77 57 44 36
0+300 736 182 156 120 90 66 48 36
0+325 735 169 138 101 75 56 43 35
Pas 3, nawierzchnia bez siatki

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 5°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
0+350 735 147 125 97 74 54 40 30
0+375 731 168 141 105 77 55 39 29
0+400 735 180 149 109 78 54 38 28
0+425 734 189 155 114 80 57 40 29
0+450 730 175 145 109 77 54 39 29
0+475 733 196 160 115 79 53 37 26
0+500 728 214 178 130 93 64 45 34
0+525 731 208 172 127 92 66 47 35
0+550 736 124 98 69 49 36 29 24
0+575 730 193 154 112 79 56 41 32
0+600 728 219 178 126 87 59 42 32
0+625 727 189 161 123 93 69 53 41
0+650 731 151 125 96 70 50 36 29
0+675 725 254 210 137 89 69 58 49
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ODCINEK NR 10

droga DK-9

Pas prawy

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) — w temp. 25°C

km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
186+300 753 254 191 146 108 76 53 4(
186+349 770 144 100 84 70 55 43 34
186+400 750 413 265 159 94 58 40 31
186+451 755 269 177 134 98 70 51 39
186+501 754 316 221 157 112 77 53 4(
186+551 756 302 221 167 121 84 60 45
186+601 754 281 194 139 106 79 60 47
186+651 752 344 261 184 131 92 67 52
186+702 755 354 244 183 139 101 75 5¢
186+750 731 231 198 158 108 72 52 4(
186+800 759 376 205 126 87 60 42 33
186+851 710 399 288 166 100 65 44 38
186+900 742 344 242 162 106 69 47| 35
186+951 743 400 296 216 153 106 74 56
187+000 742 253 205 165 128 96 71 55
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ODCINEK NR 11 droga S-1
Pas prawy
Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegolnych geofonach (um) —w temp. 7°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7

536+351 719 105 94 85 69 52 39 32
536+401 727 132 91 66 50 40 30 24
536+452 724 109 89 66 48 36 27 22
536+501 726 101 76 62 51 39 28 22
536+550 742 136 100 84 66 48 36 29
536+603 727 251 167 109 78 54 40 30
536+653 717 516 288 151 92 67 51 42
536+701 734 140 114 87 64 46 33 25
536+749 731 130 93 65 48 37 28 22
536+805 725 114 91 69 57 46 36 32
536+854 725 212 170 127 95 70 53 42
536+901 724 280 225 169 128 91 71 55
536+952 727 305 243 173 125 93 69 56
537+001 729 176 127 96 79 64 54 47
537+050 732 241 203 139 99 72 55 44
537+100 732 146 129 108 90 74 59 49
537+151 698 883 513 259 154 104 74 56
537+200 716 514 362 246 187 148 11] 94
537+250 725 140 108 93 79 67 57 49
537+300 721 153 116 95 79 65 53 45
537+351 727 79 62 54 49 39 34 30
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ODCINEK NR 12

ulica Warszawska w Radomiu

Strona lewa, pas prawy

Pikietaz, | Nacisk Ugkcia na poszczegélnych geofonach (um) —w temp. 7°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
0+850 700 476 352 215 138 94 70 52
0+800 707 359 295 216 135 91 64 48
0+750 686 428 291 156 96 76 61 45
0+700 709 345 248 157 95 67 48 39
0+649 712 460 272 126 84 63 49 41
0+600 706 468 272 163 103 66 46 36
0+550 705 495 279 148 85 52 33 24
0+500 696 456 297 175 112 77 58 46
0+450 711 411 236 137 86 60 45 36
0+400 707 345 230 133 89 64 48 39
0+350 710 325 241 156 118 85 60 44
0+300 696 428 300 178 109 75 57 45
0+250 705 378 244 140 91 64 48 38
0+200 698 501 321 167 113 77 53 42
0+149 705 488 335 200 136 96 70 50
0+100 696 536 394 246 145 103 72 58
0+050 707 210 177 142 111 86 68 56
0+000 709 299 220 135 82 51 37 30
Strona lewa, pas lewy

Pikietaz, | Nacisk Ugkcia na poszczegélnych geofonach (um) —w temp. 7°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
0+850 714 194 146 114 94 75 61 49
0+800 714 170 137 107 84 66 53 44
0+750 706 288 226 163 118 85 61 46
0+700 702 388 254 153 95 67 51 41
0+649 714 160 146 125 101 77 58 43
0+600 712 133 130 115 99 70 46 37
0+550 714 163 145 119 97 74 55 43
0+500 712 174 148 116 90 68 53 42
0+450 711 284 221 157 110 74 54 42
0+400 709 165 142 113 91 69 47 38
0+350 714 142 123 105 87 69 55 45
0+300 710 146 122 90 74 60 49 40
0+250 711 402 287 174 108 73 55 45
0+200 698 274 192 121 84 62 46 36
0+149 703 439 257 156 109 79 57 44
0+100 712 155 140 115 91 70 54 43
0+050 713 104 94 83 70 59 49 41
0+000 709 247 197 139 97 69 53 40
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ODCINEK NR 13

ulica Marynarska w Warszawie

Pas prawy

Pikietaz, | Nacisk Ugkcia na poszczegélnych geofonach (um) —w temp. 7°C

km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
0+009 748 199 172 140 109 84 66 53
0+026 742 156 140 120 100 82 64 52
0+051 741 171 152 129 105 84 66 52
0+076 737 148 130 109 88 71 55 44
0+100 738 181 162 136 113 90 72 57
0+124 735 163 149 128 106 87 67 54
0+151 732 150 134 115 95 76 61 49
0+176 731 172 153 128 103 80 62 48
0+201 732 177 156 132 109 87 67 52
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ODCINEK NR 14

Al. Jerozolimskie w Warszawie

Passrodkowy

Pikietaz, | Nacisk Ugkcia na poszczegélnych geofonach (um) —w temp. 7°C

km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
0+000 694 137 119 99 83 66 49 41
0+009 696 135 102 96 79 63 45 40
0+020 670 133 149 123 349 85 55 20
0+019 681 150 122 106 86 77 51 47
0+030 697 153 135 104 88 68 51 44
0+040 695 133 129 108 86 70 53 42
0+050 719 122 101 89 73 62 49 41
0+061 721 59 44 45 42 38 33 30
0+070 724 61 52 47 42 38 34 30
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ODCINEK NR 15

Pl. Zbawiciela w Warszawie

Pas prawy
Pikietaz, | Nacisk Ugkcia na poszczegdélnych geofonach (um) —w temp. 7°C
km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
0+000 734 215 168 123 91 69 54 44
0+010 736 150 113 78 57 44 36 30
0+017 725 130 105 80 62 49 39 33
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ODCINEK NR 16

ul. Marszatkowska w Warszawie

Pas prawy

Pikietaz, | Nacisk Ugkcia na poszczegélnych geofonach (um) —w temp. 7°C

km kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
0+012 775 167 130 97 75 61 50 42
0+025 756 149 118 92 71 57 48 41
0+051 749 150 122 95 72 58 44 37
0+076 744 143 112 82 61 48 39 33
0+100 710 236 185 112 82 61 45 34
0+126 738 143 109 85 62 48 39 33
0+150 735 156 124 96 69 52 41 33
0+175 734 176 134 99 72 53 41 34
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ODCINEK NR 17

Parking przed CH Auchan w Piasecznie

Wybrane punkty o ztym stanie nawierzchni
Lokalizacja | Nacisk Ugkcia na poszczegélnych geofonach (um) —w temp. 15°C
punktu kPa Dfl Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
1 728 573 365 203 119 77 54 39
2 715 246 156 97 69 55 43 36
3 719 347 238 150 93 55 27 12
4 713 178 133 97 69 52 36 27
5 706 140 93 67 53 43 34 28
6 697 281 206 144 103 73 51 36
7 692 452 331 194 114 75 51 35
8 715 130 99 75 57 43 33 27
9 692 543 369 218 135 80 57 43
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ODCINEK NR 18

droga powiatowa nr 15921

Strona prawa

Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegoélnych geofonach (um) — w temp. 25°C
km kPa Df1l Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
5+150 721 425 262 166 115 75 51 36
5+200 682 427 265 150 89 58 41 31
5+250 723 399 275 183 121 82 56 41
5+300 734 308 194 131 95 72 55 45
5+353 730 271 164 104 72 53 41 34
5+400 728 353 224 146 97 68 47 35
5+450 730 220 131 79 59 43 33 28
5+500 729 270 186 126 92 70 54 44
5+550 726 320 212 131 89 64 48 37
5+600 723 324 225 144 101 74 56 46
5+651 731 287 193 121 82 60 43 33
5+701 733 269 189 121 84 60 40 31
5+752 720 369 225 123 72 45 30 22
5+801 724 330 220 140 93 61 41 29
5+852 725 265 164 102 71 50 36 28
5+901 691 535 326 177 105 66 44 32
5+952 718 334 230 146 98 67 46 33
6+000 718 408 280 169 103 65 43 31
6+050 737 197 97 71 51 40 28 23
6+100 741 173 113 85 67 50 36 29
6+150 727 319 229 165 115 82 58 44
6+200 726 374 271 191 136 95 68 51
6+250 738 319 207 130 85 57 40 30
6+300 744 252 182 130 94 70 52 40
6+350 715 319 242 171 124 89 66 51
6+401 718 431 320 209 143 95 68 50
6+450 736 403 307 212 141 91 56 41
6+500 724 389 305 221 161 119 89 70
6+550 734 421 313 230 167 122 86 65
6+600 734 264 178 125 93 68 53 44
6+651 740 326 211 137 94 69 53 43
6+701 726 366 247 159 104 72 51 41
6+751 716 323 212 127 79 51 35 26
6+801 695 524 325 202 128 84 58 43
6+852 720 536 370 230 141 88 56 41
6+901 726 527 342 217 143 95 63 45
6+952 740 325 221 147 102 73 55 43
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ODCINEK NR 18

droga powiatowa nr 15921

Strona lewa
Pikietaz, | Nacisk Ugiecia na poszczegoélnych geofonach (um) — w temp. 25°C
km kPa Df1l Df2 Df3 Df4 Df5 Df6 Df7
6+975 648 787 436 250 167 118 87 69
6+925 713 422 289 209 147 105 74 56
6+874 732 480 300 197 133 90 60 43
6+826 720 482 301 184 118 81 55 42
6+775 704 388 243 150 97 68 50 39
6+725 703 498 271 147 92 61 42 31
6+675 729 441 275 177 123 90 65 51
6+625 711 441 298 200 144 103 76 59
6+575 706 499 325 227 154 108 76 60
6+525 702 635 449 293 196 138 94 75
6+476 707 585 391 251 176 129 97 76
6+425 707 543 374 235 149 94 62 46
6+375 689 448 328 240 181 129 92 70
6+325 685 493 360 242 166 114 80 60
6+275 706 573 363 222 144 98 68 53
6+226 717 504 306 189 120 83 54 39
6+175 727 418 300 209 145 103 71 54
6+124 731 355 260 191 136 97 69 51
6+075 742 212 128 93 72 56 44 36
6+025 722 308 159 110 96 68 48 38
5+975 724 336 232 167 111 76 51 38
5+926 692 342 233 152 105 74 54 41
5+874 691 477 259 147 94 66 44 33
5+824 696 349 216 138 98 67 47 33
5+775 729 344 193 139 92 65 44 33
5+724 724 531 318 173 96 53 32 22
5+674 720 557 314 163 98 63 43 32
5+626 721 531 333 212 139 94 65 48
5+575 724 495 346 234 160 113 81 62
5+524 713 601 401 256 171 121 84 63
5+475 719 383 235 152 105 77 56 43
5+424 690 450 272 163 105 70 48 36
5+376 694 624 330 162 94 61 43 33
5+325 724 455 279 185 127 88 64 49
5+275 719 471 304 194 138 100 76 61
5+225 716 466 306 196 139 100 69 52
5+203 729 440 289 199 134 96 66 47
5+194 724 479 313 198 126 85 55 41
5+174 680 649 364 205 122 85 55 40
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