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Uwagi i podstawowe wnioski

Raport jest uzupetnieniem Sprawozdania WS-02 z 2085 i sktada s z trzech
rozdziatbw. W kadym podpunkcie Rozdziatbw sformutowanes swnioski
szczegotowe.

W Rozdziale | przedstawiono wyidealizowane modelerdtyczne geosiatek, ktore
stosowane g w nawierzchniach asfaltowych w funkcji zbrojeniaan modele
konstytutywne nawierzchni z geosiatRV celu identyfikacji efektywnych wiasiac
sprezystych warstwy z siatk zastosowano podstawowe koncepcje mechaniki
kompozytéw oraz rachunku tensorowego. Zaproponovehme podstawowe modele
konstytutywne kompozytéw, w ktorych izotropowa nyatr zbrojona jest regulagn
siatkh. W modelu pierwszym (M1) izotropowa matryca zbrgojest dwoma
ortogonalnymi rodzinami nici. W modelu drugim (M2ptropowa matryca zbrojona
jest siatlg, ktéra jest interpretowana jako warstwa o ortabr@pch wiasnéciach
sprezystych. Otrzymano w ten sposob dwané modele ortotropowe. Podano sposob
identyfikacji parametréw materiatowych tych modéle modele mina zastosowaw
np. w systemie MES ABAQUS.

Zaproponowano tale dwa modele nieliniowe (M1-1 i M1-2), ktére gogolnieniem
M1. W modelu M1-1 zalzono, ze rodziny nici nie przenoganapkzen $ciskapcych,
natomiast w modelu M1-2 uwzglniono maliwos$¢ zerwania nici. Sformutowano
odpowiednie relacje konstytutywne. Zamieszczonozdakiwagi o maliwych
uogolnieniach tych modeli w ramach teorii lepkeggstasci. Otrzymane nieliniowe
zwiazki fizyczne wymagaj weryfikacji dagwiadczalnej i mana powiedzié, ze
obecnie to zagadnienie jest na etapie bguadstawowych. Relacje konstytutywne
wymienionych modeli nie sszaprogramowane wadnym systemie MES. Dlatego
drugim celem badabyto m.in. zaproponowanie movie najprostszych idealizaciji
wspOtpracy siatki z nawierzchpico zilustrowano przyktadami w Sprawozdaniu WS-
02 z 2005 roku. Zagadnieniem otwartym jest w dafszgiagu racjonalne
modelowanie ,niepetnej wspotpracy” siatki z warstaiggorm i dolng) nawierzchni
asfaltowe].

Sformutowano modele aproksymacyjne warstw ze zhrepe (w ramach liniowej
teorii spezystcéci), ktore @ zwiazkami izotropowymi, co pozwala na ich
bezpdrednie zastosowanie w standardowych programach meagapcych
projektowanie konstrukcji nawierzchni, takich jag. BISAR, NOAH, ELSYM 5M,
JULEA, VEROAD.

W Rozdziale 1l przeprowadzono analizbada wytrzymatagciowych siatek
zbrojeniowych. Przeanalizowano trzy zaproponowariRordziale | idealizacje siatki
zbrojeniowej i okazalo gj ze standardowe badaniaa sniewystarczajce do
wyznaczenia parametrow materiatowych teoretycznywdeli siatek. Wobec tego
wybrano taki model siatki, w ktérym parametry metiewe wyznacza giz bada
standardowych. Wyznaczono parametry tych modebkiodano analizy jakaiowe;.

Z analizy tej wynika, 4 efektywne wiasn&i mechaniczne ocenianych siatek nie
wskazuj na maliwos¢ petnienia funkcji zbrojenia nawierzchni. Mimo netpych
wynikow petne wnioski otrzymuje @iz innych modeli siatek. Wyznaczone przez
autorow efektywne moduly sztywfm sa wicksze nk publikowane w literaturze,
patrz np. Perkins (2002). Dotyczy to modelu sig&&o kontynualnego modelu
ortotropowego.
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W pracy zaproponowano proste kryterium oceny efeRg] sztywndci siatki
petniacej funkcg zbrojenia. Podobn proke podejmowano w innych $soodkach,
jednak uzyskane tam rezultaty svatpliwe. Efektywnad¢ zastosowania siatek w
nawierzchniach w funkcji zbrojenia nie wynika z sgreztywndci siatki, ale rownie

Z trwatasci zmeczeniowej mieszanki mineralno-asfaltowej z siatk

Przeprowadzono obliczenia programem VEROAD (wg iiteomwarstw
lepkospezystych) typowych konstrukcji nawierzchni asfaltovelbp ckzkiego ruchu
oraz tej samej konstrukcji z siatkWykazano,ze w analizowanych przypadkach i
badanych siatkach nie stwierdzono efektu pracykisiat funkcji zbrojenia, co
potwierdza wniosek 6. Wyfaie naley podkréli¢, ze tego typu obliczenia nie
uwzgkdniaja efektow zngczeniowych warstw, po ktérych mggjawni sic pozadane
efekty wprowadzania siatek. Prawidiowa interpretapjzeprowadzonych oblicze
dotyczy tylko pocztkowego okresu eksploatacji konstrukcji. Potwiejdz®a take
obserwacje odcinkéw dwiadczalnych, gdzie efektywd&é wprowadzania siatek
ujawnia s¢ po pewnym czasiezyitkowania drogi.

Z przeprowadzonych baflasczepnéci migdzy warstwami asfaltowymi z siatk
wynika, iz nie kady produkt spetnia zalecane wymagania.

Z przeprowadzonej analizy wynikow baddcswiadczalnych wynikaze standardowe
badania siatek w kierunku wzdiwym i poprzecznym natg uzupetné rozchganiem
w kierunku pod ktem np.45 do kierunku wzdinego. Ma to na celu ocen
sztywndci i wytrzymatdci siatki m.in. nacinanie. W przypadku siatek o nieliniowej
charakterystyce zataosci migdzy napezeniem i odksztaiceniem badania raleby
uzupetné o dwuosiowe rozgpanie.

10) Widzi sie potrzele kontynuacji zaréwno badgodstawowych jak i niestandardowych

samych siatek oraz ich wspétpracy z mieszamineralno-asfaltow Jako kluczowe
powinny by wykonywane dwu i tréjosiowe badania mieszanekltsfgch, ktore g
konieczne do ok&enia parametrow materiatowych zemych  modeli
konstytutywnych sgtzsto-lepkoplastyczriei. Pozwoli to na racjonalne zastosowanie
oprogramowania MES dla zagadiaieliniowych. Dotyczy to uwzgbniania np.
kontaktu warstw i ich zarysowania. Szczegétowe wkiima ten temat sformutowane
zostaty w sprawozdaniu z 2005 r.



