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Ponizej przedstawiono procedury kalibracyjne, wedtug ktérych uzytkownicy FWD
powinni, we wlasnym zakresie, wykonywac kalibracje¢ sprzgtu. Czgstotliwos¢ oraz rodzaj
wykonywanych badan kalibracyjnych opisano w Planie Kalibracji FWD.

Niniejszy poziom kalibracji sktada sig z czterech procedur opisanych w protokotach:

1.

Protokét U1-2005 Weryfikacja pozycji czujnikéw ugigé,

2. Protokot U2-2005 Weryfikacja powtarzalnosci FWD,
3.
4. Protokét U4-2005 Kalibracja dystansomierza.

Protokot U3-2005 Kalibracja wzgledna czujnikoéw ugie¢ FWD,



Protokot U1-2005
Weryfikacja pozycji czujnikow ugiecé

NINIEISZY PROTOKOL ZOSTAL. WYDANY POD STALYM OZNACZENIEM ,,PROTOKOE U1”. LICZBA ZNAJDUJACA SIE BEZPOSREDNIO ZA
OZNACZENIEM WSKAZUJE ROK WPROWADZENIA PROTOKOLU W ZYCIE.

1. Zakres
Niniejszy protokét omawia sposob ustalania potozenia i zmiang potozenia czujnikow
ugi¢¢ zamontowanych na belce.

2. Znaczenie i stosowanie

2.1. Doktadnie ustalenie potozenia czujnikéw ugie¢ 1 weryfikacja potozenia czujnikdéw ugigc
na belce ma fundamentalne znaczenie. Nieprawidtowe potozenie prowadzi do btednych
wynikéw analizy, co z kolei moze skutkowa¢ nieprawidlowa ocena trwatosci
nawierzchni.

2.2. Niniejszy protokét musi by¢ realizowany z czgstotliwoscia wskazana w Planie
Kalibracji oraz po kazdej zmianie potozenia czujnikéw ugigcia. Uzytkownik powinien
prowadzi¢ dziennik czynno$ci wykonanych przy realizacji tego protokotu.

3. Przyrzady
- Wzorcowa taSma miernicza

4. Procedura
4.1. Do arkusza kalibracji nalezy wpisa¢ ponizsze dane:
- Uzytkownik FWD
- Typ/numer seryjny/numer identyfikacyjny FWD
- Numery seryjne czujnikdéw ugigc
- Etykieta wzorcowej taSmy mierniczej
- Obecne potozenia czujnikéw ugigc
- Nowe potozenia czujnikéw ugieci
- Nazwisko osoby prowadzacej weryfikacj¢
- Miejsce weryfikacji
- Data i godzina ostatniej weryfikacji
- Data i godzina weryfikacji

4.2. Przyczepg FWD wprowadzi¢ na kanat samochodowy. Wzorcowa tasma miernicza
sprawdzi¢ pozycje czujnikow ugie¢ odmierzajac odlegtosci migdzy trzpieniami
czujnikéw ugie¢. W razie potrzeby poluzowaé uchwyty czujnikéw i przemiesci¢ do
wiasciwych punktéw. Ponownie dokreci¢ uchwyty. Ustawianie powinno odbywac sig z
doktadnoscia £5 mm.

S. Sprawozdanie
Sprawozdanie musi zawiera¢ co najmnie;j:
- Dane arkusza weryfikacji potozenia czujnika ugigcia.



Protokot U2-2005
Weryfikacja powtarzalnosci FWD

NINIEISZY PROTOKOL ZOSTAL. WYDANY POD STALYM OZNACZENIEM ,,PROTOKOE U2”. LICZBA ZNAJDUJACA SIE BEZPOSREDNIO ZA
OZNACZENIEM WSKAZUJE ROK WPROWADZENIA PROTOKOLU W ZYCIE.

1. Zakres

I.1.

1.2.

Niniejszy protokoél przedstawia sposOb oceny powtarzalnosci wielkoSci obcigzenia i
ugi¢¢ generowanych przez ugigciomierz FWD.

Niniejszy protokét pozwala uzytkownikowi na okresowa weryfikacj¢ powtarzalnosci
wynikéw uzyskiwanych przy pomocy urzadzenia FWD.

2. Znaczenie i stosowanie

2.1.

2.2.

Celem tej procedury jest sprawdzenie, czy badany ugi¢ciomierz daje spdjne wyniki w
konkretnym miejscu kontroli. W procedurze tej powtarzalnos¢ FWD jest weryfikowana
w serii dwunastu kolejnych zrzutéw bez podnoszenia ptyty naciskowej. Pierwsze dwa
zrzuty sa pomijane w analizie. Wszystkie ugigcia sa normalizowane do sredniej
wartosci  przekazanego obciazenia. Standardowe odchylenie obciazenia i
znormalizowane ugigcia powinny by¢ ze soba zgodne w podanych granicach. Jezeli
wyniki nie spetnia wymagan to probe nalezy powtdrzy¢. Przypadki statego braku
zgodnosci dyskwalifikuja dane zebrane przez badane urzadzenie.

Niniejszy protok6t musi by¢ realizowany z czgstotliwoscia wskazana w Planie
Kalibracji lub cze$ciej, wedtug uznania uzytkownika. Uzytkownik FWD powinien
prowadzi¢ dokumentacj¢ czynnosci weryfikacyjnych wykonanych wedtug tego
protokotu.

3. Przyrzady

- ugigciomierz FWD.

4. Procedura

4.1.

Do arkusza kalibracji nalezy wpisa¢ ponizsze dane:
- Uzytkownik FWD

- Producent FWD

- Typ/numer seryjny/numer identyfikacyjny FWD
- Numery seryjne czujnikéw ugigé

- Srednica ptyty naciskowej

- Odlegtosci czujnikéw ugiec

- Obecne wspétczynniki kalibracji czujnikéw ugiec
- Nazwisko osoby weryfikujacej powtarzalnos¢

- Miejsce wykonania badan

- Data i godzina ostatnich badan

- Datai godzina badan



4.2.

4.3.

4.4.

Ugigciomierz FWD umiesci¢ na réwnej, nosnej nawierzchni asfaltowej bez widocznych
peknig¢, pozwalajacej uzyskacé ugigcie od 250 do 600 um w $rodku obcigzenia przy
zalozonym poziomie obcigzenia.

Uruchomi¢ ugigciomierz i wykona¢, w celu rozgrzania odbojnikéw i przygotowania
punktu badawczego, sekwencj¢ dziesigciu zrzutéw do momentu, w ktérym rejestrowane
ugigcia i obciazenia bgda niemal jednakowe. Ugigcia w tej sekwencji dziesigciu zrzutéw
nie powinny wykazywac statego trendu rosnacego lub malejacego. Jezeli dane z etapu
rozgrzewania urzadzenia wskazuja na np. stale zaggszczanie podioza lub jezeli nie
mozna osiagna¢ wymaganego poziomu ugigcia, to FWD nalezy przestawi¢ na inna
nawierzchnig.

Wysoko$¢ zrzutu 1 masg¢ nalezy dobra¢ tak, by uzyska¢ zadany poziom obcigzenia.
Wykona¢ dwa zrzuty przygotowawcze, bez rejestrowania danych, a nastgpnie wykonac
10 zrzutéw, dla ktérych beda rejestrowane wartosci obciazen i ugiec. W analizie
wykorzystanych bedzie dziesig¢ ostatnich zrzutéw. Podczas préby nie podnosic¢ ptyty
naciskowej FWD.

5. Analiza

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Metoda interpolacji liniowej znormalizowa¢ wszystkie ugigcia do poziomu zaktadanego
obciazenia, ktére nie odbiega od obciazenia rzeczywistego o wigcej niz 10% (réwnanie
8.1). Okresli¢ srednie ugigcie kazdego czujnika ugigcia w serii 10 zrzutéw (réwnanie
8.2).

Okresli¢ odchylenie standardowe wszystkich obciazen (réwnanie 8.3) oraz odchylenie
standardowe wszystkich znormalizowanych ugi¢¢ kazdego z czujnikow ugig¢ (rownanie
8.4).

Odchylenie standardowe obciazenia zarejestrowanego w serii 10 zrzutéw nie powinno
by¢ wigksze niz 2% S$redniej zarejestrowanych wartosci. Jezeli rzeczywiste odchylenie
standardowe przekracza 2%, to weryfikacje powtarzalnosci nalezy powtérzy¢ na innej
nawierzchni.

Odchylenie standardowe znormalizowanych ugig¢, zarejestrowane w serii 10 zrzutow,
nie powinno by¢ wigksze niz 2 um w przypadku, gdy $rednia znormalizowanych ugig¢
nie jest wigksza od 40 pm. W przypadku gdy srednia znormalizowanych wartoS$ci jest
wigksza od 40 um odchylenie standardowe znormalizowanych ugi¢¢ zarejestrowanych
w serii 10 zrzutéw nie powinno by¢ wigksze niz suma 1,5pum 1 1,25% Ssredniej
znormalizowanych wartosci. Jezeli rzeczywiste odchylenie standardowe przynajmniej
jednego czujnika ugie¢ wykracza poza podane wartosci, to weryfikacje powtarzalnosci
nalezy powtdrzy¢ na innej nawierzchni. Przy ponownym niespetnieniu tych wymagan
nalezy zbada¢ czujniki ugig¢ i ich mocowanie. Niespetnienie wymagan dyskwalifikuje
dane zebrane przez badany ugi¢ciomierz.

6. Symbole

i
j
NK
F

Etykieta zrzutu

Etykieta czujnika ugigc¢

Liczba zrzutéw (= 10)

Rzeczywiste obciazenie w zrzucie i (kN)



F.et = Zaktadane obciazenie (kIN)

sF = QOdchylenie standardowe obciazen

Ujj = Ugigcie zmierzone przez czujnik ugiec j w zrzucie i

djj = Znormalizowane ugigcie obliczone dla czujnika ugi¢¢ j w zrzucie i

d = Srednia znormalizowanych ugieé obliczonych dla czujnikéw ugieé j w NK
zrzutach

sd; = Odchylenie standardowe znormalizowanych ugi¢¢ obliczonych dla

czujnikéw ugi¢¢ j w NK zrzutach

7. Rownania
7.1. Normalizacja ugie¢ do poziomu zakladanego obciazenia:

— Fref .
di = Ujj

F

7.2. Obliczenie $redniej arytmetycznej znormalizowanych ugi¢¢ dla poszczegdlnych
czujnikow ugigé:

NK
2. ds
i=1

d. =
! NK

7.3. Obliczenie odchylenia standardowego obciazen:

NK NK 2
NK-ZEZ-(ZEJ
oF = i=1 =1

NK - (NK-1)

7.4. Obliczenie odchylenia standardowego znormalizowanych ugie¢:

i=1

NK - (NK-1)

NK NK 2
NK-Zdﬁ-(z dijj
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de =

8. Sprawozdanie
Sprawozdanie powinno zawiera¢ co najmniej:
- Dane arkusza kalibracji
- Wyniki pomiaréw
- Wyniki analizy



Protokot U3-2005
Kalibracja wzgledna czujnikow ugie¢ FWD

NINIEISZY PROTOKOL ZOSTAL. WYDANY POD STALYM OZNACZENIEM ,,PROTOKOE U3”. LICZBA ZNAJDUJACA SIE BEZPOSREDNIO ZA
OZNACZENIEM WSKAZUJE ROK WPROWADZENIA PROTOKOLU W ZYCIE.

1. Zakres

Protokét przedstawia spos6b okreslenia r6znic i dopuszczalnej zmiennosci ugigé
rejestrowanych przez czujniki ugi¢¢, zamontowanych na kolumnie kalibracyjnej w taki
sposob, by wszystkie byly poddane identycznemu ugigciu, w serii wielokrotnych
Zrzutow.

2. Znaczenie i stosowanie

2.1.

2.2.

2.3.

Kalibracja wzgledna czujnikéw ugi¢¢ ma na celu sprawdzenie, czy wszystkie czujniki w
danym ugigciomierzu sa skalibrowane wzgledem siebie. W procedurze tej wszystkie
czujniki ugie¢ sa zdemontowane i zainstalowane na kolumnie kalibracyjnej w taki
sposob, by byly poddawane takiemu samemu ugigciu. Celem tej proby jest
zweryfikowanie zgodnos$ci reakcji wszystkich czujnikow ugigé. Jezeli przynajmniej
jeden czujnik ugi¢¢ generuje rozbiezne wyniki, to wzmocnienia czujnikOw ugig¢ nalezy
doktadnie wyregulowac. Jezeli wymagana jest wigksza korekta, to czujnik ugi¢¢ nalezy
doktadniej zbadac.

W procedurze tej stosuje sig rotacjg czujnikéw ugigc.

Niniejszy protokét musi by¢ stosowany z czgstotliwoscia wskazana w Planie Kalibracji
lub czesciej, tak jak to uzna uzytkownik FWD. Jezeli wyniki zastosowania tej procedury
dadza podstawy do dalszych badan i/lub naprawy lub serwisowania, to protokét ten
nalezy powtérzy¢ po wykonaniu naprawy. Uzytkownik powinien przechowywacé
dokumentacj¢ kalibracji.

3. Przyrzady

- Ugigciomierz FWD.
- Kolumna kalibracyjna

4. Procedura

4.1.

Do arkusza kalibracji nalezy wpisa¢ ponizsze dane:

- Uzytkownik FWD

- Producent FWD

- Typ/numer seryjny/numer identyfikacyjny FWD

- Numery seryjne czujnikéw ugie¢ FWD

- Obecne wspotczynniki kalibracji czujnikow ugie¢ FWD
- Nazwisko osoby wykonujacej kalibracje

- Miejsce wykonania kalibracji

- Datai godzina ostatniej kalibracji

- Datai godzina kalibracji



4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

Wszystkie czujniki ugig¢ wymontowac z ugigciomierza. Sprawdzi¢ czy sa oznakowane
odpowiednio do ich pozycji na belce np. od 1 (czujnik w osi ptyty) do 7 (w wypadku
siedmiu czujnikéw ugigc).

Czujniki ugig¢ umiesci¢ na kolumnie kalibracyjnej 1 oznakowac ich poziomy literami
od A do G (w wypadku siedmiu czujnikdw ugiec¢). Poziom najwyzszy powinien by¢
oznaczony literg A.

Kolumne¢ kalibracyjna ustawi¢ w pozycji pionowej. Umiesci¢ ja mozliwie najblizej
plyty naciskowej, w miejscu pozwalajacym uzyska¢ ugigcie maksymalne rzedu 250 do
600 um pod obciazeniem 50 kN. Zaznaczy¢ miejsce ustawienia kolumny, tak by mozna
ja byto ponownie ustawi¢ doktadnie w tym samym punkcie.

Uruchomi¢ ugigciomierz i wykona¢, w celu rozgrzania odbojnikéw i przygotowania
punktu badawczego, sekwencjg¢ dziesigciu zrzutow do momentu, w ktérym rejestrowane
ugi¢cia i obciazenia beda niemal jednakowe. Ugigcia w tej sekwencji dziesigciu zrzutéw
nie powinny wykazywac statego trendu rosnacego lub malejacego. Jezeli dane z etapu
rozgrzewania urzadzenia wskazuja na np. stale zageszczanie podtoza lub jezeli nie
mozna osiagna¢ wymaganego poziomu ugigcia, to FWD nalezy przestawi¢ na inna
nawierzchnie.

Opusci¢ plyte naciskowa. Podczas proby ptyty nie podnosi¢, nie przemieszcza¢é FWD.
Kolumng mocno docisna¢ do nawierzchni .

Wysoko$¢ zrzutu 1 masg¢ nalezy dobra¢ tak, by uzyska¢ zadany poziom obcigzenia.
Wykona¢ dwa zrzuty przygotowawcze, bez rejestrowania danych, a nastgpnie wykonac
10 zrzutéw, dla ktérych beda rejestrowane wartosci obciazen i ugiec. W analizie
wykorzystanych bedzie dziesig¢ ostatnich zrzutéw. Podczas préby nie podnosic¢ ptyty
naciskowej FWD.

5. Analiza

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Metoda interpolacji liniowej znormalizowa¢ wszystkie ugigcia do poziomu zaktadanego
obcigzenia (rownanie 8.1).

Obliczy¢ s$rednia (réwnanie 8.2) wszystkich znormalizowanych ugie¢ ze wszystkich
zrzutéw 1 wszystkich czujnikow ugigé. Obliczy¢ przedzial maksimum-minimum
(réwnanie 8.3) wszystkich znormalizowanych ugi¢¢ dla kazdego z czujnikéw, dla
wszystkich zrzutéw. Obliczony zakres ugig¢ nie powinien by¢ wigkszy niz 4 um przy
prawidlowo dziatajacym systemie i starannie przeprowadzonej prébie. Jezeli przedzial
ugi¢C przekracza 4 um, to kalibracje¢ nalezy powtorzy¢.

Obliczy¢ srednie ugigcie kazdego czujnika ugie¢ w serii 10 zrzutéw (réwnanie 8.4). Dla
kazdego czujnika ugig¢ obliczy¢ wspoétczynnika kalibracyjny, ktéry jest stosunkiem
sredniej wszystkich znormalizowanych ugi¢¢ do $redniej z danego czujnika ugiec
(réwnanie 8.5).

Obliczony wspoéiczynnik kalibracyjny od 0,995 do 1,005 wtacznie uwaza si¢ za réwny
1,000 i nie jest wymagana regulacja.



5.5. Jezeli wspolczynnik kalibracyjny dla przynajmniej jednego czujnika nie miesci si¢ w
przedziale od 0,995 do 1,005, to czujniki ugi¢¢ nalezy umiesci¢ na pozostatych
poziomach kolumny kalibracyjnej 1 powtdérzy¢ proces kalibracji. Jezeli przyczyna
wykraczania wartosci wspoétczynnika kalibracyjnego poza wskazany powyzej przedziat
jest potozenie czujnika ugi¢e¢ w kolumnie, to nalezy sprawdzi¢ potaczenia kolumny, a
nastgpnie powtérzy¢ probg. W przeciwnym razie nalezy skorygowal biezace
wspolczynniki kalibracyjne czujnikéw ugiec, uzywajac obliczonych wspétczynnikow
kalibracyjnych. Wspdtczynniki kalibracyjne mniejsze niz 0,98 i wigksze niz 1,02
sygnalizuja uszkodzenie czujnika ugi¢¢ — nalezy go wymieni¢ lub naprawic.

6. Symbole

1 = Etykieta zrzutu

j = Etykieta czujnika ugi¢c¢

NK = Liczba zrzutéw (= 10)

NG = Liczba czujnikow ugigé

F; = Wielkos$¢ obcigzenia w zrzucie i (kIN)

Ujj = Ugigcie zmierzone przez czujnik ugi¢¢ j w zrzucie i

djj = Znormalizowane ugigcie zmierzone przez czujnik ugi¢¢ j w zrzucie i

d = Srednia znormalizowanych ugigé¢ zmierzonych przez czujnik ugig¢ j w NK
zrzutach

dinean = Srednia znormalizowanych ugie¢ w NK zrzutach dla NG czujnikéw ugieé

rd; = Maksymalny przedzial znormalizowanych ugie¢ zmierzonych przez czujnik

ugie¢ j w NK zrzutach
R; = Stosunek $rednich znormalizowanych ugig¢

7. Rownania
7.1. Normalizacja wszystkich ugi¢¢ do poziomu zaktadanego obciazenia:

7.2. Obliczenie $redniej wszystkich znormalizowanych ugiec:

NK NG

z z djj
d _ =l =l
e NK - NG
7.3. Obliczenie maksymalnego zakresu znormalizowanych ugi¢¢ dla poszczegélnych

rd; = Maximum (d;; .... dng;) - Minimum (d,; .... dngj)

czujnikow ugigé:

NK
2 d;
— =l

4 = NK



7.4. Obliczenie sredniego ugigcia dla poszczeg6lnych czujnikéw ugigé:
7.5. Obliczenie stosunku $rednich:

8. Sprawozdanie
Sprawozdanie powinno zawiera¢ co najmnie;j:
- Dane arkusza kalibracyjnego
- Wyniki pomiaréw
- Wiyniki analizy



Protokot U4-2005
Kalibracja dystansomierza

NINIEISZY PROTOKOL ZOSTAL. WYDANY POD STALYM OZNACZENIEM ,,PROTOKOE U4”. LICZBA ZNAJDUJACA SIE BEZPOSREDNIO ZA
OZNACZENIEM WSKAZUJE ROK WPROWADZENIA PROTOKOLU W ZYCIE.

1. Zakres

Niniejszy protokét przedstawia sposéb kalibracji dystansomierza FWD.

2. Dokumenty zwigzane

Brak.

3. Znaczenie i stosowanie

3.1.

3.2.

Kalibracja dystansomierza FWD wykonuje si¢ w celu upewnienia sig, ze porOwnanie z
innymi danymi z terenu, np. z wynikami badan georadarem, bedzie mogto si¢ odby¢ z
odpowiednia doktadnoscia.

Niniejszy protokét musi by¢ stosowany z czgstotliwoscia wskazana w Planie Kalibracji
lub czgsciej, tak jak to uzna uzytkownik FWD. Procedura kalibrowania musi zosta¢
wykonana takze po kazdej zmianie opon w samochodzie lub przyczepie, na
ktérym/ktérej zamontowany jest dystansomierz. Jezeli wyniki zastosowania tej
procedury dadza podstawy do dalszych badan i/lub naprawy lub serwisowania czgsci, to
protokét ten réwniez musi zosta¢ powtérzony po wykonaniu naprawy lub serwisu.
Uzytkownik  FWD  powinien  przechowywa¢  dokumentacj¢  kalibrowania
przeprowadzonego wedtug tego protokotu.

4. Przyrzady

- Dystansomierz FWD
- Przymiar taSmowy o dlugosci 25 m lub koto pomiarowe o wzglednej doktadnosci co
najmniej 0,1%.

5. Przygotowanie

5.1.

5.2.

Wytypowa¢ malo uczgszczany odcinek drogi o gladkiej, prostej i rownej nawierzchni
dtugosci co najmniej 1000 m. Zaznaczy¢ poczatek odcinka testowego, najlepiej na
nawierzchni 1 na wskazniku w jej poblizu.

Za pomoca wykalibrowanego, wzorcowego przyrzadu do pomiaru odlegtosci
wyznaczy¢ odcinek o dlugosci co najmniej 1000 m. Zaznaczy¢ koniec odcinka
testowego, najlepiej na nawierzchni i na wskazniku w jej poblizu.



6. Procedura

6.1. Do arkusza kalibracji nalezy wpisa¢ ponizsze dane:
- Uzytkownik FWD
- Numer rejestracyjny samochodu lub przyczepy z FWD
- Producent FWD (w wypadku dystansomierza zamontowanego na przyczepie)
- Typ/numer seryjny/numer identyfikacyjny FWD (w wypadku dystansomierza
zamontowanego ha przyczepie)
- Obecne wspoélczynniki kalibracyjne dystansomierza FWD
- Typ 1 wielkos$¢ opon
- Cisnienie w oponach
- Nazwisko osoby kalibrujace;j
- Miejsce kalibracji
- Data ostatniej kalibracji dystansomierza
- Data kalibracji dystansomierza

6.2. Sprawdzi¢, w razie potrzeby wyregulowac, i zapisa¢ ci$nienie w kazdym z kot
samochodu lub przyczepy FWD. Cisnienie w oponach powinno by¢ takie same jak
normalnie stosowane w zwyktych testach FWD.

6.3. Na nadwoziu samochodu umiesci¢ (naklei¢) znak, ktéry bedzie punktem odniesienia
przy ustalaniu pozycji pojazdu w punktach poczatkowym i1 koncowym odcinka testu
kalibracji.

6.4. Samochodem FWD dojecha¢ do punktu zerowego odcinka testowego. Samochdd
ustawi¢ doktadnie w punkcie poczatkowym. Dystansomierz wyzerowaé. Rozpoczac
jazde (delikatnie przyspieszajac) z predkoscia nie przekraczajaca 15 km/h.

6.5. Na koncu odcinka testowego zmniejszy¢ predkos¢, tagodnie hamujac, i przejechad
koniec odcinka z predkoscia parkingowa. Zanotowa¢ wskazanie dystansomierza, gdy
znak na nadwoziu samochodu FWD znajdzie si¢ w jednej linii ze znakiem wskazujacym
koniec odcinka testowego. Po minig¢ciu znaku koncowego pojazdu nie wolno cofa¢ bez
odpowiedniego zarejestrowania wskazania dystansomierza. W razie cofni¢cia pojazdu,
probe powtdrzyc.

6.6. Odczyt z proby opisanej w poprzednim punkcie oznaczy¢ jako ,,préba 1. Powtérzy¢
opisang probe i oznaczy¢ ja jako ,,préba 2”.

7. Analiza

7.1. Korzystajac z danych z préby 1 obliczy¢ wspdtczynnika kalibracyjny (réwnanie 9.1).
Obliczenie powtdrzy¢ dla danych z proby 2. Jezeli r6znica wynikéw z obu préb nie jest
wigksza niz 0,003 to nie ma potrzeby wykonywania trzeciej préby. Obliczy¢ $rednia.

7.2. W wypadku przeprowadzenia trzech préb nalezy obliczy¢ S$rednia i odchylenie

standardowe wszystkich trzech wynikéw (rownania 9.2 1 9.3). Jezeli odchylenie
standardowe jest wigksze niz 0,003 to caty test nalezy powt6rzy¢.



7.3. Obliczong srednig nalezy uzna¢ za nowy wspoétczynnik kalibracyjny dystansomierza

FWD.
8. Symbole

m = Etykieta proby

NT = Liczba préb (=2 lub 3)

| = Wzorcowa odlegtos¢ odcinka testowego (m)

L = Dlugos¢ odcinka testowego zmierzona przez dystansomierz FWD w préobie
m (m)

R = Wspoétczynnik kalibracyjny dystansomierza FWD obliczony z danych z
proby m

Rmean = Nowy wspétczynnik kalibracyjny dystansomierza FWD

sT = Odchylenie standardowe wspoétczynnika kalibracyjny FWD dla NT préb

9. Réwnania
9.1. Obliczenie wspétczynnika kalibracyjnego:

Rm:ﬁ
L

m

9.2. Obliczenie $redniej wspétczynnikéw kalibracyjnego dystansomierza FWD z trzech
prob:

NT
2 Ro
R — m=l
mean NT

9.3. Obliczenie odchylenia standardowego wspotczynnikow kalibracyjnych dystansomierza
FWD z trzech préb:

NT NT 2
NT - ) R;-(Z ij
ST m=1 m=1

NT - (NT-1)

10. Sprawozdanie
Sprawozdanie powinno zawiera¢ co najmniej:
- Dane arkusza kalibracyjnego
- Wyniki pomiaréw
- Wyniki analizy



