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1 Przedmiot bada i i program pracy

1.1 Przedmiot bada n

Przedmiotem badan byly emulsje asfaltowe stosowane do zigczania warstw
asfaltowych. Wspdtpraca warstw konstrukcji nawierzchni zalezy od jakosci i sposobu
wykonania potgczenia miedzy nimi, co istotnie wptywa na trwatos¢ i wytrzymatosci
nawierzchni drogowej.

Bardzo duzy wptyw na potgczenia miedzywarstwowe ma nie tylko materiat,
ktérym wykonuje sie sklejenie, ale rowniez to, w jaki sposéb wykonuje sie potgczenia
miedzywarstwowe. Nalezy przestrzega¢ tu scisle zasad prawidiowego wykonania,
a wiec szczegoOlnie nalezy zwréci¢é uwage na to w jakim stanie jest powierzchnia
nawierzchni, do ktorej zostanie przyklejona kolejna wierzchnia warstwa, na lepkos¢ i
temperature emulsji, ktérg wykonuje sie potaczenia oraz na prawidiowe ustawienie
sprzetu dozujgcego.

Jak wida¢ czynnikéw wptywajacych na jakos¢ potaczeh miedzywarstwowych
jest wiele. W niniejszej pracy zajeto sie problemem jakosci materiatdw stuzacych
do wykonania potgczen miedzywarstwowych. Giownym celem jest osiggniecie
emulsji asfaltowych takich, ktére zapewnig doskonate potgczenie warstw asfaltowych
miedzy sobg i z podtozem, tj. z powierzchnig warstwy podbudowy lub izolaciji
na obiekcie mostowym, niezaleznie od materiatlu, z jakiego zostato wykonane
podioze.

Brak lub zbyt stabe powigzanie miedzy warstwami powoduje, ze warstwy te
pracujg oddzielnie i nie tworzg jednolitej, mocnej konstrukcji. Pocigga to za sobg
uginanie sie konstrukcji i wpltywa bezposrednio na przyspieszenie niszczenia
nawierzchni.

1.2 Program pracy

Zgodnie z programem praca sktada sie z dwoch etapow:
Etap |

1. Zebranie roznych rodzajow emulgatorow i asfaltéw do wykonania ro6znych emuls;ji
asfaltowych.

2. Sporzadzenie w laboratoryjnym miynku emulsyjnym kilku (5 — 6) emulsji
asfaltowych z r6znymi rodzajami emulgatoréw i na roznych asfaltach.

3. Okreslenie wiasciwosci emulsji asfaltowych i asfaltow, z ktorych zostaly
wytworzone.

4. Wykonanie badania scinania warstw asfaltowych sklejonych emulsjami w réznej
ilosci.
5. Analiza wynikow i wnioski oraz wybranie jednej emulsji asfaltowej do proby
przemystowej.
Etap I

1. Wykonanie wybranej emulsji do sklejania warstw asfaltowych w wytworni emulsiji.
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2. Wykonanie odcinka doswiadczalnego z zastosowaniem emulsji.
3. Oznaczenie naprezenia $cinajgcego miedzy warstwami w wybranych probkach.

4. Sprawozdanie z prac, wnioski i zalecenia do wykonywania zigczen
miedzywarstwowych emulsjami asfaltowymi.

Sprawozdanie to jest realizacjg etapu I.

2 Zebranie r6 znych rodzajow emulgatorow i asfaltow
do wykonania ré6 znych emulsji asfaltowych

2.1 Wstep

Emulsja asfaltowa jest dyspersjg statych czastek asfaltu w wodzie. Wedtug
definicji P. Bechera emulsje stanowi termodynamicznie niestabilny, niejednorodny
ukltad sktadajacy sie z co najmniej dwbéch nie mieszajgcych sie cieczy silnie
zdyspergowanych jedna w drugiej, przy czym s$rednica czastek fazy rozproszonej jest
zwykle wieksza od 0,1 um. W przypadku zastosowan drogowych srednica czastek
asfaltu jest wieksza i waha sie w granicach 1 - 20 um. Ukfad taki jest niestabilny i aby
zapobiec rozdzieleniu sie cieczy nalezy wprowadzic do emulsji zwigzek
powierzchniowo-czynny tu zwany emulgatorem. Czastki rozproszonego asfaltu
otrzymujg odpowiedni fadunek elektryczny i dzieki odpychajgcym sitom
elektrostatycznym stabilnos¢ emulsji ulega znacznej poprawie, co umozliwia nawet
kilkumiesieczne jej magazynowanie.

Emulsje mogq by¢ tworzone przez dwie dowolne nie mieszajgce sie ze sobg
ciecze. Najczesciej jedng z faz jest woda, ktéra moze spetniaé zarowno role fazy
rozpraszajacej jak i rozproszonej. Jezeli woda tworzy faze ciggta (rozpraszajaca),
w ktorej rozproszone sg czagstki fazy nierozpuszczalnej w wodzie, o takiej emuls;ji
mowimy, ze jest typu ,olej w wodzie” (O/W). Stosowane w drogownictwie emulsje
w wiekszosci sg tego typu. Jezeli woda jest fazg rozproszong (W/O), takg emulsje
nazywamy ,odwrécong”. Asfalt tworzy z wodg takze emulsje mieszane W/O/W,
w ktorych w czgstkach asfaltu rozproszonych w wodzie znajdujg sie czastki wody.

Zaleznie od rodzaju fadunku czastek asfaltu w fazie wodnej uzyskiwanego
za posrednictwem emulgatora wyréznia sie emulsje: kationowe, anionowe oraz
niejonowe. W emulsjach kationowych czastki asfaltu przenoszg tadunki dodatnie, za$
w anionowych - ujemne. RozrOznienie rodzaju emulsji mozna wykona¢ metodq
elektroforetyczna.

Emulgator do emulsji asfaltowych jest srodkiem, dzieki ktéremu mozliwe jest
wyprodukowanie emulsji asfaltowej o zgdanej klasie. Emulsje asfaltowe do zigczen
miedzywarstwowych muszg charakteryzowaé sie okreslonymi cechami. Dla potrzeb
badawczych wytypowano wstepnie kilka emulgatoréw, dla réznych klas emuls;ji
asfaltowych.

Warstwa tgczaca zazwyczaj jest bardzo cienka. Jej grubos¢ wynosi srednio
0,1 — 0,2 mm. Mieszanka mineralno-asfaltowa goraca, o temperaturze 140 — 200 °C,
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topi asfalt warstwy tgczacej, ktéry czesciowo wypetnia wolng przestrzeh na zigczu
warstw i podczas watowania nastepuje zazebienie z warstwg nizsza.

Cienka btonka asfaltu na ztgczu warstw spetnia swoje zadanie poprzez kohezje
w funkcji grubosci warstwy. Warstwa taczaca , aby prawidtowo spetniata swojg role
musi przenosi¢ sity scinajgce pochodzace od ruchu pojazdéw. Z tego wynika,
ze grubsza blonka ma mniejszg kohezje. Przedozowanie lepiszcza w warstwie
laczacej spowoduje poslizg warstwy gornej po dolnej skutkujgcy zdedformowaniem
nawierzchni (tzw. tarka) lub pojawieniem sie spekan.

2.2 Emulgatory do emulsji asfaltowych

Klasa emulsji do wykonania potaczeh miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni moze by¢ rézna. Okreslenie konkretnej klasy emulsji jako tej jednej
na tym etapie prac jest jeszcze niemozliwe. Dlatego wstepnie wybrano emulgatory
najczesciej stosowane w kraju do wytwarzania emulsji asfaltowych. Zestawienie
emulgatoréw wybranych do wytworzenia emulsji asfaltowych zawiera tablica 2-1.

Tablica 2-1. Zestawienie emulgatorow wytypowanych do wytworzenia emulsji

asfaltowych

Lp. Emulgator Producent Do emuls;ji Klasa emulsji
1 2 3 4 5

1 |Dinoram 3574 CECA Francja szybkorozpadowych K1

2 |Emulsamine L-60 CECA Francja szybkorozpadowych K1

3 |Polyram L-80 CECA Francja szybkorozpadowych K1

4 |Dinoram S CECA Francja szybkorozpadowych K1

5 |Teramin E2/3 ICSOChP Polska nadstabilnych K4

6 |Asfier 218 KAOQ Hiszpania wolnorozpadowych K3

7 | Asfier N-480 L KAOQ Hiszpania wolnorozpadowych K3

Do dalszych badan wytypowano emulgatory o najlepszych wiasciwosciach,
a wiec: Emulsamine L-60, Polyram L-80 oraz Teramin E2/3.

2.3 Asfalty do emulsji asfaltowych

Do wytworzenia emulsji asfaltowych do zitgczania warstw asfaltowych
nawierzchni wytypowano asfalty z kazdej grupy asfaltdw stosowanych do emuls;ji
asfaltowych. W zaleznosci od penetracji asfaltu wykonane zostaly emulsje asfaltowe.

Do emulsji asfaltowych zastosowano nastepujace asfalty:
asfalt 35/50 z PKN Orlen,
asfalt 50/70 z PKN Orlen,
asfalt 70/100 z PKN Orlen,
asfalt 100/150 z PKN Orlen,
asfalt 160/220 z PKN Orlen

a s wbdh ke
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3 Sporzadzenie w laboratoryjnym miynku emulsyjnym
kilku (5-6) emulsji asfaltowych z r6 znymi rodzajami
emulgatorow i na r0 znych asfaltach

3.1 Wstep

Do wytwarzania emulsji asfaltowych stuzg miyny emulsyjne, ktére poprzez
rozbicie asfaltu na czastki w szczelinie miyna, mieszane sg z roztworem wody
i emulgatora wraz z dodatkami. W ten sposéb powstaje emulsja asfaltowa.

Miyny produkcyjne majg wydajnos¢ kilkudziesieciu ton, co w warunkach
badawczych jest iloscig nadmierng. Do wytworzenia emulsji asfaltowych do potrzeb
badawczych wykorzystany zostat miynek laboratoryjny Atomix A firmy EmulBitume
Francja, charakteryzujgcy sie parametrami miyna produkcyjnego z tym, ze w skali
mikro.

3.2 Miynek emulsyjny

Miynek laboratoryjny podobnie jak miyn koloidalny w wytwoérni emulsji
asfaltowych, posiada dwie instalacje: fazy wodnej i asfaltu. Jest urzadzeniem
stacjonarnym, zasilanym prgdem trojfazowym, o mocy 1,5 kW, wydajnosci 200/250
I/h i predkosci obrotowej miynka 5 000 — 9 000 obr/min.

Aparat sktada sie z dwoch czesci: mechanicznej zmontowanej na stalowej
ramie oraz elektrycznej. W czesci mechanicznej znajdujg sie podgrzewane zbiorniki
na faze wodng i asfalt z mieszadtami, pompy dozujace do ww. mediow, autoklaw
ciSnieniowy do wytwarzania emulsji modyfikowanych. W instalacji znajdujg sie
ogrzewane potgczenia z zaworami tréjdroznymi i sam miynek emulsyjny (zdjecie 1).

Zdjecie 1. Mlynek emulsyjny wraz z instalacjg
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Czes¢ elektryczna 1 elektroniczna to pulpit sterowniczy z automatykg
umozliwiajgcq sterowanie i kontrolowanie wytwarzania emulsji (zdjecie 2).

Zdjecie 2. Pulpit sterowniczy

Zespot laboratoryjny zawierajacy miynek umozliwia wytwarzanie emulsji
asfaltowych wszystkich typéw z asfaltow zwyktych i modyfikowanych. Zawartosé
asfaltu w emulsji moze wahaé sie od 40 % do 80 % (m/m). Mozna otrzymywac
emulsje o wysokiej lepkosci. Optymalne rozproszenie czastek asfaltu w emuls;ji
mozliwe jest juz po jednokrotnym przejsciu przez mtynek emulsyjny.

4 Okreslenie wia sciwo sci emulsji asfaltowych i asfaltow,
z ktorych zostaty wytworzone

4.1 Emulsja asfaltowa na emulgatorze Emulsamine L-6 O
I asfalcie 35/50

4.1.1 Asfalt do emulsji

Cykl badan rozpoczeto od asfaltu twardego, ktéry wydaje sie
najodpowiedniejszy do zigczania warstw ze wzgledu na lepszg kohezje od asfaltow
miekkich.

Do wytworzenia emulsji zastosowany zostat asfalt 35/50 PKN Orlen
o penetracji 38 10,1 mm, ktérego zawarto§¢ w emulsji wyniosta 60,0 % (m/m).
Dodano do skfadu emulsji emulgator Emulsamine L-60 w ilosci 0,23 % (m/m) oraz
kwas solny w ilosci 0,14 % (m/m). Do wytwarzania emulsji zastosowano asfalt bez
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dodatku uptynniacza. Utrudnia to proces emulgacji asfaltu w wodzie, lecz skraca
czas odparowania wody z emulsji.

W kolejnym etapie pracy zostanie sprawdzona emulsja wytworzona z uzyciem
emulgatora Dinoram S, ktéry wedlug najnowszych danych literaturowych jest
zalecany do wytwarzania emulsji na asfaltach twardych.

4.1.2 Emulsja asfaltowa

Do wytworzenia emulsji asfaltowej na bazie asfaltu 35/50 zastosowano
emulgator Emulsamine L-60. Emulsje wykonano stosujgc temperature wodnego
roztworu emulgatora 30°C, natomiast temperature asfaltu 170 °C. Emulsja
wykonana zostata jako emulsja klasy K1-60 wedlug Warunkoéw Technicznych
,Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99™.

4.1.3 Wyniki bada n emulsji asfaltowej

Badania emulsji przeprowadzono w oparciu o0 metody opisane w WT EmA-99.
Wyniki badan wiasciwosci emulsji asfaltowej zestawiono w tablicy 3-1.

Tablica 3-1. Wyniki badan emulsji asfaltowej K1-60 z emulgatorem
Emulsamine L-60

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wyniki Metody badan
badan wediug
1 2 3 4 5
1 |Zawartosc¢ asfaltu % (m/m) 59,9 EmA-99, p. 5.2
2 |Lepkosé wg Englera °E 5 EmA-99, p. 5.4
3 |Lepko$é BTA @4 mm w temp. 20 °C S 4 EmA-99, p. 5.5
4 | Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) 4,5 EmA-99, p. 5.8
5 | Przyczepnos¢ do kruszywa: % EmA-99, p. 5.9
bazaltowego 100
granitowego 95
6 |Indeks rozpadu g/100g 76 EmA-99, p. 5.10
7 | pH emulsji - 2,0 EmA-99, p. 5.16
4.2 Emulsja asfaltowa na emulgatorze Emulsamine L-6 0 i asfalcie

50/70

4.2.1 Asfalt do emulsji

Do wytworzenia emulsji zastosowany zostat asfalt drogowy 50/70 z rafinerii
PKN Orlen o penetracji 61 [00,1 mm, ktérego zawarto$¢ w emulsji wyniosta
60,0 % (m/m).
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4.2.2 Emulsja asfaltowa

Do wytworzenia emulsji asfaltowej na bazie asfaltu 50/70 jako emulgator uzyto
Emulsamine L-60 w ilosci 0,23 % (m/m) oraz kwas solny w ilosci 0,14 % (m/m).
Emulsje wykonano stosujac temperature fazy wodnej 40 °C, natomiast temperature
asfaltu 160 °C. Emulsja wykonana zostata jako emulsja klasy K1-60 wedlug WT
EmA-99.

4.2.3 Wyniki bada n emulsji asfaltowej

Badania emulsji przeprowadzono w oparciu o metody opisane w WT EmA-99°.
Wszystkie badania przeprowadzone zostaty w oparciu 0 metody opisane w WT
EmA-99”.

Wyniki badan wtasciwosci emulsji asfaltowej zestawiono w tablicy 3-2.

Tablica 3-2. Wyniki badan emulsji asfaltowej K1-60 z emulgatorem
Emulsamine L-60

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wyniki Metody badan
badan wediug
1 2 3 4 5
1 |Zawartosc¢ asfaltu % (m/m) 60,0 EmA-99, p. 5.2
2 | Lepko$é wg Englera °E 4 EmA-99, p. 5.4
3 |Lepko$é BTA @4 mm w temp. 20 °C S 1 EmA-99, p. 5.5
4 | Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) 3,5 EmA-99, p. 5.8
5 | Przyczepnos¢ do kruszywa: % EmA-99, p. 5.9
bazaltowego 100
granitowego 95
6 |Indeks rozpadu g/100g 78 EmA-99, p. 5.10
7 | pH emulsji - 2,0 EmA-99, p. 5.16
4.3 Emulsja asfaltowa na emulgatorze Emulsamine L-8 0 i asfalcie

70/100

4.3.1 Asfalt do emulsji

Do wytworzenia emulsji zastosowany zostat asfalt 70/100 PKN Orlen
o penetracji 88 [D,1 mm, ktérego zawarto$¢ w emulsji wyniosta 60,0 % (m/m).

4.3.2 Emulsja asfaltowa

Do wytworzenia emulsji asfaltowej na bazie asfaltu 70/100 jako emulgator
zastosowano Polyram L-80 w ilosci 0,23 % (m/m) oraz kwas fosforowy w ilosci 0,8 %
(m/m). Emulsje wykonano stosujac temperature fazy wodnej 40 °C, natomiast
temperature asfaltu 160 °C. Emulsja wykonana zostata jako emulsja klasy K3-60
wedtug WT EmA-99 .
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4.3.3 Wyniki bada n emulsji asfaltowej

Badania emulsji przeprowadzono w oparciu 0 metody opisane w WT EmA-99.
Wyniki badan wiasciwosci emulsji asfaltowej zestawiono w tablicy 3-3.

Tablica 3-3. Wyniki badan emulsji asfaltowej K3-60 z emulgatorem Polyram L-80

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wyniki Metody badan
badan wediug
1 2 3 4 5
1 |Zawartosc¢ asfaltu % (m/m) 62,0 EmA-99, p. 5.2
2 |Lepkosé wg Englera °E 5 EmA-99, p. 5.4
3 |Lepko$é BTA @4 mm w temp. 20 °C S 7 EmA-99, p. 5.5
4 | Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) 2,0 EmA-99, p. 5.8
5 | Przyczepnosé do kruszywa: % EmA-99, p. 5.9
bazaltowego 100
granitowego 98
6 |Indeks rozpadu g/100g 137 EmA-99, p. 5.10
7 | pH emulsji - 2,5 EmA-99, p. 5.16
4.4 Emulsja asfaltowa na emulgatorze Emulsamine L-6 O

i asfalcie 100/150

4.4.1 Asfalt do emulsji

Do wytworzenia emulsji zastosowany zostat asfalt 100/150 PKN Orlen
0 penetracji 140 [D,1 mm, ktérego zawartos¢ w emulsji wyniosta 65,0 % (m/m).

4.4.2 Emulsja asfaltowa

Do wytworzenia emulsji asfaltowej na bazie asfaltu 100/150 jako emulgator
uzyto Emulsamine L-60 w ilosci 0,20 % (m/m) oraz kwas solny w ilosci 0,14 % (m/m).
Emulsje wykonano stosujac temperature fazy wodnej 40 °C, natomiast temperature
asfaltu 150 °C. Emulsja wykonana zostata jako emulsja klasy K1-65 wedlug WT
EmA-99.

4.4.3 Wyniki bada n emulsji asfaltowej

Badania emulsji przeprowadzono w oparciu 0 metody opisane w WT EmA-99.
Wyniki badan wiasciwosci emulsji asfaltowej zestawiono w tablicy 3-4.
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Tablica 3-4. Wyniki badan emulsji asfaltowej K1-65 z emulgatorem

Emulsamine L-60

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wyniki Metody badan
badan wedtug
1 2 3 4 5
1 | Zawartos¢ asfaltu % (m/m) 65,7 EmA-99, p. 5.2
2 | Lepkos¢ wg Englera °E wyptyw EmA-99, p. 5.4
kroplami
3 |Lepko$é BTA @4 mm w temp. 20 °C S 13 EmA-99, p. 5.5
4 | Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) 0,2 EmA-99, p. 5.8
5 | Przyczepnos¢ do kruszywa: % EmA-99, p. 5.9
bazaltowego 98
granitowego 60
6 | Indeks rozpadu g/100g 91 EmA-99, p. 5.10
7 | pH emulsji - 2,5 EmA-99, p. 5.16
45 Emulsja asfaltowa na emulgatorze Emulsamine L-6 O

i asfalcie 160/220

4.5.1 Asfalt do emulsji

Do wytworzenia emulsji zastosowany zostat asfalt 160/220 PKN Orlen
0 penetracji 197 [0,1 mm, ktérego zawarto$¢ w emulsji wyniosta 65,0 % (m/m).

4.5.2 Emulsja asfaltowa

Do wytworzenia emulsji asfaltowej na bazie asfaltu 160/220 jako emulgator
zastosowano Teramin E 2/3 w ilosci 0,60 % (m/m) oraz kwas solny w ilosci
0,05 % (m/m). Emulsje wykonano stosujac temperature fazy wodnej 40 °C, natomiast
temperature asfaltu 160 °C. Emulsja wykonana zostala jako emulsja klasy K4-60
wedtug WT EmA-99 .

4.5.3 Wyniki bada n emulsji asfaltowej

Badania emulsji przeprowadzono w oparciu 0 metody opisane w WT EmA-99.
Wyniki badan wiasciwosci emulsji asfaltowej zestawiono w tablicy 3-6.

Tablica 3-5. Wyniki badan emulsji asfaltowej K4-60 z emulgatorem Teramin E2/3

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wyniki Metody badan
badan wediug
1 2 3 4 5
1 |Zawartosc¢ asfaltu % (m/m) 58,0 EmA-99, p. 5.2
2 |Lepkos¢ wg Englera °E 4 EmA-99, p. 5.4
3 |Lepko$é BTA @4 mm w temp. 20 °C S 6 EmA-99, p. 5.5
4 | Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) 0,3 EmA-99, p. 5.8
5 | Przyczepnosé do kruszywa: % EmA-99, p. 5.9
bazaltowego 100
granitowego 95
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wyniki Metody badan
badan wediug
1 2 3 4 5
6 |Indeks rozpadu g/100g 130 EmA-99, p. 5.10
7 | pH emuls;ji - 4,0 EmA-99, p. 5.16
8 | Stabilnos¢ na cemencie g >2 EmA-99, p. 5.11

4.6 Emulsja asfaltowa modyfikowana wykonana z u
emulgatora Emulsamine L-60 i asfaltu 100/150

zyciem

4.6.1 Asfalt do emulsji

Do wytworzenia emulsji zastosowany zostat asfalt 100/150 PKN Orlen
o penetracji 101 00,1 mm, ktérego zawarto§¢ w emulsji wyniosta 70,0 % (m/m).
Dodano do sktadu emulsji emulgator Emulsamine L-60 w ilosci 0,23 % (m/m) oraz
kwas solny w ilosci 0,14 % (m/m).

Jako modyfikator asfaltu zastosowany zostat lateks w ilosci 5% SBR w
stosunku do asfaltu.

4.6.2 Emulsja asfaltowa

Do wytworzenia emulsji asfaltowej na bazie asfaltu 100/150 zastosowano
emulgator Emulsamine L-60. Emulsje wykonano stosujgc temperature fazy wodnej
40 °C, natomiast temperature asfaltu 160 °C. Emulsja wykonana zostata jako emulsja
klasy K1-50MP.

4.6.3 Wyniki bada n emulsji asfaltowej modyfikowanej

Badania emulsji przeprowadzono w oparciu o0 metody opisane w WT EmA-99.
Wyniki badan wiasciwosci emulsji asfaltowej zestawiono w tablicy 3-5.

Tablica 3-6. Wyniki badan emulsji asfaltowej K1-50MP z emulgatorem
Emulsamine L-60

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wyniki Metody badan
badan wediug
1 2 3 4 5
1 |Zawartosc¢ asfaltu % (m/m) 52 EmA-99, p. 5.2
2 |Lepkos¢ wg Englera °E - EmA-99, p. 5.4
3 |Lepko$é BTA ¢4 mm w temp. 20 °C S 5 EmA-99, p. 5.5
4 | Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) 1,2 EmA-99, p. 5.8
5 | Przyczepnosc¢ do kruszywa: %
bazaltowego 100 EmA-99, p. 5.9
granitowego 85
6 |Indeks rozpadu g/100g 73 EmA-99, p. 5.10
7 | pH emulsji - 2,3 EmA-99, p. 5.16
8 | Penetracja asfaltu z emulsji 0,1 mm 102 EmA-99
9 | Nawro6t sprezysty % 82 EmA-99
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4.7 Emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem wykonan a
z uzyciem asfaltu 70/100

4.7.1 Asfalt do emulsji

Do wytworzenia emulsji zastosowany zostat asfalt 70/100 PKN Orlen
o penetracji 88 00,1 mm, ktérego zawartos¢ w emulsji wyniosta 65,0 % (m/m).
Dodano do skiadu emulsji emulgator Emulsamine L-60 w ilosci 0,23 % (m/m) oraz
kwas solny w ilosci 0,14 % (m/m). Penetracja asfaltu z emulsji wyniosta 61x0,1 mm.

Jako modyfikator asfaltu zastosowany zostat lateks (Butonal NS 198) w ilosci
3 % SBR w stosunku do asfaltu.

4.7.2 Emulsja asfaltowa

Do wytworzenia emulsji asfaltowej na bazie asfaltu 70/100 zastosowano
emulgator Emulsamine L-60. Emulsje wykonano stosujgc temperature fazy wodnej
40 °C, natomiast temperature asfaltu 160 °C. Emulsja wykonana zostata jako emulsja
klasy K1-65 MP wedtug WT EmA-99.

4.7.3 Wyniki bada n emulsji asfaltowej modyfikowanej

Badania emulsji przeprowadzono w oparciu 0 metody opisane w WT EmA-99.
Wyniki badan wiasciwosci emulsji asfaltowej zestawiono w tablicy 3-7.

Tablica 3-7. Wyniki badan emulsji asfaltowej K1-65MP z emulgatorem
Emulsamine L-60

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wyniki Metody badan
badan wediug
1 2 3 4 5
1 | Zawartos¢ asfaltu % (m/m) 64,3 EmA-99, p. 5.2
2 |Lepkos¢ wg Englera °E - EmA-99, p. 5.4
3 | Lepkosé BTA @4 mm w temp. 20 °C S 5 EmA-99, p. 5.5
4 | Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) 15 EmA-99, p. 5.8
5 | Przyczepnosc¢ do kruszywa: %
bazaltowego 100 EmA-99, p. 5.9
granitowego 95
6 |Indeks rozpadu g/100g 75 EmA-99, p. 5.10
7 | pH emulsji - 2,3 EmA-99, p. 5.16
8 | Penetracja asfaltu z emulsji 0,1 mm 61 EmA-99
9 | Nawro6t sprezysty % 65 EmA-99

4.8 Podsumowanie
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Penetracja asfaltu zlgczajgcego 2 warstwy asfaltowe nawierzchni jest jednym
Z najwazniejszych parametrow decydujacych o sile zlgcza. Dlatego wykonano
emulsje z tak duzg iloscig rodzajow asfaltu. Uzyto kilka rodzajow emulgatoréw, ktére
majq istotne znaczenie dla jakosci emulsji, lecz wplywu na wytrzymatos¢ zigcza
raczej nie maja.

We wczesniejszych badaniach? stosowano emulsje wykonanym na asfalcie,
wowczas D 200. W badaniach tych stwierdzono, ze skropienie warstw emulsjg
asfaltowg K1 - 65 na asfalcie D 200, ostabito w niewielkim stopniu site $cinajaca,
w poréwnaniu z prébka, w ktérej nie zastosowano skropienia emulsjg do ztgczenia
warstw.

Dlatego w niniejszych badaniach potozono szczegélny nacisk na szerokie
potraktowanie problemu rodzaju asfaltu uzywanego do skrapiania warstw
nawierzchni.

Wszystkie wykonane emulsje sg odpowiedniej jakosci, spetniajg wymagania
stawiane emulsjom w WT EmA-99. Potwierdzity to wykonane badania. Informacje te
zostang wykorzystane w Il czesci pracy.
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5 Wykonanie badania sity scinaj qce] warstw asfaltowych
sklejonych emulsjami dozowanymiw ré  znej ilo $ci

5.1 Wstep

Stosunkowo niedawno stwierdzono, ze zlgczenie warstw odgrywa gtéwna role
w diugoterminowym strukturalnym zachowaniu nawierzchni. Prawidtowo ztgczone
warstwy asfaltowe nawierzchni zapewniajg nierozerwalnosé warstw, a tym samym
wzmacniajg nawierzchnie, tworzac jednolitg konstrukcje. Aby okresli¢c jakos$¢
sklejenia i co za tym idzie wzmocnienie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ badania.
Celem tych badan powinno by¢ okreSlenie czy potaczenie miedzywarstwowe
przyniosto pozgdane skutki. Jesli sklejenie warstw miatoby nie wzmocnié¢ konstrukciji
drogi, to wykonanie tego zabiegu jest bezcelowe. W przypadku kiedy sklejenie okaze
sie zabiegiem wzmacniajgcym nawierzchnie, dalszym etapem pracy bedzie
okre$lenie jakiej emulsji, z jakich materiatbw i do jakich warstw asfaltowych
nawierzchni nalezy jg stosowac.

Francuscy badacze® stwierdzili uzywajac program ALIZE LCPC SETRA,
ze dobrze zlgczone warstwy zapewniajg 20 lat trwatosci nawierzchni obcigzonej
ruchem 1,3 — 2,6 min osi 13 t, podczas gdy nie zastosowanie zadnego lepiszcza
do sklejenia warstw skraca ten okres do 7 — 8 lat.

Celem badan byto okreslenie rodzaju emulsji, rodzaju asfaltu, ilosci pozostatego
asfaltu niezbednego do efektywnego ztgczenia warstw.

W pierwszym etapie badania przeprowadzono na dwdch rodzajach mieszanek
mineralno-asfaltowych AC 11 na asfalcie 50/70 i AC 12,8 na asfalcie 35/50.

Badania te dotyczg zlgczania dwdch warstw asfaltowych np., wigzacej
i Scieralnej. Najistotniejszym elementem badan byto ustalenie, jakiej twardosci asfalt
powinien zostac¢ uzyty do otrzymania mocnego ztgcza.

Natomiast indeks rozpadu emulsji jest nieistotny w tym przypadku, gdyz
emulsja natrysnieta ze skrapiarki na warstwe asfaltowag, nie ma kontaktu z czystg
powierzchnig kruszywa, a wiec jej rozpad nastepuje wskutek odparowania. Wydaje
sie, ze zastosowanie emulsji wolnorozpadowych lub nadstabilnych nie wydtuzy czasu
schniecia warstwy, poniewaz jest to bardzo cienka warstwa.

W celu ustalenia sity wigzania dwoch warstw asfaltowych stosowane sg
4 metody: metoda rozrywania, metoda sScinania, metoda rozszczepiania i metoda
skrecania. Wyniki uzyskiwane poszczegdlnymi metodami dajg podobne zaleznosci.
Schemat trzech metod przedstawiono na rysunku 1.
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Rysunek 1. Metody okreslenia naprezenia $cinajacego wigzanie warstw nawierzchni

W niniejszej pracy wykorzystano metode $cinania z uzyciem prasy Marshalla.

5.2 Metoda scinania z u zyciem prasy Marshalla

5.2.1 Opis metody

Metoda scinania polega na oznaczeniu sity scinajgcej w miejscu potgczenia
(sklejenia) dwoch prébek o srednicy 100 mm przy uzyciu prasy Marshalla, w ktorej
zamontowane sg specjalne szczeki umozliwiajgce wykonanie badania. Schemat
aparatu przedstawiony zostat na rysunku 2.

35 48 V =50 mm/min
"y | F prowadnica F
mocowani 4 ,
element gorn _

prébki

z wykrojem ~

N\ o« e
\ probka i |
\. [ \\‘7\/_‘ ﬁ
~=y N
° element doln B ]
z wykrojem \4\/
T B2

85 |, 210 N
'~ gl

a) b)

Rysunek 2. Schemat aparatu do Scinania potgczen miedzywarstwowych
(wymiary w mm, do prébek o srednicy 100 mm)
a) widok z boku,
b) widok z przodu.
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Badanie przeprowadzane jest w temperaturze 20 °C + 1 °C, przy $rednicy
prébek wg Marshalla 100 mm oraz przy statej predkosci scinania rownej 50 mm/min.

5.2.2 Przygotowanie prébek do $cinania

W celu wykonania oznaczenia sity $cinajgcej nalezy najpierw przygotowac
prébki wg Marshalla, ale w taki sposéb, aby mozliwie jak najdokfadniej odtworzy¢
warunki, wystepujace przy budowie drdg.

W tym celu nalezy przygotowa¢ odpowiednio podioze (dolna warstwa
np. warstwa wigzaca, do ktorej bedzie przyklejona wierzchnia warstwa), nastepnie
potgczenie warstw (emulsja asfaltowa do sklejania warstw asfaltowych) oraz warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowej, bedaca warstwg wierzchnig nawierzchni (Scieralna
warstwa nawierzchni).

W przypadku sklejania warstw asfaltowych stwierdzono, ze warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowej, do ktérej bedzie przyklejona warstwa wierzchnia, a wiec
warstwa przytrzymywana jako nieruchoma w szczekach prasy, musi mie¢ grubos$é
minimum 4 cm. Do przygotowania tejze warstwy zastosowano mieszanke mineralno-
asfaltowg w ilosci 772,0 g, co po zageszczeniu w formie daje warstwe nawierzchni
rowng 4 cm. Mieszanke ogrzang do temperatury 130°C umieszczono w formie i
zageszczono 50 uderzeniami ubijaka Marshalla na jedng strone (od wierzchu). Po
ostygnieciu warstwy (podobnie jak przy budowie drogi) naniesiona zostata warstwa
sklejajgca, ktérej zadaniem bylo potgczenie warstw wigzacej i scieralne;j.

W pierwszej kolejnosci okreslono minimalng ilos¢ emulsji asfaltowej do
potaczenia warstw, celem okreslenia, ile emulsji w ogoéle daje sie roziozyé.
W nastepnych prébach zastosowano rézne ilosci emulsji asfaltowej od 100 g/m?
do 400 g/m? .

Po naniesieniu 1,8 g emulsji na 78,5 cm? powierzchni prébki uzyskuje sie
0,011 g asfaltu na 1 cm? czyli 110 g asfaltu na 1 m? Po nalozeniu emulsji i jej
rozpadzie po minimum 12 h w temperaturze normalnej laboratorium, przygotowano
wierzchnig warstwe asfaltowa.

W tym celu 580 g mieszanki mineralno-asfaltowej (co odpowiada warstwie
asfaltowej o grubosci 2,5cm) ogrzano do temperatury od 130°C do 135 °C.
Zastosowano 50 uderzen ubijaka Marshalla. Nastepnie odwrocono forme
i dogeszczono prébke kolejnymi 50 uderzeniami ubijaka. Tak wiec na 1350,0 g masy
zastosowano 150 uderzen ubijaka. Po ostygnieciu probke wyjeto z formy.

Badanie sity scinania mozna wykonac¢ po ostygnieciu probki do temperatury
laboratorium (2 — 3 h).
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5.3 Badanie scinania warstw asfaltowych sklejonych emulsjami
asfaltowymi

5.3.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa na bazie asfalt u 50/70

Do przeprowadzenia badan sporzadzona zostala mieszanka mineralno-

asfaltowa na bazie asfaltu 50/70 z PKN Orlen o penetracji 74 10,1 mm. Zawartosc
asfaltu w mieszance wyniosta 4 %.

Do sporzadzenia mieszanki mineralno-asfaltowej zastosowana zostala
nastepujgca mieszanka mineralna:

a) kruszywo bazaltowe o uziarnieniu 6,3/12,8 mm — 45 %,
b) kruszywo bazaltowe o uziarnieniu 4/6,3 mm — 10 %,

c) kruszywo bazaltowe o uziarnieniu 2/4 mm — 10 %,

d) piasek o uziarnieniu 0/2 mm — 5 %,

e) piasek kopalny o uziarnieniu 0/2 mm — 25 %,

f) maczka wapienna — 5 %.

5.3.1.1 Beton asfaltowy AC 11 (50/70) sklejony emu Isjg K1-60
wytworzon g z asfaltu 35/50

Mieszanka mineralno-asfaltowa o sktadzie podanym w punkcie 5.3.1 zostala
sklejona emulsjg asfaltowa, wykonang na bazie asfaltu D 35/50.

Warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] sklejane byly emulsjg zastosowang
w ilosciach, ktére w przeliczeniu na asfalt wynosity: 100 g asfaltu na 1 m?
powierzchni, 200 g asfaltu na 1 m?, 300 g asfaltu na 1 m? oraz 400 g asfaltu na 1 m?
powierzchni. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej, na ktdrg naniesiono emulsje
miata grubos¢ 4 cm, natomiast warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora byta
przyklejana miata grubosc¢ 2,5 cm.

Po naniesieniu emulsji asfaltowej w odpowiedniej ilosci, probke w formie
pozostawiano do nastepnego dnia. Wtedy naktadano druga warstwe i zageszczano
prébke ubijakiem.

Wyniki badan otrzymane ze scinania sklejonych warstw mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz obliczone wartosci naprezenia scinajgcego zestawiono w tablicy 5-1 i
na rysunku 3.

Tablica 5-1. Wyniki badania $cinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowej
sklejonych emulsjg asfaltowg K1-60 na asfalcie 35/50

Lp. llos¢ Sita Sita Naprezenie | Przemiesz- | Srednie Wzrost
asfaltu | scinajgca | srednia | Scinajace czenie przem. |wytrzymatosci
g kN kN N/mm? mm mm %
1 2 3 4 5 6 7 8
1. 0,0 14,41 1,36
2. 0,0 14,37 13,9 1,8 1,20 1,2 -
3. 0,0 13,02 1,19
4. 100,0 15,52 15,6 1,9 1,67 1,6 55
5. 100,0 15,65 1,55
6. 200,0 16,83 16,7 2,1 1,42 1,6 16,7
7. 200,0 16,52 1,34
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Badania wptywu emulsji asfaltowych na wtasciwosci ztgczenia warstw nawierzchni asfaltowych

Lp. llosé Sita Sita Naprezenie | Przemiesz- | Srednie Wzrost
asfaltu | scinajgca | $rednia | scinajace czenie przem. | wytrzymatosci
g kN kN N/mm? mm mm %
1 2 3 4 5 6 7 8
8. 300,0 17,24 16,7 2,1 1,69 1,6 16,7
9. 300,0 16,21 1,62
10. 400,0 16,28 16,2 2,1 1,63 15 16,7
11. 400,0 16,09 1,47
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Rysunek 3. Zalezno$¢ zmiany wytrzymatosci od ilosci asfaltu w potgczeniu
miedzywarstwowym

5.3.1.2 Beton asfaltowy AC 11 (50/70) sklejony emu
wytworzon g z asfaltu 50/70

Isja K1-60

Mieszanka mineralno-asfaltowa o sktadzie podanym w punkcie 5.3.1 zostata
sklejona emulsjg asfaltowa, wykonang na bazie asfaltu 50/70 z emulgatorem
Emulsamine L-60.

Warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej sklejane byly emulsjg w ilosciach,
ktére w przeliczeniu na asfalt z emulsji wynosity: 100 g asfaltu na 1 m* powierzchni,
200 g asfaltu na 1 m?, 300 g asfaltu na 1 m? oraz 400 g asfaltu na 1 m? powierzchni.
Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej, na ktérg naniesiono emulsje miata grubosé
4 cm, natomiast warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra byta przyklejana
miata grubos¢ 2,5 cm.

Wyniki badan otrzymane ze $cinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
sklejonej emulsjg zestawiono w tablicy 5-2. i na rysunku 4.

Tablica 5-2. Wyniki badania $cinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowej
sklejonych emulsjg asfaltowg K1-60 na asfalcie 50/70

Lp. llos¢ Sita Sita Naprezenie | Przemiesz- | Srednie Wzrost
asfaltu | scinajgca | srednia | $cinajace czenie przem. | wytrzymatosci
g kN kN N/mm? mm mm %
1 2 3 4 5 6 7 8
1. 0,0 14,41 13,9 1,8 1,16 1,2 -
2. 0,0 14,37 1,20
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Badania wptywu emulsji asfaltowych na wtasciwosci ztgczenia warstw nawierzchni asfaltowych

Lp. llos¢ Sita Sita Naprezenie | Przemiesz- | Srednie Wzrost

asfaltu | scinajgca | srednia | $cinajace czenie przem. | wytrzymatosci
g kN kN N/mm? mm mm %

1 2 3 4 5 6 7 8

3. 0,0 13,02 1,19

4. 100,0 14,28 14,2 1,8 1,40 1,3 0,0

5. 100,0 14,19 1,23

6. 200,0 15,33 15,8 2,0 1,47 15 11,1

7. 200,0 16,28 1,48

8. 300,0 15,10 15,8 2,0 1,71 1,7 11,1

9. 300,0 16,44 1,62

10. 400,0 14,9 15,2 1,9 1,75 1,8 55

11. 400,0 15,6 1,79

. . N
8 / .
N

Zmiana wytrzymato $ci, %
[e)]
|

0 ‘ T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

lloé asfaltu w pot aczeniu, g/m ?

Rysunek 4. Zaleznos$¢ zmiany wytrzymatosci od ilosci asfaltu w potgczeniu
miedzywarstwowym

5.3.1.3 Beton asfaltowy AC 11 (50/70) sklejony emu Isjg K3-60
wytworzon g z asfaltu 70/100

Mieszanka mineralno-asfaltowa o sktadzie podanym w punkcie 5.3.1 zostala
sklejona emulsjg asfaltowa, wykonang na bazie asfaltu 70/100.

Warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej sklejane byly emulsjg w ilosciach,
ktére w przeliczeniu na asfalt z emulsji wynosity: 100 g asfaltu na 1 m* powierzchni,
200 g asfaltu na 1 m?, 300 g asfaltu na 1 m? oraz 400 g asfaltu na 1 m? powierzchni.
Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej, na ktérg naniesiono emulsje miata grubosé
4 cm, natomiast warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra byta przyklejana
miata grubos¢ 2,5 cm.

Wyniki badan otrzymane ze $cinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
sklejonej emulsjg zestawiono w tablicy 5-3 oraz na rysunku 5.
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Badania wptywu emulsji asfaltowych na wtasciwosci ztgczenia warstw nawierzchni asfaltowych

Tablica 5-3. Wyniki badania scinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowej
sklejonych emulsjg asfaltowg K1-60 na asfalcie 70/100

Lp. llos¢ Sita Sita | Naprezenie | Przemiesz- | Srednie Wzrost
asfaltu | scinajgca | $rednia | $cinajace czenie przem. | wytrzymatosci
g kN kN N/mm? mm mm %
1 2 3 4 5 6 7 8
1. 0,0 14,41 13,9 1,8 1,36 1,2 -
2. 0,0 14,37 1,20
3. 0,0 13,02 1,19
4. 100,0 13,81 13,7 1,8 1,43 14 0,0
5. 100,0 13,66 1,40
6. 200,0 15,67 14,8 1,9 1,52 1,3 55
7. 200,0 13,96 1,13
8. 300,0 15,13 14,6 1,9 1,39 14 55
9. 300,0 14,12 1,44
10. 400,0 12,9 12,8 1,6 1,41 14 -11,1
11. 400,0 12,7 1,46
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Rysunek 5. Zaleznos¢ zmiany wytrzymatosci od ilosci asfaltu w potgczeniu
miedzywarstwowym

5.3.1.4 Beton asfaltowy AC 11 (50/70) sklejony emu Isjg K1-65
wytworzon g z asfaltu 100/150

Mieszanka mineralno-asfaltowa o sktadzie podanym w punkcie 5.3.1 zostata
sklejona emulsjg asfaltowa, wykonang na bazie asfaltu 100/150.

Warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej sklejane byly emulsjg w ilosciach,
ktére w przeliczeniu na asfalt z emulsji wynosity: 100 g asfaltu na 1 m* powierzchni,
200 g asfaltu na 1 m?, 300 g asfaltu na 1 m? oraz 400 g asfaltu na 1 m? powierzchni.
Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej, na ktérg naniesiono emulsje miata grubosé
4 cm, natomiast warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra byta przyklejana
miata grubos¢ 2,5 cm.

Wyniki badan otrzymane ze $cinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
sklejonej emulsjg zestawiono w tablicy 5-4 i na rysunku 6.
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Badania wptywu emulsji asfaltowych na wtasciwosci ztgczenia warstw nawierzchni asfaltowych

Tablica 5-4. Wyniki badania $cinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowej
sklejonych emulsjg asfaltowg K1-60 na asfalcie 100/150

Lp. llos¢ Sita Sita | Naprezenie | Przemiesz- | Srednie Wzrost
asfaltu | scinajgca | $rednia | $cinajace czenie przem. | wytrzymatosci
g kN kN N/mm? mm mm %
1 2 3 4 5 6 7 8
1. 0,0 14,41 13,9 1,8 1,16 1,2 -
2. 0,0 14,37 1,20
3. 0,0 13,02 1,19
4. 100,0 14,17 14,0 1,8 1,22 1,2 0
5. 100,0 13,80 1,18
6. 200,0 14,91 14,1 1,8 1,31 1,3 0
7. 200,0 13,32 1,30
8. 300,0 11,48 11,8 15 1,20 1,2 -16,6
9. 300,0 12,07 1,14
10. 400,0 10,5 10,6 1,3 1,15 1,1 -27,8
11. 400,0 10,7 1,16
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Rysunek 6. Zaleznos¢ zminay wytrzymatosci od ilosci asfaltu w potgczeniu
miedzywarstwowym

5.3.1.5 Beton asfaltowy AC 11 (50/70) sklejony emu Isjg K1-65
wytworzon g z asfaltu 160/220

Mieszanka mineralno-asfaltowa o sktadzie podanym w punkcie 5.3.1 zostala
sklejona emulsjg asfaltowg, wykonang na bazie asfaltu 160/220.

Warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej sklejane byly emulsjg w ilosciach,
ktére w przeliczeniu na asfalt z emulsji wynosity: 100 g asfaltu na 1 m* powierzchni,
200 g asfaltu na 1 m?, 300 g asfaltu na 1 m? oraz 400 g asfaltu na 1 m? powierzchni.
Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej, na ktérg naniesiono emulsje miata grubosé
4 cm, natomiast warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra byta przyklejana
miata grubos¢ 2,5 cm.

Wyniki badan otrzymane ze $cinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
sklejonej emulsjg zestawiono w tablicy 5-5 i na rysunku 7.
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Badania wptywu emulsji asfaltowych na wtasciwosci ztgczenia warstw nawierzchni asfaltowych

Tablica 5-5. Wyniki badania scinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowej
sklejonych emulsjg asfaltowg K1-65 na asfalcie 160/220

Lp. llos¢ Sita Sita | Naprezenie | Przemiesz- | Srednie Wzrost
asfaltu | scinajgca | $rednia | $cinajace czenie przem. | wytrzymatosci
g kN kN N/mm? mm mm %
1 2 3 4 5 6 7 8
1. 0,0 14,41 13,9 1,8 1,36 1,2 -
2. 0,0 14,37 1,20
3. 0,0 13,02 1,19
4. 100,0 11,37 11,4 15 1,19 1,2 -16,6
5. 100,0 11,47 1,21
6. 200,0 11,17 10,5 1,3 1,27 1,2 -27,8
7. 200,0 9,49 1,10
8. 300,0 9,22 9,5 1,2 1,18 1,2 -33,3
9. 300,0 9,83 1,16
10. 400,0 7,51 8,0 1,0 1,01 1,0 -44.4
11. 400,0 8,49 1,03
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Rysunek 7. Zaleznos$¢ zmiany wytrzymatosci od ilosci asfaltu w potgczeniu
miedzywarstwowym

5.3.1.6 Beton asfaltowy  AC 11 (50/70) sklejony emu Isja
modyfikowan g K1-50 MP

Mieszanka mineralno-asfaltowa o sktadzie podanym w punkcie 5.3.1 zostala
sklejona emulsjg asfaltowg modyfikowang lateksem, wykonang na bazie asfaltu
100/150 z emulgatorem Emulsamine L-60.

Warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej sklejane byly emulsjg w ilosciach,
ktére w przeliczeniu na asfalt z emulsji wynosity: 100 g asfaltu na 1 m? powierzchni,
200 g asfaltu na 1 m?, 300 g asfaltu na 1 m? oraz 400 g asfaltu na 1 m? powierzchni.
Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej, na ktérg naniesiono emulsje miata grubos$é
4 cm, natomiast warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora byta przyklejana
miata grubos¢ 2,5 cm.

Wyniki badan otrzymane ze Scinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
sklejonej emulsjg zestawiono w tablicy 5-6 i na rysunku 8.
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Badania wptywu emulsji asfaltowych na wtasciwosci ztgczenia warstw nawierzchni asfaltowych

Tablica 5-6. Wyniki badania $cinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowej
sklejonych emulsjg asfaltowg K1-50 MP

Lp. llos¢ Sita Sita | Naprezenie | Przemiesz- | Srednie Wzrost
asfaltu | scinajgca | $rednia | $cinajace czenie przem. | wytrzymatosci
g kN kN N/mm? mm mm %
1 2 3 4 5 6 7 8
1. 0,0 14,41 13,9 1,8 1,16 1,2 -
2. 0,0 14,37 1,20
3. 0,0 13,02 1,19
4. 100,0 13,97 14,1 1,8 1,67 14 0
5. 100,0 14,10 1,13
6. 200,0 14,50 14,0 1,8 1,35 1.4 0
7. 200,0 13,55 1,39
8. 300,0 13,81 13,2 1,7 1,28 1,2 -55
9. 300,0 12,52 1,22
10. 400,0 10,62 10,2 1,3 0,98 1,1 -11,0
11. 400,0 9,83 1,21
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Rysunek 8. Zalezno$¢ zmiany wytrzymatosci od ilosci asfaltu w potgczeniu
miedzywarstwowym

u 35/50

Do przeprowadzenia badan sporzadzony zostat beton asfaltowy AC 12,8
(35/50) na bazie asfaltu 35/50 z PKN Orlen o penetracji 38 00,1 mm. Zawartos¢

Do sporzadzenia mieszanki

nastepujgca mieszanka mineralna:

a)
b)
c)
d)
e)
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mineralno-asfaltowej

kruszywo bazaltowe o uziarnieniu 8/12,8 mm — 30 %,
kruszywo bazaltowe o uziarnieniu 5/8 mm — 16 %,
kruszywo bazaltowe o uziarnieniu 2/5 mm — 14 %,
miat granitowy o uziarnieniu 0/2 mm — 32 %,

maczka wapienna — 8 %.

zastosowana zostata




Badania wptywu emulsji asfaltowych na wtasciwosci ztgczenia warstw nawierzchni asfaltowych

5.3.2.1 Beton asfaltowy AC 12,8 (35/50) sklejony e mulsjg K1-60
wytworzon g z asfaltu 35/50

Mieszanka mineralno-asfaltowa o sktadzie podanym w punkcie 5.3.2 zostata
sklejona emulsjg asfaltowa, wykonang na bazie asfaltu 35/50.

Warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej sklejane byly emulsjg w ilosciach,
ktére w przeliczeniu na asfalt z emulsji wynosity: 100 g asfaltu na 1 m* powierzchni,
200 g asfaltu na 1 m? oraz 300 g asfaltu na 1 m? powierzchni. Warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowej, na ktérg naniesiono emulsje miata grubo$¢ 4 cm, natomiast
warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora byta przyklejana miata grubos$é
2,5cm.

Wyniki badan otrzymane ze $cinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
sklejonej emulsjg zestawiono w tablicy 5-7 i na rysunku 9.

Tablica 5-7. Wyniki badania $cinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowej
sklejonych emulsjg asfaltowg K1-60 na asfalcie 35/50

Lp. llos¢ Sita Sita | Naprezenie | Przemiesz- | Srednie Wzrost
asfaltu | scinajgca | $rednia | $cinajace czenie przem. | wytrzymatosci
g kN kN N/mm? mm Mm %

1 2 3 4 5 6 7 8
1. 0,0 14,13 13,7 1,7 1,18 1,2 -
2. 0,0 13,22 1,19
3. 100,0 13,45 14,1 1,8 0,99 0,9 59
4. 100,0 11,99 0,89
5. 200,0 15,95 15,6 2,0 1,53 15 14,4
6. 200,0 15,31 1,42
7. 300,0 14,01 14,3 1,8 1,14 1,2 4,4
8. 300,0 14,69 1,18
9. 400,0 13,36 12,7 1,6 1,12 11 -0,8
10. 400,0 12,07 1,06
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Rysunek 9. Zalezno$¢ zmiany wytrzymatosci od ilosci asfaltu w potgczeniu
miedzywarstwowym
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Badania wptywu emulsji asfaltowych na wtasciwosci ztgczenia warstw nawierzchni asfaltowych

5.3.2.2 Beton asfaltowy AC 12,8 (35/50) sklejony e mulsjg K1-60
wytworzon g z asfaltu 50/70

Mieszanka mineralno-asfaltowa o sktadzie podanym w punkcie 5.3.2 zostala
sklejona emulsjg asfaltowg, wykonang na bazie asfaltu 50/70 z emulgatorem
Emulsamina L-60.

Warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej sklejane byly emulsjg w ilosciach,
ktére w przeliczeniu na asfalt z emulsji wynosity: 100 g asfaltu na 1 m* powierzchni,
200 g asfaltu na 1 m? oraz 300 g asfaltu na 1 m? powierzchni. Warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowej, na ktorg naniesiono emulsje miata grubo$¢ 4 cm, natomiast
warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra byta przyklejana miata grubosé
2,5cm.

Wyniki badan otrzymane ze Scinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowej
sklejonej emulsjg zestawiono w tablicy 5-8 i na rysunku 10.

Tablica 5-8. Wyniki badania $cinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowej
sklejonych emulsjg asfaltowg K1-60 na asfalcie 50/70

Lp. llos¢ Sita Sita | Naprezenie | Przemiesz- | Srednie Wzrost
asfaltu | scinajgca | Srednia | Scinajace czenie przem. | wytrzymatosci
g kN kN N/mm? mm Mm %

1 2 3 4 5 6 7 8
1. 0,0 14,13 13,7 1,7 1,18 1,2 -
2. 0,0 13,22 1,19
3. 100,0 13,94 13,7 1,75 1,08 11 2,9
4. 100,0 13,53 1,06
5. 200,0 13,96 14,5 1,8 1,17 1,2 5,8
6. 200,0 15,07 1,19
7. 300,0 14,44 14,2 1,8 1,23 1,2 3,6
8. 300,0 14,04 1,13
9. 400,0 13,23 10,6 1,6 1,02 0,9 -2,3
10. 400,0 12,48 0,87

Zmiana wytrzymato $ci, %

0 100 200 300 \ 400 500

W N P O P N W A~ 0o N

llo$é asfaltu w pot aczeniu, g/m 2

Rysunek 10. Zaleznos¢ zmiany wytrzymatosci od ilosci asfaltu w potaczeniu
miedzywarstwowym
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Badania wptywu emulsji asfaltowych na wtasciwosci ztgczenia warstw nawierzchni asfaltowych

5.3.2.3 Beton asfaltowy AC 12,8 (35/50) sklejony e mulsjg K3-60
wytworzon g z asfaltu 70/100

Mieszanka mineralno-asfaltowa o sktadzie podanym w punkcie 5.3.2 zostala
sklejona emulsjg asfaltowa, wykonang na bazie asfaltu 70/100.

Warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej sklejane byly emulsjg w ilosciach,
ktére w przeliczeniu na asfalt z emulsji wynosity: 100 g asfaltu na 1 m* powierzchni,
200 g asfaltu na 1 m? oraz 300 g asfaltu na 1 m? powierzchni. Warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowej, na ktérg naniesiono emulsje miata grubo$¢ 4 cm, natomiast
warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora byta przyklejana miata grubos$é
2,5cm.

Wyniki badan otrzymane ze $cinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
sklejonej emulsjg zestawiono w tablicy 5-9 i na rysunku 11.

Tablica 5-9. Wyniki badania $cinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowej
sklejonych emulsjg asfaltowg K1-60 na asfalcie 70/100

Lp. llos¢ Sita Sita | Naprezenie | Przemiesz- | Srednie Wzrost
asfaltu | scinajgca | $rednia | $cinajace czenie przem. | wytrzymatosci
g kN kN N/mm? mm Mm %
1 2 3 4 5 6 7 8
1. 0,0 14,13 13,7 1,7 1,18 1,18 -
2. 0,0 13,22 1,19
3.| 100,0 13,92 13,7 1,7 1,17 1,13 0
4.| 100,0 13,51 1,10
5.| 200,0 12,02 12,1 15 1,03 1,00 -11,8
6.| 200,0 12,18 1,02
7. 300,0 12,86 13,1 1,7 0,91 0,94 - 14,7
8.| 300,0 13,30 0,98
9.| 400,0 10,50 10,1 1,3 0,90 0,89 -23,5
10 400,0 9,7 0,88
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Rysunek 11. Zaleznos$¢ zmiany wytrzymatosci od ilosci asfaltu w potaczeniu
miedzywarstwowym
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5.3.2.4 Beton asfaltowy AC 12,8 (35/50) sklejony e mulsjg K1-65
wytworzon g z asfaltu 100/150

Mieszanka mineralno-asfaltowa o sktadzie podanym w punkcie 5.3.2 zostala
sklejona emulsjg asfaltowa, wykonang na bazie asfaltu 100/150.

Warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej sklejane byly emulsjg w ilosciach,
ktére w przeliczeniu na asfalt z emulsji wynosity: 100 g asfaltu na 1 m* powierzchni,
200 g asfaltu na 1 m? oraz 300 g asfaltu na 1 m? powierzchni. Warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowej, na ktérg naniesiono emulsje miata grubo$¢ 4 cm, natomiast
warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora byta przyklejana miata grubos$é
2,5cm.

Wyniki badan otrzymane ze $cinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
sklejonej emulsjg zestawiono w tablicy 5-10 i na rysunku 12.

Tablica 5-10. Wyniki badania scinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowe;
sklejonych emulsjg asfaltowg K1-65 na asfalcie 100/150
Lp. llos¢ Sita Sita | Naprezenie | Przemiesz- | Srednie Spadek
asfaltu | scinajgca | $rednia | $cinajace czenie przem. | wytrzymatosci
g kN kN N/mm? mm Mm %
1 2 3 4 5 6 7 8
1. 0,0 14,13 13,7 1,7 1,18 1,2 -
2. 0,0 13,22 1,19
3.| 100,0 13,20 12,7 1,6 0,85 0,8 - 8,0
4. 100,0 12,27 0,70
5.| 200,0 11,61 12,0 15 0,96 0,9 -12,4
6. 200,0 12,43 0,86
7. 300,0 11,00 10,6 1,4 0,92 0,9 - 16,8
8.] 300,0 10,20 0,88
9. 400,0 9,01 8,5 1,1 1,2 1,3 - 38,0
10, 400,0 8,10 14
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Rysunek 12. Zaleznos$¢ zmiany wytrzymatosci od ilosci asfaltu w potaczeniu
miedzywarstwowym
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5.3.2.5 Beton asfaltowy AC 12,8 (35/50) sklejony e mulsjg K1-65
wytworzon g z asfaltu 160/220

Mieszanka mineralno-asfaltowa o sktadzie podanym w punkcie 5.3.2 zostala
sklejona emulsjg asfaltowg, wykonang na bazie asfaltu 160/220.

Warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej sklejane byly emulsjg w ilosciach,
ktére w przeliczeniu na asfalt z emulsji wynosity: 100 g asfaltu na 1 m* powierzchni,
200 g asfaltu na 1 m? oraz 300 g asfaltu na 1 m? powierzchni. Warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowej, na ktérg naniesiono emulsje miata grubo$¢ 4 cm, natomiast
warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora byta przyklejana miata grubos$é
2,5cm.

Wyniki badan otrzymane ze $cinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
sklejonej emulsjg zestawiono w tablicy 5-11 i na rysunku 13.

Tablica 5-11. Wyniki badania scinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowe;
sklejonych emulsjg asfaltowg K1-65 na asfalcie 160/220
Lp. llos¢ Sita Sita | Naprezenie | Przemiesz- | Srednie Wzrost
asfaltu | scinajgca | $rednia | $cinajace czenie przem. | wytrzymatosci
g kN kN N/mm? mm Mm %
1 2 3 4 5 6 7 8
1. 0,0 14,13 13,7 1,7 1,18 1,18 -
2. 0,0 13,22 1,19
3.| 100,0 11,66 12,0 1,5 1,11 1,09 -11,8
4. 100,0 12,35 1,06
5.| 200,0 10,23 10,3 1,3 1,10 1,05 -23,5
6. 200,0 11,53 0,99
7. 300,0 9,96 10,1 1,2 0,98 0,97 -294
8.] 300,0 10,51 0,96
9. 400,0 8,41 7,9 1,0 0,89 0,92 -41,.2
10, 400,0 7,45 0,95
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Rysunek 13. Zaleznos¢ zmiany wytrzymatosci od ilosci asfaltu w potgczeniu
miedzywarstwowym
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5.3.2.6 Beton  asfaltowy AC 12,8 (35/50) sklejony e mulsja
modyfikowan g K1-50 MP z asfaltu 100/150

Mieszanka mineralno-asfaltowa o sktadzie podanym w punkcie 5.3.2 zostala
sklejona emulsjg asfaltowg modyfikowang lateksem, wykonang na bazie asfaltu
100/150.

Warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej sklejane byly emulsjg w ilosciach,
ktére w przeliczeniu na asfalt z emulsji wynosity: 100 g asfaltu na 1 m? powierzchni,
200 g asfaltu na 1 m? oraz 300 g asfaltu na 1 m? powierzchni. Warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowej, na ktorg naniesiono emulsje miata grubo$¢ 4 cm, natomiast
warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra byta przyklejana miata grubosé
2,5cm.

Wyniki badan otrzymane ze Scinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowej
sklejonej emulsjg zestawiono w tablicy 5-12 i na rysunku 14.

Tablica 5-12. Wyniki badania scinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowe]
sklejonych emulsjg asfaltowg K1-50 MP
Lp. llos¢ Sita Sita | Naprezenie | Przemiesz- | Srednie Wzrost
asfaltu | scinajgca | Srednia | Scinajace czenie przem. | wytrzymatosci
g kN kN N/mm? mm Mm %
1 2 3 4 5 6 7 8
1. 0,0 14,13 13,7 1,7 1,18 1,18 -
2. 0,0 13,22 1,19
3. 100,0 13,51 13,2 1,7 1,04 1,08 0
4. 100,0 12,90 1,12
5. 200,0 12,61 13,1 1,7 1,08 1,12 -4.4
6. 200,0 13,64 1,17
7. 300,0 9,52 9,5 1,2 0,86 0,91 - 30,6
8. 300,0 9,40 0,97
9. 400,0 6,82 7,1 0,9 0,88 0,90 - 48,2
10. 400,0 7,41 0,93
0
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Rysunek 14. Zaleznos¢ zmiany wytrzymatosci od ilosci asfaltu w potaczeniu
miedzywarstwowym
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5.3.2.7 Beton  asfaltowy AC 12,8 (35/50) sklejony e mulsja
modyfikowan g K1-65 MP z asfaltu 70/100

Mieszanka mineralno-asfaltowa o sktadzie podanym w punkcie 5.3.2 zostala
sklejona emulsjg asfaltowg modyfikowang lateksem, wykonang na bazie asfaltu
70/100.

Warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej sklejane byly emulsjg w ilosciach,
ktére w przeliczeniu na asfalt z emulsji wynosity: 100 g asfaltu na 1 m? powierzchni,
200 g asfaltu na 1 m? oraz 300 g asfaltu na 1 m? powierzchni. Warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowej, na ktorg naniesiono emulsje miata grubo$¢ 4 cm, natomiast
warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra byta przyklejana miata grubosé
2,5cm.

Wyniki badan otrzymane ze Scinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowej
sklejonej emulsjg zestawiono w tablicy 5-13 i na rysunku 14.

Tablica 5-13. Wyniki badania scinania warstw mieszanki mineralno-asfaltowe]
sklejonych emulsjg asfaltowg K1-65 MP
Lp. llos¢ Sita Sita | Naprezenie | Przemiesz- | Srednie Wzrost
asfaltu | scinajgca | Srednia | Scinajace czenie przem. | wytrzymatosci
g kN kN N/mm? mm Mm %

1 2 3 4 5 6 7 8
11. 0,0 14,13 13,7 1,7 1,18 1,18 -
12. 0,0 13,22 1,19
13. 100,0 13,95 13,7 1,75 1,04 1,08 2,9
14. 100,0 13,43 1,12
15. 200,0 13,70 13,9 1,8 1,08 1,12 5,9
16. 200,0 14,00 1,17
17. 300,0 15,92 15,3 1,95 0,86 0,91 17,6
18. 300,0 14,76 0,97
19. 400,0 14,61 14,9 1,9 0,88 0,90 11,8
20. 400,0 15,22 0,93
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Rysunek 14. Zaleznos¢ zmiany wytrzymatosci od ilosci asfaltu w potaczeniu
miedzywarstwowym
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5.3.2.8 Beton asfaltowy AC 12,8 (35/50)

Z mieszanki mineralno-asfaltowej o sktadzie podanym w punkcie 5.3.2 zostaly
uformowane probki o identycznej masie jak prébki sklejane (1350 g) stosujac po 75
uderzen ubijaka na strone. Probki te jednolite w masie, bez zigcza klejonego,
poddano badaniu odpornosci na $cinanie

Wyniki badan otrzymane ze scinania zestawiono w tablicy 5-14.

Tablica 5-14. Wyniki badania $cinania probki betonu asfaltowego AC 11
(50/70) i AC 12,8 (35/50)
Sita Sita Naprezenie | Przemiesz- Srednie
Lp. Probka Scinajgca | Srednia KN | Scinajace czenie przem.
kN N/mm? mm mm
1 2 3 4 5 6 7
1 | AC 11 (50/70) 22,55 25,2 3,2 1,91 2,03
27,77 2,15
25.30 2.04
2 |AC 12,8 (35/50)| 27,16 26,4 3,4 1,89 2,02
25,70 2,15
26,34 2,01
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6 Analiza wynikéw i wnioski oraz wybranie jednej em uls;ji
asfaltowej do proby przemystowe;

6.1 Analiza wynikéw

Przeprowadzone badania przyniosty szereg nowych, nieoczekiwanych
wynikéw. Wykonano préby na dwoch rodzajach betonu asfaltowego: sporzadzonego
w laboratorium AC 11(50/70) i wyprodukowanego na wytworni mieszanek mineralno-
asfaltowych AC 12,8(35/50).

W pierwszym przypadku naprezenie $cinajgce ztgcze miedzywarstwowe ma
wartos¢ nieco wiekszg, niz w drugim. Jednak obie wartosci sg na dos¢ wysokim
poziomie tj. odpowiednio 1,8 i 1,7 N/mm? . Dla poréwnania wykonano badanie
Scinania obu mieszanek wykonanych w jednej warstwie i uzyskano odpowiednio
wyniki: 3,2 i 3,4 N/mm?.

Wartosci naprezenia scinajgcego probek ubijanych uzyskiwano na podobnym
poziomie jak prébek wycietych z plyt po zageszczeniu ugniatarka? .

Swiadczy to o prawidtowym przygotowaniu prébek walcowych zageszczonych
ubijakiem Marshalla, na ktorych wykonywano badania.

Wedlug wymagan austriackich minimalna dopuszczalna wartos¢ naprezenia
$cinajacego ztacze miedzywarstwowe wynosi od 1,0 do 1,5 N/mm?.

Przyjeto zatozenie, ze warstwa klejgca nie moze ostabi¢ ztgcza w poréwnaniu
ze sklejeniem bez jej uzycia. To na etapie projektowania.

Analizujgc wyniki badan naprezenia $cinajgcego zitgcze miedzywarstwowe
w przypadku betonu asfaltowego AC 11(50/70) sklejanego emulsjami wykonanymi

z asfaltow o 6 rodzajach penetracji, stwierdzono ze im twardszy asfalt zastosowano,
uzyskano tym wyzszg warto$¢ naprezenia $cinajgcego ztgcze miedzywarstwowe.

Zaleznosé te zilustrowano na rys. 15 dla dozowania 200 g/m? oraz na rys 16
dla dozowania 300 g/m?.

2,5

5 AC 11 (50/70)

\ 4

.\-
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Naprezenie $cinaj ace, N/m2
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Maks. penetracja asfaltu z emulsji, 0,1 mm

Rys. 15 Wplyw penetracji asfaltu warstwy zigczajacej zadozowanego w ilosci
200 g/m? na naprezenie $cinajace
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Maks. penetracja asfaltu z emulsji, 0,1 mm

Rys. 16 Wplyw penetracji asfaltu warstwy ztgczajgcej zadozowanego w ilosci
300 g/m? na naprezenie $cinajace

Z wykresu widaé, ze stosowanie emulsji wykonanej z asfaltu 100/150
i 160/220 powoduje ostabienie zlgcza dwoch warstw. Ta konstatacja jest dosé
zaskakujgca, poniewaz wiekszos¢ firm krajowych (moze wszystkie) stosuje ten typ
emulsji asfaltowej do ztgczania warstw asfaltowych. Jednak pomimo ostabienia
zlgcza klejonego w poréwnaniu ze zigczem nie klejonym, wartos¢ naprezenia
$cinajacego jest powyzej 1 N/'mm? . Dlaczego jednak wytrzymato$é ztacza nie moze
by¢ na poziomie 2 N/mm?? Z przeprowadzonych badan wynika, Zze nie jest to
problem. Dlatego na wymaganie na poziomie 0,8 N/mm? nie mozna sie zgodzi¢, gdyz
to oznacza budowe gorszych drég.

Na ponizszych wykresach zestawiono wyniki uzyskane dla 6 rodzajow asfaltu
dla mieszanki AC 11(50/70) —rys. 17 idla AC 12,8(35/50) — rys. 18.
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Rys. 17. Zmiana wytrzymatosci ztacza w mieszance AC 11(50/70) w potaczeniach
miedzywarstwowych, wykonanych emulsjami z asfaltow o réznej penetraciji
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Rys. 18. Zmiana wytrzymatosci ztagcza w mieszance AC 12,8(35/50) w potgczeniach
miedzywarstwowych, wykonanych emulsjami z asfaltow o réznej penetraciji

Z zamieszczonych przyktadoéw wynika, ze optymalna ilos¢ emulsji waha sie
od 200 do 300 g/m? w przeliczeniu na czysty asfalt. Skropienie w ilosci 300 g/m*
mozliwe jest jedynie w przypadku emulsji na asfaltach o penetracji ponizej 100 0,1
mm. Emulsje z asfaltu o wiekszej wartosci penetracji dozowane w tej ilosci powodujg
poslizg i ostabiajg ztacze.

Emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem kationowym w ilosci 5 % nie data
oczekiwanego wzrostu sily zlgcza miedzywarstwowego. Emulsja asfaltowa
modyfikowana lateksem kationowym w ilosci 3 % pozwala na zastosowanie jej
w ilosci 300 400 g/m? , co preferowatoby jg jako lepiszcze stosowane pod cienka
warstwe na goraco.

6.2 Wybdr emulsji asfaltowej do proby przemystowej

Z analizy uzyskanych rezultatow badan wynika, ze do zlgczania warstw
powinna by¢ stosowana emulsja asfaltowa wykonana z asfaltu o penetracji
w zakresie 50/70 lub 70/100.

Lepsze wiasciwosci uzyskano w badaniach stosujgc emulsje na asfaltach
0 nizszej penetracji, lecz znane sag trudnosci pojawiajgce sie podczas produkcji
i sktadowania emulsji asfaltowych z twardych asfaltow bez uptynniacza. Konieczne
bytyby dalsze badania, aby opracowa¢ metode otrzymywania emulsji asfaltowe]
0 wiekszej trwatosci z asfaltu 35/50. Emulsja wykonana w pracy charakteryzowata sie
trwatoscig okoto 3 dni.

Rodzaj emulgatora, a co za tym idzie indeks rozpadu, nie majg widocznego
wptywu na wytrzymatos¢ ztgcza warstw asfaltowych.
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Zastosowanie twardszego asfaltu w emulsji do skropien miedzywarstwowych
ma jeszcze te niepodwazalng zalete, ze warstewka asfaltu pokrywajgca skropiong
warstwe nawierzchni, nie klei sie do opon pojazdéw budowy.

Dlatego wstepnie zadecydowano wykona¢ odcinek doswiadczalny w 2004 r
z zastosowaniem do zigczenia warstw  asfaltowych, emulsji asfaltowej
wolnorozpadowej wykonanej z asfaltu o penetracji okoto 80 0,1 mm (klasa 70/100)
lub z twardszego asfaltu, jesli bedzie to mozliwe w skali przemystowe].

Z wykonanego odcinka zostang wyciete probki i oznaczona ich wytrzymatosé
na scinanie.
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