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1. Wprowadzenie

Podmiotem opracowania etapu | pracy byto zbadanie zgodnosci strategii ro-
b6t drogowych i mostowych oraz dokonanie ich standaryzacji.

Praca zostata zrealizowana w oparciu o Instrukcje Oceny Efektywnosci Eko-
nomicznej Przedsiewzie¢ Drogowych i Mostowych, materiaty dostarczone
przez Biuro Studidw oraz raporty firmy Scott Wilson Kirkpatrick.



2. Metody i systemy oceny stanu nawierzchni

Przedmiotem analizy sg trzy systemy przeznaczone do zarzadzania i oceny
sieci drogowej.

Zostaly one opisane ze szczegélnym uwzglednieniem tych elementow, ktére
bylty przedmiotem analizy do celéw ujednolicenia standardow.

2.1. System oceny stanu nawierzchni ,SOSN”

Zarzadzenie nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 4 marca
2002 r. w sprawie wytycznych stosowania systemu oceny nawierzchni SOSN
wprowadzito do stosowania na drogach krajowych ,System Oceny Stanu
Nawierzchni SOSN — Wytyczne stosowania”.

System przeznaczony jest do oceny stanu technicznego nawierzchni bitu-
micznych drog krajowych do celow planowania strategii utrzymaniowych na
poziomie sieci drogowej, w oparciu o parametry techniczno — eksploatacyjne.
Parametry SOSN sg rejestrowane w ramach oceny wizualnej oraz pomiaréw
z zastosowaniem specjalistycznych urzgdzen pomiarowych.

Celem systemu jest uzyskanie danych do ksztaltowania polityki utrzymania
drég w oparciu o przyjete kryteria techniczne. Aby te cele byly osiggniete
prowadzone sg badania diagnostyczne potrzebne do zlokalizowania remon-
tow nawierzchni drogowej.

Zakres remontéw jest wyznaczony w oparciu o stan techniczny okreslony na
podstawie przeprowadzonych badan diagnostycznych.

Stan techniczny nawierzchni w SOSN mozna okresli¢ poprzez nastepujace
parametry techniczno — eksploatacyjne:

— stan spekan,

— rownosc¢ podtuzna,

— gtebokos¢ kolein,

— stan powierzchni,

— whasciwosci przeciwposlizgowe,

ktore zdefiniowane sg nastepujaco:

Stan spekan:
okresla sie wskaznikiem spekan nawierzchni ,N” na podstawie oceny wi-
zualnej uszkodzen nawierzchni wg zasad podanych w Wytycznych.



ROwnos¢ podtuzna:
okreslona jest na podstawie pomiaru profilu podtuznego nawierzchni urzg-
dzeniami profilometrycznymi wg zasad podanych w Wytycznych.

Gtebokos¢ kolein:
okresla sie na podstawie pomiaru ich gtebokosci w rownoodlegtych prze-
krojach poprzecznych specjalistycznymi urzgdzeniami wg zasad podanych
w Wytycznych.

Stan powierzchni:
okresla sie wskaznikiem stanu powierzchni ,p” na podstawie oceny wizu-
alnej uszkodzen nawierzchni wg zasad podanych w Wytycznych.

Wiasciwosci przeciwposlizgowe:
okresla sie na podstawie pomiaru wspétczynnika tarcia urzgdzeniami (ze-
stawami) pomiarowymi wg zasad podanych w Wytycznych.

Kolejnym krokiem w systemie SOSN jest okreslenie stanu technicznego na-
wierzchni. Realizowane jest to w oparciu o kryteria, ktére wyznaczajg trzy
poziomy decyzyjne stanu technicznego nawierzchni: pozadany, ostrzegaw-
czy, krytyczny, dla ktérych wyrdznia sie cztery klasy: A, B, C, D:

Poziom pozadany:
W poziomie pozgdanym znajdujg sie nawierzchnie nowe, odnowione oraz
eksploatowane, ktorych stan techniczny nie wymaga planowania w nor-
malnych warunkach przez okres co najmniej czterech kolejnych lat zabie-
gow remontowych; poziom pozgdany obejmuje dwie klasy stanu na-
wierzchni; klase A, ktéra oznacza nawierzchnie w stanie dobrym, oraz kla-
se B, ktora oznacza nawierzchnie w stanie zadawalajgcym.

Poziom ostrzegawczy:
jest to poziom okreslajgcy stan nawierzchni, w ktérym uzasadnione jest co
najmniej wykonanie szczegdtowych badar stanu technicznego w celu wy-
konania zabiegu poprawiajgcego stan nawierzchni; poziom ostrzegawczy
obejmuje klase C, ktéra oznacza nawierzchnie w stanie niezadowalajg-
cym.

Poziom krytyczny:
jest to poziom okreSlajgcy stan nawierzchni, w ktérym wymagane jest na-
tychmiastowe wykonanie szczegétowych badar technicznych w celu wy-
konania zabiegu; poziom krytyczny obejmuje klase D, ktéra oznacza na-
wierzchnie w stanie ztym.



Aby okresli¢ zakres remontow na poszczegolnych poziomach odcinki drogi
sq charakteryzowane przez pie¢ wyspecyfikowanych wczesniej parametrow
techniczno — eksploatacyjnych, z ktérych kazdy jest sklasyfikowany w jednej
z czterech klas.

Dla ustalenia parametru (parametréw) dominujgcego w SOSN przyjeto na-
stepujaca hierarchie priorytetow (od najwyzszego do najnizszego);

1. stan spekan (N),

2. réwnos¢ podiuzna (R),

3. koleiny (K),

4. stan powierzchni (Sp),

5. wihasciwosci przeciwposlizgowe (S).

Parametrem dominujacym na poziomie krytycznym jest ten, ktory zostat oce-
niony w klasie D i ma najwyzszy priorytet, pod warunkiem, ze ocena odcin-
kowa dla parametrow o wyzszym priorytecie jest wyznaczona.

Parametrem dominujgcym na poziomie ostrzegawczym jest ten, ktéry zostat
oceniony co najmniej w klasie C i majacym najwyzszy priorytet, pod warun-
kiem, ze ocena odcinkowa dla parametrow o wyzszym priorytecie jest wy-
znaczona.

Jezeli zaden z parametrow nie zostat oceniony co najmniej w klasie C, to pa-
rametr dominujacy nie wystepuje.

W zalezno$ci od dominujgcego parametru i kategorii natezenia ruchu wyzna-
cza sie zabieg remontowy nalezacy do jednej z trzech grup zabiegdéw remon-
towych, ktére w Systemie majg nastepujgco okreslony wplyw na stan na-
wierzchni:

Wzmocnienie - grupa zabiegow poprawiajgcych wszystkie cechy
techniczno — eksploatacyjne nawierzchni ocenia-
ne w Systemie.

Wyroéwnanie z warstwg Scieralng—  grupa zabiegbw poprawiajgcych row-
nos¢ podtuznag, likwidujgca koleiny, polepszajaca
stan powierzchni i wiasciwosci przeciwposlizgo-
we.

Zabieg powierzchniowy - grupa zabiegdw polepszajgca stan powierzchni
i wtasciwosci przeciwposlizgowe.



W SOSN ustalono nastepujace zaleznosci pomiedzy parametrem dominuja-
cym i grupg zabiegow remontowych:

Tabela 2.1.1 Zalezno$¢ pomiedzy parametrem dominujgcym i grupg zabie-
goéw remontowych

Grupa zabiegow Dominuj acy parametr
Wzmocnienie N
Wyroéwnanie + warstwa Scieralna R lub K
Zabieg powierzchniowy Splub S

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Biuro Studiéw uwzglednia-
jac powyzsze zatozenia opracowata koszty jednostkowe wymaganych zabie-
gow:

WZMOCNIENIE ....eeeeveeeeeee e esee e 1 000 000 PLN/km,
Wyréwnanie z warstwg $cieralng................. 550 000 PLN/km,
Zabiegi powierzchniowe............ccoccceevveeenen. 150 000 PLN/km.

Do celdw niniejszej pracy przedstawiono kilka wariantéw technologii robét dla
poszczegollnych zabiegow, ktére beda spéjne (w cenach jednostkowych)
Z pozostatymi systemami.

Tabela 2.1.2 Wzmocnienia nawierzchni o szerokosci 7,00 m

Wariant |
Wartosé
Wyszczegolnienie robot
PLN/km
1 2
Remont czastkowy nawierzchni do 5% powierzchni catkowitej 35 140,00
Likwidacja peknie¢ poprzecznych przy uzyciu siatki szklanej na geo-
P P S ; 10 430,00
wiokninie. 1l0$¢ peknie¢ poprzecznych 3 sztuki na hektometrze
Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o grubosci 6 cm
; e : 323 750,00
na calej szerokos$ci jezdni
Wykonanie warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego (kl. 1) o grubo$ci
. o ; 303 380,00
5 cm na calej szeroko$ci jezdni
Wykopame przebudowy wlotow skrzyzowan drég poprzecznych oraz 13 002,00
Zjazdow
Uzupetnienie kruszywem pobocza ziemnego 35 700,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetlnienie oznakowania pionowego 2 128,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym zain-
; . ; 17 059,00
stalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 756 094,00




Wariant Il

Wartos¢
Wyszczegolnienie robét
PLN/km
1 2
Wykonanie frezowania nawierzchni na gieboko$¢ 2 cm 18 900,00
Remont czgstkowy nawierzchni do 5% powierzchni catkowitej 35 140,00
Likwidacja peknie¢ poprzecznych przy uzyciu siatki szklanej na geo-
P o o ; 10 430,00
wiokninie. 1l0$¢ peknie¢ poprzecznych 3 sztuki na hektometrze
Wykonf_;lme Warsz_y_ wigzacej z betonu asfaltowego o grubosci 9 cm 457 520,00
na catej szerokos$ci jezdni
Wykonanie warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego (kl. 1) o grubo$ci
. e ; 303 380,00
5 cm na calej szerokosci jezdni
Wykopame przebudowy wlotéw skrzyzowan drég poprzecznych oraz 13 002,00
Zjazdow
Uzupetlnienie kruszywem pobocza ziemnego 35 700,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetnienie oznakowania pionowego 2 128,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym zain-
; . . 17 059,00
stalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 908 764,00
Wariant Ill
Wartos¢
Wyszczegolnienie robét
PLN/km
1 2
Wykonanie frezowania nawierzchni na gieboko$¢ 20 cm 56 700,00
Wykonanie podbudowa zasadniczej z betonu asfaltowego o grubosci 8
i s ) 405 090,00
cm na calej szerokosci jezdni
Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o grubosci 8 cm
: e ; 457 520,00
na catej szerokosci jezdni
Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo - grysowej
o . o . 424 900,00
(SMA) o grubosci 4 cm na calej szerokosci jezdni
Wykonanie przebudowy wlotéw skrzyzowan drég poprzecznych oraz
I 13 002,00
Zjazdow
Uzupetnienie kruszywem pobocza ziemnego 35 700,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetnienie oznakowania pionowego 2 128,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym zain-
; . . 17 059,00
stalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 1 427 604,00

Srednia cena jednostkowa wzmocnienia nawierzchni wynosi 1 030 821,00

PLN/km




Tabela 2.1.2

Wariant | (szerokos¢ nawierzchni = 7,50 m)

Wyroéwnanie nawierzchni z warstwg scieralng,

Wartos¢
Wyszczegdlnienie robét
PLN/km
1 2
Remont czastkowy nawierzchni do 1% powierzchni catkowitej 15 136,00
Wykoname’f[ezowanla nawierzchni pasa ruchu powolnego 105 079,00
na glebokosé 6 cm
Wykonanie warstwy wigzacej na pasie ruchu powolnego o grubosci 6
L : ; 264 488,00
cm np. z uzyciem materiatu z frezowania)
Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o grubosci 5 cm lub
cienkiego dywanika na goraco na calej szerokosci jezdni i utwardzonego 567 989,00
pobocza
Wykonanie przebudowy wlotéw skrzyzowan drég poprzecznych
o 2 286,00
oraz zjazdéw
Uzupetnienie kruszywem pobocza ziemnego 35 700,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetienie oznakowania pionowego (zat. 30% znakow) 696,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . ! . 17 059,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 1023 938,00
Wariant Il (szeroko$¢ nawierzchni = 7,50 m)
Wartosc¢
WyszczegOolnienie robot
PLN/km
1 2
W)’/k'oname frezowania nawierzchni pasa ruchu powolnego na gtebo- 56 829,00
kos¢ 2 cm
Likwidacja peknie¢ poprzecznych przy uzyciu siatki szklanej
xR iy " ; 10 446,00
na geowtdkninie. llos¢ peknie¢ poprzecznych 3 sztuki na hektometrze
Remont czastkowy nawierzchni do 1% powierzchni catkowitej 15 136,00
Wykoname'r’emlxmgu na miejscu pasa ruchg powolnego 242 125,00
na gtebokos¢ 4 cm z doziarnieniem 50 kg/m
Wykonanie naktadki z betonu asfaltowego grubosci 5 cm
lub cienkiego dywanika na gorgco na catej szeroko$ci jezdni i utwardzo- 567 989,00
nego pobocza
Wykonanie przebudowy wlotéw skrzyzowan drog poprzecznych 2 286.00
oraz zjazdow (w przypadku naktadki z betonu asfaltowego 5 cm) '
Uzupetnienie kruszywem pobocza ziemnego 35 700,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetnienie oznakowania pionowego (zat. 30% znakow) 696,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . ! . 17 059,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 963 771,00




Wariant Ill (szerokos¢ nawierzchni = 7,50 m)

Wartos¢
Wyszczegdlnienie robét
PLN/km
1 2
Wykoname'frezowama nawierzchni pasa ruchu powolnego 56 830,00
na gtebokos¢ 20 cm
Wykoname'rfemlxmgu na miejscu pasa I‘UChlél powolnego 242 125,00
na gtebokos¢ 4 cm z doziarnieniem 50 kg/m
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetienie oznakowania pionowego (zat. 30% znakow) 680,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . . . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 332 200,00
Wariant IV (szerokos¢ nawierzchni = 7,50 m)
Wartosc
WyszczegOlnienie robot
PLN/km
1 2
Wykoname’f[ezowanla warstwy $cieralnej pasa ruchu powolnego 100 385,00
na glebokosé 5 cm
Wykonanie warstwy scieralnej pasa ruchu powolnego z betonu asfalto-
wego 245 940,00
0 grubosci 5 cm
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetienie oznakowania pionowego (zat. 30% znakow) 680,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . . . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 379 570,00
Wariant V (szerokos¢ nawierzchni = 7,50 m)
Wartos¢
WyszczegOlnienie robot
PLN/km
1 2
Wykonanie remixingu plus z doziarnieniem 20 kg/m®
= o 373 365,00
oraz nowg warstwa $cieralng z SMA grubosci 2 cm
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupeienie oznakowania pionowego (zat. 30% znakow) 680,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . ! . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 406 610,00




Wariant VI (szerokos¢ nawierzchni 7,00 — 7,50 m)

Wartos¢
WyszczegOlnienie robot
PLN/km
1 2
Wykonanie remixingu plus z doziarnieniem 20 kg/m2
oraz nowg warstwa Scieralng z SMA grubosci 2 cm na pasach ruchu 340 180,00
i utwardzonych poboczach
Wykonanie przebudowy wlotéw skrzyzowan drog poprzecznych
T 3 435,00
oraz zjazdow
Uzupetnienie kruszywem pobocza ziemnego 35 700,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetnienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 395,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . . . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 412 275,00
Wariant VII (szerokos¢ nawierzchni 7,00 — 7,50 m)
Wartos¢
WyszczegOdlnienie robét
PLN/km
1 2
Wykonanie remixingu plus z doziarnieniem 40 kg/m2 na pasach ruchu
. 302 390,00
i utwardzonych poboczach
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 395,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . . . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 335 350,00
Wariant VIII (szeroko$é nawierzchni 7,00 — 7,50 m)
Wartosc
WyszczegOlnienie robot
PLN/km
1 2
Wykonanie remixingu plus z doziarnieniem 40 kg/m”na pasach ruchu
. 302 390,00
i utwardzonych poboczach
Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o grubosci 5 cm
lub cienkiego dywanika na goraco na catej szerokosci jezdni i utwardzo- 267 395,00
nego pobocza
Wykonanie przebudowy wlotéw skrzyzowan drog poprzecznych 343500
oraz zjazdow (w przypadku naktadki z betonu asfaltowego 5 cm) '
Uzupetnienie kruszywem pobocza ziemnego 35 700,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetnienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 395,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . ! . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 641 880,00
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Wariant IX (szerokos¢ nawierzchni 7,00 — 7,50 m)

Wartos¢
Wyszczegdlnienie robét
PLN/km
1 2
Remont czastkowy nawierzchni do 2% powierzchni catkowitej 14 250,00
Wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego sredniej gru-
bosci 4 cm na gorgco na cafej szerokosci jezdni i utwardzonego pobo- 152 145,00
cza
Wykonanie nowej warstwy $cieralnej w postaci cienkiego dywanika
. e A 156 260,00
na goraco na calej szerokosci jezdni i utwardzonego pobocza
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 395,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . . . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 355 615,00
Wariant X (szerokos$¢ nawierzchni 6,50 — 7,00 m)
Wartos¢
WyszczegOdlnienie robét
PLN/km
1 2
Wykonanie remixingu z doziarnieniem 249 530,00
Uzupetnienie pospoétkg pobocza ziemnego 30 250,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 245,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . . . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 312 590,00
Wariant XI (szerokos¢ nawierzchni 6,50 — 7,00 m)
Wartos¢
WyszczegOlnienie robot
PLN/Km
1 2
Wykoname_remont_u czqstkowego nawierzchni 21 060,00
do 3% powierzchni calkowitej
Wykonanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego o grubosci 4 cm
; L = 189 025,00
na calej szerokosci jezdni i utwardzonego pobocza
Uzupetnienie pospotka pobocza ziemnego 30 250,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetnienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 245,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . . . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 273 145,00
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Wariant XIlI (szerokos¢ nawierzchni 6,50 — 7,00 m)

Wartos¢
WyszczegOlnienie robot
PLN/Km
1 2
Wykoname_remont_u czqstkowego nawierzchni 21 060,00
do 3% powierzchni calkowitej
\’Nyko_ngme Wa’rs_twy wyréwnawczej z betonu asfaltowego 162 600,00
Sredniej grubosci 4 cm na gorgco
Wykonanie nowej warstwy Scieralnej w postaci cienkiego dywanika
. o . 142 710,00
na gorgco na calej szeroko$ci jezdni
Uzupetnienie pospotka pobocza ziemnego 30 250,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetnienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 245,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . . . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 389 430,00
Wariant XIll (szerokos¢ nawierzchni 6,50 — 7,00 m)
Wartos¢
WyszczegOlnienie robot
PLN/km
1 2
Wykoname_remont.U czqstkoyvego nawierzchni 21 060,00
do 3% powierzchni calkowitej
\’Nyko_ngme Wa’rs_twy wyréwnawczej z betonu asfaltowego 162 600,00
Sredniej grubosci 4 cm na gorgco
Wykonanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
L . . . 189 240,00
0 grubosci 4 cm na gorgco na calej szerokosci jezdni
Uzupetnienie pospotka pobocza ziemnego 30 250,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetnienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 245,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . . . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 435 960,00
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Wariant XIV (szerokos¢ nawierzchni < 6,50 m)

Wartos¢
WyszczegOlnienie robot
PLN/Km
1 2
Remont czastkowy nawierzchni do 2% powierzchni catkowitej 13 010,00
Wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
. e e 144 155,00
Sredniej grubosci 4 cm na goraco
Wykonanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
. : e . 171 085,00
0 grubosci 4 cm na gorgco na calej szerokosci jezdni
Uzupetnienie pospoétkg pobocza ziemnego 30 250,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 14 130,00
Uzupetnienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 280,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. : ! . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 389 970,00
Wariant XV (szerokos$¢ nawierzchni < 6,50 m)
Wartos¢
WyszczegOdlnienie robét
PLN/km
1 2
Remont czastkowy nawierzchni do 5% powierzchni catkowitej 32 530,00
Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
. . Y . 171 085,00
0 grubosci 4 cm na goraco na calej szerokosci jezdni
Uzupetnienie pospotka pobocza ziemnego 30 250,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 14 130,00
Uzupetienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 280,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . . . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 265 335,00
Wariant XVI (szerokos$¢ nawierzchni < 6,50 m)
Wartos¢
WyszczegOdlnienie robét
PLN/km
1 2
Remont czastkowy nawierzchni do 5% powierzchni catkowitej 32 530,00
Wykonanie nowej warstwy Scieralnej w postaci cienkiego dywanika
. . 129 020,00
na goraco na calej szerokosci
Uzupetnienie pospotka pobocza ziemnego 30 250,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 14 130,00
Uzupetnienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 280,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . . . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 223 270,00
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Srednia wazona cena jednostkowa wyréwnania nawierzchni z warstwg $cie-
ralng wynosi 552 760,00 PLN/km, natomiast cena jednostkowa dla drog kla-
sy Ai S wynosi 614 664,00 PLN/km jednej jezdni.

Tabela 2.1.3  Zabiegi powierzchniowe

Struktura kosztéw jednostkowych [PLN/km]

Wyszczegolnienie

A S GP G
Podwdjne powierzchniowe
utrwalenie . . 94 190,00| 133856,00| 166 819,00| 206 527,00
Pojedyncze powierzchniowe
utrwalenie
Cenalm? 11,55 17,80 23,48 31,92

2.2. Instrukcja oceny efektywno $ci ekonomicznej

przedsi ewzieé drogowych i mostowych
Instrukcja jest przeznaczona do wyliczenia efektywnosci ekonomicznej
przedsiewzie¢ inwestycyjnych i remontowych na sieci drog krajowych.

Poréwnywalna ocena efektywnosci ekonomicznej wielu inwestycji drogowych
i mostowych na sieci drog krajowych umozliwia uszeregowanie postulowa-
nych wielu inwestycji wedtug wskaznikéw efektywnosci i wyznaczenie wedtug
nich kolejnoéci (pilnosci ekonomicznej) realizacji przedsiewzie¢. Do planu
(programu) realizacji wprowadza sie przedsiewziecia od najwyzszych wskaz-
nikow efektywnosci na liscie proponowanych inwestycji az do wyczerpania
funduszu inwestycyjnego w dyspozycji.

Celem analizy ekonomicznej jest wybranie korzystniejszego rozwigzania,
mozliwego do realizacji w danym okresie. Wyboru tego dokonuje sie na pod-

stawie identyfikacji dwdch wariantéw przedsiewzie¢ drogowych lub mosto-
wych (wariant bezinwestycyjny, tj. stan istniejacy i wariant inwestycyjny).

Dla wariantu inwestycyjnego oszacowuje sie nastepujgce koszty:

inwestycji (budowy, przebudowy),

remontéw okresowych,

remontow czgstkowych,

utrzymania biezgcego,

w okresie analizy tj. 20 lat.
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Dla wariantu bezinwestycyjnego oszacowuje sie nastepujgce koszty:
- remontow okresowych,
- remontow czgstkowych,
— utrzymania biezacego,

w okresie analizy tj. 20 lat.

Zakresy oraz ceny robot uwzglednione w poszczegoélnych zabiegach utrzy-
maniowych sieci drogowej, w procesie inwestycyjnym i eksploatacyjnym
(w obu wariantach) zestawiono ponize;.

Zakresy robo6t

Wariant inwestycyjny

Budowa
a. drogi:
— budowa nowej drogi,
— budowa obwodnicy miejscowosci,
— przebudowa drogi gruntowej na twarda,
— dobudowa drugiej jezdni.
b.  mosty:
— budowa nowego obiektu z drogami dojazdowymi.

W instrukcji koszty budowy szacowane sg na podstawie kosztoryséw inwe-
storskich dla kazdego zadania stanowigcego przedmiot analizy.

Przebudowa (modernizacja)

a. drogi: Przebudowa (modernizacja) drogi polega na wykonaniu robot, w
wyniku ktorych nastepuje podwyzszenie parametrow technicz-
nych i eksploatacyjnych istniejacej drogi:

— podwyzszenie nosnosci nawierzchni (wzmocnienie),

— dostosowanie przekroju poprzecznego istniejacej nawierzchni
do przekroju normatywnego,

— poszerzenie nawierzchni,

— dobudowa utwardzonych poboczy,

— zmiana przekroju poprzecznego nawierzchni w tukach i na
krzywych przejsciowych

b.  mosty: Przebudowa (modernizacja) mostu polega na podwyzszeniu
parametrow technicznych i eksploatacyjnych istniejgcego mostu.

— przebudowa obiektoéw nietrwatych na obiekty trwale,
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— przebudowa obiektéw trwatych nienormatywnych na obiekty
trwate normatywne (do szerokosci, nosnosci itp., ustalonych dla
danej klasy drogi).

W instrukcji koszty przebudowy szacowane sg na podstawie kosztorysow
inwestorskich dla kazdego zadania stanowigcego przedmiot analizy.

Wariant bezinwestycyjny i wariant inwestycyjny

Remont okresowy (odnowa)

a.

b.

drogi: Remont okresowy (odnowa) polega na wykonywaniu robot

przywracajacych pierwotny stan drogi, takze przy uzyciu wyro-
béw budowlanych innych niz uzyte w stanie pierwotnym, z wyta-
czeniem robdét konserwacyjnych, porzadkowych i innych zamie-
rzajacych do zwiekszenia bezpieczenstwa i wygody ruchu, w
tym odsniezania i zwalczania sliskosci zimowej. Remont okre-
sowy wykonuje sie, jesli wiecej niz 10% powierzchni jezdni wy-
kazuje uszkodzenia.

— przywrocenie pierwotnych cech nawierzchni: rownosé podiuzna

i poprzeczna, wkasciwosci przeciwposlizgowe, itp.

mosty: Remont okresowy (odnowa) ma na celu przywrocenie penej

wartosci technicznej obiektowi mostowemu.
- wymiana uszkodzonych elementow konstrukciji,
— przywrdcenie pierwotnych cech nawierzchni.

Remont cz gstkowy

a.

drogi: Remontem czgstkowym nawierzchni okreslamy zespoét zabiegow

technicznych  wykonywanych na  biezgco, zwigzanych
Zz usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajgcych bezpie-
czenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujace mate po-
wierzchnie, hamujgce proces powiekszania sie powstatych
uszkodzen. Remontowi czastkowemu podlegajg odcinki drég
niewymagajgce remontu w podstawowych elementach konstruk-
cyjnych (nosnos¢ konstrukcji jest wystarczajgca):

— fatanie nawierzchni,

— usuwanie drobnych uszkodzen, peknie¢, zluszczen i wykruszen
nawierzchni,

— usuwanie skutkdw przetomow.

— uszczelnienie nawierzchni,
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b. mosty: remonty czgstkowe dotyczg usuniecia uszkodzen spowodowa-

nych dziataniem ruchu, warunkami atmosferycznymi i gruntowo-
wodnymi oraz robét konserwacyjnych elementow konstrukciji.

naprawa uszkodzonych poreczy,

malowanie konstrukcji i urzadzen,

naprawa rozmytych skarp,

usuwanie drobnych uszkodzen, peknie¢ i wykruszen na-
wierzchni.

Utrzymanie bie zace
a. drogi: Utrzymaniem biezgcym okreslamy roboty utrzymaniowe majgce

charakter robot ciggtych, wykonywanych w ciggu catego roku.
Roboty utrzymaniowe majg charakter robét sezonowych. Zalez-
nie od pory wykonania wyrozniamy roboty: wiosenne, letnie, je-
sienne i zimowe.

pielegnacja jezdni,

czynnosci zwigzane ze zwalczaniem skutkow wysadzin,
usuwanie zanieczyszczen i walka z kurzem,

walka z poceniem sie nawierzchni bitumicznych,
zapewnienie nalezytego odwodnienia,

zabezpieczenie odcinkow przetomowych,

utrzymanie oznakowania pionowego i poziomego drogi,
utrzymanie zieleni w pasie drogowym.

b.  mosty: utrzymanie biezace obiektdow mostowych obejmuje drobne robo-

ty konserwacyjne konstrukcji i nawierzchni oraz roboty porzad-
kowe.

oczyszczanie sciekow i urzadzen odwadniajgcych,
pielegnacja nawierzchni jezdni i urzadzen

Scenariusze utrzymaniowe drég oraz obiektéw mostowych dla obu warian-
tow oszacowane dla potrzeb Instrukcji wedtug standardu utrzymania i stanu
technicznego nawierzchni przedstawiono w tabelach 2.2.1 do 2.2.5 przy za-
lozeniu nastepujgcej klasyfikacji drog (przyjetej na podstawie Generalnego
Pomiaru Ruchu w 2000 r.):

Grupa S1 - drogi o SDR ponad 6 000 poj/dobe — 42% drdg jednojez-

dniowych i 99% drég dwujezdniowych,
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Grupa S2 — drogi o SDR w granicach 4 000 do 6 000 poj/dobe — 22%
drog jednojezdniowych i 1% drog dwujezdniowych,

Grupa S3 — drogi o SDR w granicach 2 000 do 4 000 poj/dobe — 25%
drég jednojezdniowych,

Grupa S4 — drogi o SDR ponizej 2 000 poj/dobe — 11% drég jedno-
jezdniowych.

Jednostkowe koszty poszczegolnych robo6t i zabiegow:
— remont okresowy,

— remont czastkowy,
— utrzymanie biezace,
oszacowano z uwzglednieniem parametrow technicznych i eksploatacyjnych

danej grupy.

Tabela 2.2.1 Scenariusze utrzymaniowe drog wedtug standardu utrzymania
Grupa S1.

Jednostkowe koszty remontdw i utrzymania w Zm? nawierzchni
Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
Rok stan techniczny nawierzchni wedtug SOSN: | stan techniczny nawierzchni wedtug SOSN:
analizy stan zly - klasa D stan bardzo dobry - klasa A
remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezgce 0 okresowy czastkowy biezgce 0
1 2 3 4 5 6 7
1 74,88 6,73
2 6,73 6,73
3 6,73 6,73
4 6,73 6,73
5 11,55 6,73
6 6,73 11,55
7 6,73 6,73
8 74,88 6,73
9 6,73 6,73
10 6,73 74,88
11 6,73 6,73
12 11,55 6,73
13 6,73 6,73
14 6,73 6,73
15 74,88 6,73
16 6,73 11,55
17 6,73 6,73
18 6,73 6,73
19 11,55 6,73
20 6,73 74,88

E) Uwaga: w latach wykonywania remontéw: okresowego i czastkowego koszty utrzymania biezgcego
wliczone sg w koszty tych remontéw.
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Jednostkowe koszty remontdw i utrzymania w Zm? nawierzchni
Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
Rok stan techniczny nawierzchni wedtug SOSN: | stan techniczny nawierzchni wedlug SOSN:
analizy stan niezadowalajacy - klasa C stan bardzo dobry - klasa A
remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezgce 0 okresowy czastkowy biezace 0
1 2 3 4 5 6 7
1 6,73 6,73
2 74,88 6,73
3 6,73 6,73
4 6,73 6,73
5 6,73 6,73
6 11,55 11,55
7 6,73 6,73
8 6,73 6,73
9 74,88 6,73
10 6,73 74,88
11 6,73 6,73
12 6,73 6,73
13 11,55 6,73
14 6,73 6,73
15 6,73 6,73
16 74,88 11,55
17 6,73 6,73
18 6,73 6,73
19 6,73 6,73
20 11,55 74,88
Jednostkowe koszty remontow i utrzymania w Zi/m? nawierzchni
Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
Rok stan techniczny nawierzchni wedtug SOSN: | stan techniczny nawierzchni wedlug SOSN:
analizy stan dobry - klasa B stan bardzo dobry - klasa A
remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezace 0 okresowy czastkowy biezace 0
1 2 3 4 5 6 7
1 6,73 6,73
2 6,73 6,73
3 6,73 6,73
4 6,73 6,73
5 6,73 6,73
6 11,55 11,55
7 6,73 6,73
8 6,73 6,73
9 6,73 6,73
10 74,88 74,88
11 6,73 6,73
12 6,73 6,73
13 6,73 6,73
14 6,73 6,73
15 6,73 6,73
16 11,55 11,55
17 6,73 6,73
18 6,73 6,73
19 6,73 6,73
20 74,88 74,88

E) Uwaga: w latach wykonywania remontéw: okresowego i czastkowego koszty utrzymania biezgcego
wliczone sg w koszty tych remontéw.
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Grupa S2:

Jednostkowe koszty remontow i utrzymania w Zi/m? nawierzchni
Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
Rok stan techniczny nawierzchni wedtug SOSN: | stan techniczny nawierzchni wedlug SOSN:
analizy stan zly - klasa D stan bardzo dobry - klasa A
remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezace 0 okresowy czastkowy biezace 0
1 2 3 4 5 6 7
1 57,48 5,81
2 5,81 5,81
3 5,81 5,81
4 5,81 5,81
5 17,80 5,81
6 5,81 17,80
7 5,81 5,81
8 57,48 5,81
9 5,81 5,81
10 5,81 57,48
11 5,81 5,81
12 17,80 5,81
13 5,81 5,81
14 5,81 5,81
15 57,48 5,81
16 5,81 17,80
17 5,81 5,81
18 5,81 5,81
19 17,80 5,81
20 5,81 57,48
Jednostkowe koszty remontow i utrzymania w Zi/m? nawierzchni
Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
Rok stan techniczny nawierzchni wedtug SOSN: | stan techniczny nawierzchni wedlug SOSN:
analizy stan niezadowalajacy - klasa C stan bardzo dobry - klasa A
remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezace 0 okresowy czastkowy biezace 0
1 2 3 4 5 6 7
1 5,81 5,81
2 57,48 5,81
3 5,81 5,81
4 5,81 5,81
5 5,81 5,81
6 17,80 17,80
7 5,81 5,81
8 5,81 5,81
9 57,48 5,81
10 5,81 57,48
11 5,81 5,81
12 5,81 5,81
13 17,80 5,81
14 5,81 5,81
15 5,81 5,81
16 57,48 17,80
17 5,81 5,81
18 5,81 5,81
19 5,81 5,81
20 17,80 57,48

E) Uwaga: w latach wykonywania remontéw: okresowego i czastkowego koszty utrzymania biezgcego
wliczone sg w koszty tych remontéw.
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Jednostkowe koszty remontdw i utrzymania w Zm? nawierzchni
Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
Rok stan techniczny nawierzchni wedtug SOSN: | stan techniczny nawierzchni wedlug SOSN:
analizy stan dobry - klasa B stan bardzo dobry - klasa A
remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezgce 0 okresowy czastkowy biezace 0
1 2 3 4 5 6 7
1 5,81 5,81
2 5,81 5,81
3 5,81 5,81
4 5,81 5,81
5 5,81 5,81
6 17,80 17,80
7 5,81 5,81
8 5,81 5,81
9 5,81 5,81
10 57,48 57,48
11 5,81 5,81
12 5,81 5,81
13 5,81 5,81
14 5,81 5,81
15 5,81 5,81
16 17,80 17,80
17 5,81 5,81
18 5,81 5,81
19 5,81 5,81
20 57,48 57,48
Grupa S3:
Jednostkowe koszty remontdw i utrzymania w Zm? nawierzchni
Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
Rok stan techniczny nawierzchni wedtug SOSN: | stan techniczny nawierzchni wedlug SOSN:
analizy stan zly - klasa D stan bardzo dobry - klasa A
remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezgce 0 okresowy czastkowy biezgce 0
1 2 3 4 5 6 7
1 45,11 4,88
2 4,88 4,88
3 4,88 4,88
4 4,88 4,88
5 23,48 4,88
6 4,88 23,48
7 4,88 4,88
8 45,11 4,88
9 4,88 4,88
10 4,88 45,11
11 4,88 4,88
12 23,48 4,88
13 4,88 4,88
14 4,88 4,88
15 45,11 4,88
16 4,88 23,48
17 4,88 4,88
18 4,88 4,88
19 23,48 4,88
20 4,88 45,11

E) Uwaga: w latach wykonywania remontéw: okresowego i czastkowego koszty utrzymania biezgcego
wliczone sg w koszty tych remontéw.
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Jednostkowe koszty remontdw i utrzymania w Zm? nawierzchni
Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
Rok stan techniczny nawierzchni wedtug SOSN: | stan techniczny nawierzchni wedlug SOSN:
analizy stan niezadowalajacy - klasa C stan bardzo dobry - klasa A
remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezgce 0 okresowy czastkowy biezace 0
1 2 3 4 5 6 7
1 4,88 4,88
2 45,11 4,88
3 4,88 4,88
4 4,88 4,88
5 4,88 4,88
6 23,48 23,48
7 4,88 4,88
8 4,88 4,88
9 45,11 4,88
10 4,88 45,11
11 4,88 4,88
12 4,88 4,88
13 23,48 4,88
14 4,88 4,88
15 4,88 4,88
16 45,11 23,48
17 4,88 4,88
18 4,88 4,88
19 4,88 4,88
20 23,48 45,11
Jednostkowe koszty remontow i utrzymania w Zi/m? nawierzchni
Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
Rok stan techniczny nawierzchni wedtug SOSN: | stan techniczny nawierzchni wedlug SOSN:
analizy stan dobry - klasa B stan bardzo dobry - klasa A
remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezace 0 okresowy czastkowy biezace 0
1 2 3 4 5 6 7
1 4,88 4,88
2 4,88 4,88
3 4,88 4,88
4 4,88 4,88
5 4,88 4,88
6 23,48 23,48
7 4,88 4,88
8 4,88 4,88
9 4,88 4,88
10 45,11 45,11
11 4,88 4,88
12 4,88 4,88
13 4,88 4,88
14 4,88 4,88
15 4,88 4,88
16 23,48 23,48
17 4,88 4,88
18 4,88 4,88
19 4,88 4,88
20 45,11 45,11

E) Uwaga: w latach wykonywania remontéw: okresowego i czastkowego koszty utrzymania biezgcego
wliczone sg w koszty tych remontéw.
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Grupa S4:

Jednostkowe koszty remontow i utrzymania w Zi/m? nawierzchni
Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
Rok stan techniczny nawierzchni wedtug SOSN: | stan techniczny nawierzchni wedlug SOSN:
analizy stan zly - klasa D stan bardzo dobry - klasa A
remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezace 0 okresowy czastkowy biezace 0
1 2 3 4 5 6 7
1 42,22 3,65
2 3,65 3,65
3 3,65 3,65
4 3,65 3,65
5 31,92 3,65
6 3,65 31,92
7 3,65 3,65
8 42,22 3,65
9 3,65 3,65
10 3,65 42,22
11 3,65 3,65
12 31,92 3,65
13 3,65 3,65
14 3,65 3,65
15 42,22 3,65
16 3,65 31,92
17 3,65 3,65
18 3,65 3,65
19 31,92 3,65
20 3,65 42,22
Jednostkowe koszty remontow i utrzymania w Zi/m? nawierzchni
Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
Rok stan techniczny nawierzchni wedtug SOSN: | stan techniczny nawierzchni wedlug SOSN:
analizy stan niezadowalajacy - klasa C stan bardzo dobry - klasa A
remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezace 0 okresowy czastkowy biezace 0
1 2 3 4 5 6 7
1 3,65 3,65
2 42,22 3,65
3 3,65 3,65
4 3,65 3,65
5 3,65 3,65
6 31,92 31,92
7 3,65 3,65
8 3,65 3,65
9 42,22 3,65
10 3,65 42,22
11 3,65 3,65
12 3,65 3,65
13 31,92 3,65
14 3,65 3,65
15 3,65 3,65
16 42,22 31,92
17 3,65 3,65
18 3,65 3,65
19 3,65 3,65
20 31,92 42,22

E) Uwaga: w latach wykonywania remontéw: okresowego i czastkowego koszty utrzymania biezgcego
wliczone sg w koszty tych remontéw.
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Jednostkowe koszty remontdw i utrzymania w Zm? nawierzchni
Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
Rok stan techniczny nawierzchni wedtug SOSN: | stan techniczny nawierzchni wedlug SOSN:
analizy stan dobry - klasa B stan bardzo dobry - klasa A
remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezgce 0 okresowy czastkowy biezace 0
1 2 3 4 5 6 7
1 3,65 3,65
2 3,65 3,65
3 3,65 3,65
4 3,65 3,65
5 3,65 3,65
6 31,92 31,92
7 3,65 3,65
8 3,65 3,65
9 3,65 3,65
10 42,22 42,22
11 3,65 3,65
12 3,65 3,65
13 3,65 3,65
14 3,65 3,65
15 3,65 3,65
16 31,92 31,92
17 3,65 3,65
18 3,65 3,65
19 3,65 3,65
20 42,22 42,22

Tabela 2.2.1 Scenariusze utrzymaniowe drog wedtug standardu utrzymania
Mosty stalowe na sieci drog zamiejskich

Jednostkowe koszty remontdw i utrzymania w ZHm? nawierzchni
R(?,k Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
analzy remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezgce 0 okresowy czastkowy biezgce 0
1 2 3 4 5 6 7
1 587 30
2 30 30
3 30 30
4 30 30
5 293 30
6 30 293
7 30 30
8 587 30
9 30 30
10 30 587
11 30 30
12 293 30
13 30 30
14 30 30
15 587 30
16 30 293
17 30 30
18 30 30
19 293 30
20 30 587

E) Uwaga: w latach wykonywania remontéw: okresowego i czastkowego koszty utrzymania biezgcego
wliczone sg w koszty tych remontéw.
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Mosty stalowe na sieci drég miejskich

Jednostkowe koszty remontow i utrzymania w zi/m? nawierzchni

Rcl)k Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
analizy remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezace 0 okresowy czastkowy biezace 0
1 2 3 4 5 6 7
1 702 36
2 36 36
3 36 36
4 36 36
5 350 36
6 36 350
7 36 36
8 702 36
9 36 36
10 36 702
11 36 36
12 350 36
13 36 36
14 36 36
15 702 36
16 36 350
17 36 36
18 36 36
19 350 36
20 36 702

Mosty zelbetowe na sieci drog zamiejskich

Jednostkowe koszty remontow i utrzymania w Zi/m? nawierzchni

Rcl)_k Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
andalizy remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezace 0 okresowy czastkowy biezace 0
1 2 3 4 5 6 7
1 460 24
2 24 24
3 24 24
4 24 24
5 230 24
6 24 230
7 24 24
8 460 24
9 24 24
10 24 460
11 24 24
12 230 24
13 24 24
14 24 24
15 460 24
16 24 230
17 24 24
18 24 24
19 230 24
20 24 460

E) Uwaga: w latach wykonywania remontéw: okresowego i czastkowego koszty utrzymania biezgcego
wliczone sg w koszty tych remontéw.
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Mosty Zelbetowe na sieci droég miejskich

Jednostkowe koszty remontow i utrzymania w zi/m? nawierzchni

Rcl)k Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
analizy remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezace 0 okresowy czastkowy biezace 0
1 2 3 4 5 6 7
1 555 28
2 28 28
3 28 28
4 28 28
5 277 28
6 28 277
7 28 28
8 555 28
9 28 28
10 28 555
11 28 28
12 277 28
13 28 28
14 28 28
15 555 28
16 28 277
17 28 28
18 28 28
19 277 28
20 28 555

Mosty sprezone na sieci drég zamiejskich

Jednostkowe koszty remontow i utrzymania w Zi/m? nawierzchni

Rcl)_k Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
andalizy remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezace 0 okresowy czastkowy biezace 0
1 2 3 4 5 6 7
1 565 29
2 29 29
3 29 29
4 29 29
5 282 29
6 29 282
7 29 29
8 565 29
29 29
10 29 565
11 29 29
12 282 29
13 29 29
14 29 29
15 565 29
16 29 282
17 29 29
18 29 29
19 282 29
20 29 565

E) Uwaga: w latach wykonywania remontéw: okresowego i czastkowego koszty utrzymania biezgcego
wliczone sg w koszty tych remontéw.
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Mosty sprezone na sieci drég miejskich

Jednostkowe koszty remontow i utrzymania w zi/m? nawierzchni

Rcl)k Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
analizy remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezace 0 okresowy czastkowy biezace 0
1 2 3 4 5 6 7
1 670 34
2 34 34
3 34 34
4 34 34
5 335 34
6 34 335
7 34 34
8 670 34
34 34
10 34 670
11 34 34
12 335 34
13 34 34
14 34 34
15 670 34
16 34 335
17 34 34
18 34 34
19 335 34
20 34 670

Mosty betonowe na sieci drég zamiejskich

Jednostkowe koszty remontow i utrzymania w Zi/m? nawierzchni

Rcl)_k Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
andalizy remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezace 0 okresowy czastkowy biezace 0
1 2 3 4 5 6 7
1 398 21
2 21 21
3 21 21
4 21 21
5 199 21
6 21 199
7 21 21
8 398 21
21 21
10 21 398
11 21 21
12 199 21
13 21 21
14 21 21
15 398 21
16 21 199
17 21 21
18 21 21
19 199 21
20 21 398

E) Uwaga: w latach wykonywania remontéw: okresowego i czastkowego koszty utrzymania biezgcego
wliczone sg w koszty tych remontéw.
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Mosty betonowe na sieci drég miejskich

Jednostkowe koszty remontow i utrzymania w zi/m? nawierzchni
Rcl)k Wariant bezinwestycyjny Wariant inwestycyjny
analizy remont remont utrzymanie remont remont utrzymanie
okresowy czastkowy biezace 0 okresowy czastkowy biezace 0
1 2 3 4 5 6 7
1 482 24
2 24 24
3 24 24
4 24 24
5 241 24
6 24 241
7 24 24
8 482 24
24 24
10 24 482
11 24 24
12 241 24
13 24 24
14 24 24
15 482 24
16 24 241
17 24 24
18 24 24
19 241 24
20 24 482

E) Uwaga: w latach wykonywania remontéw: okresowego i czastkowego koszty utrzymania biezgcego
wliczone sg w koszty tych remontéw.
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Tabela 2.2.3 Remont okresowy nawierzchni — ceny jednostkowe

Drogi z grupy S1 (SDR ponad 6000 poj/dobe)
Wariant |

Wartos¢
WyszczegOlnienie robot
PLN/km
1 2
Remont czastkowy nawierzchni do 1% powierzchni catkowitej 15 136,00
Wykoname’f[ezowanla nawierzchni pasa ruchu powolnego 105 079,00
na glebokosé 6 cm
Wykonanie warstwy wigzacej na pasie ruchu powolnego o gruboéci 6
L ; ; 264 488,00
cm np. z uzyciem materiatu z frezowania)
Wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego o grubosci 5 cm
lub cienkiego dywanika na gorgco na catej szeroko$ci jezdni i utwardzo- 567 989,00
nego pobocza
Wykonanie przebudowy wlotéw skrzyzowan drég poprzecznych 2 286.00
oraz zjazdéw '
Uzupetnienie kruszywem pobocza ziemnego 35 700,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetienie oznakowania pionowego (zat. 30% znakow) 696,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . . . 17 059,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 1023 938,00
Wariant Il
Wartos¢
Wyszczegdlnienie robét
PLN/km
1 2
W)fkloname frezowania nawierzchni pasa ruchu powolnego na gtebo- 56 829,00
kos¢ 2 cm
Likwidacja peknie¢ poprzecznych przy uzyciu siatki szklanej
e iy " ; 10 446,00
na geowtdkninie. llos¢ peknie¢ poprzecznych 3 sztuki na hektometrze
Remont czastkowy nawierzchni do 1% powierzchni catkowitej 15 136,00
Wykoname'rfemlxmgu na miejscu pasa I‘UChlél powolnego 242 125,00
na gtebokos¢ 4 cm z doziarnieniem 50 kg/m
Wykonanie naktadki z betonu asfaltowego grubosci 5 cm
lub cienkiego dywanika na goraco na catej szerokosci jezdni i utwardzo- 567 989,00
nego pobocza
Wykonanie przebudowy wlotéw skrzyzowan drég poprzecznych
o ) 2 286,00
oraz zjazdéw (w przypadku naktadki z betonu asfaltowego 5 cm)
Uzupetnienie kruszywem pobocza ziemnego 35 700,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupeienie oznakowania pionowego (zat. 30% znakow) 696,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . ! . 17 059,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 963 771,00
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Wariant 11|

Wartos¢
Wyszczegdlnienie robét
PLN/km
1 2
Wykonanle’f[ezowama nawierzchni pasa ruchu powolnego 56 830,00
na giebokosé 2 cm
Wykonanle'rfemlxmgu na miejscu pasa I‘UChlél powolnego 242 125,00
na gtebokos¢ 4 cm z doziarnieniem 50 kg/m
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetienie oznakowania pionowego (zat. 30% znakow) 680,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . . . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 332 200,00
Wariant IV
Wartos¢
WyszczegOdlnienie robét
PLN/km
1 2
Wykonanle’f[ezowama warstwy $cieralnej pasa ruchu powolnego 100 385,00
na glebokosé 5 cm
Wykonanie wa}rs_t\Ny scieralnej pasa ruchu powolnego z betonu asfalto- 245 940,00
wego o grubosci 5 cm
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetienie oznakowania pionowego (zat. 30% znakow) 680,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
: ) . . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 379 570,00
Wariant V
Wartosc¢
WyszczegOlnienie robot
PLN/km
1 2
Wykonanie remixingu plus z doziarnieniem 20 kg/m2
= .y 373 365,00
oraz nowg warstwa $cieralng z SMA grubosci 2 cm
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetnienie oznakowania pionowego (zat. 30% znakdw) 680,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . ! . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 406 610,00
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Drogi z grupy S2 (SDR 4000 do 6000 poj/dobe)

Wariant |
Wartos¢
Wyszczegdlnienie robét
PLN/km
1 2
Wykonanie remixingu plus z doziarnieniem 20 kg/m”oraz nowa warstwa
Scieralng z SMA grubosci 2 cm na pasach ruchu i utwardzonych pobo- 340 180,00
czach
Wykonanie przebudowy wlotéw skrzyzowan drég poprzecznych oraz 343500
Zjazdow '
Uzupetnienie kruszywem pobocza ziemnego 35 700,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupeienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 395,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . . . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 412 275,00
Wariant ||
Wartosc¢
WyszczegOlnienie robot
PLN/km
1 2
Wykonanie remixingu plus z doziarnieniem 40 kg/m2 na pasach ruchu 302 390.00
i utwardzonych poboczach '
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetnienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 395,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym 17 060.00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych '
RAZEM 335 350,00
Wariant Il
Wartos¢
WyszczegOlnienie robot
PLN/km
1 2
Wykonanie remixingu plus z doziarnieniem 40 kg/m”na pasach ruchu 302 390.00
i utwardzonych poboczach '
Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o grubosci 5 cm
lub cienkiego dywanika na goraco na catej szerokosci jezdni i utwardzo- 267 395,00
nego pobocza
Wykonanie przebudowy wlotéw skrzyzowan drog poprzecznych 343500
oraz zjazdow (w przypadku naktadki z betonu asfaltowego 5 cm) '
Uzupetnienie kruszywem pobocza ziemnego 35 700,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetnienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 395,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym 17 060.00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych '
RAZEM 641 880,00
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Wariant IV

Wartos¢
Wyszczegdlnienie robét
PLN/Km
1 2
Remont czastkowy nawierzchni do 2% powierzchni catkowitej 14 250,00
Wykonanie warstwy wyrbwnawczej z betonu asfaltowego Sredniej gru-
bosci 4 cm na gorgco na cafej szeroko$ci jezdni i utwardzonego pobo- 152 145,00
cza
Wykonanie nowej warstwy $cieralnej w postaci cienkiego dywanika
. S . 156 260,00
na goraco na calej szerokos$ci jezdni i utwardzonego pobocza
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 395,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . . . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 355 615,00
Drogi z grupy S3 (SDR 2000 - 4000 poj/dobe)
Wariant |
Wartos¢
WyszczegOlnienie robot
PLN/Km
1 2
Wykonanie remixingu z doziarnieniem 249 530,00
Uzupetnienie pospotka pobocza ziemnego 30 250,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 245,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . . . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 312 590,00
Wariant Il
Wartos¢
WyszczegOlnienie robot
PLN/Km
1 2
Wykoname_remont_u czqstkowego nawierzchni 21 060,00
do 3% powierzchni calkowitej
Wykonanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego o grubosci 4 cm
; L = 189 025,00
na calej szerokosci jezdni i utwardzonego pobocza
Uzupetnienie pospoétkg pobocza ziemnego 30 250,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetnienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 245,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. : ! . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 273 145,00
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Wariant 11|

Wartos¢
WyszczegOlnienie robot
PLN/km
1 2
Wykoname_remonty czastkov_vego nawierzchni 21 060,00
do 3% powierzchni calkowitej
Wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
. e e 162 600,00
Sredniej grubosci 4 cm na goraco
Wykonanie nowej warstwy $cieralnej w postaci cienkiego dywanika
. o : 142 710,00
na goraco na calej szerokosci jezdni
Uzupetnienie pospoétkg pobocza ziemnego 30 250,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetnienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 245,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. : ! . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 389 430,00
Wariant IV
Wartos¢
WyszczegOlnienie robot
PLN/Km
1 2
Wykoname_remont_u czqstkowego nawierzchni 21 060,00
do 3% powierzchni calkowitej
Wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
) - e 162 600,00
Sredniej grubosci 4 cm na gorgco
Wykonanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
. : . . 189 240,00
0 grubosci 4 cm na gorgco na calej szerokosci jezdni
Uzupetnienie pospotka pobocza ziemnego 30 250,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 15 505,00
Uzupetnienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 245,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. : ! . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 435 960,00
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Drogi z grupy S4 (pozostate drogi krajowe)

Wariant |
Wartos¢
Wyszczegdlnienie robét
PLN/km
1 2
Remont czastkowy nawierzchni do 2% powierzchni catkowitej 13 010,00
Wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
. o o 144 155,00
Sredniej grubosci 4 cm na gorgco
Wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
. . .y . 171 085,00
0 grubosci 4 cm na goraco na calej szerokosci jezdni
Uzupetnienie pospotka pobocza ziemnego 30 250,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 14 130,00
Uzupetienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 280,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . . . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 389 970,00
Wariant Il
Wartos¢
WyszczegOlnienie robot
PLN/km
1 2
Remont czastkowy nawierzchni do 5% powierzchni catkowitej 32 530,00
Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
. . .y . 171 085,00
0 grubosci 4 cm na goraco na calej szerokosci jezdni
Uzupetnienie pospoétkg pobocza ziemnego 30 250,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 14 130,00
Uzupetienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 280,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. : ! . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 265 335,00
Wariant Il
Wartos¢
Wyszczegdlnienie robét
PLN/km
1 2
Remont czastkowy nawierzchni do 5% powierzchni catkowitej 32 530,00
Wykonanie nowej warstwy Scieralnej w postaci cienkiego dywanika
. . 129 020,00
na goraco na calej szerokosci
Uzupetnienie pospotka pobocza ziemnego 30 250,00
Wykonanie oznakowania poziomego farbg odblaskowg 14 130,00
Uzupetnienie oznakowania pionowego (zat. 20% znakow) 280,00
Kontrola stanu i naprawa systemu odwodnienia z ewentualnym
. . . . 17 060,00
zainstalowaniem drenéw pod dnem rowu na odcinkach przekopowych
RAZEM 223 270,00
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Tabela 2.2.3

Remonty czastkowe — ceny jednostkowe

A Warto$¢
Lp. | Wyszczegdlnienie Jedn. PLN
1 | Naprawa uszkodzen krawedzi jezdni m? 59,26
2 | tatanie (wypetnianie ubytkéw i naprawa wybojow) m? 45,69
Uszczelnianie (wypetnianie) peknie¢ poszerzonych przez fre- 2
3 ; : : m 24,00
zowanie zalewg asfaltowg i posypanie drobnym kruszywem
4 Wypetnienie pekniecia nawierzchni emulsjg asfaltowag wraz m?2 822
Z kruszywem przy pomocy remontera cisnieniowego '
Likwidacja spekan nawierzchni bitumicznych metodg kombi-
5 | nowang przy zastosowaniu geosyntetykOw i utozeniu warstwy m? 40,42
wigzacej z betonu asfaltowego o grubosci 4 cm
Likwidacja peknie¢ poprzecznych przy uzyciu siatki szklanej
6 | na geowtdkninie. llos¢ peknie¢ poprzecznych 3 sztuki na hek- m? 1,49
tometrze
7 | Uzupetnienie kruszywem pobocza ziemnego m? 4,75
7 | Uzupetnienie pospotka pobocza ziemnego m? 4,26
Tabela 2.2.4  Remonty czastkowe — srednio
T Struktura kosztéw jednostkowych [PLN/km]
Wyszczegolnienie A S Gp G
tatanie nawierzchni
Uszczelnianie peknieé 94 190,00| 133 856,00| 166 819,00 206 527,00
Zabezpieczenie przeloméw
Cena 1 m?’ 11,55 17,80 23,48 31,92
Tabela 2.2.5  Utrzymanie biezace — srednio

Struktura kosztéw jednostkowych [PLN/km]

Wyszczegoblnienie

A S GP

G

Biezace utrzymanie drog:
Oznakowanie poziome
Oznakowanie pionowe

BRD
Zielen

Oznakowanie rob6t drogo-

wych

54 837,49

43 735,48

34 669,44

23 623,48

Cena 1 m?

6,73

5,82

4,88

3,66
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2.3. Metoda HDM -4

Metoda HDM- 4 jest narzedziem pozwalajagcym na selekcje robét, ktére sg
najbardziej wiasciwe w kategoriach ekonomicznych uwzgledniajgc koszty
calego okresu trwatosci nawierzchni. Ponadto HDM-4 wprowadza koszty
okreslone jako koszty uzytkownikéw i koszty administracji drogowej. Ocenia-
ny jest réwniez wptyw na srodowisko.

Do systemu wprowadzone sg dane dotyczace warunkéw drogowych kazde-
go odcinka drogi, koszty zaplanowanych robét drogowych, koszty ponoszo-
nych przez uzytkownikéw drég w tym: koszty eksploatacji pojazdu, wartosci
czasu podrézy, koszty wypadkow, natezenie ruchu.

Do celow niniejszej pracy tj. do porownania stanow utrzymania trzech syste-
mOw zostang opisane te dane, ktére sg wprowadzone do systemu, a ktére
pozwalajg oszacowac standardy.

2.3.1. Standardy utrzymaniowe i ulepszeniowe w HDM.
Definicja standardéw utrzymaniowych i ulepszeniowych.

HDM - 4 dziala na zasadzie zatozonej strategii dla kazdego odcinka, czy to
reprezentatywnego czy fizycznego, dodatkowo podzielonej na standardy
i roboty. Kazda strategia obejmuje kilka standardow utrzymaniowych i ulep-
szeniowych.

Kazdy ze standardéw utrzymania czy ulepszenia obejmuje pewng liczbe ro-
bét, z ktdrych kazdy reaguje na stan nawierzchni lub zaplanowane roboty
w ustalonych przedziatach czasowych.

Ten rozdziat opisuje standardy utrzymaniowe i ulepszeniowe zdefiniowane
dla sieci drog, a zastosowane kryteria przygotowane sg tak, aby inicjowaty
roboty zgodnie z kazdym standardem.

Standardy utrzymaniowe i ulepszeniowe zostaty zdefiniowane w HDM zgod-
nie z klasami drog, stanem nawierzchni, natezeniem ruchu, szerokoscig
jezdni i charakterystycznymi cechami geometrii drogi. Kryteria utrzymaniowe
i ulepszeniowe roznig sie wraz ze zrdznicowaniem tych parametrow.

Przy tych zalozeniach okreslono siedem standardow utrzymaniowych i sze$é
ulepszeniowych dla czterech klas drég. Podzielono je dalej w zaleznosci od
grubosci i typu zastosowanego materiatu.
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Standardy utrzymaniowe i ulepszeniowe przedstawione przez Scott Wilson
Kirkpatrick z uwzglednieniem HDM — 4 podano w tabelach 2.3.11 2.3.2.

Tabela 2.3.1  Standardy utrzymaniowe
Nr | Standard Cel utrzymaniowy
(1) | Utrzymanie minimum Standard utrzymania minimum zostat zaprojektowany tak,

aby odzwierciedli¢ obecne praktyki stosowane w czasie,
kiedy nie wykonuje sie wiekszych robét utrzymaniowych.
Obejmujg one nastepujace pozycje:

tatanie: Naprawa uszkodzen nawierzchni, takich jak wy-
petnianie wybojéw, szerokich peknie¢ strukturalnych i
wykruszen. Roboty te wykonuje sie co roku.

Uszczelnianie peknieé: Tq technikg uszczelnia sie ter-
miczne pekniecia poprzeczne i nawet szerokie pekniecia
strukturalne, jezeli powierzchnia, na ktérej sie znajduja nie
jest duza. Takie uszczelnianie jest przeprowadzane co
roku.

Roboty biezace: Roboty biezgce obejmujg wszystkie robo-
ty, ktore nie majg wptywu na zachowanie sie nawierzchni
wymodelowanej w HDM-4. Roboty te obejmujg naprawy
poboczy i biezace drobne roboty, takie jak przycinanie
roslinnosci, naprawy i wymiana znakéw drogowych, ma-
lowanie linii, naprawa i wymiana batrier, itd. Roboty biezg-
ce przeprowadzane sg co roku. Roczny koszt rob6t biezg-
cych jest okreslany dla kazdej klasy drdg.

Zimowe utrzymanie: Zimowe utrzymanie obejmuje
wszystkie roboty przeprowadzane jako czesci zimowego
utrzymania, takie jak rozsypywanie soli; od$niezanie, itd.
Roczny koszt jest okreslany dla kazdej klasy drég. Ma to
zastosowanie do wszystkich drég.

(2/3) | Utrwalanie powierzch- | zachowaé cato$¢ nawierzchni poprzez uszczelnianie
niowe (pojedyncze lub | jezdni w celu op6znienia wiekszych napraw i przywrcenia
podwaojne) wiasciwosci przeciwposlizgowych.

(4) | Utrwalanie powierzch- Zachowac cato$¢ nawierzchni poprzez uszczelnianie
niowe z korektg profilu | jezdni w celu opdznienia wiekszych napraw, poprawiajac
rownosé i przywracajac wtasciwosci przeciwposlizgowe.
(5) | Ponowne nafozenie Przywréci¢ charakterystyczne cechy nawierzchni, wigcz-
naktadki nie z wkasciwosciami przeciwposlizgowymi, poprawa, row-
noéci i nosnosci nawierzchni. Nakfadka o grubosci pomie-
dzy 30 a 50 mm, réwnos¢ o wspotczynniku od 3do 5 IRI i
niskim poziomie koleinowania.
(6) |Wzmocnienie nakltadkg | Wzmocnienie nawierzchni, ktére osiaggnety lub wkrétce

0siggng poziom krytyczny (zty lub staby poziom réwnosci),
poprawa réwnosci i odmtodzenie charakterystyki po-
wierzchniowej. Wzmocnienie naktadkg poprzez zastoso-
wanie nakladki wielowarstwowej (dwie lub trzy warstwy)
réznigce sie pod wzgledem grubosci od 80 do 270 mm
stosowanej do réwnosci o roznych wspotczynnikach, od 4
do IRI.
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Nr

Standard

Cel utrzymaniowy

()

Wzmocnienie poprzez
frezowanie i wymiane

Wzmocnienie nawierzchni, ktére osiggnety lub wkrétce
0siggng poziom krytyczny (zty lub staby poziom koleino-
wania), poprawa réwnosci i odmtodzenie charakterystyki
powierzchniowej. Osigga sie to poprzez usuniecie zde-
gradowanej gérnej warstwy asfaltu i zastgpienie jej nowa,
(lub odnowiong) warstwg asfaltu lub podobnej grubosci,
ale o lepszych cechach strukturalnych. Standard ten byt
zastosowany w réznych gtebokosciach kolein, od 10 do 35
mm.

(8)

Wzmocnienie poprzez
przebudowe

Przebudowa¢ nawierzchnie, ktore osiagnety lub wkrétce
osiagng poziom krytyczny (zty lub staby poziom réwnosci).
Przebudowe mozna uzyskac poprzez usunigcie starej
konstrukcji nawierzchni az do warstwy podbudowy i wy-
miane na nowg (lub odnowiong) konstrukcje nawierzchni o
wysokiej wytrzymatosci. Konstrukcje nawierzchni réznity
sie w zaleznosci od klasy drogi i bylty stosowane w zalez-
nosci od roznych wspétczynnikéw réwnosci od 8 do 11 IRl

Tabela 2.3.2

Standardy ulepszeniowe

Nr

Standard

Cele naprawy

0

Poszerzenie do 7 m

Poszerzyé¢ waskie drogi do minimum 7 m standardowe;j
drogi. Standard ten ma zastosowanie do gtéwnych drég
0 szerokosci 6 m lub o mniejszej szerokosci.

(10)

Dodanie dwéch paséw
do drogi jednojezdniowej

Dodanie dwdéch paséw do drogi jednojezdniowej (nie roz-
dzielenie) w celu zwiekszenia przepustowosci. Ta popra-
wa standardu jest stosowana do szerokiego wachlarza
natezenia/przepustowosci ruchu, od 0.5 do 1. Stosowane
jest gtéwnie do drdg przyspieszonego ruchu i do gtéwnych
drog, ktore nie sg jeszcze dwujezdniowe.

(11)

Dodanie jednego pasa
do drogi dwujezdniowej

Dodanie po jednym pasie do kazdej dwupasowej jezdni
drogi dwujezdniowej w celu zwigkszenia przepustowosci.
Ta poprawa standardu stosowana jest w szerokim zakre-
sie stopnia natezenia/przepustowosci ruchu, od 0,5 do 1.
Stosowane jest gtéwnie do autostrad, drég ekspresowych
i dwujezdniowych drég ruchu przyspieszonego.

(12)

Dodanie dwéch paséw
do drogi dwujezdniowej

Dodanie 2 paséw po kazdej stronie dwupasowej jezdni
drogi dwujezdniowej w celu zwiekszenia przepustowosci.
Ta poprawa standardu stosowana jest w szerokim zakre-
sie stopnia natezenia/przepustowosci ruchu, od 0.5 do 1.
Stosowane jest gtéwnie do autostrad, drog ekspresowych
i dwujezdniowych drdg przyspieszonego ruchu.

(13)

Przebudowa do drogi
klasy S jednojezdniowej

Poprawa drogi GP do standardu drogi ekspresowej jedno-
jezdniowej. Standard stosowany jest w szerokim zakresie
stopnia natezenia/przepustowosci ruchu, od 0,5 do 1.

(14)

Przebudowa do drogi
klasy S dwujezdniowej

Poprawa drogi GP do standardu drogi ekspresowej dwu-
jezdniowej. Standard stosowany jest w szerokim zakresie
stopnia natezenia/przepustowosci ruchu, od 0,5 do 1.
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W zaleznosci od typu robot zdefiniowano w HDM — 4 pewna liczbe kryteriow,
ktore inicjujg podjecie robét utrzymaniowych i ulepszeniowych. Biezace za-
biegi utrzymaniowe, takie jak tatanie, naprawa uszkodzen krawedzi jezdni,
uszczelnianie pekniec, zimowe utrzymanie i inne zabiegi sg planowane i uru-
chamiane kazdego roku. Jednakze roboty takie jak naprawa nawierzchni,
wykonanie naktadki, frezowanie i wymiana, przebudowa i dodanie pasa jezd-
ni sg stosowane w oparciu o takie kryteria, jak maksymalna ogdélna po-
wierzchnia spekan, rownosc¢, gtebokosé kolein lub stopienn wykorzystania
przepustowosci (stosunek natezenia do przepustowosci).

W ponizszych tabelach przedstawiono efekty rob6t pod wzgledem rownosci
nawierzchni uzytkowej po ich wykonaniu.

W tabeli 2.3.3 kryteria interwencji i efektow robot dla standardéw utrzyma-
niowych i w tabeli 2.3.4 kryteria interwencji i efektéw robot dla standardéw
ulepszeniowych.
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Tabela 2.3.3 Kryteria interwencji i efektéw robét dla standardéw utrzymaniowych

Standardy utrzymaniowe Roboty Kryteria interwencji Efekty robot

Minimum utrzymania (A/S/GP) | tatanie wybojéw Rocznie 100% Wybojéw
tatanie wykruszen Rocznie 100% Powierzchni wykruszen
Naprawa uszkodzen krawedzi jezdni | Rocznie 100% uszkodzen krawedzi
Uszczelnianie peknie¢ Rocznie 100% Powierzchni peknie¢
Uszczelnianie peknie¢ Rocznie -

Minimum Utrzymania (G) Latanie wybojow Rocznie 100% Wybojow
tatanie wykruszen Rocznie 50% Powierzchni wykruszen
Naprawa uszkodzen krawedzi jezdni | Rocznie 30% uszkodzen krawedzi
Uszczelnianie peknie¢ Rocznie 30% Powierzchni peknie¢
Uszczelnianie peknieé Rocznie -

Pojedynczy zabieg po-
wierzchniowy

Pojedyncze utrwalanie powierzch-
niowe

@ CRK >10,15,20,25,30,35 i 40 %, jezeli SDR
< 3000, a koleiny <10 mm

Uzyskane dla r6znych modeli

Podwojny zabieg powierzch-
niowy

Podwajne utrwalanie powierzchnio-
we

@ CRK > 20,25,30,35,40, 45 i 50 %, jezeli SDR
< 3000, a koleiny <10 mm

Uzyskane dla r6znych modeli

Zabiegi powierzchniowe
Z korektg profilu

Podwajne utrwalanie powierzchnio-
we z korektg profilu

@ CRK > 20,25,30,35,40, 45 i 50 %, jezeli SDR
< 3000, a koleiny < 15 mm

Uzyskane dla r6znych modeli

Naktadka 30 Naktadka 30 mm @ IRI > 25, 3,35, 4,i4.5, jezeli koleiny < 15 mm | Uzyskane dla r6znych modeli
Naktadka 40 Naktadka 40 mm @ IRI >3, 3.5,4,4.5,i5, jezeli koleiny < 15 mm Uzyskane dla r6znych modeli
Naktadka 50 Naktadka 50 mm @ IRI >3, 3.5, 4, 4.5, 15, jezeli koleiny < 15 mm Uzyskane dla r6znych modeli
Wzmocnienie 40+40 Naktadka 40+40 mm @ IRl >4, 4.5,5,5.5i6, jezeli koleiny < 25 mm Uzyskane dla r6znych modeli
Wzmocnienie 50+60 Naktadka 50+60 mm @ IRI>5,5.5,6,6.5i7, jezeli koleiny < 25 mm Uzyskane dla r6znych modeli
Wzmocnienie 50+80 Naktadka 50+80 mm @ IRl >6,6.5,7,7.5i8, jezeli koleiny < 25 mm Uzyskane dla r6znych modeli
Wzmocnienie 50+80+80 Naktadka 50+80+80 mm @IRI>7,75,8,85i,jezeli Uzyskane dla r6znych modeli
powierzchnia uszkodzen ogétem < 50%
Wzmocnienie 50+80+100 Naktadka 50+80+100 mm @IRI>7,75,8,85i Uzyskane dla r6znych modeli

jezeli powierzchnia uszkodzen ogotem < 50%




Standardy utrzymaniowe Roboty Kryteria interwencji Efekty robét

Wzmocnienie 50+80+120 Naktadka 50+80+120 mm @IRI>7,75,8,85i Uzyskane dla r6znych modeli
jezeli powierzchnia uszkodzen ogdlem < 50%

Wzmocnienie 50+80+140 Naktadka 50+80+140 mm @IRI>7,75,8,85i Uzyskane dla r6znych modeli

jezeli powierzchnia uszkodzen ogdlem < 50%

Frezowanie i wymiana 50

Frezowanie 50 mm starej nawierzch-
ni i wymiana na 50 mm

@ Gtlebokos¢ kolein >10, 15, 20, i 25 mm

Uzyskane dla r6znych modeli

Frezowanie i wymiana 75

Frezowanie 75 mm starej nawierzch-
ni i wymiana na 75 mm

@ Gtlebokos¢ kolein >15, 20, 25, i 30 mm

Uzyskane dla r6znych modeli

Frezowanie i wymiana 100

Frezowanie 100 mm starej na-
wierzchni i wymiana na 100 mm

@ Gtebokos¢ kolein >20, 25, 30, i 35 mm

Uzyskane dla r6znych modeli

nowej
Przebudowa (A) Przebudowa Standard A @ IRI>8,8.5,,.510,105i11 IRI=15
Przebudowa (S) Przebudowa Standard S @ IRI>8,8)5,,.510,105i11 IRI=15
Przebudowa (GP) Przebudowa Standard GP @ IR1>8,85,,.510,105i11 IRI=15
Przebudowa (G) Przebudowa Standard G @ IR1>8,85,,.510,105i11 IRI=2.0
Objasnienia:
@ CRK - powierzchnia nawierzchni pokryta spekaniami w %
@ IRI - miedzynarodowy wspotczynnik rownosci nawierzchni
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Tabela 2.3.4 Kryteria interwencji i efektéw robét dla standardéw ulepszeniowych.

Standardy utrzymaniowe

Roboty

Kryteria interwencji

Efekty robét

Poszerzenie do 7 m

Czesciowe poszerzenie z6 m do 7
m

Jezeli szeroko$¢ drogi < 6

Poszerzenie szerokosci drogi
do7m

Dodanie dwéch paséw do
drogi jednojezdniowej

Dodanie dwoch paséw do drogi
jednojezdniowej

Przy $rednim dziennym wskazniku wykorzysta-
nia 0.5, 0.55, 0.6, 0.65, 0.7, 0.75, 0.8, 0.85, 0.,
0.95i1

Poszerzenie drogi z 2 do 4
pasow

Dodanie jednego pasa do
drogi dwujezdniowej

Dodanie po jednym pasie z kazdej
strony drogi dwujezdniowej

Przy $rednim dziennym wskazniku wykorzysta-
nia 0.5, 0.55, 0.6, 0.65, 0.7, 0.75, 0.8, 0.85, 0.,
0.95i1

Poszerzenie drogi z 2X2 do
2X3 pasow

Dodanie dwéch pasow do
drogi dwujezdniowej

Dodanie dwoéch pasow z kazdej
strony drogi dwujezdniowej

Przy srednim dziennym wskazniku wykorzysta-
nia 0.5, 0.55, 0.6, 0.65, 0.7, 0.75, 0.8, 0.85, 0.,
0.95i1

Poszerzenie drogi z 2X2 do
2X4 pasow

Przebudowa do drogi klasy S
jednojezdniowej

Przebudowa drogi do jednojez-
dniowej drogi ekspresowej

Przy srednim dziennym wskazniku wykorzysta-
nia 0.5, 0.55, 0.6, 0.65, 0.7, 0.75, 0.8, 0.85, 0.,
0.95i1

Poszerzeniez7to 7.5 m
jezdni

Przebudowa do drogi klasy S
dwujezdniowej

Przebudowa drogi do dwujezdnio-
wej drogi ekspresowej

Przy srednim dziennym wskazniku wykorzysta-
nia 0.5, 0.55, 0.6, 0.65, 0.7, 0.75, 0.8, 0.85, 0.,
095i1

Zmiana z 1x2 pas6w ruchu
dwukierunkowego do 2X2
pasow ruchu jednokierunko-
wego
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2.3.2. Zakres stosowania

Zakres stosowania 22 utrzymaniowych i 6 ulepszeniowych standardéw okre-
Slonych w tabelach zostat okreslony w oparciu o praktyki utrzymaniowe sto-
sowane w Polsce, z wykorzystaniem pieciu parametrow obejmujacych: klase
drogi, typ nawierzchni, ruch, nosnos¢ i rownosé nawierzchni.

2.3.3. Jednostkowe ceny robot.

Finansowe ceny jednostkowe rob6t utrzymaniowych i ulepszeniowych do
celdw realizacji HDM — 4 w pierwszej wersji zostat opracowany przez kilka
jednostek administracyjnych oraz placéwki naukowo badawcze i zostat opu-
blikowany w listopadzie 2003. Do cel6w tej pracy oszacowano je ponownie i
przedstawiono w tabelach 2.3.5i 2.3.6.
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Tabela 2.3.5 Ceny jednostkowe robo6t ulepszeniowych i zabiegéw utrzymaniowych w/g klas drog
Srednie ceny jednostkowe robét ulepszeniowych/zabiegdéw utrzymaniowych nawierzchni bitumicznych wg IBDIM (bez VAT)

Srednie ceny jednostkowe [PLN]

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. A S ) G Uwagi
2 3 4 5 6 7 8
ULEPSZENIE
11 Budowa dwdch jezdni zamiejskie Kkm 18069 700 15389000 11951700 10112200
o miejskie 18069 700 15753800] 12059700] 10215700
12 Budowa jednej jezdni zamiejskie Kkm - 8 870 600 6 430 500 3514 700
o miejskie - - 6 352 300 5213100
13 Dobudowa drugiej jezdni zamiejskie Kkm - 8 155 700 7 224 900 5009 200
- miejskie - - 7 926 900 6 338 400
14 Budowa obwodnicy jednojezdniowej zamiejskie Kkm - 8 870 600 6 430 500 3514 700
o miejskie - 6 352 300 5213100
15 Przebudowa jednojezdniowej drogi klasy GP na jednojez- K
dniowa droge ekspresowa
15a Pr_zebudowa jednojezdniowej drogi klasy GP na dwujez- Kkm i 11 244 300 i i
dniowa droge klasy S
16 Dobudowa pasa ruchu zamiejskie Kkm - 2335500 2078100 1487 700
- miejskie - 3305000 1872100 1528 300
17 Dobudowa pobocza/ pasa awaryjnego zamiejskie K - 2115100 1700 000 1156 200
7. o m
miejskie - 3147 200 - -
2 |UTRZYMANIE
21 Przebudowa nawierzchni zamiejskie Kkm 5023500 4 102 500 3283000 2891 000
" |drogi dwujezdniowej miejskie 5023 500 4177 500 3318 000 2870000
29 Przebudowa nawierzchni zamiejskie Kkm - 1931 250 1 550 500 1106 000
"' |drogi jednojezdniowej miejskie - 1931 250 1452 500 1242500
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Srednie ceny jednostkowe [PLN]

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. A S ) G Uwagi
1 2 3 4 5 6 7 8
Wykonanie frezowania 2cm 2,70
nawierzchni asfaltowych na zimno 6 cm 3,35
2.3, 10 cm m? 4,95
15cm 6,95
20cm 8,10
Wykonanie warstwy wigzacej 4cm 30,83
z mieszanki mineralno - asfaltowej 5cm 38,54
2.4, 6 cm m? 46,25
(kl. 1) 6 cm 49,01
cm 65,36
Wykonanie warstwy Scieralnej 4cm 31,09
o5 |? mieszanki mineralno - asfaltowej (kl. 3) 5cm m? 35,15
e (kl.2) 5¢cm 41,93
(kl. 1) 5cm 43,34
Wykonanie warstwy Scieralnej 2cm 30,35
2.6. |z mieszanki z mieszanki 3cm m’ 45,52
mastyksowo — grysowej (SMA) 4cm 60,70
57 Wykonanie (emixingu pQV\{ierzghniowego nawierzchni m> 25,00 + 35,00
celu uzyskania warstwy wigzacej
Wykonanie remixingu plus (4+15kg + 2 cm SMA) 31,00
28 (4+30kg + 2 cm SMA) m? 33,00
e (4+15kg + 2 cm BA) 28,00
(4+30kg + 2 cm BA) 30,00
Wykonanie remixingu czesciowego 0,30m 11,00
2.. |(waskiego) 0,60 m m° 16,00
z dodatkiem MMA 1,20 m 25,00
210 Wykonanie cienkiej warstwy $cieralnej ,na goraco” z beto- m? 20,27

nu asfaltowego
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Srednie ceny jednostkowe [PLN]

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Uwagi
P yszezeg A s GP G g
1 2 3 4 5 6 7 8
211 Wykonanie C|enk|91 warstwy $cieralnej z mieszanki gryso- m? 24,28
wo — mastyksowej (SMA)
Wykonanie frezowania waskiego nawierzchni asfaltowej na
2.12 |zimno i ulozenie warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno m? 34,44
— asfaltowej
213 Podwdjne powierzchniowe utrwalenie z korektg profilu m? 30,73
poprzecznego
2.14 |Podwadjne powierzchniowe utrwalenie m? 11,45
215 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z korektg profilu m? 23.14
poprzecznego
2.16 |Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie m? 8,12
Wykonanie cienkiej warstwy uszczelniajacej i uszorstniaja-
2.17 |cej z mieszanki mineralno — emulsyjnej na zimno typu ,slur- m° 12,87
ry seal”
2.18 |Naprawa uszkodzeh krawedzi jedni m® 59,26
2.19 |Latanie (wypetnianie ubytkéw i naprawa wybojéw) m° 45,69
Uszczelnienie (wypetnianie) peknie¢ poszerzonych przez
2.20 [frezowanie zalewg asfaltowg i posypanie drobnym kruszy- m? 24,00
wem
291 Wypetnienie pekniecia nawierzchni emulsjg asfaltowg wraz m? 822
' z kruszywem przy pomocy remontera cisnieniowego '
Likwidacja spekan nawierzchni bitumicznych metodg kom-
2.22 |binowang przy zastosowaniu geosyntetykdw i utozeniu m’ 40,42

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego; grubosé 4 cm
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Tabela 2.3.6 Ceny jednostkowe biezacego utrzymania z wytgczeniem robét nawierzchniowych
Srednie ceny jednostkowe zimowego i biezacego utrzymania na sieci drog krajowych wg IBDIM PLN/km/rok

Srednie ceny jednostkowe [PLN]

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. ry S op G Uwagi
1 2 3 4 5 6 7 8
2
1 Biezace utrzymanie drogi dwujezdniowej m 6,73 6.73 581 4,88
(2 utrzymaniem zimowym) km 121140 | 107680 81 340 68 320
2
> Biezace utrzymanie drogi jednojezdniowej m 6.73 581 4,88
- | (zutrzymaniem zimowym) km 74,030 52 290 34160




3. Bazy danych potrzebne do oszacowania kosztéw ana  li-
zowanych strategii

3.1. Budowa nowej drogi - zatlo zenia konstrukcyjne

Zalozenia konstrukcyjne wedlug Rozporzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (DZ.U. Nr
43, poz. 430):

Korpus drogowy

Do obliczenia kosztow jednostkowych korpusu drogowego uwzgledniono
nastepujace elementy:
— roboty przygotowawcze,
— wykopy i nasypy,
— umocnienie skarp,
— przepusty,
— odwodnienie korpusu drogowego,
w ilosciach zaleznych od kategorii drogi.
Podbudowy i nawierzchnie

Do obliczenia kosztow jednostkowych jezdni uwzgledniono konstrukcje za-
leznie od kategorii ruchu:

Kategoria ruchu KR4 — drogi klasy G:

typ a
— warstwa scieralna z betonu asfaltowego............cccceeveeiieeeniennns 5cm,
— warstwa wigzaca z betonu asfaltowego...........ccccoccveveiiiiieeeennee, 8 cm,
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego..............ccceeeueee. 10 cm,
— podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizo-
wanego mechanicznie lub z ttucznia kamiennego..................... 20 cm,
— warstwa odcinajaca z Piasku ..........cceuuueiiiiiieiiiiiiiiiiiee e 10 cm,
typ b
— warstwa scieralna z betonu asfaltowego............cccceveeiiiieeniennns 5cm,
— warstwa wigzaca z betonu asfaltowego...........ccccoecieveiiiiiieeenee, 8 cm,
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego.............cccceeeneee. 16 cm,
— warstwa 0dcinajaca Z PIasku ..........ccceeevieeeiiieeiiiee e 10 cm,
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typc
— warstwa scieralna z betonu asfaltowego............ccccceveeerieeenen.
— warstwa wigzaca z betonu asfaltowego..........ccccceeevieeeiiinennnen.
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego.............cccoe.......
— podbudowa pomocnicza z gruntu lub kruszywa stabilizo-
wanego spoiwem hydrauliCZnym ..........ccccocoeeiiinnnieeeniee e
— warstwa 0dcinajaca Z Piasku ..........ccceeeeieeeeiieeeiiee e esiee e

typ d
— warstwa scieralna z betonu asfaltowego............cccceveeeriinennen.

— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego.............c.coc.......
— podbudowa pomocnicza z chudego betonu .............cccccecveeeneee.
— warstwa 0dcinajaca Z Piasku ..........cccuveeieeeeiieeeiiee e siee e

Kategoria ruchu KR5 — drogi klasy GP

typ a
— warstwa scieralna z betonu asfaltowego............ccccceveeerieeennen.
— warstwa wigzaca z betonu asfaltowego...........cccccevvveeeiiiiinnenn,
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego.............cccoe.n.....
— podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizo-
wanego mechanicznie lub z ttucznia kamiennego.....................
— warstwa 0dcinajgca Z Piasku ..........ccceeeeieeeeiieeeiiee e esiee e

typ b
— warstwa scieralna z betonu asfaltowego.............ccceveeeviieenen.

— warstwa wigzaca z betonu asfaltowego...........ccccceevceveiiieeeinnnns

— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego.............cccoe.n.....
— warstwa 0dcinajgca Z Piasku ..........ccceverieeeeiieeciiie e eiee e

typ ¢

— warstwa Scieralna z betonu asfaltowego............cccceecevevciieeninnnns
— warstwa wigzaca z betonu asfaltowego...........ccccceevcveeiieeeriennns

— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego.............ccceen.....

— podbudowa pomocnicza z gruntu lub kruszywa stabilizo-
wanego spoiwem hydrauliCZNym ..........ccccocveeevieeeiieeesee s

— warstwa 0dcinajgca Z Piasku ..........ccceeeeieeeeiieeeiiee e siee e

typ d

— warstwa Scieralna z betonu asfaltowego............cccceeceveeiiveeninnnns
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warstwa wigzaca z betonu asfaltowego...........cccccevceeevciee e, 8 cm,

— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego.............c.coe....... 11 cm,
— podbudowa pomocnicza z chudego betonu .............ccccceveeeneen. 20 cm,
— warstwa 0dcinajaca Z Piasku ..........ccceverireeeiiieeeiiee e siee e 10 cm,

Kategoria ruchu KR6 — drogi klasy Si A

typ a
— warstwa scieralna z betonu asfaltowego.............cccceeceeeeceeennnnnns 5cm,
— warstwa wigzaca z betonu asfaltowego...........ccccceeevveeeiiieecinnnn, 8 cm,
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego.............ccceen..... 18 cm,
— podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizo-
wanego mechanicznie lub z tlucznia kamiennego..................... 20 cm,
— warstwa 0dcinajgca Z Piasku ..........cccuveeveeeeiieeeiieeeiiee e 10 cm,
typ b
— warstwa scieralna z betonu asfaltowego.............cccevceeeiceeernnnnns 5cm,
— warstwa wigzaca z betonu asfaltowego..........cccccceeevcveeiiiieecinnnn, 8 cm,
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego.............cccoe.n..... 23 cm,
— warstwa 0dcinajgca Z Piasku ..........cccvveeieeeeiieeeiiee e eeiee e 10 cm,
typc
— warstwa scieralna z betonu asfaltowego.............ccceeceeeiceeernnnnns 5cm,
— warstwa wigzaca z betonu asfaltowego..........cccccceeevciveeiiieecinnnn, 8 cm,
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego..............ccceeeneee. 16 cm,
— podbudowa pomocnicza z gruntu lub kruszywa stabilizo-
wanego spoiwem hydrauliCZNym ..........ccccoceveevieeeiieeesee e 22 cm,
— warstwa 0dcinajaca Z PIasku ..........coceeeiieeeiiieeiiiee e 10 cm,
typ d
— warstwa scieralna z betonu asfaltowego.............ccceeceeeicieernnnnns 5cm,
— warstwa wigzaca z betonu asfaltowego...........ccccceeevveeeiiieecinnnn, 8 cm,
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego..............ccceeeneee. 12 cm,
— podbudowa pomocnicza z chudego betonu ............cccccccevvees 22 cm,
— warstwa 0dcinajaca Z PIlasku ..........ccceeerieeeiiieeiiiee e 10 cm,

Elementy ulic

Do obliczenia kosztow jednostkowych elementéw ulic uwzgledniono nastepu-
jace elementy:
— krawezniki betonowe,
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— chodniki z ptyt betonowych,
— chodniki z kostki betonowej,

w ilosciach zaleznych od kategorii drogi.
Urzadzenia bezpiecze nstwa ruchu i ochrony  srodowiska

Droga wyposazona jest w urzadzenia bezpieczenstwa ruchu; znaki drogowe
typowe (zakazu, ostrzegawcze i informacyjne niepodswietlane), bariery
ochronne stalowe i pachoiki zelbetowe trapezowe.

Do obliczenia kosztéw jednostkowych urzadzen bezpieczehstwa ruchu
uwzgledniono nastepujgce elementy:

— ustawienie barier stalowych,

— wykonanie oznakowania poziomego,

— wykonanie oznakowania pionowego,

— urzadzenia ochrony srodowiska,

w ilosciach zaleznych od kategorii drogi.
Drogi dojazdowe

Do obliczenia kosztow jednostkowych autostrad i drog ekspresowych
uwzgledniono drogi dojazdowe.

Koszty jednostkowe drog krajowych

W oparciu o zalozenia konstrukcyjne oszacowano koszty jednostkowe drog
krajowych:

W tabeli 3.1.1 Koszt jednostkowy drdg krajowych zamiejskich,

W tabeli 3.1.2 Koszt jednostkowy drég krajowych zamiejskich nieulepszo-
nych,

W tabeli 3.1.3 Koszt jednostkowy drég krajowych miejskich,
W tabeli 3.1.4 Koszt jednostkowy drdg krajowych miejskich nieulepszonych,
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Tabela 3.1.1 Koszt jednostkowy drog krajowych zamiejskich

) w tym:
Kategoria Kategoria Typ Koszt igcll_rll\l(iskowy Korous drodo Podbudowa Urzadzenia bezpieczen- Droai doiazdowe
drogi ruchu konstrukcji P gowy i nawierzchnia stwa ruchu g1 doj
km m° km m* km m” km m° km m”
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13
a 18 095 300 1206 8 009 761 44,3% 6 663 016 36,8% 1987 214 11,0% 1435 320 7,%
b 17 572 000 1171 8 009 761 45,6% 6 139 704 34,% 1987 214 11,3% 1435 320 8,2%
A KR6 c 18 568 800 1238 8 009 761 43,1% 7 136 551 38,4% 1987 214 10,7% 1435 320 7,7%
d 18 042 600 1203 8 009 761 44,4% 6 610 312 36,6% 1987 214 11,0% 1435 320 8,0%
Srednio 18 069 700 1205 8 009 800 44,3% 6 637 400 36,7% 1987 200 11,0% 1435 300 8,0%
a 15 412 400 1101 6 539 655 42,4% 6 088 528 39,5% 1348 848 8,8% 1435 320 ,3%
b 14 934 500 1067 6 539 655 43,8% 5610 722 37,6% 1348 848 ,0% 1435 320 ,6%
S 2/2 KR6 c 15 844 700 1132 6 539 655 41,3% 6 520 887 41,2% 1348 848 8,5% 1435 320 ,1%
d 15 364 200 1097 6 539 655 42,6% 6 040 407 39,3% 1348 848 8,8% 1435 320 ,3%
Srednio 15 389 000 1099 6 539 700 42,5% 6 065 100 39,4% 1348 800 8,8% 1435 300 ,3%
a 11 563 600 826 5678138 49,1% 5128 275 44,3% 757 180 6,5%
b 11 647 500 832 5678 138 48,8% 4970 835 42,7% 998 479 8,6%
GP 2/2 KR5 c 12 358 800 883 5678138 45,% 5682174 46,0% 998 479 8,1%
d 12 236 800 874 5678138 46,4% 5560 136 45,4% 998 479 8,2%
Srednio 11 951 700 854 5678 100 47,6% 5335 400 44,6% 938 200 7,8%
a 899 500 707 5 147 440 52,0% 4155175 42,0% 596 870 6,0%
b 10 001 600 714 5 147 440 51,5% 4 257 285 42,6% 596 870 6,0%
G 2/2 KR4 c 10 395 300 743 5 147 440 49,5% 4 650 966 44,7% 596 870 5,7%
d 10 152 300 725 5 147 440 50,7% 4 407 989 43,4% 596 870 5%
Srednio 10 112 200 722 5 147 400 50,% 4 367 900 43,2% 596 900 5,%
a 8 887 500 1185 3310 203 37,2% 3724935 41,% 417 036 4,7% 1435 320 16,1%
b 8 588 500 1145 3310 203 38,5% 3429 150 39,% 413 853 4,8% 1435 320 16,7%
S 1/2 KR6 c 152 000 1220 3310 203 36,2% 3992 585 43,6% 413 853 4,5% 1435 320 15,7%
d 8 854 500 1181 3310 203 37,4% 3695 146 41,7% 413 853 4,7% 1435 320 16,2%
Srednio 8 870 600 1183 3310 200 37,3% 3710 500 41,8% 414 600 4,7% 1435 300 16,2%
a 6 305 100 864 2 969 465 47,1% 3051 688 48,4% 283 957 4,5%
b 6 209 800 851 2 969 465 47,8% 2 956 395 47,6% 283 957 4,6%
GP 1/2 KR5 c 6 640 400 910 2 969 465 44,7% 3386 943 51,0% 283 957 4,3%
d 6 566 500 900 2 969 465 45,2% 3313078 50,5% 283 957 4,3%
Srednio 6 430 500 881 2 969 500 46,2% 3177 000 49,4% 284 000 4,4%
a 3423 300 469 1622937 47,4% 1655 647 48,4% 144 719 4,2%
b 3467 200 475 1622 937 46,8% 1699 494 49,0% 144 719 4,2%
G1/2 KR4 c 3636 200 498 1622937 44,6% 1868 546 51,4% 144 719 4,0%
d 3531 900 484 1622 937 46,0% 1764 208 50,0% 144 719 4,1%
Srednio 3514 700 482 1622 900 46,2% 1747 000 49,7% 144 700 4,1%
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Tabela 3.1.2 Koszt jednostkowy drog krajowych zamiejskich nieulepszonych

w tym:
Typ Droga Podbudowa
konstrukcji Korpus drogowy i nawierzchnia
km m’ km % km %
Ttuczniowa 669 171 122 324 248 48,46 344 923 51,54
Brukowa 672 140 122 324 248 48,24 347 892 51,76
Srednio 670 600 122 324 200 48,35 346 400 51,65
Gruntowa ulepszona 189 800 38 74 199 39,09 115 599 60,91
Gruntowa naturalna 52 300 10 44 982 85,98 7332 14,02
Tabela 3.1.3 Koszt jednostkowy drog krajowych miejskich
Kategoria Kategoria Typ Koszt jednoskowy Podbudowa = mljrzqdzenia bezpieczen-
drogi ruchu konstrukciji [PLN] Korpus drogowy i nawierzchnia stwa ruchu Drogi dojazdowe
km m° km m” km m” km m° km m”
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13
a 18 095 300 1206 8 009 761 44,3% 6 663 016 36,8% 1987 214 11,0% 1435 320 7,%
b 17 572 000 1171 8 009 761 45,6% 6 139 704 34,% 1987 214 11,3% 1435 320 8,2%
A KR6 c 18 568 800 1238 8 009 761 43,1% 7 136 551 38,4% 1987 214 10,7% 1435 320 7,7%
d 18 042 600 1203 8 009 761 44,4% 6 610 312 36,6% 1987 214 11,0% 1435 320 8,0%
Srednio 18 069 700 1205 8 009 800 44,3% 6 637 400 36,7% 1987 200 11,0% 1435 300 8,0%
: w tym:
Kategoria Kategoria Typ Koszt igcll_rll\ﬁskowy Korpus drodo Podbudowa Elementy ulic Urzadzenia bezpieczen-
drogi ruchu konstrukcji P gowy i nawierzchnia Y stwa ruchu
km m’ km m’ km m’ km m’ km m’
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13
a 15 782 100 1052 5727 679 36,3% 7 251 249 45,% 713 378 4,5% 2 089 824 13,2%
b 15 203 300 1014 5727679 37, 7% 6 672 421 43,% 713 378 4,7% 2 089 824 13,7%
S 2/2 KR6 c 16 305 900 1087 5727 679 35,1% 7775021 47,7% 713 378 4,4% 2 089 824 12,8%
d 15 723 800 1048 5727679 36,4% 7192 954 45,7% 713 378 4,5% 2 089 824 13,3%
Srednio 15 753 800 1050 5727 700 36,4% 7222 900 45,8% 713 400 4,5% 2 089 800 13,3%
a 11 805 500 843 3980 486 33,7% 5 883 206 49,8% 860 955 7,3% 1080 862 2%
b 11 612 300 829 3980 486 34,3% 5 689 969 49,0% 860 955 7,4% 1080 862 ,3%
GP 2/2 KR5 c 12 485 300 892 3980 486 31,% 6 563 045 52,6% 860 955 6,% 1080 862 8,7%
d 12 335 600 881 3980 486 32,3% 6413 259 52,0% 860 955 7,0% 1080 862 8,8%
Srednio 12 059 700 861 3980 500 33,0% 6 137 400 50,8% 861 000 7.1% 1080 900 ,0%
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. w tym:
Kategoria Kategoria Typ Koszt J[E(Ij_r,]\l?kowy Korpus drodo Podbudowa Elementy ulic Urzadzenia bezpieczen-
drogi ruchu konstrukcji P gowy i nawierzchnia Y stwa ruchu
km m° km m° km m” km m° km m”
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13
a 950 500 711 3719 189 37,4% 4738 676 47,6% 698 289 7,0% 794 318 8,0%
b 10 077 800 720 3719 189 36,% 4866 013 48,3% 698 289 6,% 794 318 7,%
G 2/2 KR4 c 10 568 800 755 3719189 35,2% 5 356 957 50,7% 698 289 6,6% 794 318 7,5%
d 10 265 700 733 3719 189 36,2% 5 053 950 49,2% 698 289 6,8% 794 318 7,7%
Srednio 10 215 700 730 3719 200 36,4% 5 003 900 49,0% 698 300 6,8% 794 300 7,8%
a 8 887 500 1185 3 310 203 37,2% 3724 935 41,% 417 036 4,7% 1435 320 16,1%
b 8 588 500 1145 3310 203 38,5% 3429 150 39,% 413 853 4,8% 1435 320 16,7%
S 1/2 KR6 c 152 000 1220 3310 203 36,2% 3992 585 43,6% 413 853 4,5% 1435 320 15,7%
d 8 854 500 1181 3310 203 37,4% 3695 146 41,7% 413 853 4,7% 1435 320 16,2%
Srednio 8 870 600 1183 3310 200 37,3% 3710 500 41,8% 414 600 4,7% 1435 300 16,2%
a 6 225 200 724 2 278 007 36,6% 2941 603 47,3% 530 537 8,5% 475 094 7,6%
b 6 128 600 713 2278 007 37,2% 2 844 985 46,4% 530 537 8,7% 475 094 7,6%
GP 1/2 KR5 c 6 565 200 763 2 278 007 34,7% 3281522 50,0% 530 537 8,1% 475 094 7,2%
d 6 490 300 755 2278 007 35,1% 3206 629 49,4% 530 537 8,2% 475 094 7,3%
Srednio 6 352 300 739 2 278 000 35,% 3068 700 48,3% 530 500 8,4% 475 100 7,5%
a 5073 900 650 1819 204 35% 2 487 805 49,0% 301 196 5,% 465 648 2%
b 5 140 700 659 1819 204 35,4% 2 554 657 49,7% 301 196 5% 465 648 , 1%
G 1/2 KR4 c 5 398 500 692 1819 204 33,7% 2812 402 52,1% 301 196 5,6% 465 648 8,6%
d 5 239 400 672 1819 204 34,7% 2 653 324 50,6% 301 196 5,7% 465 648 8,%
Srednio 5213 100 668 1819 200 34,% 2 627 000 50,4% 301 200 5,8% 465 600 8,%
Tabela 3.1.4 Koszt jednostkowy drog krajowych miejskich nieulepszonych
w tym:
Typ Droga Podbudowa
konstrukcji Korpus drogowy i nawierzchnia
km m’ km % km %

Thuczniowa 575932 105 231 009 40,11 344 923 59,89

Brukowa 578 901 105 231 009 39,90 347 892 60,10

Srednio 577 400 105 231 009 40,01 346 408 59,99

Gruntowa ulepszona 189 800 38 74 199 39,09 115599 60,91

Gruntowa naturalna 52 300 10 44 982 85,98 7332 14,02




3.2. Przebudowa drogi — zakres robét
Przebudowa drogi obejmuije:

1.
2.

3.
4.

Dobudowe drugiej jezdni,

Przebudowe jednojezdniowej drogi klasy GP na dwujezdniowg droge
klasy S,

Dobudowe pasa ruchu,

Dobudowe utwardzonego pobocza/pasa awaryjnego.

W tabelach 3.2.1 do 3.2.8 przedstawiono wyniki szacunkow kosztow dla drog
krajowych miejskich i zamiejskich wedtug klas technicznych.

Tabela 3.2.1 Dobudowa drugiej jezdni na drogach zamiejskich

. w tym:
Kat. Kat. Typ Koszt J[ECI'_T\ESkOWy Korbus drodo Podbudowa Urzadzenia bez-
drogi ruchu kontr. P gowy i nawierzchnia pieczenstwa ruchu
km m° km m° km m° km m*
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
a 8175120 908 | 2926 729 | 43,0% | 3467156 | 50,% | 418737| 6,1%
b 7 842 960 87112926729 | 44,8% | 3194124 | 48% 414918 | 6,3%
S 1/2 KR6 c 8 467 080 9412926729 | 41,5% | 3714218 | 52,6% | 414918 5,%
d 8 137 560 904 | 2926 729 | 43,2% | 3439 658 | 50,7% 414918 | 6,1%
Srednio | 8 155 700 906 | 2926 700 | 43,1% | 3 453 800 | 50,8% 415900 | 6,1%
a 7 081 080 808 | 2662431 | 45,1% | 2954480 | 50,1% | 283957 | 4,8%
b 6 971 640 796 | 2662 431 | 45,8% | 2863 330 | 49,3% 283 957 4,%
GP 12| KR5 c 7 465 800 852 | 2662431 | 42,8% | 3275158 | 52,6% | 283957 | 4,6%
d 7 381 080 843 | 2662431 | 43,3% | 3204 505 | 52,1% 283957 | 4,6%
Srednio | 7 224 900 825| 2662400 | 44,3% | 3074400 | 51,0% | 284000 | 4,7%
a 4 859 040 555 | 1659045 | 41,0% | 2240317 | 55,3% | 149848| 3,7%
b 4931 160 563 | 1659 045 | 40,4% | 2 300 381 | 56,0% 149 848 | 3,6%
G 1/2 KR4 c 5 209 080 595 | 1659045 | 38,2% | 2531958 | 58,3% | 149848| 3,5%
d 5 037 480 5751659045 | 39,5% | 2389031 | 56,% | 149848| 3,6%
Srednio | 5009 200 572 | 1659000 | 39,8% | 2365400 | 56,6% | 149800| 3,6%
Tabela 3.2.2 Dobudowa drugiej jezdni na drogach miejskich
w tym:
Koszt jednoskowy Elementy ulic
Kat. Kat. Typ Podbudowa . )
drogi ruchu kontr. [PLN] Korpus drogowy i nawierzchnia |.urzqd'zen|a bez-
pieczenstwa ruchu
km m’ km m’ km m’ km m’
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
a 7 760 520 752 | 2252 491 | 34,8% | 3209 022 | 49,6% | 1 005 632 | 15,5%
b 7 634 040 740 | 2252491 | 35,4% | 3103 620 | 48,8% | 1 005632 | 15,8%
GP 12| KRS c 8 205 600 795|2252491| 32,% | 3579843 | 52,4% | 1 005632 | 14,7%
d 8 107 560 786 | 2252491 | 33,3% | 3498141 | 51,8% | 1005632 | 14,%
Srednio | 7 926 900 768 | 2252 500 | 34,1% | 3 347 700 | 50,6% | 1 005 600 | 15,2%
a 6171 360 659 | 1888147 | 36,7% | 2487805 | 48,4% | 766844 | 14%
b 6 251 520 668 | 1 888 147 | 36,2% | 2 554 657 | 49,0% 766 844 | 14,7%
G172 | Kra c 6560880 | 7011888147 | 34,5% | 2812402 | 51,4% | 766 844 | 14,0%
d 6 369 960 681 | 1888147 | 35,6% | 2653324 | 50,0% | 766 844 | 14,4%
Srednio | 6 338 400 677 | 1888100 | 35,8% | 2627 000 | 49,7% | 766 800 | 14,5%
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Tabela 3.2.3 Przebudowa jednojezdniowej drogi klasy GP na dwujezdniowg

droge klasy S
w tym:
Koszt jednoskowy Elementy ulic
Kat. Kat. Typ Podbudowa . !
drogi | ruchu kontr. (PLN] Korpus drogowy i nawierzchnia |_urzqd’zen|a bez-
pieczenstwa ruchu
km m’ km m” km m’ km m’
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
a 11259000 | 751 | 6390 122 | 56,8% | 3723973 | 33,1% | 1144953 | 10,2%
b 10957 600 | 731 | 6 390 122 | 58,3% | 3422500 | 31,2% | 1144 953 | 10,4%
sS2/2 | KR6 c 11531800 | 769 | 6390 122 | 55,4% | 3996 771 | 34,7% | 1144 953 %
d 11228700 | 749 | 6390122 | 56,% | 3693611 | 32,% | 1144953 | 10,2%
Srednio 11244 300 | 750 | 6 390 100 | 56,8% | 3 709 200 | 33,0% | 1 145000 | 10,2%

Tabela 3.2.4 Dobudowa pasa ruchu na drogach zamiejskich

w tym:
Kat. Kat. Typ Koszt J[(I;(Ij_rl]\l(;Skowy Korpus drogo Podbudowa Urziz((j;zgl;vsgz_
drogi ruchu kontr. P gowy i nawierzchnia P ruchu
km m” km m° km m° km m°
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
a 2340100| 312| 1160552 | 49,6% | 1020827 |43,6% | 158696 | 6,8%
b 2 259 500 301 | 1160 552 51,4% 941192 [41,7% | 157741 | 7,0%
S 1/2 KR6 c 2411200| 321 | 1160552 | 48,1% | 1092886 |453% | 157741| 6,5%
d 2331100 311 | 1160 552 49,8% | 1012807 |43,4% | 157741 | 6,8%
Srednio | 2 335500 311 | 1160 600 49,7% | 1016900 | 43,5% | 158000 | 6,8%
a 2039900 | 279| 1058554 51,% 936 036 | 45,% 45309 | 2,2%
b 2 010 900 275 | 1058 554 52,6% 907 034 | 45,1% 45309 | 2,3%
GP1/2 | KR5 c 2141900 | 293 | 1058554 | 49,4% | 1038071 |48,5% 45309 | 2,1%
d 2119 500 290 | 1058 554 49,% | 1015590 | 47,% 45309 | 2,1%
Srednio | 2 078 100 284 | 1058 600 51,0% 974 200 | 46,8% 45300 | 2,2%
a 1443900 | 198 626 878 | 43,4% 784 875 | 54,4% 32159 | 2,2%
b 1464 900 201 626 878 42,8% 805 897 | 55,0% 32159 | 2,2%
G 1/2 KR4 c 1546000 | 212 626 878 | 40,5% 886 949 | 57,4% 32159 | 2,1%
d 1 496 000 205 626 878 41,% 836 925 | 55,% 32159 | 2,1%
Srednio | 1487 700 | 204 626 900 | 42,2% 828 700 | 55,7% 32200 | 2,2%
Tabela 3.2.5 Dobudowa pasa ruchu na drogach miejskich
w tym:
. Elementy ulic
Kat. Kat. Typ Koszt J[g(li_rll\ﬁskowy Korbus drodo Podbudowa i urzadzenia
drogi ruchu kontr. P gowy i nawierzchnia bezpieczenstwa
ruchu
km m° km m° km m° km m°
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
a 3309 100 221 1366393|41,3% | 1028541 |31,1% | 914135]27,6%
b 3224 700 215| 1366 393 |42,4% 944 129 | 29,3% | 914 135 | 28,3%
S 1/2 KR6 c 3385500 226 | 1366393[40,4% | 1104924 |32,6% | 914135]|27,0%
d 3 300 600 220| 1366393|41,4% | 1020040| 30,% | 914135]|27,7%
Srednio 3 305 000 221 | 1366400 |41,4% | 1024400 31,0%| 914100| 27,7%
a 1 831 600 213 554 956 | 30,3% 938 663 | 51,2% | 337987 | 18,5%
b 1 800 900 209 554 956 | 30,8% 907 921 | 50,4% | 337987 | 18,8%
GP 12| KR5 c 1939 800 226 554 956 | 28,6% | 1046820 | 54,0% | 337987 17,4%
d 1915 900 223 554 956 | 29,0% | 1022990 | 53,4% | 337987 | 17,6%
Srednio | 1872100| 218 555 000 | 29,7% 979100 | 52,3% | 338000 | 18,1%
a 1481 900 190 465 844 | 31,4% 831967 | 56,1% | 184109 | 12,4%
b 1504 200 193 465 844 | 31,0% 854 251 | 56,8% 184 109 | 12,2%
G 1/2 KR4 c 1590 100 204 465 844 | 29,3% 940166 | 59,1% | 184109 | 11,6%
d 1537 100 197 465 844 | 30,3% 887 140 | 57,7% 184 109 | 12,0%
Srednio 1528 300 196 465 800 | 30,5% 878 400 | 57,4% | 184100 12,1%
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Tabela 3.2.6 Dobudowa pobocza/pasa awaryjnego na drogach zamiejskich

w tym:
drogi ruchu kontr. P gowy i nawierzchnia P ruchu

km m” km m° km m° km m°

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
a 2119100 283 1120769 | 52,% | 839627 | 39,6% 158696 | 7,5%
b 2049 900 273 | 1120769 |54,7% | 771369 |37,6% | 157741 | 7,7%
s12 | krs c 2179900| 291| 1120769[51,4%| 901392 |41,4% | 157741] 7,2%
d 2111 300 670 1120769 |53,1% | 832753 ] 39,4% 157741 7,5%
Srednio 2115100 670 | 1120800 | 53,0% | 836300 | 39,5% 158 000 | 7,5%
a 1672 700 229 978 989 | 58,5% 648 388 | 38,8% 45309 | 2,7%
b 1652 000 226 978 989 | 59,3% 627 672 | 38,0% 45309 | 2,7%
GP 12| KR5S c 1745 600 239 978989 | 56,1% | 721269 | 41,3% 45309 | 2,6%
d 1729 500 237 978 989 | 56,6% 705 211 | 40,8% 45309 | 2,6%
Srednio 1 700 000 233 979 000 | 57,6% | 675600 | 39,7% 45300 | 2,7%
a 1124900 154 531400 | 47,2% | 561352 | 49,% 32 159 2,%
b 1139 900 156 531400 | 46,6% | 576 368 | 50,6% 32159 | 2,8%
G1/2 KR4 c 1197 800 164 531 400 | 44,4% | 634 263 | 53,0% 32159 | 2,7%
d 1162 100 159 531400 | 45,7% | 598 531 | 51,5% 32159 | 2,8%
Srednio 1 156 200 158 531400 | 46,0% | 592 600 | 51,2% 32200| 2,8%

Tabela 3.2.7 Dobudowa pobocza/pasa awaryjnego na drogach miejskich

w tym:
; Elementy ulic
Kat. Kat. Typ Koszt ig?_r,]\l(fkowy Korpus drodo Podbudowa i urzadzenia
drogi ruchu kontr. P gowy i nawierzchnia bezpieczenstwa
ruchu
km m’ km m’ km m’ km m’
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11

a 3042 400 203 | 1244945| 40,% 883331]29,0% | 914135] 30,0%

b 3103 200 207 | 1244945]40,1% 944129 | 30,4% | 914135 | 29,5%

s12 | KRe c 3264000| 218| 1244945[38,1% | 1104924[ 33,% [ 914135/ 28,0%
d 3179 100 212 | 1244945|39,2% | 1020040 32,1% | 914135|28,8%

Srednio | 3147 200 210 | 1244900 | 39,6% 988 100 | 31,3% | 914100 | 29,1%

a 1493 300 174 484 112 | 32,4% 671245 | 44,% | 337987 | 22,6%

b 1471 400 171 484112 | 32,% 649 286 | 44,1% | 337987 | 23,0%

P12 | KRS c 1570600 183 484 112 | 30,8% 748 499 | 47,7% | 337987 [21,5%
d 1 553 600 181 484 112 | 31,2% 731478 |47,1% | 337987 |21,8%

Srednio 1522 200 177 484 100 | 31,8% 700 100 | 46,0% | 338000 | 22,2%

a 1029 400 132 371384 | 36,1% 473 868 | 46,0% 184109 | 17,%

b 1042 100 134 371 384 | 35,6% 486 601 | 46,7% | 184109 | 17,7%

G1/2 KR4 c 1091 200 140 371384 | 34,0% 535696 | 49,1% | 184109 | 16%
d 1 060 900 136 371 384 | 35,0% 505 395 | 47,6% 184 109 | 17,4%

Srednio 1 055 900 136 371400 | 35,2% 500 400 | 47,4% 184 100 | 17,4%

Tabela 3.1.8 Ceny jednostkowe przebudowy drég krajowych wedtug klas
technicznych drég

klasa drogi
Lp. Wyszczegdlnienie obszar jedn. S GP G
(KR6) (KR5) (KR4
1 2 3 4 5 6 7
- . zamiejskie 8155700 | 7224900| 5009200
1 | Dobudowa drugiej jezdni miejskie km 7926900 | 6 338 400
Przebudowa jednojezdniowej drogi klasy GP | zamiejskie 11 244 300
2 : : —— km
na dwujezdniowg droge klasy S miejskie
zamiejskie 2335500 | 2078100| 1487700
3 | Dobudowa pasa ruchu miejskie KM —3305000] 1872100] 1528300
. zamiejskie 2115100| 1700000| 1156200
4 | Dobudowa pobocza / pasa awaryjnego mijskie km 3147 200
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3.3. Remont okresowy

Na podstawie cen jednostkowych technologii remontu okresowego (tabela
3.3.2) oszacowano koszty odnowy nawierzchni (bez wzmocnienia) i przed-

stawiono w tabeli 3.3.1.

Tabela 3.3.1 Odnowa nawierzchni drogi (bez wzmocnienia)

PLN
klasa drogi
Lp. Wyszczegoblinienie jedn. A s GP G
(KR86) (KR6) (KR5) (KR4)
1 2 3 4 5 6 7 8
L | Odnowa nawierzchni zamiejskie ‘ 5023500 | 4102500 | 3283000 2891000
. . . . m
drogi dwujezdniowej | mjgjskie 5023500 | 4177500 | 3318000| 2 870 000
2 Odnowa nawierzchni zamiejskie K 1931 250 | 1550500 1106 000
. - T m
drogi jednojezdniowej | mjgjskie 1931250 | 1452500 | 1242500
Tabela 3.3.2 Ceny jednostkowe technologii remontu okresowego
PLN
Lp. Wyszczegdlnienie jedn. wartos¢
1 2 3 4 5
2cm 2,70
. . . . 6 cm 3,35
1 \Z/}/%I:](Z)ngnlreuggsgg\{vanla nawierzchni asfaltowych na 10 cm m? 495
9 : 15 cm 6,95
20 cm 8,10
4cm 30,83
. L . A 5cm 38,54
> \;\Qfll;(:gzge warstwy wigzacej z mieszanki mineralno - 6 cm m? 46.25
! 6 cm (kl.1) 49,01
cm 65,36
4cm 31,09
3 Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno - 5 cm (kl.3) m? 35,15
asfaltowej 5cm (kl.2) 41,93
5cm (kl.1) 43,34
4 Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo g em 2 2223
- grysowej (SMA) cm m '
9 4cm 60,70
5 Wykonanl(-_:‘ remixingu powierzchniowego nawierzchni w celu uzyskania m? 25,00 - 35,00
warstwy wigzacej
Wykonanie remixingu plus (4+15k 31,00
6 (4+30kg + 2 cm SMA) m? 33,00
(4+15kg + 2 cm BA) 28,00
(4+30kg + 2 cm BA) 30,00
Wykonanie remixingu czesciowego (waskiego) m 11,00
7 60 cm 16,00
z dodatkiem MMA 1,20 m 25,00
8 Wykonanie cienkiej warstwy Scieralnej "na goraco" z betonu asfaltowego m? 20,27
Wykonanie cienkiej warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo - gry- m? 24 28
sowej (SMA) '
Wykonanie frezowania waskiego nawierzchni asfaltowej na zimno i 2
10 g e e . . m 34,44
utozenie warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno - asfaltowej
10 Podwojne powierzchniowe utrwalenie z korekta profilu poprzecznego m? 30,73
11 Podwojne powierzchniowe utrwalenie m? 11,45
12 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z korekta profilu poprzecznego m? 23,14
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Lp. Wyszczegdlnienie jedn. wartos¢
1 2 3 4 5

13 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie m? 8,12
14 Wykonanie cienkiej warstwy uszczelniajacej i uszorstniajacej z mieszan- m? 12.87

ki mineralno - emulsyjnej na zimno typu "slurry seal"

3.4. Remont cz gstkowy
Na podstawie cen jednostkowych technologii remontu czastkowego (tabela
3.4.1) oszacowano jednostkowe koszty remontu czgstkowego i przedstawio-
no je w tabeli 3.4.2.

Tabela 3.4.1 Ceny jednostkowe technologii remontu czgstkowego

PLN
Lp. Wyszczeg6lnienie jedn. wartos¢
1 2 4 5
1 Naprawa uszkodzen krawedzi jezdni m’ 59,26
2 tatanie (wypetnianie ubytkéw i naprawa wybojow) m° 45,69
3 Uszczelnianie (wypetnianie) peknie¢ poszerzonych przez frezowanie zalewg m? 24.00
asfaltowa i posypanie drobnym kruszywem '
4 Wypetnienie pekniecia nawierzchni emulsjg asfaltowg wraz z kruszywem m? 822
przy pomocy remontera ci$nieniowego '
Likwidacja spekan nawierzchni bitumicznych metoda kombinowang przy
5 zastosowaniu geosyntetykéw i utozeniu warstwy wiazacej z betonu asfalto- 40,42
wego o grubosci 4 cm
6 Likwidacja peknie¢ poprzecznych przy uzyciu siatki szklanej na geowtdkni- 128
nie. llo$¢ peknie¢ poprzecznych 3 sztuki na hektometrze '
Uzupetnienie kruszywem pobocza ziemnego 3,94
Tabela 3.4.2 Srednie ceny jednostkowe remontu czgstkowego
PLN/m®
Wartos¢ wedtug klasy drogi
Lp. Wyszczegdlnienie
A S GP G
1 Remont czgstkowy nawierzchni do 1% powierzchni catkowitej 1,86
Remont czastkowy nawierzchni do 2% powierzchni catkowitej 1,95
Remont czastkowy nawierzchni do 3% powierzchni catkowitej 2,97
Remont czastkowy nawierzchni do 5% powierzchni catkowitej 5,02
Remont czastkowy nawierzchni
2 do 10% powierzchni catkowitej drogi dwujezdniowej 11,90 11,90 11,90 18,33
Remont czastkowy nawierzchni
3 do 10% powierzchni catkowitej drogi jednojezdniowej 11,90 18,33 24,18
3.5. Biezgce utrzymanie (z utrzymaniem zimowym)

Na podstawie technologii zabiegdw biezacego utrzymania droég, t.:

uzupetnienie oznakowania poziomego i pionowego,

oznakowanie robét drogowych,
utrzymanie zieleni,
walka z kurzem,
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— utrzymanie urzadzen bezpieczenstwa ruchu,
— zimowe utrzymanie (m.in. walka z gotoledzig),
oszacowano jednostkowe koszty utrzymania biezgcego zaleznie od klasy

drogi.

Tabela 3.5.1 Biezace utrzymanie (z utrzymaniem zimowym)

PLN
L ) Wartos¢ wedtug klasy drogi
Lp. Wyszczegblnienie jedn.
A S GP G

1 | Biezace utrzymanie m? 6,73 6,73 5,81 4,88
drogi dwujezdniowej km 121140 107 680 81340 68 320

2 Biezace utrzymanie m? 6,73 5,81 4,88
drogi jednojezdniowe km 74 030 52 290 34 160

60




4.  Wnioski
W tabeli 4.1 przedstawiono trzy systemy:

— System Oceny Stanu Nawierzchni SOSN,

— Instrukcja oceny efektywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ drogo-
wych i mostowych,

- HDM-4.

Dla kazdego z nich przedstawiono poszczegblne zabiegi utrzymaniowe
i ulepszeniowe oraz zaleznosci miedzy nimi.

Zostaly one oszacowane wartosciowo przy zatozeniu okreslonych technologii
robot.

Wzmocnienie okreslone w SOSN to element budowy i przebudowy przed-
stawiony w Instrukcji i element ulepszenia podany przez Scott Wilson Kirkpa-
trick.

Wyréwnanie z warstwg Scieralng w SOSN jest okreslony w Instrukcji jako
remont okresowy natomiast przez Scott Wilson Kirkpatrick jako fragment
utrzymania.

Zabiegi powierzchniowe w SOSN to remonty okresowe przywracajgce wia-
sciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni w Instrukcji oraz elementy zabiegow
utrzymaniowych podanych przez Scott Wilson Kirkpatrick.

W SOSN nie wystepuje utrzymanie biezace, ktore jest okreslone w Instrukgji
oraz przez Scott Wilson Kirkpatrick w takim samym zakresie. Dla potrzeb
SOSN sg zbierane informacje nie ujete w Wytycznych SOSN, ale niezbedne
do kompleksowej analizy gromadzonych danych.

Poniewaz koszty jednostkowe poszczegoélnych standardow zabiegéw ulep-
szeniowych i utrzymaniowych sg bardzo zblizone we wszystkich systemach,
mozna zatozy¢, ze wyniki oceny sieci drogowej przez poszczegoélne systemy
sq bardzo zblizone.
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Tabela 4.1 Porownanie standardow ulepszeniowych i utrzymaniowych

SOSN

Instrukcja

HDM-4

WZMOCNIENIE

Grupa zabiegéw poprawiajacych wszystkie
cechy techniczno-eksploatacyjne nawierzchni

BUDOWA i PRZEBUDOWA

Budowa nowej drogi

Budowa obwodnicy miejscowosci
Przebudowa drogi gruntowej na twardg
Dobudowa drugiej jezdni

Poszerzenie nawierzchni

Dobudowa utwardzonych poboczy

Podwyzszenie nosnosci nawierzchni

Dostosowanie przekroju poprzecznego istniejgcej nawierzchni
do przekroju normatywnego

Zmiana przekroju poprzecznego nawierzchni w tukach i na
krzywych przejsciowych

ULEPSZENIE

Budowa dwdch jezdni

Budowa jednej jezdni

Dobudowa drugiej jezdni

Budowa obwodnicy jednojezdniowej

Przebudowa jednojezdniowej drogi klasy GP na jednojezdniowag droge ekspresowg,
Dobudowa pasa ruchu

Dobudowa pobocza/ pasa awaryjnego

WYROWNANIE Z WARSTW A SCIERALN A

Grupa zabiegéw poprawiajgca réwnos¢ podiuz-
na, likwidujgca koleiny, polepszajgca stan po-
wierzchni i wlasciwosci przeciwposlizgowe

ZABIEGI POWIERZCHNIOWE

Grupa zabieg6w polepszajaca stan
powierzchni i wkasciwosci przeciwposlizgowych

REMONTY OKRESOWE (ODNOWA)

Przywrécenie pierwotnej rownosci
Przywrécenie pierwotnej szorstkosci

REMONTY CZASTKOWE

Latanie nawierzchni

Usuwanie drobnych uszkodzen, peknieé¢, ztuszczen i wykruszen
nawierzchni

Usuwanie skutkdw przetomow

UTRZYMANIE

Przebudowa nawierzchni drogi dwujezdniowej

Przebudowa nawierzchni drogi jednojezdniowej

Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno

Wykonanie warstwy wigzacej z mieszanki mineralno - asfaltowej

Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno — asfaltowej

Wykonanie warstwy Scieralnej nawierzchni z mieszanki mastyksowo — grysowej (SMA)
Wykonanie remixingu powierzchniowego nawierzchni w celu uzyskania warstwy wigzacej
Wykonanie remixingu plus

Wykonanie remixingu czesciowego (waskiego)

Wykonanie cienkiej warstwy scieralnej ,na goraco” z betonu asfaltowego

Wykonanie cienkiej warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA)
Wykonanie frezowania waskiego nawierzchni asfaltowej na zimno i ulozenie warstwy
Scieralnej z mieszanki mineralno — asfaltowej

Podwajne powierzchniowe utrwalenie z korekta profilu poprzecznego

Podwajne powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze nawierzchniowe utrwalenie z korektg profilu poprzecznego

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Wykonanie cienkiej warstwy uszczelniajacej i uszorstniajacej z mieszanki mineralno —
emulsyjnej na zimno typu ,slurry seal”

Naprawa uszkodzen krawedzi jedni

tatanie (wypetnianie ubytkéw i naprawa wybojow)

Uszczelnienie (wypetnianie) peknie¢ poszerzonych przez frezowanie zalewg asfaltowq i
posypanie drobnym kruszywem

Wypetnienie pekniecia nawierzchni emulsjg asfaltowg wraz z kruszywem przy pomocy
remontera ci$nieniowego

Likwidacja spekan nawierzchni bitumicznych metoda kombinowang przy zastosowaniu
geosyntetykéw i utozeniu warstwy wiazacej z betonu asfaltowego; grubo$é 4 cm

UTRZYMANIE BIEZACE

Pielegnacja jezdni usuwanie zanieczyszczen i walka z kurzem
Czynnosci zwigzane ze zwalczaniem skutkdéw wysadzin
Walka z poceniem sie nawierzchni bitumicznych

Zapewnienie nalezytego odwodnienia

Zabezpieczenie odcinkéw przetomowych

Utrzymanie oznakowania pionowego i poziomego drogi
Utrzymanie zieleni w pasie drogowym

Utrzymanie zimmowe

INNE BIEZACE PRACE UTRZYMANIOWE

UTRZYMANIE ZIMOWE




Zrodha:

1

System Oceny Stanu Nawierzchni — Wytyczne stosowania. Generalna Dyrek-
cja Drég Publicznych. Warszawa 2002.

Instrukcja oceny efektywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ drogowych i mo-
stowych. Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 2004.

Usprawnienie metod GDDKIA stosowanych do priorytetyzacji i programowania
wydatkéw drogowych. Raporty. Scott Wilson Kirkpatrick. Warszawa 2003.

Ruch Drogowy 2000. Transprojekt Warszawa. Warszawa 2001.

Wycena sieci drog krajowych oparta na modelu ewidencji ujetym w Dyrektywie
Unii Europejskiej nr 1108/70. Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa
2004.

Biuletyny cen. Sekocenbud — Osrodek Wdrozeh Ekonomiczno - Organizacyj-
nych Budownictwa Promocja Sp. z 0.0. Warszawa 2004.



