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KARTA TEMATU TB-8

Nazwa tematu /Zadania/: Analiza wybranych wkxiwosci mieszanki betonowej i betonu
stosowanego do budowy betonowych nawierzchni dvgghb
wykonanych w kraju w latach 2001 — 2004. Badamiadliza
trwatosci betonu stosowanego do nawierzchni drogowych pod
katem oceny cechaytkowych i trwatgciowych.

1. Wykonawca: Instytut Badawczy Drog i Mostow
Zaktad: Zaktad Betonu
Kierownik tematu: mgr inz. Danuta Bebtacz
2. Zamawiajacy: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, \Warsa
3. Cel podgcia tematu:  Okrelenie optymalnego sktadu i wdeiwosci mieszanek

betonowych oraz betonu stosowanego do budowy mzetiei
drogowych  celem  weryfikacji  ogblnych  specyfikaciji
technicznych.

4. Dane o pracy:

termin rozpocgcia: marzec 2004 r.
termin zakaczenia: 30 listopada 2005 r.

5. Program prac

Etap |

1. Zebranie materiatbw na temat zastosowanych sikad mieszanki betonowej, jej
wiasciwosci oraz cech betonu stwardnialego wykorzystanegdoddowy nawierzchni

betonowych w kraju w latach 2001 — 2004.

2. Studium w zakresie doboru sktadu mieszanek betpoh pod ltem wiaciwosci betonu
dla stosowanych w kraju technologii uktadania naegkni betonowych.

Etap Il

3. Opracowanie programu baddetonu ,in situ” i ich przeprowadzenie na wybramyc
odcinkach nawierzchni betonowej oraz pobranie oddéne do bada trwatosciowych
(odpornd¢ na dziatanie mrozu, odpor§tona dziatanigrodkow odladzajcych).

4. Analiza wynikow badai wybor optymalnego sktadu betonu.

5. Opracowanie projektu aktualizacji ogoélnych spgegji technicznych dotyeych
wykonywania nawierzchni z betonu cementowego.
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1. PROGRAM BADAN ) BETONOW  NAWIERZCHNIOWYCH,
UZYSKANE WYNIKI BADA N

1.1. Modernizacja drogi krajowej nr 8, odcinek Wolbdrz — Polichno
1.1.1. Program bad&

Dla nawierzchni drogi krajowej nr 8, odcinek Wolb6+ Polichno opracowano
nastpujacy program bada

- wytrzymataci betonu nasciskanie wg PN-88/B-06250 na odwiertach pobranycliknv
101+010, 106+100 i 113 +180 dla jezdni potudniow@obtnocnej, po 6 odwiertéw dla
jednego miejsca badawczego,

- nasikliwosci wg PN-88/B-06250 na probkach pobranych po jedhejkazdego miejsca
badawczego tj. w km 101+010, 106+100 i 113 +18(etHdni potudniowej i pétnocnej,

- odporndci na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250 na prébkaaibranych z obu jezdni po 4
dla kazdego miejsca badawczego tj. w km 101+010, 106+10Bi+180,

- odporndci ha zamraanie/odmraanie z udzialem soli odladaalych wg PN-EN 1338:2005
na probkach pobranych z obu jezdni po 1 dladkgo miejsca badawczego tj. w km
101+010, 106+1001i 113 +180,

- odpornd¢ na dziataniesrodkow odladzajcych wg Procedury Badawczej IBDIM Nr
PB-TB-01/2001 na probkach pobranych z obu jezdri piba kazdego miejsca badawczego
tj. w km 101+010, 106+1001i 113 +180 ,

- wytrzymaiagci betonu w konstrukcji metadsklerometrycza wg PN-74/B-06262 dla
kazdego miejsca badawczego tj. w km 101+010, 106+10013 +180 dla jezdni
potudniowej i pétnocne;.

Wyniki bada wykonanych zgodnie z programem b&dgrzedstawiono w

zakcznikach nr 3inr 4.

1.1.2. Uzyskane wyniki bada
1.1.2.1. Wytrzymala¢ na sciskanie
Uzyskane wyniki badawytrzymataci betonu n&ciskanie przedstawiono w tablicy nr 1.

Tablicanr 1

Badania ,in-situ” wykonane po ponad 700| Badania betonu wykonane po 28 dniach
dniach twardnienia betonu twardnienia betonu

Dla jezdni poétnocne;j uzyskanadDla jezdni pétnocnej uzyskano
wytrzymaitaci nasciskanie od 59,5 MPa dowytrzymataci na sciskanie od 47,0 dp
68,2 MPa przyredniej 64,7 MPa. Dla jezdni48,4 MPa przyredniej 47,6 MPa. Dla jezdmni
potudniowej uzyskano wytrzymaito na| potudniowej uzyskano wytrzymaio na
sciskanie od 47,6 MPa do 70,5 MPa przgiskanie od 45,0 MPa do 52,7 MPa pjzy
sredniej 61,4 MPa. sredniej 45,4 MPa.
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1.1.2.2. Nagikliwo §¢

Uzyskane wyniki badanasikliwosci betonu

przedstawiono w tablicy nr 2.
Tablica nr 2

Badania ,in-situ” wykonane po ponad 700
dniach twardnienia betonu

Badania betonu wykonane po 28 dniach
twardnienia betonu

Dla betonu pobranego z jezdni pétnoc
uzyskanosredni nasakliwos¢ 4,9 %. Dla
betonu pobranego =z jezdni potudniov
uzyskanaredni nasikliwosé 5,0 %.

nBjla betonu pobranego z jezdni po6inoc
uzyskanosrednia nasakliwos$¢ 5,3 %. Dla
ydjetonu pobranego z jezdni potudniov

nej

ej

uzyskanaredni nasakliwosé¢ 5,7 %.

1.1.2.3. Odpornd¢ na dziatanie mrozu

Uzyskane wyniki badamrozoodpornéci betonu przedstawiono w tablicy nr 3.

Tablica nr 3

Badania ,,in-situ” wykonane po ponad 700
dniach twardnienia betonu

Badania betonu wykonane po 28 dniach
twardnienia betonu

Betony pobrane zaréwno z jezdni poinoc
jak i potudniowej uzyskaly stopie
mrozoodpornéci F150 (spadel

wytrzymatagci na s$ciskanie - 1,8 % dlaw jezdnk potnocr wykazaly s¢ spadkiem

jezdni poinocnej i brak spadku dla jezq
potudniowej).

nBetony pobrane zaréwno z jezdni pétnoc
jak i potudniowej uzyskaly stopie
<« mrozoodpornéci F150. Betony wbudowan

invytrzymatasci w przedziale od 4,0 do 11,9
i srednim ubytkiem masy od 0,01 do 0,32
Betony wbudowane w jezdnipotudniows
wykazatly s¢ spadkiem wytrzymakei w
przedziale od 6,8 do 10,9 % drednim

nej
e

Yo
Po.

ubytkiem masy od 0,10 do 0,20%.

1.1.2.4. Odpornd¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajcych wg

PN-EN 1338:2005

Uzyskane wyniki badaodporndci betonu na zam#anie i rozmraanie z udziatendrodkow
odladzagcych 1przedstawiono w tablicy nr 4.

Tablica nr 4

Badania ,in-situ” wykonane po ponad 700
dniach twardnienia betonu

Badania betonu wykonane po 28 dniach
twardnienia betonu

Betony pobrane zaréwno z jezdni potnoc
jak 1 potudniowe] wykazaly wysak
odpornd¢ na zamraanie/odmraanie z
udziatem soli odladzagych &redni ubytek
masy na jednostk powierzchni
0,02 kg/m).

nijie wykonano bada po 28 dniach
twardnienia na odcinkach badawczy
IBDIiM.

ch
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1.1.2.5. Odporndéé¢ na dziataniesrodkoéw odladzajacych wg Procedury Badawczej
IBDIM Nr PB-TB-01/2001

Uzyskane wyniki bada odporndci betonu na dziataniesrodkow odladzajcych
przedstawiono w tablicy nr 5.
Tablica nr 5

Badania ,in-situ” wykonane po ponad 700, Badania betonu wykonane po 28 dniach
dniach twardnienia betonu twardnienia betonu

Betony pobrane zaréwno z jezdni potnocnbjie wykonano bada po 28 dniach
jak i potudniowej charakteryzaijsic wysoky | twardnienia na odcinkach badawczych
odporndcia na  dziatanie $rodkéw | IBDIM.
odladzajcych (badane powierzchnie nie
ulegty ztuszczeniu).

1.1.2.6. Wytrzymaia¢ betonu w konstrukcji metoda sklerometryczng wg PN-74/B-06262

Uzyskane wyniki bada wytrzymataci betonu metogl sklerometrycza przedstawiono w
tablicy nr 6.
Tablica nr 6

Badania ,in-situ” wykonane po ponad 700, Badania betonu wykonane po 28 dniach
dniach twardnienia betonu twardnienia betonu

Beton wbudowany w ptgt nawierzchng | Nie wykonano bada po 28 dniach
jezdni poinocnej i potudniowej speilnjawardnienia na odcinkach badawczych
wymagania dla klasy B50 gIBDIiM.
PN-88/B-06250.

1.2. Remont autostrady A4 odcinek VYdroze Wielkie — Bielany
Wroctawskie — jezdnia potudniowa

1.2.1. Program bada

Dla nawierzchni autostrady A4 odcinekaWoze Wielkie — Bielany Wroctawskie

opracowano nagbujacy program bada

- wytrzymalaci betonu nasciskanie wg PN-88/B-06250 na odwiertach pobranydhkm
30+400 do km 33+282,

- wytrzymalaci na rozciganie przy zginaniu wg PN-75/S-75015 na prébkadbrgooych w
km 30+600,

- nasikliwosci wg PN-88/B-06250 na probkach pobranych w km 30+6

- odporndci na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250 na préblaairanych z km 30+600,

- odporndci ha zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajych wg PN-EN 1338:2005
na probkach pobranych w km 30+600,

- odpornd¢ na dziataniesrodkow odladzajcych wg Procedury Badawczej IBDIM Nr
PB-TB-01/2001 na prébkach pobranych w km 30+600,
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- wytrzymataci betonu w konstrukcji metadsklerometrycza wg PN-74/B-06262 co 100 m

od km 30+400 do km 33+600.

Wyniki bada wykonanych zgodnie z programem bagazedstawiono w zat¢znikach nr 1 i

nr2.
1.2.2. Uzyskane wyniki bada

1.2.2.1. Wytrzymala¢ nasciskanie

Wyniki badania wytrzymakzi betonu n&ciskanie przedstawiono w tablicy nr 7.

Tablicanr 7

Badania ,in-situ” wykonane po ponad 300
dniach twardnienia betonu

Badania betonu wykonane po 28 dniach
twardnienia betonu

Uzyskano wytrzymakxi na sciskanie od
41,1 MPa do 80,4 MPa przyrednigj
64,1 MPa.

Uzyskano wytrzymakxi na $ciskanie od
36,6 MPa do 45,1 MPa przyrednigj
40,4 MPa.

1.2.2.2. Wytrzymalaé na rozciaganie przy zginaniu

Wyniki badania wytrzymakei betonu na rozgganie przy zginaniu przedstawiono w tablicy

nr 8.

Tablica nr 8

Badania ,in-situ” wykonane po ponad 300
dniach twardnienia betonu

Badania betonu wykonane po 28 dniach
twardnienia betonu

Uzyskano wytrzymali na rozcaganie przy;
zginaniu od 4,1 MPa do 5,1 MPa pr
sredniej 4,6 MPa.

Uzyskano wytrzymakxi na rozcaganie przy
zyginaniu od 4,1 MPa do 5,0 MPa pr
sredniej 4,5 MPa.

1.2.2.3. Nagikliwo §¢

Wyniki badania nagkliwosci betonu przedstawiono w tablicy nr 9.

Tablicanr 9

Badania ,in-situ” wykonane po ponad 300
dniach twardnienia betonu

Badania betonu wykonane po 28 dniach
twardnienia betonu

Badanie nagkliwosci wykonano dla 3
warstw nawierzchni: warstwy gérnej 09 c
warstwysrodkowej 10+18 cm i warstwy
dolnej 10+27 cm. Dla warstwy gérnej
uzyskandrednh nasakliwosé¢ 5,3 %, dla
warstwysrodkowej 4,9 % a dla warstwy
dolnej 4,5 %Srednia nasikliwosé¢ zbadana

Uzyskano nagkliwoséi od 4,1% do 5,1 ¢
mrzy sredniej 4,6 %.

w 3 przekrojach wyniosta 4,9 %.
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1.2.2.4. Odpornd¢ na dziatanie mrozu

Uzyskane wyniki badamrozoodpornéci betonu przedstawiono w tablicy nr 10.

Tablica nr 10

Badania ,in-situ” wykonane po ponad 700
dniach twardnienia betonu

Badania betonu wykonane po 28 dniach
twardnienia betonu

Beton pobrany z nawierzchni uzyskat st@p
mrozoodpornéci F150:

- $redni spadek wytrzymadoi na sciskanie
wyniést 4,9 %,

- nie stwierdzono ubytku masy.

idBeton pobrany z nawierzchni uzyskat st@p
mrozoodpornéci F150:

- éredni spadek wytrzymadoi na $ciskanie
wyniost od 10,7 % do 13,0 %,

- $sredni ubytek masy wyniést od 2,2 ¢o

2,6 %.

1.2.2.5. Odpornéé na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajcych wg

PN-EN 1338:2005

Uzyskane wyniki badaodporngci betonu na zam#anie i rozmraanie z udziaterdrodkow

odladzagcych przedstawiono w tablicy nr 1

1.
Tablica nr 11

Badania ,in-situ” wykonane po ponad 700
dniach twardnienia betonu

Badania betonu wykonane po 28 dniach
twardnienia betonu

Betony pobrane zaréwno z jezdni poinoc
jak i potudniowe] wykazaly wysak
odpornd¢ na zamraanie/odmraanie z
udziatem soli odladzagych gredni ubytek|
masy na jednostk powierzchni
0,02 kg/m).

nbjie wykonano bada po 28 dniach
twardnienia na odcinkach badawczy
IBDiM.

1.2.2.6. Odporndéé¢ na dziataniesrodkoéw odladzajacych wg Procedury Badawczej

IBDIM Nr PB-TB-01/2001

Uzyskane wyniki bada odporndci
przedstawiono w tablicy nr 12.

betonu na dziataniesrodkéw odladzajcych

Tablica nr 12

Badania ,in-situ” wykonane po ponad 700
dniach twardnienia betonu

Badania betonu wykonane po 28 dniach
twardnienia betonu

Betony pobrane zaréwno z jezdni potnoc
jak i potudniowej charakteryzajsic wysoka
odporndcia na  dzialanie $rodkow
odladzajcych (badane powierzchnie n
ulegty ztuszczeniu).

nijie wykonano bada po 28 dniach
twardnienia na odcinkach badawczy
IBDIiM.

ie

e

ch

ch
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1.2.2.7. Wytrzymaltaé betonu w konstrukcji metoda sklerometryczng wg PN-74/B-06262

Uzyskane wyniki bada wytrzymatcci betonu metoda sklerometryeziprzedstawiono w
tablicy nr 13.

Tablica nr 13
Badania ,in-situ” wykonane po ponad 700| Badania betonu wykonane po 28 dniach
dniach twardnienia betonu twardnienia betonu
Beton wbudowany w ptgt nawierzchng | Nie wykonano bada po 28 dniach
jezdni potnocnej i potudniowej speilnjawardnienia na odcinkach badawczych
wymagania dla klasy B40 w{gIBDiM.
PN-88/B-06250.

2. ANALIZA UZYSKANYCH WYNIKOW BADA N BETONOW
NAWIERZCHNIOWYCH

2.1. Nawierzchnia wbudowana w Drog Krajow a nr 8, odcinek Wolborz —
Polichno (jezdnie p6tnhocna i potudniowa)

Na podstawie uzyskanych wynikow badaozna stwierdz, ze wytrzymaldé betonu
»iN Situ” na sciskanie w stosunku do wytrzymat 28 - dniowej zw¢kszyta s¢ srednio o
43% i beton spetnia wymagania dla klasy B50.

Poprawie ulegly wszystkie parametry techniczne m&to uzyskano sredni
naskkliwos¢ poniej 5%, poprawie ulegta mrozoodpokaooraz odporn€ci na dziatanie
mrozu w obecngi srodkoéw odladzajcych.

Poprawa wszystkich cech technicznych betonu wbudeg@a w konstrukej
nawierzchni jest zwizana z kontynuagjprocesow twardnienia betonu w czasie posyy28
dni. Wszystkie wyniki badabetonu ,in situ” pobranego z konstrukcji paey 700 dni od
wykonania spetniajwymagania specyfikacji technicznej.

2.2. Nawierzchnia wbudowana w Autostrag A4, odcinek Wadroze Wielkie
—Bielany Wroctawskie — jezdnia potudniowa

Na podstawie uzyskanych wynikow badaozna stwierdzat, ze wytrzymatdé betonu
»IN Situ” na sciskanie w stosunku do wytrzymaen 28 - dniowe] zwgkszyta s¢ srednio o
52% i beton spetnia wymagania dla klasy B40. Jedsoe stwierdzono diy rozrzut
wynikow wytrzymataci.

Nie ulegta zmianie wytrzymasé betonu na rozgganie przy zginaniu i w dalszym
ciagu nie spetnia wymagaspecyfikacji technicznych

Poprawie nie ulegta rownienasiakliwos¢ betonu.

Poprawie ulegly natomiast parametry odpdommwve betonu — mrozoodpor§tooraz
odpornd¢ na zamraanie i rozmraanie z udzialem soli odladaajych.
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3. WYBOR OPTYMALNEGO SKLADU BETONU DO
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI DROG O KATEGORII
OBCIAZENIA RUCHEM KR5 | KR6

3.1. Cement

Analizujac sktady mieszanek zytych do wykonania nawierzchni betonowych na
dwéch analizowanych odcinkach najezwréocié uwag;, ze wyniki wytrzymatdciowe
betonbw wykonanych na bazie cementu CEM | 32,53Rd&ne na obu realizowanych
odcinkach.

Na odcinku Wolborz - Polichno, gdzie stosowano dytiement CEM | 32,5 R beton
uzyskat zataom klass B40 oraz wytrzymak® na rozcaganie przy zginaniu wymagarw
specyfikacji technicznep(5,5 MPa).

Na odcinku Wdroze Wielkie — Bielany Wroctawskie, w przypadku stosowa
cementu CEM | 32,5 R w wkszaci przypadkow beton uzyskiwat wytrzymaéo na
sciskanie wymagan dla betonu klasy B40, natomiast wytrzyniétana rozciaganie przy
zginaniu stawiana w ST min. 5,8 MPa nie zostatagmstta. Zmiana rodzaju cementu na
CEM | 42,5 wplyrta na podwyszenie zardéwno wytrzymadoi na sciskanie jak i
wytrzymalaci na rozciganie przy zginaniu, co pozwolito w gliszcci przypadkéw na
spetnienie wymaga ST. Przy zastosowaniu cementu CEM | 42,5 nasuwavsiosek, ze
lepsze rezultaty uzyskano staguj cement CEM | 42,5 N, zamiast cementu
CEMI425R.

Przyjmowana w analizowanych receptach zawartementu w 1rhbetonu — 360 kg
wydaje s¢ wartascia optymalm,.

Do wykonywania betonéw nawierzchniowych klasy m@B85/45 (B40) zaleca i
stosowanie cementu portlandzkiego CEM | 42,5 Nodcil 360 kg/ni.

3.2. Kruszywa

Analizujac sktady mieszanek zytych do wykonania nawierzchni betonowych na
dwéch analizowanych odcinkach nale zwrécic uwag, ze wyzsze parametry
wytrzymalgciowe a zwilaszcza parametr wytrzymigio na rozcaganie przy zginaniu
osiagnieto stosujc kruszywa o uziarnieniu do 31,5 mm (odcinek Wathér Polichno)
pomimo stosowania cementuzsiej klasy; na odcinku Ydroze Wielkie — Bielany
Wroctawskie stosowano kruszywo o uziarnieniu da2z@.

Do wykonywania betonow nawierzchniowych klasy m@®30/37 (B40) zaleca i
stosowanie kruszyw tamanych o uziarnieniu do 315 m

3.3. Wi&ciwosci mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinnac¢ bgostosowana do warunkéw
transportu oraz warunkow technologicznych uktadanay;szczania.
Stosunek w/c powinien kbymniejszy nk 0,45, zaleca sistosowanie wspotczynnika w/c na
poziomie 0,4.
Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej przy stosowanisagwa osrednicy ziaren do
31,5 mm oraz domieszek uplastyczatgch powinna wynosisrednio 5,0 %.
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4. PROJEKT AKTUALIZACJI OGOLNYCH SPECYFIKACJI
TECHNICZNYCH D - 05.03.04 ,NAWIERZCHNIA BETONOWA”

W 2003 roku ukazaty siOgolne Specyfikacje Techniczne D — 05.03.04 ,Nangknia
betonowa”. Wymagania odémie nawierzchni betonowycha szgodne z wymaganiami
zawartymi w ,Katalogu Typowych Konstrukcji Nawietro Sztywnych” opracowanych w
Instytucie Badawczym Drog i Mostow w 2001 roku.

W latach 2004 i 2005 zostaty ustanowione gagtce polskie normy uznaniowe:

* PN-EN 13877-1:2005 (U) Nawierzchnie betonowegdCA: Materiaty

* PN-EN 13877-2:2005(U) Nawierzchnie betonowe. ¢z 2: Wymagania
funkcjonalne dla nawierzchni

* PN-EN 13877-3:2005 (U) Nawierzchnie betonowegd€z3: Wymagania dla
dybli stosowanych w nawierzchniach drogowych betoyain

* PN-EN 13863-1:2004 (U) Nawierzchnie betonowegd€A: Metoda okréenia
grubaci nawierzchni betonowej metagomiarova

* PN-EN 13863-2:2004 (U) Nawierzchnie betonowees€2: Metoda okréania
Zwiazania pomgdzy dwiema warstwami

* PN-EN 13863-3:2005 (U) Nawierzchnie betonoweg€B3: Metoda okréenia
grubaci nawierzchni betonowej na podstawie wygamego rdzenia

* PN-EN 13863-4:2005 (U) Nawierzchnie betonowee{z: Metody badania z
uzyciem okotkowanych opon okilajacych odporné& na zuycie nawierzchni
betonowych

Wymagania dla betonu podane w Specyfikacjach oraz nmormie
PN-EN 13877-2:2005 (U) znaczniezria Si¢ migdzy sofa.

W specyfikacjach D-05.03.04 w p.5.3. \&Bavosci betonu w Tablica 8 podano
nastpujace wymagania dla betonu:

Tablica nr 14 - Wymagania dla betonu klasy od B30a@ B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
Wytrzymata¢ na sciskanie po 28 dniach PN-88/B-06250
1 dojrzewania, nie mniejszaniMPa dla B30 dla BSO PN-EN 12390-3:2002

Wytrzymatlas¢ na  rozciganie  przy
2 | zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie od 4,0 do 6,5
mniejsza ni, MPa

PN-75/S-96015
PN-EN 12390-6:2001

Nasikliwos¢ po 28 dniach dojrzewania

3 . . = o ' 50 PN-88/B-06250
nie mniejsza i, %
Mrozoodporné¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezpwednim, ubytek masy, nie

4 | wiccej niz, % 50 PN-88/B-06250
Spadek wytrzymakei na sciskanie, nie
wigcej niz, % 20

5 Odporna¢ na dziatanie soli odladzggych Zgodnie z procedyriBDIM
po 50 cyklach w 3 % Na CI nr PB-TB-01/2001

6 Wskaznik  rozmieszczenia porow  w 0.200 PN-EN 480-11:1999

betonie, nie wicej niz, mm
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Na etapie wykonywania, zgodnie z narfAN-EN 13877-1:2005 (U) Nawierzchnie
betonowe. C&¢ 1: Materiaty, beton powinien kbyoddawany nagpujacym badaniom:

Konsystencji wg PN-EN 12350-2:2001, PN-EN 1235082
PN-EN 12350-4:2001

Gestasci wg PN-EN 12350-6:2001

Zawartgci powietrza wg PN-EN 12350-7:2001

Zawartgci cementu w mieszance

Zawartgci czastek pontej 0,25 mm

Zawartaci chlorkéw

Odporndci na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladaaych wg pr
EN 12390-9

Wytrzymataici nasciskanie wg PN-EN 12390-3:2002
Wytrzymataici na zginanie wg PN-EN 12390-5:2002
Wytrzymataci na rozcaganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6:2002

W normie PN-EN 13877-2:2005(U) Nawierzchnie betoaoW@zs¢ 2: Wymagania

funkcjonalne
nawierzchni:

dla nawierzchni przewidziano badana@stpujacych parametrow betonu i

Wytrzymatas¢ nasciskanie odwiertow wg PN-EN 12504-1:2001
Wytrzymata¢ na rozcaganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6:2001
Gruba¢ nawierzchni  wg PN-EN  13863-3:2005 (U) Ilub wg
PN-EN 13863-1:2004 (U)

Gestas¢ betonu wg PN-EN 12390-7:2001

Mrozoodporné¢ wg pr EN 12390-9 (metoda zgodna z metodg
PN-EN 1338:2005 z tynze badanie obejmuje 56 cykli badawczych)
Odporng¢ na zuycie nawierzchni przez opony okotkowane wg
PN-EN 13863-4:2005 (U)

Zwiazanie pomgdzy dwiema warstwami betonu wg
PN-EN 13863-2:2004 (U)

Rozmieszczenie dybli i kotew, wymagania dla dyblkatew zgodne z
PN-EN 13877-3:2005 (V)

Odporng¢ na przenikanie paliwa i oleju wg PN-EN 13877-2:2Q0)
zahcznik B.

W zwiazku z wchodzeniem polskich norm dotycych nawierzchni betonowych
proponuje si w okresie przégiowym obowazywania norm wprowadzenie ngstijacych
zmian w Specyfikacjach:
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Tablica nr 15 - Wymagania dla betonu nawierzchniowgo do drog o kategorii obcazenia
ruchem KR5 i KR6

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 | Wytrzymaigé na sciskanie po 28 dniach ¢ g0/50 PN-EN 12390-3:2002
dojrzewania, nie mniejszami
Wytrzymatlas¢ na  rozciganie  przy 55

2 | zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, niepojedynczy wynik PN-75/S-96015
mniejsza ni, MPa nie mniej nz 5,0

3 |Wytzymalaé na rozaganie  przy 33 PN-EN 12390-6:2001
roztupywaniu, nie mniejszaniMPa
Mrozoodporné¢ po 200 cyklach, przy
badaniu bezpwednim, ubytek masy, nie Procedura Badawcza

4 | wigcej niz, % 5,0 IBDIM Nr PB/TB-1/24
Spadek wytrzymakei na $ciskanie, nig wg PN-88/B-06250
wiecej niz, % 20
Odporndg¢ na zamraanie/odmraanie z
udziatem soli odladzagych, I
- ubytek masy po 28 cyklach ¢gh kg/ 0,5 )

5 1. ubytek masy po 56 cyklach &gy kg/nf 1,0 bezzadnego PN-EN 1338:2005

wyniku > 1,5

- stopied ubytku myg/myg 2

6 | Wskanik rozmieszczenia porow w50, PN-EN 480-11:1999
betonie, nie wicej niz, mm

W propozycji zmian wymagadla betonu wprowadzono kkadetonu w oparciu o
normg PN-EN 206-1:2003 jednocg@e podnoszc wymaganie odrimie wytrzymaldci na
sciskanie. W dotychczasowych specyfikacjach dlamefarzeznaczonego do drég o kategorii
obciazenia ruchem KR5 i KR6 stawiane bylo wymaganie B4® adpowiada klasie
wytrzymataci C35/45. Jednak wymaganie takie bytlo niespojngymaganiem stawianym
dla parametru wytrzymadoi na rozcaganie przy zginaniu> 5,5 MPa lub> 5,8 MPa).
Wymaganie klasy wytrzymadoi C40/50 odpowiadage dawnej klasie betonu B50 zostato
postawione ze wzgllu na problemy z uzyskaniem wytrzymadp na rozciganie przy
zginaniu na poziomie 5,5+5,8 MPa projektujpeton dla klasy B40. Wprowadzenia Zak
konieczné¢ wykonywania badania wytrzymdia na rozciganie przy roztupywaniu w celu
okreslenia zalenosci tego parametru, nie olklanego dotychczas w Polsce, od parametru
wytrzymataci betonu nasciskanie i wytrzymaléci na rozciganie przy zginaniu.
Zrezygnowano z okétania parametru nagdliwosci dla betonéw nawierzchniowych,
podwyzszapc jednoczénie wymaganie dla odporéa betonu na dziatanie mrozu (F200 w
miejsce F150) Wprowadzono ngwmetod okreslania odpornéci betonu nasrodki
odladzagce zgodnej z PN-EN 13877-2:2005(U) w miejsce metodyProcedury Badawczej
IBDIiM.

Propozycja zmian ma charakter pizepwy ze wzgtdu na wchodzenie viycie norm
europejskich na nawierzchnie betonowe. Zmiany pézwa tagodniejsze dostosowanie Si
do nowych wymagai nowych metod badawczych.
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5. WYKAZ NORM POWOLANYCH

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-74/B-06262 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrst
PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnieetobu cementowego
PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnit

PN-EN 480-11:199Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody hadznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatyetdnie

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagamatody bada

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowegs€€2: Badanie konsystencji metpd
opadu steka

PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowegs€€2: Badanie konsystencji metpd
Ve-Be

PN-EN 12350-4:2001 Badanie mieszanki betonowegs€4: Badanie konsystencji metpd
oznaczania stopnia zggyczalnéci

PN-EN 12350-6:2001 Badanie mieszanki betonowe}$s€&: Gestasé

PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowes€Z: Badanie zawarfoi powietrza.
Metody ciénieniowe

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu.¢fez 3: Wytrzymatd¢ na sciskanie probek do
badania

PN-EN 12390-5:2002 Badania betonugézs: Wytrzymald¢ na zginanie probek do badania

PN-EN 12390-6:2002 Badania betonu. ¢&z 6: Wytrzymaldé na rozciganie przy
roztupywaniu probek do badania

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonug€z7: Gestas¢ betonu

pr EN 12390-9 Badania betonu. & 9: Badanie odporrici na zamraanie/odmraanie z
udziatem soli odladzagych

PN-EN12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcji.¢s€z1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzym@onasciskanie

PN-EN 13863-1:2004 (U) Nawierzchnie betonoweg$€zl: Metoda okréenia grubdci
nawierzchni betonowej metgegpomiarove,

PN-EN 13863-2:2004 (U) Nawierzchnie betonowegd€z22: Metoda okréania zwhzania
pomigdzy dwiema warstwami

PN-EN 13863-3:2005 (U) Nawierzchnie betonoweg$€z3: Metoda okréenia grubdci
nawierzchni betonowej na podstawie waidmego rdzenia

PN-EN 13863-4:2005 (U) Nawierzchnie betonowegdCz4: Metody badania zzyciem
okotkowanych opon okiajacych odporné¢ na zuycie nawierzchni betonowych

PN-EN 13877-1:2005 (U) Nawierzchnie betonowegdCA: Materiaty
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PN-EN 13877-2:2005(U) Nawierzchnie betonowee¢$€z2: Wymagania funkcjonalne dla
nawierzchni

PN-EN 13877-3:2005 (U) Nawierzchnie betonowe.¢d¢z3: Wymagania dla dybli
stosowanych w nawierzchniach drogowych betonowych



