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Wykonawca:
Firma: Instytut Badawczy Drog i Mostow

zaktad: Zaktad Technologii Nawierzchni

pracownia: Pracownia Technologii Nawierzchni
Adres: ulica: Jagiellonska 80

kod, miasto: 03-301 Warszawa
Kontakt: telefon: +48 22 675 61 57

faks: +48 22 811 17 92

Zleceniodawca:

Firma: Instytut Badawczy Drog i Mostow
Zaktad Diagnostyki Nawierzchni
Zlecenie wewetrzne

Numer umowy/zlecenia: TN-2/TD/06
Obiekty badan:

Data otrzymania probek: grudaie00s r.
Probki przyat: Robert Mularzuk
Data bada: styczeé 2006 r.

Metody/procedury badan:

- PN-EN 12697-1:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych

na gonco. Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

- PN-EN 12697-5:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco. Cz$¢ 5: Oznaczaniegptaici

- PN-EN 12697-6:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco. Cz$¢ 6: Oznaczanieggptasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

- PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco. Czs¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

- PN-EN 12697-28:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco. Cz$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfaei wody i uziarnienia

- PN-EN 12697-29:2003 (UMieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mdesk mineralno-
asfaltowych stosowanych na goo. Cz$¢ 29: Pomiar probki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;

Opracowat Sprawdzit Zatwierdzit
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Pracownia Technologii Nawierzchnéwiadcza,ze wyniki bada odnosz sig wytacznie dc
badanego obiektu. Bez pisemnej zgody Pracowni T@oln Nawierzchni prawozdanie
bada nie mae by powielane inaczej, jak tylko w caid.
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1. Podstawa pracy
Praca zostata wykonana w Zaktadzie Technologii iaxehni IBDIM na zlecenie Zaktadu

Diagnostyki Nawierzchni.

2. Prébki do badan

Badania zostaty wykonane na prébkach-odwiertachrgmyleh z drogi i dostarczonych do
laboratorium TN przez Zleceniodage TD IBDiM. Prébki zostaly opisane przy pomocy
czterech znakow: cyfra arabskazdditera arabska, cyfra arabskazaditera arabska. Trzy
pierwsze znaki zostaly nadane przez Zleceniodaomvarty przez TN. Ostatni znak —zdu
litera A, B i C zostata nadana w celu oznaczenszppegolnych warstw w danym odwiercie
przeznaczonych do badania. W aainiku 1 zamieszczono fotografie wszystkich prébek

wraz z oznaczeniem Zleceniodawcy oraz wyszczegtbme warstw wybranych do batla

3. Badania

Probki zostaly przygotowane do badaoprzez podzielenie kdej z nich na warstwy
(rozciecie odwiertow), umycie i wysuszenie do statej mastgmperaturze 30 °C.
Oznaczenia na probkach zostaly wykonane wedlug czytych podanych w normach
europejskich serii PN-EN 12697. Wykaz norm wraztmtami podano na pierwszej stronie
niniejszego sprawozdania.

Na przygotowanych probkach zostaly wykonanegmagice oznaczenia:

— gestosé objetosciowa (dawna @sto§é pozorna)

Gestas¢ objetosciowa oznaczono zgodnie z nogn?N-EN 12697-6:2005, wedtug metody B —
,Gestaé¢ objetosciowa probki w stanie nasyconym powierzchniowo such Oznaczenie
wykonano na nienaruszonych, zagczonych probkach mieszanki mineralno-asfaltowaej,
PussaObliczono z ilorazu masy probki przez jej @ibf¢ wedtug wzoru:

m,
m, —m,

Possa =

Xpw

w ktérym:

Possd— GeStas¢ objetosciowa probki, g/cm3,

m; — masa suchej probki, g,

m, — masa probki w wodzie, g,

mz — masa prébki nasyconej, powierzchniowo suchej, g,

Pw — Gestas¢ wody w temperaturze badawczej, g/cm3.
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— gestosé (dawna gestosé wiasciwa)

Gestas¢ oznaczono zgodnie z nogmPN-EN 12697-5:2005. Opisano w niej metod
oznaczenia gptasci mieszanek mineralno-asfaltowych bez wolnych gtrzeni. Do
wyznaczenia gptasci skorzystano z metody A — ,Metoda elgsciowa”. Metoda polegata na
obliczeniu ilorazu masy probki i jej afpsci, okreslonej w piknometrze.

- zawartos$é asfaltu

Zawarta¢ asfaltu oznaczono wedtug normy PN-EN 12697-1:200&0da podana w normie
polegata na wyekstrahowaniu asfaltu z mieszanki emaino-asfaltowej. Do badania
wykorzystano wirOwk ekstrakcyja, ktéra po odmyciu asfaltu rozpuszczalnikiem
odwirowata roztwor poekstrakcyjny. Zawadtoasfaltu obliczono z tdicy mas wysuszonej

probki przed i po ekstrakcji.

- zawarto§é wolnej przestrzeni,

Zawartg¢ wolnej przestrzeni w probce zostata obliczana odsfawie gstosci i gestasci
objctosciowej mieszanki mineralno-asfaltowej z doktaélri@ do 0,1 % (v/v) wedtug normy
PN-EN 12697-8:2005, wedtug nastijacego réwnania:

v, = £ P x100

P

w ktorym:
Vm — zawarté¢ wolnej przestrzeni w probce mieszanki mineralnialgsvej, % (v/v),
Pm — (Stas¢é mieszanki mineralno-asfaltowej, g/ém

P — GeStas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, gfem

— zawartos¢ przestrzeni wypetnionej asfaltem

Oznaczenie zawarol przestrzeni wypetnionej asfaltem, pPolegato na obliczeniu ilorazu
objetosci asfaltu w zagszczonej prébce mieszanki mineralno-asfaltowejjetokci wolnej
przestrzeni plus obfjos¢ wypetniona asfaltem w zaggzczonej mieszance mineralno-

asfaltowej. Obliczenia wykonano wedtug wzoru:

P, = Va x100
Vv

a
pa
w ktorym:
V., — zawarté¢ objetosciowa asfaltu, % (v/v),

Vpa — zawarté¢ objetosciowa przestrzeni w zggzczonym szkielecie mineralnym, % (v/v)
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4. Wyniki badan
W tablicy 1 przedstawiono wyniki baflavszystkich probek.

Tablica 1 — Wyniki badan wtasciwosci fizycznych probek

Objgtos¢ Wolna przestrze
Gestoié Zawartgé Qqs’to_éc’ hydrostatycznie hydrostatycznie _
Symbol asfaltu | objetosciowa| asfaltw | MM w wypetnienid
probki MMA Mma | WMMAWMM T saitem
glen? | % (m/m) glend % (VIV) | % (VIv) | % (viv) (\/0//:/) % (VIV)
1A1C 2,453 7,4 2,338 16,8 78,5 4,7 21/5 78,1
1A2A 2,493 4,9 2,381 11,3 84,2 45 15/8 71,9
1A2B | 2,529 7,0 2,479 16,8 81,2 2,0 18|8 89,6
2A1A | 2,538 3,6 2,383 8,3 85,6 6,1 14/4 57,7
2A1B 2,431 57 2,336 12,9 83,2 3,9 16/8 76,9
2A2C 2,505 54 2,421 12,7 83,9 3,4 16]1 79,(
4B1A | 2,579 7,2 2,528 17,7 80,4 2,0 19|6 90,0
4B1B 2,579 4,8 2,487 11,6 84,8 3,6 15/2 76,9
4B2B | 2,501 4,9 2,359 11,2 83,1 57 16]9 66,4
6C2A | 2,515 6,1 2,453 14,5 83,0 2,5 1710 85,5
6C1B | 2,536 6,4 2,377 14,8 79,0 6,3 2110 70,2
7C1A | 2,637 49 2,476 11,8 82,1 6,1 17)9 65,9
7C2A | 2,706 5,0 2,631 12,8 84,5 2,8 155 82,1
8C1lA | 2,545 3,5 2,333 7,9 83,8 8,3 16,2 48,8
8C1B | 2,650 6,1 2,639 15,6 84,0 0,4 16/0 97,4
8C2A | 2,566 5,9 2,360 13,5 78,5 8,0 21(5 62,9
8C3A | 2,600 5,8 2,524 14,2 82,9 2,9 1711 83,(
8C4A | 2,522 3,2 2,238 7,0 81,8 11,3 18|2 38,4
8C1C | 2,567 6,5 2,494 15,7 81,4 2,9 18|6 84,6
9C2A | 2,448 5,6 2,376 12,9 84,1 3,0 15/9 81,4
9C2B | 2,563 6,2 2,523 15,2 83,2 1,6 16/8 90,7
10C1A | 2,390 6,5 2,314 14,6 82,2 3,2 17|8 82,4
10C2A | 2,415 6,1 2,329 13,8 82,6 3,6 1714 79,4
11C1A | 2,641 5,8 2,556 14,4 82,4 3,2 1716 81,7
11C1B | 2,467 5,6 2,425 13,2 85,1 1,7 149 88,5
11C2A | 2,603 6,1 2,560 15,2 83,2 1,6 16|8 90,7
11C2B | 2,473 6,0 2,418 14,1 83,7 2,2 16|3 86,3
5. Zalaczniki

Zatacznik — Dokumentacja fotograficzna.
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