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7.2. Cel i program badan

Badania odbiorcze obiektéw mostow

o Skiacamch n ych z konstrukeji wojskowych mo-

alezy wykonywaé wedlug scile okreslonych schematéw ob-
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cigzon prébnych. Do przeprowadzenie obciazen powinny byé uzywane pojazdy
samochodowe o znanej masie i wyniarach. Przed rozpoczgciem badai pojazdy
nalezy zwazyé 1 wyniki potwierdzi¢ stosownym protokétem. Wazenia pojazdéw
do obcigzen prébnych nalezy wykonywaé 2 dokladnogeia 0,5 % [2].

Podstawa do wprowadzenia eksploatacyjnego obciazenia ruchomego jes
uzyskanie wynikéw pomiaréw ugieé konstrukcji nosnej od obcigzenia. Prograni
pomiarow ugigé powinien zawieraé nastepujace clementy:

- pomiar ugigcia przgset érodkowych od obciazenia cigzarem whasnym,
~ ustalenic rzednych wlozenia oczepow podpér po nasunigein mostu,

- pomiary osiadania podpér od obecigZenia ruchomego,

- pomiary ugigé przeset srodkowych od obciazenia ruchomego,

- badania przemieszczen mostu od sit hamowania.

Micjsca ustawicnia pojazddw w trakcic pomiarow statycznych powinny
by¢ zaznaczone na moscic farba tak, aby dokladno$¢ ustawienia osi pojazddw nis
byla mniejsza niz 0,10 m. :

W celu okreélenia charakterystyk dynamicznej pracy mostu przy uwzgle
nieniv wszystkich skladnikow ustroju nalezy przyjaé nastgpujacy ultad punktéi
pomiarowych na obickcie (rys. 7.1):

- punkty do pomiarow tensometrycznych w srodku rozpigtosel przgsh
pasach gornych dzwigara (gdrnym kraty ptaskicj oraz na pasach nakladk
przestrzennej), (rys. 7.2),

- punkty pomiatu przyspieszen na podporze, min. 4 punktu pomiarowe
dwa na gorze dwa na dole podpory, (rys 7.3),

- punkt pomiaru przy§pieszefi na gruncie, bezpodrednio przy podpor
(rys. 7.4). :
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Fol, 7.1. Rozmieszezenie punktéw pomiarowyeh, widok od strony istniejacego mog!

R i N sl - ‘ :
ys. 7.2, Punkly pomiaréw tcplsomctrycznych; a), b) zamocowanie lensomelrow
na konstrukeji, ¢) wzmacniacz lensometryczny

SIObT{lﬁzignie statycz_ne powinny stanowié zaladowane samochody wywrotki
! (ig Wo l.n 1 Ionrll(azdy. Staty(‘ilznc: schematy obcigzenia polegaty na ustawieniu
izdow na przgsle w réznych uktadach obeigzajac ie prag
 podnon s 14 azajacych maksymalnie przgsto
- Btf;damz dy1'1ami’cznc konst}'ukcji przestowej powinny by¢ realizowane po-
%{g.l é)u ¢jazd pojazdow stanowiacych obeigzenic z réznymi predkosciami. Ze
Z Srzcl::f) jr}ifc:;;);ﬁk@ ptracy mostéw skiadanych przejazdy obcigzenia powinny
3 l-] o1 o H . St H H

! ¢ ¢ z trzema roznymi predkodeiami tj.; 10 km/h, 30 kn/h, 50
_ (E)\l;hczc;;{iowe ustalenic noshodei obiektn mostowego powinno byé kazdo-
¥o weryhkowane przez wprowadzenie obciazenia pré i :

! : enia probnego 2 C -
rem wykorzystania konstrokeji. ' b 0 zgodnic 2 chn
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bk & ] ;
Rys 7.3, Punkly pomiaréw przyspieszen; a) widok ogéiny na podpor_q Z YoZINieszcezeniem
punktow pomiarowyeh, b) akeelerometr na podporze w p_unkCIe badawczym‘,
c) akceleromelr na gruncie, d) zasilanie aparatury pomijarowej - agregat praedotworczy,
) stanowisko pomiarowe

7.3. Realizacja obciazenia probnego

Badania ugigé¢ konstrukeji od obciazenia cigzarem whasnym nalezy prze-

prowadzac w dwdch ctapach: _ o ‘
Etap 1 - bezposrednio po nasunieciu konstrukeji mostu i ustawienitt go na tozys

skach i ulozeniu nawicrzchni, nastgpnie po ok. 30 min. i dalej co 15 min. aZ do
ustabilizowania si¢ ukfadu, tj. do chwili gdy przyrost uzyskany dla ostatmegt

pomiaru jest mnicjszy niz 2% zmicrzone) wartsci,
Etap 11 ~ pomiary bezposrednio po zakonczeniu badan statycznych oraz d)’illa
micznych od obciazenia ruchomego, aby ustalié wiclkosé odksztatcen trwalych.

Migjsca na kenstrukeji, w ktérych nalezy przeprowadzaé pomiary, trzeba
biera¢ dla punktéw charakterystycznych, tj. w drodku rozpietosci przeset oraz
przekrojach podporowych, W picrwszym ctapic badani nalezy ustali¢ rzedne
Alozenia oczepdw podpar po nasunieciu mostu.
Badanie osiadania podpér od obciazenia ruchomego nalezy przeprowadzac
g wszystkich podporach posrednich. Obciazenic nad podporg powinno byé re-
1zowane w taki sposob, aby uzyskac maksymalne jej docigzenic I3]. Moina to
alizowad ustawiajac po dwa pojazdy obcigZenia nad padporg tytami do siebic
or. rys. 7.4). Picrwszy pomiar dokonaé po ustawieniu obeigzenta ruchomego,
tepny po 30 min. i kolefno co 13 min az do momentu gdy dwa kolejne odezy-
¥'beda takic sanic.
Pomiary ugi¢¢ badanego dzwigara kratowego mostu sktadancgo nalezy
konywa¢ w srodku rozpietosei przgsta oraz w zlqczach sworzniowyeh odle-
{ych 1.5 diugosei kraty od srodka. Badania te pezwalajg réwniez sprawdzié
prezystosc ustroju niosacego. Badanie naleZy poprzedzi¢ wstepnym obeigze-
m ustawiajac 50% zasadniczego obeigzenia prebnego i dokonanie pomiardw
IBIgC bezposrednio po ustawieniu obeiazenia, a nastgpnie co 15 min, az do trzy-
Olnego powtdrzenia sig fakich samych wynikow, Otrzymance wyniki nalczy
rownac z ugicciami od obeigzenia stalego. Po olrzymaniu pozylywnych wyni-
W pomiarow ugieé nalezy przystapi¢ do wykonania zasadniczego obceigzenia
bnego statycznego kolejno wedhug nastepujacego schematu:
ustawicnie cheigzenia w érodky rozpigtosci przesla, po dwa pojazdy usta-
'~ wionc tylem do siebie, wykonanie pomiaru ugie¢ (odksztatcen},
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— wykonanic kolejnych pomiaréw co 15 min do czasu gdy przyrost w ostatni
kwadransie jest nie wigkszy niz 2% mierzonej wartosei. g

W celu uzyskania wartosci ugigé {przemieszczen pionowych) nalez
otrzymane ugigeia z badan statycznych przemnozyé przez wspotezynnik dyng
miczny (obliczany wg PN-85/8-10030 pkt. 6.3.2). Dopuszczalna strzatka ugiee
elementdéw zginanych powstata w skutek obciazenia ruchomego bez uwagledni
nia wspotezynnika dynamicznego nie powinna przekraczac:

f <—
J 250

gdzie: 1 - rozpigtosé przgsha.

Obliczone wyniki nalezy poréwnaé z wynikami pomiaréw ugieé od ob
zenia stalego. ) :

Do pomiaréw przemieszezen poziomych wywolanych sifami hamowani
pojazdow nalezy przystapié po przejechaniu obciazen z zatozonymi predkoscl
mi, kolgjno: 10, 30 oraz 50 km/h. Po kazdorazowym przejezdzic obeigzenia nal
zy wykonaé ogledziny mostu. Badania przemieszezen poziomych mostn od
hamowania nalezy dokonaé podczas przejazdu pojazdéw obcigzenia w §ro
rozpigtodei przesta. Pierwsza prébg wykonaé przy predkosei 10 km/h, a dr
przy 30 km/h, dhugoéé drogi hamowania powinna wynosié odpowiedni 10
m.. Ruszenie pojazddw, rozpgdzenic oraz hamowanie odby¢ sig.powinno na sp
cjalny sygnal, -

Pomiary ugigé nalezy wykonywaé z doktadnodcia do I mm. Do potit
ugigé pionowych 1 przemicszezen poziomych zastosowad przyrzady pomiarg
zapewniajace wymagana dokladnos¢ pomiaréw np.: niwelatory, teodolity,.d
mierze lascrowe itp. i

Podczas badan dynamicznych nalezy wykorzystac urzadzenia, kb
mozia podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy. Picrwsza z nich to tensometry do
miardw paprezen na konstrukeji oraz przetworniki przyspicszen (akcelerom
do pomiardw przyspieszei na podporze oraz na gruncic. Druga prupg stan
urzadzenia stuzace do rejestracji mierzonych wiclkosei, wérdd ktérych wymi
nalezy: rejestratory magnetyczne (lub cyfrowe), wzmacniacze tensomefrys
oraz wzmacniacze sygnatow. Ostatnia grupg stanowia urzadzenia do przetwo
nia otrzymanych wynikéw pomiaréw na zapis cyfrowy, {np. oscyloskop ¢y,
wy).

Pomiardw naleZy dokonywaé dla réznych wariantéw abeiazenia dy
micznego przesta mostu. Plan przeprowadzenia pomiarow moze charakteryzg
waé sic nastgpujacymi parametrami obciazenia:

- przejazd jednego samochodu z predkodeia 10 km/h,

- przejazd jednego samochodu z predkodeiy 30 kmvh,

- przejazd jednego samochodu z predkoseia 50 km/h, i

- jednoczesny przejazd dwoch samochodow z predkoseia 10 kivh, W
legloci pomigdzy nimi réwnej rozpigtosei przesta,

- jednoczesny przejazd dwoch samochodow z predkoseia 30 km/h,

- jednoczesny przejazd dwoch samochodéw z predkodcia 50 kan/h.
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P'onnerzone wartosci parametréw dynamicznych uktadu przesto - podpor:
dl?zc stuzg (.10 okreflenia charakterystyki pracy mostu skladanego podpgllga
eniem przemieszezajacym sig z roznymi predkosciami. ’ )

Punkty Fio quiaru ugigé przesta mostu skladanego nalezy lokalizowaé
'gdkll rozpigtosei badanego przgsta na dolnych pasach kazdego z dzwigarow
riary powinny by¢ wykonywane przy nastepujacych obeigzeniach: ‘
cigzaru \alf%asnego konstrukeji przed rozpocuzeciem badan .
obcigzenia stanowigcego 50% maksymalnego - rys, 7.5 ’
nl]al(symalnego obciazenia statycznego ruchoniego - 1ys’ 7.6
.cigzary wlasnego konsirukeji po zakonezeniu bada, o

(15 |

| . ]

1 [ HET] (B N}

i d wallds I A

e | e [ e T T
12

K 12

Rys. 7.6. Schemal maksymalnego obeiazenia rachomego preesta

={I’lomimy osiadania pogtpory pod obcigzeniem nalezy dokonywaé w joj osi
tozyskach, punkty pomiarowe powinny by¢ zlokalizowane po obu stronacl;

anych przgsel Pomia i . :
seni al__ ¢ omiary powinny by¢ wykonywane dla nastgpujacych etapéw

_Ql'ncia_Lch.ia po zatozeniu oczepdw na glowice pali

1_qz<.=,nlle qlqim‘(:nl wiasnym konstrukeji po nasuniq(’:iu,
beigzenia stanowigcego 50% maksymalnego - rys. 7.7
pal‘csymalnego obciazenia statycznego ruchomego - rys; 7.8
igzaru wlasnego konstrukeji po zdjeciu obeigzenia préﬁllc;ga’r).
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Rys. 7.7. Schemal obeigzenia ruchomego podpory (50% maksymalnego),
P, P, — punkly pomiarowe

Rys. 7.8. Schemat maksymalnege obciazenia ruchemego podpory
P), P, — punkty pomiarowe

Nalczy réwniez dokonaé pomiaréw przemieszezen poziomych przesta pod -

obciazenjiem ruchomym. Pomiary nalezy wykonac dla dwéch predkosei prze-
mieszczania sic obciazenia, tj. 10kmv/h oraz 30 kim/h. Punkty pomiaru przesunigé
poziomych przesia nalezy lokalizowac na przgsle sasiednim ok. 10 m za podpory
po obu stronach badanych przgset — rys. 7.9. :

rerpgibanic samo,hodu do

h e 10 m predkosu | Hanh

wncgse badain \
e pars f
i |
== T T T T T I = I T T T T T T T
I
J E— 1y _ - Ty [
[ T
i I=—=T i L L I T T T 1 i T | e T et I T T I
v w2
E LFI - - * -1
torppdranic samoshodu do
et bl hamonanic <24 i pigdvosar 10k
LIS 2N [T
A v S S — = E—
v
. 1y _ —_— [ R
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] p i v ]
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Rys. 7.9. Schemat obcigzenia mostu do badania przesunigé pionowych pod obcigzeniem

ruchomym, ) dia predkodci obcigzenia 10 km/h, b) dla predkosci obciazea 30 kmv/h
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- Pomiary ugigé, uzyskane w badaniach poligonowych, wykazuja sprezyst
kinematyczny (‘:hﬂl:aklel‘ pracy konstrukcji w zakresie stoso’wanych obCiI:L?@eﬁytSaE
ormatywny_ch, Jak i ponadnormatywnych, W przypadku powrotu konstru{cc'i d
tanu pl'zglnlef:zczeﬁ kincmatycznych kwalifikuje si¢ ja do dalszej ekspl Jt "
ez ograniczen uzytkowych lub z czgdelowym ograniczeniem - e

7.4. Opracowanie wynikéw badan

Dila przyjetych wariantéw obeiazenia naprezenia nalezy pomierzyé w kilk

unk.tach dzwigaréw badanego masty skladanego, Na rys. 7.10 oraz '7y1 Ip "] du
awiono przykiadowe wyniki pomiardw naprezen, uzyske;ny.ch dla mo.stu I[;;(;S“
S w‘tens‘on.wtrycznym punkcie pomiarowym polozonym na pasie gdin lr .
taskie dzwigara skrajnego. ! gotmym Rty
Uzyskmm przebiegi wartosci naprezen zestawiono w dwoch grupach

pierwsza z mch_to pl?ebieg uzyskiwanych naprezen w zaleznoéci od p:‘QdEcos'c;
poruszajacego sig obc;qienia Jednym pojazdem (rys. 7.10), natomiast druga d

qbc1qz'e1'11a_ dwoma pojazdam;j (rys. 7.11). W cely poro’wn);wania uzyskiwin fcla
aprezen lCh. wartosci przedstawiono w funkejj odlegtodei s, kidra od ow'}dl
o{qzemu p()Jazt_iu na prz¢sle w stosunkuy do punkiu pomjarox;fego. P(‘)czl;tekmosai
odeigtych ustawiono w ten sposab, aby dla poszezegolnych pomiardw uzyskaé
5 dr_mk_owe_l warle$e odleglosei od punkty pomiarowego do punktu, w kt):iur m

ajdwje si¢ poczatek rozpoczecia analizy uzyskiwanych wartogci nap,cmeﬁ. ’

o [hiPx)
lav] -

“Rys. 7.10. Przebieg naprezen w diwi

- g garze mostu przy obcigzeniu jednym pojas
POTtszajacym sig z predkosciami: ' 1 Jednym pojazden,

10 km/ly (Exp3), 30 kin/h (Exp2) vraz 50 km/h (Exp4)
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Ponizej, w tablicy 7.2, zestawiono wyniki uzyskanych maksymalnych

m‘; Pafal S e rtosel przyspieszen pionowych uzyskiwanych dla poszezegolnych wariantow
B - 1] - N beiazema (oznaczonych tak jak przy pomiarach naprezen - Exp).
AR T _ ] Tablica 7.2
@ Nr. ckspery- Punkt pomia- | Przyspieszenia | Przyspieszenia
v " 1 meniy rowy w punkcie na poziomie
: e ] | (s
3 fen) B1 4,0
| A2 3,5
a1 - . B2 4,0 38
ehdedeaforbonp Lo C 0,7 0,7
-im cbrepe Exp 5 Al -
i B 5
= Bl 1,5 b
A2 0,3
19 EEan S B2 0.4 0,35
. _ C 0,05 0,05
2m _ ) - ojezdam Exp 7 Al 4,0 40
L v iaz woma pPojaz s
R}'S. 7.11. Pl'Zﬁbng naprezen w dzw1galze mostu prazy o cm‘zemu : i Bl 4’0
poruszajacym sie z predkogciamni: 10 km/h (Exp3), 30 kmv/h (Exp7) oraz S0 km/h (Exp8 Ao 2.0
2,2
‘ B2 2,5
Uzyskiwane wartodci naprezen przy poszezegolnych -schematach obma\z‘ c 0.4 0A
nia nje réznig sig zasadniczo co do wartosci. Wartosci érednlle arytmetyczne wa Exp 8 Al 10,0 05
toéci naprezed pod obeigzeniem jednym i dwoma pojazdami poruszajacymi sig Bl 9,0 ’
r6znymi predkoseiami przedstawia w tablica 7.1. A2 7 5.0 o
. B2 5,5 ’
Tablica C 0.7 0,7
Oznaczenic | Predkosé obeig- | Maksymalne napre- Maks'ymla!n(: hap
, ymenty zenia zenia [MPa) Zenia {%] Poréwnujac zmiang przyspieszen pionowych nalezy zanwazyé, ze dla ob-
cksperymenty ror J preysp: y ¥y :
[kim/h] ema jednym pojazdem prawidlowoscia sa zwiekszone drgania w punktach
Exp 3,5 10 144,42 100,0 wezyeh od strony nieobelazonej. Dla wigkszych predkosei poruszania sic
Exp 2,7 30 139,14 96,3 ‘chiia zauwazy¢ mogna znaczny werost uzyskiwanych wartodci przyspie-
Sy 0 132,72 91,9 'owniez wplyw na uzyskiwane wartosci przyspieszen ma schemat obeigze-
Exp 4,8 3 preysp

. jeden badZ dwa pojazdy).
Uldtad punkidw dla pomiarow akcclcrometr)_(czny'ch na moscie S‘I?adi;n
powinien zapewnié przedstawienie zmian przyspieszel na poszczego .nycz 1_p‘
ziomach wysokosci podpor, liczac od sppdu k(,)ns_trukcp (r).rs. 7“.3). I:Lt’,.nw(s)d);az
ziom punktéw badawczych winien znajdoyvac si¢ na pOZlOl]’ll'G bc(:1 : ip ozi'
skowej (dwa punkty rozmieszezone po dwc.)chrstro_nz.ich podpory), bn;lgl “];ché
punktéw badawezych na belce oczepu pali {réwnicz 'dwa p.unkt){ ada zeﬁ:
dwoéch stronach podpory). Réwniez nalezy wykonaé pomiar P:zysplc;t; 5
gruncic w bezpoérednicj odleglogei od podpory, przy fundamencie {(w odleg

okofo 1 m).

1.5. Zasady odbioru koncowego

~:Po przeprowadzonych pomiarach nalezy dokanaé¢ analizy naprezen i od-
teen przeprowadzono dla wszystkich wariantéw obcigzen.

Nalezy dokonaé analizy obliczeniowe] naprezen i odksztatcen dla uldadu
Cziiego mostu jako belki ciaglej, trojprzgstowej, obeiazonej cigzarem wia-
konstrukeji oraz ukladem sit od zadanego podczas badan prébnego obeig-
nie normatywnego [4]. Obliczeh mosna dokonywaé przy pomocy progra-
umerycznych shizacych do przeprowadzania analiz pracy konstrukeji in-
tskich., np. WAT — KM, Robot Millenium.
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Ponizej przedstawiono zamodelowany obickt mostowy z konstrukeii
DMS-65, kiéry zostal weniesiony w Kiezmarku. Most ten zostal wybudowany
jako most objazdowy na crzas remontu istnigjacego obiektu I_Jlachowni.cowego.
Pasrednic zaproponowany model obliczeniowy umozliwia \\'nlgskowamc: co _do
poprawnoéci modelowania przesla mostu sktadanego jako belki monolltyczng 0
sztywnoscl zasigpeze). Przykiadowy most zostal wykonany w ukladzie dwujez-
dniowym, wojdzwigarowym {rys. 7.12) o rozpigtosci przeset 39 m.

Rvs. 7.12. Model przestrzenny przesta mostu abjazdowege w Kiezmarku

Przekroj déwigara mostu DMS-65 w ukladzie z nakiadkg przcdsrawionq
na rnve, 2.9, Llementy nosne stanowi uklad ccownikdw, kiare laczone sq parann
l\\'@l"'/.aLc pasy diwige;ra‘ Na dole dzwigara znajduje sig k]'atow,lica przestrzenna,
ktéra posiada dwa pasy dolne z ceownikow C100 oraz dwa gérme z ceownikow
CLERO. Wysokodé kratownicy przestrzenne] wynosi 600 mm. Nastgpnym clemcn.-
tem d?wi;;ara sq dwic kraty plaskie, ktérych pasy gome zbudowane sg z ccowni-
kow C140. o

Na gorze krat ptaskich, dZwigara w ukfadzie z nakladka, zngjdtue sig kl‘af
townica przestrzenne, kidra za pomoca $rub pasowych taczona jest z kratami
plaskimi,
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Rys. 7.13. Dawigar mostu DMS-65 w ukladzie # nakladka

Obliczenic ugieé mostu dia poszezegodinych wariantdw obcigzenia probhe-
0 I porownanie ich wartosciami zmierzonymi pozwala na ocene jzkodei wyko-
‘pania obickuu.
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ROZDZIAL 8 )
PLANOWANIE I REALIZACJA OBIEKTOW
MOSTOWYCH Z KONSTRUKCJH SKLADANYCH

dowc. (qdblldO\x{Q) i techniczng oslong naziemnych szlakéw transportowych
¢ tempic | zakre.snc_, jakie dyktujg zagady prowadzenia wspdlezesnej aktyw}:ue'
b]‘OI]y; 7apewnienie - ze wzgledu na oddzialywania strony pI'chiwneJ'
sytuacyjnych zakltocen — wysokiej niczawodnosei i sprawnosci realizacyjnej !
. ”I’opa'dto dol gtownych probleméw Stuzby Transportowej (dawniej kg).mu—
jkac_]{ wmskowej) nalezy zaliezyd racjonalizacje (a nawet optymalizacje) roz-
_ %qz:n- t(i!cl%n]ologn i or_gm)izacji wykonawstwa zadai transportowych oraz pla-
?_“,wl:)l]il-e:ilz ‘;i:;_ei];)’cl;&klzzlgsfk(();:E.spofow, brygad) inzynieryjno-komunikacyjnych
o Zasp{okmenile potrzeb transportowych na danym obszarze oraz sposobieﬁic
1 31:0(_1k.0w do interwencyjnego wykonania ztozonych zada (realizowanych
piczeseic] przy .w.f::p('):‘udzialc trzech uktadéw: militarnego, pozami!ftcrrneg); i
__ tlormln.ego) nic jest fatwe i wymaga ciaglych udoskonalen w zakresie plano-
ania (projektowania) i realizacjj (wykonawsiwa) obiektow transportowych oraz
fac fransportowo-przetadunkowych [4, 8).

'Aktualnym problemem w zakresic budowania i ekspioatowania duzych
i8¢ mostolwych jest ograniczony potencjal wykonawczy przcdsigbiorztw
1) b}:dowmctwa drogowo-mostowego, ktéry powinien by¢ objety okresowym
!go.lellllt‘,l‘n doskonalacym i zgrywajacym, aby przyszte zwigkszone zadania (n
ikajace z czlonkostwa w NATO i UE) byly realizowane w sposdb efektyxx}j:.

8.1. Synteza problemdw i zwigzkow obronnosci panstwa
.z infrastruktura transpoxtu

Polska ma dogodne potozenie i dogodne polaczenia transportowe z Europg
Wschodnia, Europa Zachodnia a Poludniem Europy. Z uwagi na polozenie kigj
nasz stanowi bardzo wazne ogniwo w systemie transportowym Europy. Najwaz.
nicjszym clementem tego systemu jest infrastruktura transportowa, kiora 1
decydujacy wplyw na jako$¢ i terminowos¢ transportu (przewozow rozZnyr
rodzajami transportu) {1, 2, 9, 10}

Infrastruktura transportowa jest nierozerwalnie zwiazana z infrastrukturg
pafistwa, W zwiazku z tym ma ona decydujacy wplyw na rozwdj gospodarcz
kraju oraz bezpieczeistwo panstwa w czasie kryzysu lub wojny. Z faktu te
wynika bardzo wazne zadanie resortu infrastrulctury, uwarankowane cztonk
stwem w NATO i UE, jakim jest planowanie rozwoju | modernizacyi infrastru
tury technicznej transportu (FTT).

Problematyka sprawnego funkcjonowania ladowej sicci transportow
drogowej i kolcjowej, szezegolnie w sytuacjach kryzysowych i réznego rodza
sytuacjach zakfocajacych, jest od dawna przedmiotem teoretycziych i praktyc
nych docickan odpowicdzialnych decydentow cywilnych i wojskowych wszy
kich szezebli zarzadzania (dowodzenia) z obszaru zintegrowanego systen

transportowego kraju [3, &, 93.

W dzu':dzmif; przygolowania infiastruktury transporlowej do potrzeb
ronnych najwazniejsze jest zachowanic wymagan obronnych Wyllikajqcycl;w
mrzakrcsm z naszych zobowigzat wobee czionkéw SOjusz;l. Wymagania te
staty zawam_: w dokumentach normatywnych, z ktérych wazniejszymi sa éele
' . - brojnyeh i STANAG - i ujete w zadaniach wynikajacych z funkeji parstwa
Obecne problemy zintegrowanego systemu transportowego kraju wyrast Sp_odat'za HNS (Host Nation Suport). Kazdy 7 wyniienionych dokumeft )
ja z zadan, ktorych zakres jest tak obszerny, a zarazem zrdznicowany, Ze za'_;'; dz0 wazne znaczenie dla rozwoju infrastrukiury lranspg;'toWe' krajn ng tma
lowe uznano zasyghalizowanie kapitalnych probleméw i sprzgzen zwrotny¢ mym dla systemu obronnego pasistwa [9, 10 18] ) m
ktore wystepujg pomigdzy obronnoscig pafistwa (a szezegélnie Departamente CELE ~ okreslajq priorytety polityki pa:'lst\a;a w odniesieniu do tr '
Spraw QObronnych Ministerstwa Infrastruktury i Biurem Spraw Obronny razajg program systemowego jego wspierania, okreslajg narzedzia i H;Ez‘_) gt tfl’
GDDKiA) a wspdlczesng Shuzbg Transportows WP (aktualnie Dowddzt Sowane przez pansiwa NATO. Zak’(adajqroz“,,(,j i mO(ierni?aﬁ' iufrsstr l(f(tm_y
Wsparcia i jego Zarzadem Transportu i Ruchu Waojsk}. nsportowej, stwarzaja warunki do stymulacji i wspomagani{ 'eJ'%'ozwo'L e
W sferze sprzezenia wojskowego systemu transporiowego z obronno : STANAG-i —~ to porozumienia standaryzacyjne Okres'[(aJ Jw ; Ju. i
pansiwa nalezaloby wyréznic¢ jako pierwszoplanowe dwa podstawowe probl acyjne i techniczne poszczcgé]njch clementéw iilﬁ'asl‘ qu- ty : nagau.l_a o
a mianowicie: komunikacyjne pizygotowanic terytorium pafistwa do ob organizacj¢ przewozdw. fuxlury transporiowe
przez studia, budowg (rozbudowg) lub modernizacj¢ ukiadu i konstrukeji ! - HNS — jest to funkcja wsparcia panstwa gospodarza d| bezpi i
ziemnych szlakow transportowych; przygotowanic wysokokwalifikowancj k a:lafl NATO na terytorium Pafistwa, jak i naszych wojsk na tei fﬂrlezplgczlcma
techniczno-zarzadzajacej wraz z modernizacja bazy szkoleniowej oraz wirz, OW. Za jego organizacje do tej pory odpowiadato i])al'lstwo Zz(})():::?(: Olip_sz"
nic jej w stalej dyspozycyjnosei produkeyjno-obrotne;. thic wspolna doktryna logistyczna NATO przypisuje pierwszo 1anow‘,vS 1.0 1—
W sferze sprzeienia wojskowego systemu lransportowego Ze wspofezes Odedw NATO w dziedzinic planowania negocjowania i ustal P . b 1.(.) &
obszarem obronnym (polem walki) wystepuja takie podstawowe problemy J ’ ania jego prig-
modernizacja konstrukcji i materialéw oraz sprzgtow i proceséw technologt
nych w mostownictwie i drogownictwic, pozwalajaca w konsekwencji zape

1Kolncepcja st%'atcgiclzna NATO, przypisuje wielkq wage do uzycia zasobow
A Olyc 1. Wspa‘rcllc cy_wﬂnc ma duze znaczenie przede wszystkim dla logistyki
J» potiewaz Srodki transportowe bedace w posiadaniu wajska tylko w cze-
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$ci zapewniaja transport, ktory moze by¢ niezbgdny w okresie womny lub kryzy.
su. Pozostala czesé érodkéw transportowych musi pochodzié ze zrodet cywil.
nych, Dlatego tez strategia NATO opicra si¢ na trzech wzajemmie wzmacniajg.
cvch sig elementach: dialogu, kooperacji i wutrzymaniu wspolnege potencjaly,
Ogdlnic z zarzadzania i planowania cywilnego dla potrzeb sytuacji nadzwyczaj-
nych (4j. na wypadek zagrozen) wynika, ze infrastruktura transportowa musi by¢
zawezasu przygotowana do wsparcia scktora wojskowego w okresie pokoju,
kryzysu i woiny. ,,Celem polityki transportawej panstwa jest osiagnigeic zréw.
nowazoncgo, pod wzgledem technicznym, przestrzennym, gospedarczym, spo-
lecanym i srodowiskowym, systemu transportowego, w warunkach intensywnie
rozwijajgcej sig gospodarki rynkowej z uwzgtednieniem konkurencji migdzyna.
rodowej i migjsca w migdzynarodowym obrocie ustug oraz zobowigzan wynika-
jacyeh z potrzeb obronnodei patistwa, a takze zadan wynikajacych z czlonkastwa
w NATO i funkcii HNS” (rys. 8.1).
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sprawae agminisicowaliie, BICIwi
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mobilizacja acholnikow,
informowanie [wladz, srodkéw
Iiasowego prackaz i spolecreas
shiva,

pzygotowanie do odooswicie
2NISZERONCH Inltasukiury an-
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akiy wizacpn vdbudowy,
atradicrwanie potrzeb 1realizacja
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zupewnignte pomagy spolecsney,
preywiacauic 2ywulhodei mniszezo-
o] MNAsIUL LY TEANRSpanave];

Rys. 8.1. Strukiura dziatan zarzadzania kryzysowego
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_ Zadania transportowe wynikajace z potrzeb obronnych, a takze z Cely
Nr 4123 (fu_nkcja panstwo ~ gospodarz, HNS) sq sformulowanc dla poszezegol-
yych J'chzajéw transportu /gdowego (naziemnego), powleiranego, morskiego |
l_zysl.agq odpowiadajace im brzmienie: dostarczenie osobom planujacym trans-
jort 1 przewozy wojskowe dodatkowych informacii zwigzanych z planowaniem i
WdrozC_mem wykorzystania transportu ladowego (powietrznego i morskiego) dla
sparcia operacji wojskowych NATO.

8.2. O istocie oraz potrzebie sprawnego planowania budowy
i odtwarzania przepraw mostowych

Nie ma skutecznego madrego dzialania bez planu, bez programu czynnosei
prowadzonych do celu. Stopniowanie za$ celu i ukladanic czynnosci czy zadan w
@aleinps’ci od pewnych zalozen rzeczywistodci — nazywa sig planowaniem.

{ gé‘lnlc plan moze by¢ optymistyczny, pesymistyczny niespodziankowy, najbar-
dzicj prﬂ-wdopedobny. Istotnymi elementami powinny byé: realnosé planu, staly
Qplyw mformacji, zgodnosé planowanych dziatan z potrzebami otoczenia ze-
wigtrznegoe { (. micjscem jego realizaci) oraz okreslenia przedziahu (horyzentu
asowego z podziatem na ctapy).

3 Jaki plan taki stan — samo sie jednak nie zrobi chotby byle w planie. Ko-
iecznic nalczy wyodrebnié pewne istolne punkty: Co nalezy wykonaé? Jaki
ﬁsqunqé cel? Jakic zastosowad srodki? Jak te $rodki mogq by¢ uzyte? Jaki jest
ndjlepszy sposéb realizacji zadania (cel)? Aby osiagnac cei nalezy przewidzied
zeszkody (zakidcenta), pomysled, w jaki sposob prakiycznie zrealizowaé zada-
e. Rga.’izaqja odpowiadajaca na pytanie, ,z czego osiagnac?”, jest wige anga-
waniem dyspozycyjnych $rodkdw, materiatow ; surowcow, a takze spregtu
“energit {(j. szeroko rozumianych nakladéw) oraz wykwalifikowanych wyko-
hawcow wykazujacych che¢ podjecia trudu wykonania okreslonych zadan.

Planowanie przedsigwzigé inzynieryjno-transportowych nie doczekalo sic
ik dotychezas jedne zwartej metodyki, stad wymaga ciaglego doskenalenia.
> j'occsy p]anislyczne ogolnie, a w sytuacjach kryzysowych w szezegdInosei mu-
2q przebicgac szybko, uwigledniaé Zmieniajacy si¢ sytuacje kryzysowa badz
bronng, Wymaga to wspomagania komputerowego, odpowiednich programow,
ha; danych i systemdéw eksperckich (jako swoistych analizatoréw rdznych sytu-
i dc;yzyjnych). Znacznym utatwicniem analizowania problemdéw planistycz-
ég-l'eallzqcyjnych oraz sporzadzania odpowicdnigj dokumentacji moze by¢ po-
Qp{)wamc_wed%ug metody przedstawionej na rys. 8.2.

. Wynikiem sprawnego plancwania technologiczno-organizacyjnego, szyb-
gj budowy badz odtwarzania przepraw mostowych w kazdym przypadku po-
i_ql_nna by¢ dokumentacja o nastgpujgeych sktadnikach:

charak_terys.tyka zadania | sytuacji techniczno-realizacyjnej (w tym sprecy-
jzszaln;a mrar finalnych zadania, kryterium, ograniczen oraz zatozen uscisla-
cych);
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TACES:
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e

Rys. 8.2. Modelowanic catosciowe wspomagania szybkiej budowy mostéw
tymezasowych (padstawowe czlony systemu)
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Legenda:

rozwiazanie techniczno-technologiczne przejécia mostowego badZ poszeze-

golnych obiektdw, tj. rysunki techniczno-robocze;

podstawowe obliczenia tcc]mologiczno -organizacyjne takze relacji naklad -

efekt, przede wszystkim w IIJQGIII rZECZOWO-CZAsOWYIN,

warianty racjonalnych rozwigzan technologiczno-organizacyjnych (SZlee

schematy, karty katalogowe, nomogramy, tablice decyzyjne itp.);
harmonogramy (tradycyjne i/lub sieciowe) wykonawcze zadan i robot;

krétkie uzasadnienie przyjetego rozwiazania oraz wskazowki wykonawcze

- (w tym dotyczace specyfikacji lechnicznej i programu zapewnienia jakosci

oraz bezpicezenistwa i ochrony zdrowia itd.),

Wskazanym  jest koordynowanie prac  analityczno-projekiowo-
drozeniowych, szczegodlnie w zakresie skrocenia i uproszczenia opracowania
zatwierdzania dokumentacji techniczno-organizacyjnej odiwarzania (odbu-
y, ostony technicznej) tej bardzo licznej grupy obiektdw inzynierskich na
dowej sieci transportowej [3, 4, 8],

- Jednym z najwaznicjszych elementéw planowania (projeklowania) tech-
no-organizacyjnego budowy pm (odbudowy lub oslony technicznej) jest
e okreslenic waznodei poszezegdlnych obicktdw w systemie komunikacyj-
1. Stopient waznosci obiektu mostowego zalezy gtéwnie od czynnikow natury
chniczno-geograficzng), czynnikdéw operacyjnych itp. (rys. 8.3).

ane sa rozne metody oceny waznosci obiektéw w zaleznosei od stosowanego
atu analizy, np.: metoda intuicyina, metoda historyezna, meloda pordwnaw-
oraz meloda wartosciowania punkiowego (wg J.Smotera), wyrazona wzo-

_L:S:N
=+ P,
1000

ania; DTO- Driatainase Technologitznor OrGanizacying.

P, — warto$é punktowa badanego mostu; L — dlugosé mostu [m]; S -
toko$é mostu [in]; N — nosnoéé mostu {t]; 1000 ~ wspotezynnik przeliczenio- -
1a wartodé punktowa; P — warto$é punklowa charakteryzujaca konstrukeje
tu (stalowy — 1,05 zelbetowy — 0,8; kamienny — 0,6; drewniany — 0,4 [ ponto-
= (,2) Uwaga: W przypadku wystepowania konstrukcji taczonych lub mie-
ych nalezy przy okresleniu Py stosowad interpolacig liniowa.

czanie catkowitej wartodel punktowej badanego mostu (P.,,) odbywa sie wg

100m; G2 — Celowe oddziahavanie destrukeyine: ZP- Repertuar podstawowych zadart: TK- Zasilanie konstrukcyjne {zestawy): NSR-

2

W7_+W(,+Wb+Wp-+Ww+Wk+WI+WS
8

cm T tm

SWR- Systen weiiciowy reslizal

W, ~ wspotczynnik zagrozenia, obrazuje jaki procent (w postaci utamka-
i} lotnictwa przeciwnika moze osiggnaé rcjon mosty; W, — wspotczynnik
ajacy stopien zagrozenia obicktu ze wzgledn na jego potozenie w stosunku
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do micjsca bazowania samolotow przeciwnika; Wy, = 1,0 — wspotezyniik zagro-
zenia mostow przez bron jadrowg i grupy dywersyjno-rozpoznawcze przeciwnika
(dla catego kraju jednakowy); W, — wspélezynnik zagrozenia obickiow zaleiny
od maskowania naturalncgo, odpornoescl mostu oraz gabarytow mostu; W, -
wspotezynnik naterenia ruchu wojsk; Wy — wspdtezynmk zakldcenia przez trans.
port wewngtrzny Kraju ruchu po ocenianym moscie; W, — wspdtczynnik wyko-
rzystania (zajcloscl mostu) przex przegrupowujace si¢ oddziaty 1 kelumny; W, -
wspofczynnik  wydluzenia czasu przegrupowania wojsk przes  uszkodzony
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R Nabrzeza Ur(qd(m‘\m Incenoser Budyiks
] C ] Lalejguwe ;
Tunele promowe o | araptzenin porlowt
Perony i rampy [Mace Iacunkowe,
kolgjowe — preciadunkows.
Konkencrowe 1 iR

Ureadecia preepraw
promcwyeh

Rys. 8.3. Podzial obiekiéw komunikacyjnyeh ze wzgledu na funkeje
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p Do budowy badz odiwarzania przepraw mostowych przewidywane jest

ykorzystanic odpowiednio usytowanych zgromadzonych oraz ndostgpnianych

HDANNOYTO OLISVUGI R0

LISOMITZON 1 EER24100 VIOV AL LD L _ ediug zasad podanych w rozdziale 9) rezerw panstwowych mobilizacyjnych
% S kiadanycl konstrukeji mostowych oraz uzytecznej metodyki analizowania opla-
S . 2 alnodei i efektywnodci ich zastosowania.
i g¥RE L b —i
?: §’§ % 3 X E 8.3. UogdInione systemowe procedury i zasady sprawnego pla-
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e o EE i Bol ¥ 3 '
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3 Ak it y ierskich z zastosowaniem wojskowych konstrukeji skiadanych i réznorodnego
b e 5_'

przgtu mechanizacji prac (robét) budowlano-mentazowyeh zmusza do poszuki-

nia racjonalnych rozwiazan techniczno-ekonomicznych, Ponadto wielostronne
aangazowanic przedsigbiorstw (firm). drogowo-mostowych na rzecz rozwoju
ospodarczego kraju ma dzi$ w swych podstawach charakter systemowy. Oczy-
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tycznych powoddw, z ktorych wynika koniecznosé poszerzenia obszaru plani-

dstym jest, iz dzialalno$é fe nalezy harmonizowaé z gltdwnym wysitkiem
A ronnym. Istolg jej zas stanowi poszukiwanie racjonalnycly rozwiazan technicz-
" < . . . . .
A I R E;.; gL {z ] konomicznych oraz dzialania zorganizowanego opartego o zasade naklad —
o] 5 & B b - e .
LR £ty 3 kt (tablica 8.1).
¥ a8 &g L 4z 9 o . P . . 5 .
R £ Mowiac o sprawnym projekfowaniu i budowaniu obicktéw infrastruktury
5 g2 g W B ; . e . T .
f{‘ g-:fé E :‘:,;E ansportowej z konstrukeji mostow skladanych, mamy na mysli wicloaspektowy
A ) 2 . . N . . . \ .. .
i e §4§ 3§ g analize zasadniczych elementéw techniczno-ckonomicznej, Osiagniecie wyniku,
ol 2 ® 458 niane jako optymalny lub co najmmniej zadawalajacy, z wwagi na kryterium
sy 2 Yoy o P .- . . N . . . , oo
g § g2 4 4 awnoscl organizacyjnel, wymaga uwzglednienia (takze zbadania) roznych
= E: . 5. 5 . .. . . ‘v . —
) € FHE fo 3 wema= ktadowych oraz wzajemnej ich wspofzaleznosei — relacji miedzy nimi 6, 8, 12].
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. 2 zto-decyzyinego (dla aktualnych badz przewidywanych nickorzystnych uwa-
T 5 owan fizyczno-czasowo-finansowych), w zakresic zapewnienia ciaglodei i
. 2 %% ) Z Sprawnosei transportowej przez szerokie przeszkody terenowo-wodne (tys. 8.6).
B ERE LR i Na wzytek prakiyczny szeroko rozumiany proces przystosowawczy syste-
CEREE. P £ prakiyczity v p przy. Y 5

5 3 LELS £ & lransporiowego i jego infrastruktury technicznej do otoczenia gospodarczo-

Z % ‘é gg é nego nazywad bedziemy usprawnienien,

] P e £ o . I . . .. .

¥ 4% T3 ki.posctg)gwm;a usggg:;amcego mozna zapisa¢ w ujgciu logicznynm:

o g 8 =</ZZZ, " KST/WST, JOD, RRR CPE/WPK, EUP>

R H 'y ] ] ]

- g 2 y N . . . -

eS0T R e ZZZ - zauwazalne znaczace zaklocenia (niesprawnodci), KBSF
UGN VIGZHIZIEYZ QDINZDALSI) B
: ip]mx'v. CGIAMOTIIZOZEOTHIM VIDVHIEALNIG it

T/WST - kompleksowe badania struktur i funk¢jonowania Krajowego Syste-
6w Transportowego (KST)/Wojskowego Systemu Transportowego (WST), .
-~ analiza identyfikacyjna, ocenowa i decyzyjna usprawniania, RRR

K/WPI — racjonalne rozwiazanie realizacyjne Cywilnych Prac Komunikacyi-

(CPK)/Wojskowych Prac Komunikacyjnych (WPK), EUP — efekly uspraw-
ia permanentnego. :

TWAGA:
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V

Rys. 8.4, Blizsze otoczenie systemowe jako generator uwarunkowan i decyzjt

budov?
{odbudowy, ostony technicznej) obiektow komunikacyjnych :
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Tablica 8.1,

STUDIUM CELOWOSCI

- analiza sCrsewnoscl potzeby

- cele deatania
©analiza warloici (dotyeraca systemu, klorcgo clomentcm jost

- sludium sensownoscl budowy obicktu

CZY SIE OPLACA?

olbickt)

PROJEKTOWANIE WSTEPNI

- zhicranic informacii €stan obeeny i przysziodé)
- warunki srodowiskowe
- funkcja abicktu
- ohecigzenic
- informacye dotyezaee materialow 1 warunkdw budowy
. zestawicnic 1 analiza mozliwveh rozwigzan
. anahza obliczeniowa, schematy rozwigzai konstrukevynyeh

JAKIE WARUNKI ?

JAKI WARIANTY ?

- stany wyjatkowe - mozliwe seenariusec awar

- analiza ckonomierna i spoleczna
[ WYBOR

- Organizacia przods gwigeia

PROJEKT TECHNICZNY

- analiza slalycsna i dynamiczna - stany uzytkowe i graniczne
- cwentualne badania madelewe lub inne

- anabza srodowiskowa 1 estelyczna

- analiza ckonomiczna (tezna budowa i uzyikowanic!)

- program 1 progekt cksploatacii

JAK TO ZROBIC ?

TILE KOSZTUIE 7

l

BUDOWA

- proces wykonania

- kontrola jakagcr wszystkich operacji

- badama navkewe 1 lechmezne

- badama vdbioreze (w lym probne obcigzona)

CZY DOBRZE
ZROBIONE?

l

UZYTKOWANIE

- program ugytkowania i nadzoru (warunki nadzoru biciacego

- kontrola automalycena (zdalna)
- kryternia 1 metody napraw
- rekonstrukela

JAK KONTROLOWAC ?

JAK NAPRAWIAC ?

i konuoli okresowej)

WYLACZENIE Z EKSLPO

ATACI

- ghurzenic
- recvkling materiatu
- doprowadzenic do stanu poprzeduicgo

JAK PRZYWROCIC STAN
POPRZEDNI? |
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Rys. 8.5, Skfadniki pode'_jécia systemowego walwiajace planowanie szybkie] budowy
{odbudowy i ostony technicznej) obiektow komunikacyjnych ’

, Do ptownych warunkow bezposrednia wplywajacych na usprawnianie za-
czy¢ nalezy: czynmiki ilosciowe (sila rabocza, majatek produkeyjny, zasoby
naturalne}, czynniki jakosciowe (umicjgtnodci i postawy ludzkie, téélmika, oraz
truk_tura wytwarzania i zarzadzania), realne umotywowane cele i zrozumiale
; ‘2yc_10wc” lal'gclaisy prawne, znawstwo zasad {metod) 1 form (sposobdw) uspraw-
iania oraz mlf:jsca ) czasu dzialan usprawniajacych, programy i plany adckwat-
ne do rzeczywistosci militarno-gospodarczej, kryteria ocen i normy (jasne i aktu-
alizowanc na biezaco), nawyk dobrej roboty, takze dobrego przvk'}adu i oplacal-
nosci oraz climinowania wszelkich podstawowych barier. '

' Na zakoncrzenie podajemy zlote stwicrdzenia (nie zawsze jednoznacznic
fozumiane) dotyczace usprawniania wszelkicj dzialainosei: ‘

- .Us])rawnizmie dowolnego systemu, polega zawsze na jego zmianie, dobrze
Jest przy tym wicdzieé, co zmiecniaé, ale dobrze jesl |'c')wnivcz' wiedzied, czego
nig ;nucmaé; u_no.woczcénianic systemu, czgsto jego modernizacia, w tym
SCOSIC Usprawnicnic systemu jest to jego celowa zmiana na lepsze. Postep
kesztuje, a jego brak kosziuje wigcei;

St;l'ow’alwic procesu usprawniania mogtoby polegad na pobudzeniu innowa-
cymym nosnikdw postgpu (realizatordw, nauczycieli, badaczy lub decyden-
tew) oraz wzmacnianiu tych pobudzen przez ogniwa w tzw. trajektoriach
postepu);

Charakterystykg usprawnicnia jako systemow  konkretnveh okreslajg: cel
usprawniania, obickt usprawniania wyrézniony » puntkiu widzenia wykryte-
go d;f‘c_km systemu, skala 1 zakres usprawniania, horyzont czasowy uspraw-
tHania, innowator systemewy, decydent sysicmowy oraz systemowy realiza-
tor zmian usprawniajacych; ' -
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= Problemy usprawniania powinny byé potraktowane jako procesy celowego
£ - * dziatania, dla ktorych wskazanym byloby opracowanie efeklywnej metody
= o £ § ocelly usprawniania, wdrazania usprawnien i koficowych efektdw uspraw-
ul g “3 . nienia. o
i 2 = §§ ~usprawnianiu  dzialalnosci techniczno-organizacyinej nalezy uwzgledniaé
_\"/\ $55¢ iery postepu, czynniki obniZajace i podwyzszajace sprawnoéé dziatania oraz
. A%‘ég isady dziatania usprawniajacego (traktowanc jako zbiory otwarte) np. zasady
WMVNOW;;.\ i3 imatu, cierpliwoscei, ryzyka, zmian, odpornosci, konsekwencji, wyodrgbniania,
INMYYAS ?3'% E iukowosci, nietrwaloscei,
HEH
, — ;éis; 8.4. Wybrane aspekty ekonomicznej oplacalnosci zastosowania
- . i mostéw skladanych
. ] ,
° ) 1. Podstawy metodyczne analizy i eceny efektywnofci projcktowo-
: 8 realizacyjnej
1230MITZ0W o 3

. Z metodycznego punktu widzenia problem ekonomicznej oplacalnodci za-
sowania mostéw sktadanych polega na wyodrebnieniu tzw. sytuacii proble-
wej - budowy mostu skfadanego i poddaniu jej okreslonej analizic i ocenie.
dstawowe za§ wymagania metodyczne powinny sprowadzaé sie do krytycy-
u wobec istnigjacych rozwigzan techniczno-organizacyjno-ckonomicznych
noszonego (odbudowywanego) obiektu, a nastepnic poszukiwanie dla nicgo
jonalnych (doskonalszych) projekiow konstrukeyjnych oraz wykonawcze;
lawnosci technologiczno-organizacyjne;.

W sensic procesu my$lowego analiza jest przejéciem od rozumowania zto-
icgo do prostego. Ocenianie ~ {o poréwnywanie czegod z czyimns. Kazda zad
na obejmuje dwa aspekty: informacyjny (co 7) i wartosciujgey (dobrze-2le).

~ Generalnie bez analiz i ocen nie mozna doskonalié zadnego celowego
ia, wyrazaé sad wartodciujacy do rzeczywistosci ($wiata) przedmiotow,

kich zespolow a takze wyréznionych zjawisk i ich whagciwodei {cech). Stad

lizacja dziatania ocenowego wymaga vstalenia pewnych miar, kryteridw, me-

‘postgpowania itp. Kazda natomiast dziatalnodé, zdarzenie, zamierzenie £go-

darczo-obronne, program czy plan (prajekt) w zaleznogci od potrzeb podlega-
nalizom i ocenom ex ante fub ex post.

oL
potencjalne mozliwosei realizatyjne: £,

- zbiér zadar; B - zbidr

(zeslawy):Ep-
Acwych: A - Zi

2 (niszezeniay; PZ - podstawowe zadenia; P Proj. - p

Ag3ZY10d

afal

AFOUMYLSNOH o
ANSIZHOMON

s
219076HHIIL
ANRArovH

)

GN - gospedarka narodowa; TW - teghniie wojsknwa_; CZA- oelawle Zakldceni:

f Przedmiotem powykonawczej analizy i oceny techniczno-ekonomiczne;j
N Interesujacyim nas obszarze budownictwa transportowego) powinna/moze byé
3 + 7 Qg P idowa (rozbidrka) tymezasowych przejs¢ mostowyeh”. Z racji charakteru,
_% e E’;’g» 4 8 su, zlozonodci przedsigwzigeie to nalezy rozpatrywaé oddzielnic badz kom-
3 7 E
2

Pleksowo (4. przy uwzglednieniu réznych skladowych i réznorakich aspcktaw
4z uwarunkowar, a takze wplywu szeroko rozumianego otoczenia).

Zakres przedmiotowy powykonawezej analizy i oceny projektowo-
lizacyjnej powinien najez¢deicj obejmowaé migdzy innymi: oceng trafnosci
Kilizacyjnej oraz poprawnogei rozwiazan technicznych przeprawy objazdowej
SeiSlej oceng rozwiazan projektu technicznego); analize technologiczno-

e

Rys. 8.6. Schemat ulatwiajacy projeklowanie i realizglch. budowy obieklow
komunikacyjnych z wojskowych konstrukeji skdadanych
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organizacyina wraz 7 oszacowaniem istotnych nakiadow rzeczowych, czasowych

i finansowvch (tj. oceng sprawnoéct dziatania i efektywnosci ekonomicznej); (WEIDM)
analize poréwnawezg ilodei konstrukeji i materialow niezbednych do wykonania - Systemawnthonni ] pegwsa s
przeprawy (przejécia mostowego) oraz ilosci konstrukeji wypozyczone) (dyspo- : kawy atiai ooen g - R l
zyevine]) zgodnic z projektem technicznyn bilans ilosci kenstrukcji wypoizy- : o '
czongj i rozliczong) po jej wykorzystaniu (na podstawie [aktur lub innej doku- D!At“:tm;{\-

mentacji magazynowej) §. przeplyw materiatow i konstrukeji wraz z kwalifikacja : fdom\'lik;mo;

i diagrostvk

ubytkow: analize dokumentow finansowych dotyczacych oplal dzierzawnych za
ayElcimnwy

wypozyczong konstrukejg, regencracjg ubytkéw itp. & takze inne analizy i oceny e ¢
specjalistyczne wedhug potrzeb [7, 14,19, 21]. Pl
Celem zasadniczym powykonawezej analizy i oceny {w powyZszym za. \v/

kresie) jest analiza identyfikacyjna i diagnostyczna lokalizacji i rozwiazan tech- UAZAR PRARTY K
niczno-organizacyjnych budowy (rozbidrki) przeprawy objazdowej czy dublujg- ’ ARTYRI
cej oraz przeptywow konstrukeyjno-materiatowych i umownych opiat dzierzaw-
nych dla wvpracowaa oceny techniczno-ekonomicznej 1 sprecyzowania wuoio-
slkow finalnych (ry. 8.7).

Zehrane informacje 1 sprecyzowane wnioski powinny pomac realizaicrowi
korvgowad swoje dzialania (szezegdlnie poprzcz zmiany doskonalace w techne-
logii 1 organizacji pracy), decvdentowl w umiejscowicniu potencjalnych rezerw,
w planowaniu cfcktywnego wykonawstwa, zabezpicczeniu logistycznym, a
ogolnie zwigkszaniu sprawnosel dzialania. Efekty tego typu usprawnicn wyma-
gaja na ogdt niewiclkich nakladow. Semantyczne 1 meryloryczie ragadnienia

GHSZAR Q0 ENTANA

BYRTENM O NI

A,

: HOTRALCH
1 [ RN A0

logiki dobrego analizowania i oceniania w tym $wietle oczekuja na dalszc szcze- ! : :
g&lowe opracowanie. o :
W dostepnej lileraturze przedmiotu brak jest obecnic kompleksowej MUY e S _m{;”r : |

i spojnej metodyki analizowania { oceniania (4ciglej nowoczesnego systemu oce- SWBDAG PRIYTERIA BLASY, S .?:Im; _,-)(;.--w I
nowego) projektowania inwestycji transportowych oraz ich wykonawstwa bu- T e i
SYSLEM OCENIANy )

dowlano-inzynieryjno. Podaje sig metody bardzo pracochtonne i sformalizowane,
wymagajace specjalistycznego przygotowania i czasu oraz wspomagania kompu-
terowego (Nowocxesnic Oprogramewansso).

Istnicje, zatem naturalna potrzeba zastosowania i werylikowania istniejg-

cveh klasycznyeh meted oraz tworzenia uzytecznych naukowych wzorcowych ):“ = ; T
metodvk analiz 1 ocen roznorednych dzialan projektowo-wykopawezych (np. i = s G . i
w zakiesic projektowania, budowania-rozbierania, cksploatowania obicktow o }_.:_;,-E._* v Pt pra- | -;
inzynierskich). kiére pozwola ustalaé oceny finalne ,dobroci” czy poprawnocl . [ :‘ b o Jak g by "E“:f—{i e
intercsujacyeh rozwiazah techniczno-gkonomicznych w budowie tymezasowych Wtz pracsste | 2 o a Ikt sostaby rrabtote 1| Z | anie prissans |
obicktéw mostowych z konstrukeji skiadanych. j Al ? T z |
Wicloaspektowe analizy i oceny przedsigwzigd drogowo-mostowych nale- S ! Froliemwan - 5 .
zaloby prowadzié, zgodnie z systemowym podejsciem, po zdekomponowaniu S mrlllf;:sitkf o T e

L

glownych sldadnilkow na trzy kolejne czastkowe etapy:
- analizg i oceng identyfikacyjna, ktora odpowiada na pytanic ,.co jest”™? )
- analizg i oceng problemowo-diagnostyczna, kidra odpowiada na pytanic jak
jest™? :
- analizg i ocenc pragmalyezna, ktéra odpowiada na pytanic "jak ma byé”?
1,Jak to zostato zrobione™?

Rys : ; 'y i
vs. 87, Sd]em_al ideowy modelo_wama systemowego postgpowania analityczno-
ocenlajgeego w budownictwie inzynieryjno-komunikacyjnym
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Przypomnijmy, iz identyfikacja i diagnoza techniczro-ekonomiczna i
rozpoznanie problemowej syluacii istnicjacej badz przeszie] w cela wydania oce
ny o jej stanie i ustalenie na tej podstawie kierunkéw dzialan werytikacyjno
usprawniajacych. :

Podstawe leoretyczng wspomnianych naukowych analiz i ocen moga sta
nowi¢ ogdlne narzgdzia (np. aparat logiczno-analityczny, heurystyczno
matamalyczny, ckonometryczno-gkonomiczny) uzytecznie stosowanc i zweryfi
kowane w prakseologii, heurystyce, inzynietii systemow dziatania, ekonomie
budownictwa, technologii i organizacji budowy oraz statystyce matematycznej,

Podstawowymi parametrami ocenowynii (diagnostycznymi) charakteryzu
jacymi systemy budowy mostu sktadanego CHBMS sq parame(ry zawarte w jegy
modelu matematycznym: 7

CHBMS (O)=<f, X, Y, G, H, W, K>
gdzie: f— wskaznik ocenowy systemu, X —zadania operacyjne systemu, Y — moz
liwosci zabezpicczenia systemu, G — ograniczenia operacyjne systemu, H — ogra
niczenia zabezpicczenia systemu, W — ograniczenia wewngirzne system, K.
kryterium wewngtrzne systemu. :

Problem ocenowy dla wyrdznionego systemy budowy mostow skladanyc
moze miec postac:
wyznaczyé wartosé wskaznika ocenowego (X, Y, G, M, W) oraz porownac g
z kryterium ocenowym K wedtug funkeji oceniajacej

(£.) 1, gdy £(X,Y,G,H, W)=2K
’ 0,gdy £f(X,Y,G,H, W)<K
Do podstawowych warunkéw sprawiedlive; i rzetelnej oceny nalezy:
- opieranic jej na wymiernych sprawdzianach,
- zachowanic w ocenie jak najdalej posunigtego obiektywizmu i opieranie
na rzeleluej analizic, a nie tylko na obserwacji krétkookresowej, :
- przeprowadzenie kompleksowej oceny efcktow pracy kazdego elem
strukturalnego z uwzglednieniem warunkow otoczenia,
- systemalycznego dokonywania oceny.
Uwaga: fsiotnym warunkiem sprawiedliwej oceny pracy, deiclania jest tes infor
mowanie ocenianych o kryteriach i sposobach dokonywania oceny; wilqezeni
do oceny oraz stworzenie im mozliwoici swobodnego ustosunkowania si
preedstaivionych im wynikow ocen. _

Na podstawie ustaleii generaluie nalezy stwierdzi¢, iz konieczna jestpe
riodycznod¢ (najlepiej systematycznosé), obicklywnosé i rzetelnodé oceny
wigzah projekiowych i sprawnosei technologiczno-organizacyjnej oraz za
wanie si¢ czymikami ekonomicznymi bezposrednio zwigzanymi z budows (i
biorka) tymczasowych mostéw objazdowych. Nie mozna stosowaé kryte
(wskaznikéw) tylko posrednio lub w ogéle nic zwigzanych z wynikami pracy,

Przebicg i cfektywnoéé kazdego przedsigwzigeia (procesu czy robot)’
niczno organizacyjnego (takze ich czeéci sktadowych) jest uwiklang funkej
nych zaleznogci podstawowego ukladu: czlowiek — technika oloczenie — OFgL
nizacja — ekonomia, ktory kazdorazowo rozpatrywa¢ nalezy w ujgeiu nakf

ek, Z.auwamn).' .ponadto, iz zawsze uzasadnione jest pylanie, czy nie mozna
ylo dzialad lepiej (sprawniej) i /ub bardziej efektywnie? Ideatem wice byloby
jeustanne analizowanie, badanie i ocenianie technologii i organizacji budowy
stow skdadanych na podstawie wiarygodnych wynikow.

o Wiasciwa interpretacja powyzszych stwierdzefi poparta wyobraznia
nowoczesnym sposobem myslenia (w kazdym z obszaréw uczestnictwa oraz
"_imanej roli), jest jednym z najwazniejszych warunkéw s$wiadomego i uzy-
CANCEO oplracowywania metodyki I stosowania analiz i ocen, ogdlnic systemow
spomagania decyzji w budownictwie transportowym.

2. Ekonomiczne aspekty analizy i oceny oplacalnosci zastosowani
mostow skladanych

Ngczeh}q zglsadaL zarzadzania przedsigwzieciami gospodarczo - obronnymi
‘tym !nZyP191:yj110-llcomunikacyjuymi) Jest ragjonalno$é (up. gospedarowaria),
Ora najezgscie} ocenia sig za pomocy stosunku naktadow do efektow.

Og(’)h_]y.m narzedziem, za pomoca ktérego mozna zapewnié optymalny tj,
fajkorzysinicjszy stosunek migdzy nakiadami i wynikami, jest szeroko rozumia-
_'jracflun‘ek ekonomiczny. Narzgdziem analitycznym jest natomiast rachunek
0s7kOW i wynikéow", umozliwiajacy ksztaltowanie pozadanych relacji migdzy
sztami | efektami dzialania (w jezyku cybemetyki nazywa sie to ksztaliowa-
m efektywnosci budowy mostéow skiadanych, czyli stosunku |, wejécia - wyj-
2 :fystcmu"). Badanie stosunku migdzy kosztem i wynikiem nalezy do grupy
dan efe];tywnoéciowych {(np. badanic efektywnosci ekonomicznej, materiato-
fonnosci, cza}soch{onnos’ci, kapitatochtonnosgei, wyniku lub produlecji).

~ Warunki racjonalnodei w $wietle badan efektywnosciowych sa spelnione
edy, gfiy z obliczei, prowadzonych wedlug mnicj lub bardzicj szezegdlowych
w i algorytméw, wynikajq nastepujace, scalone i koficowe nieréwnosci:

z relacji bezwzgledne] wedhig tzw. formuty réznicowe;:
: E =P-K=0
B, - efektywnosé bezwzgledna,

P - scalona wartodé wynikéw (produktow, uslug, »Wyjscia z systemu"),

K - scalona wartodé naktaddéw (scalony koszt stworzenia i cksploatacji
systemu, koszt ,,wejécia systemu");

elacji wzglednej wedlug tzw. formuly ilorazowe;j

g =L
K

w

ie: E w - efektywnosé wegledna,
P, K -jak w formule réznicowe;.
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¢) z relagji wielu poréwnywalnych wariantow realizacji celéw 1 zadan wedhug
formuty dla poréwnywalnego zbjoru wariantéw:
NPV Sy
K, K, K, K,
gdzie: [, - efektywnosé wzgledna pordwnywalnych wariantdw,
Ry, - kolejne wartosci uzyskiwanych wynikéw w nowych warian-

tach rozwigzan zadania,
K, - wielkoscl kosziow ponoszonych na realizacje koleynych wa.

W

riantow rozwigzania zadania;

d) z relacji dynamicznych uwzglgdniajacych zmiany wartosci wynikow 1 kosz-
tow pod wpltywem czynnika czasu wedtug tzw. formuly aktualizujacej wartosei
nza okreslony moment czasu:

E =P.a -K-a 20

b (1)

gdzie: E,,, - efektywnosc bezwzgledna w wjeciu dynamicznym jako funkcja .

czasu t,
P K -jak w formutach poprzednich,

a - wspdtezynnik aktualizacji wartosei wynikow 1 kosztdow ponoszonych

w rdznych okresach (w jezyku ekonomii stopa dyskontowa lub procen-

towa),
¢ - dodatnia lub ujemna liczba lat dzielaeych date uzyskanego wyniku
lub poniesionego kosztu od daty, stanowigcej moment poréwnania to.

W dotychezasowej praktyce apaliz ekonomicznych przyjely sig lub sg
mozliwe do przyjecia rézne metody rachunku kosztéw (m.in. normatywnych,
szacunkowych, rzeczywistych, statystycznych itp.). Proponuje si¢ wybiera¢ me-
tady najmniej pracochionne i wystarczajaco dokiadne, to jest rownomiernje roz-
Kladajace wysilek prowadzenia rachunku kosztéw. Bardze ogoéluie ujmujac pro-
blem formule efektywnosci ekonomiczne] mozna przedstawic w nastepujace]
postaci:
i efekt(skutecznose)

koszt

Jezeli cfektem ma byé skutecznogé, o kidrej poprzednio wspomnielismy,
to jej pomiar moze si¢ odbywaé wylacznie na podstawie poréwnania kosztow
rzeczywistych z kosztami postulowanymi lub normatywnymi,

8.4.3. Kalkulacja kosztéw uzycia konstrukeji skladanych

Koszly budowy tymczasowego obiektu komunikacyjnego szacuje sig tech-

mka kosztorysowania robdt budowlanych. Nalezy w niej jednak uwzgledni¢ za
rowno koszty $rodkow produkcji uzytych do wykonania procesow pracy, M
i koszty samej konstrukeji tymezasowego obiekw [7, 11, 14, 17].
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‘ Koszty srodkéw produkeji wynikajy z zuzycia nakfadow rzeczowych ro-
ocizny _(n,.) materiatow (n,) i pracy spragtu (n,). Ich kalkulacjg prowadzi si¢ na
odstawic katalogéw nakladdw rzeczowych (KNR), katalogéw norm naktadéw
eczowych (KNNR} (i innych opracowan o podobnym zakresic i przeznaczeniu)
raz przedmiara rzeczywistej ilosci robét, ktérg trzeba wykona¢ w ramach bu-
owy obiektu.

Kosztéw samej konstiukeji tymezasowego obiektu nie mozna wliczaé do
kosztow materiatéw (M) poshugujac sie nakladami [ZECZOWYINI 1. Matc—:ria%y
bowiem sa katkulowane jako zuzywane w procesach budowlanych. Konstrntkeje
tadane nie ulegajg zad zuzyciu. Zakwalifikowanic konstrukeji sktadanyeh do
grupy sprzgtu (S}, tez nie daje poprawnego rachunku kosztow. Konstrukeja skta-
dana jest, bowiem potrzebna w czasie catego cyklu ,,zycia” obiektu (budowy
sploatacji i rozbiarki).

s Kalku]acj(; kosziow uzycia konstrukeji sktadanej proponuje si¢ prowadzié
Po@bme_[ak kalkulacje uzycia rusztowan w budownictwie. Zatozy¢ nalezy, iz w
oblekqe wykorzystywanych bgdzie m réznych konstrukeji skladanych o réznym
zasie 1 kosztach eksploatacji. Do przeprowadzenia kalku-]acji kosztéw potrzebne
am bgda dla poszczegdlnych konstrukeji i = 1, 2, ., m naslepujace wskazniki

H . - . - .. .
k" - koszt uzycia {wypozyczenia) konstralceji na jednostkg czasu (dzied,
miesige, rok);

1 . . : . : . . . .
&~ koszt wykonania przegladéw i zabiegow konserwacyjnych konstrukeji
w czasie jej cksploatacji w obiekceie na jednostke czasu;
k;' - koszt sktadowania konstrukeji na jednestke czasu,

r ,. . e B . .
k/ - koszt remontu (naprawy) konstrukeji skladanej po rozebraniu obiektu,

O_g(')_lny koszl uzycia konstrukeji sktadanych dla okreslonego obiektu tymezaso-
ego wyniesie:
m

_ wl.b - k . .
K *Z[‘k.' (rl' +t1'r +tie +'r;‘j)+k;p 'fl.‘e+l'(f‘.i’ffs +/\i;]
=]

f - czas budowy obicktu z wykorzystaniem i~te] konstrukeji;
- czas rozbiorki obicktu z wykorzystaniem konstrukeji skladanej;
; - czas cksploatacji i-tej konstrukcji sktadanej w obiekcie;I
i - czas skladowania i-tej konstrukcji sktadanej w czasic cksploatacii obicktu.
Crasy: 1/, ], (5, 1 powinny by¢ wyrazone w tych samych jednostkach,
ktore zostaty skalkulowane wskazniki kosztowe.
Kalkulacje czasow budowy i rozbiorki 1) obiekty z wykorzystaniem
reslonych konstrukeji skladanych mozna przeprowadzi¢ techniky szczegdlows
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kosztorysowania rebot budowlanych i rozbidrkowych. Ma tu zastosowanie for- Wykonanie takiej analizy jest mozliwe jezeli znamy wskazniki koszt
osztowe

ta: :zyciz_l konstru@ji. Ich _kalkulacja Jest oddzielnym problemenm, i tak naprawde
'ZR Ny 1f3 !l{ezy w gestu’ w){konawcy budowlanego, Wskazniki te okredla dostawea Icon-
t}b(r) _ iR dia i=12, .m tru lei lu}) wigscwml, a p‘(')dstawa d()”ich okreslenia moze byé, poza rzeczywi-
MMI(R;)-n(R;) _ytm)l osztami cksploatacji konstrukeji skiadanej, rynek (wielkos¢ podazy i po-
‘ pytu). '
gdzie:

R; — zbitr proceséw roboczych (robét), ktdre decyduja o czasie l:’("’ ;
ry — pracochtonnos¢ (iloéé raboczo-godzin) procesow roboczych zbioru K ;
n(R;) — teoretyczny sklad zespohu roboczego realizujacego roboty zbioru Rj;
w(R;) — wspotezynnik wykorzystania czasu roboczego przez zespol realizujac
zbior procesdw roboczych i

Nalezy zaznaczyé, iz zbior robol R; okresla decydujacy ciag czynnodei o
chwili rozpoczgcia prac przy wykorzystaniu konstrukeiji sktadanej do momentu:
rozpoczeeia eksploatacji obiekin 2 tq konstrukcia, jak rowniez od chwili zakoil:
czenia eksploatacji obiektu do momentu przekazania konstrukcji na skfadowisk
(do przechowywania). )

Dalej, dla kazdego zbioru konstrukcji skiadanych powinnidmy okreslié w
zhiorze nakladéw pracy sprzetu (S) wszystkie konstrukeje, kidre beda uzyte (ki
re ,,pracujg”) w czasic realizacji proceséw pracy dancj grupy. :

Przyktad kalkulacji kosztow pracy konstrukeji sktadanych przedstawia ta
blica 8.2, :

8.5. Wskainiki budowy przejsé mostowych z konstrukeji skia-
danych

8.5.1, Koncepcja ustalania wymaganego tempa budowy mostéw skladanych

Znau.e duze prawdopodobicistwo razenia przepraw zwlaszeza przcpraw
przez. szerokie przeszkody wodne powoduje, iz bezwzglednic koniecznyﬁ staje
si¢ szybka odbudowa tub budowa nowych przejéé drogowo-mostowych D?ifki
mostom walka 2z czasem (walka o utrzymanie wysokiego tempa dzialalll) 113(?20
dyé wygrana, pod warunkiem uzyskania odpowiednio wysokiego tempa ich bu-
WY,

. .Wymagal‘lc tempo budowy miostéw wojskowych mozna okresli¢ postu-
gujac sig na-stgpuqucq procedurg obliczeniowa [12, 15, 19]:

a) obliczenie przepustowosci dobowej (p) jednej przeprawy mostowej:

1000V -1, -5
]

Tablica 8.2

Lp. Podstawa i opis [ Jm | Naktdy | 8
36 Konstrukceic skladane (zbiér) .
57 | Czas pracy zbioru konstrukeji skladanyelt grupy | (budlo-
d.36 | wa podpor)
(poz.: 24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35)
-8

(pojazdow)

gdzie:
V- é.rednia predkosé kolumny na moscie [km/h),
t. — ciggly czas eksploatacji mostu w ciagu doby [h]
: s — wspolczynnik efektywnego wykorz, in praepr
e | zystaiia przepraw (s < [,0),
- 2](;&2222?:‘550%262[?0‘?Iz)zomou . rok 0.0700 3152, _ 1 - o'dlegk.)éé migdzy pojazdami w kolumnie [11}1)]. prov )
, : minimalnie niczbedna liczba mostéw (n) na jednej przeszkodzie dla

2* | Skiadana kenstrukeja przystani rok 0.0700 2102,
2586.4564%0.0002640.8* 12)=0.0700 * 30000,-zHrok przepuszezenia okreglone; liczby pojazdd
Koszty posrednic od (IR, 8) % 80.00 4203, - J ¥ pOjazdow (Ill)'
Zysk od (R4-Kp(R), SHEp(S)) % 20.00 1891, - T,
Razem z narzutami: 11348, 11348, fn=-= [szt]

p

maks | ( o ji
: ymalnie dopuszezalny czas [t )cksp]oatacp mostn pontonowego
na jednej rzece;

98 | Czas pracy zbioru kanstrukeji skladanych grupy 2 (budowa
.36 | koustrukeji przgsiowej)
{poz.: 36,31

1* | Konstiukeja SPS-698B rok 0.0537 LIV
3008.4*0.0002/(0.8% 1 4)=0.0537 * 45000, -24/rok pmax _ 1 1 ) wOwW
2* | Konstrukeja DMS-65 tok 0.0537 4029, L - —lyE=———t [h]
3008.4*0.0002/(0.8*14)=0.0537 * 75000,-zl/r0k WV, W.V, Vo V, °
3* | Konstrukeja toru momtazowego migsiqc 0.8058 3223, gdzie:
3008.4*0.003/(0.8* 14)=0.8058 * 4000,-zl/micsiqc Ve — temt S
Koszly posrednic od (R, S) A 50.00 7136, WW — tempo dziatai wojsk [km/h],
Zysk od (RAKp(R), $+Kn(S)) % 20.00 3481, —~ czgstotliwoseé w slepowania  §r . . . .
Y A (! . .
Razem z narzutami: 20886, 20886, wodnyech [1/ki] yslepow dnich i szerokich przeszkéd
Razem dzial: Konstrukeje Skladane (zbidr) prey R=0,01 M = 0,0 32234, V. - te § § .
p — tempo przegrupowania parku pontonowego [kin/h],

tq — czas demontazu mostu pontonowego [h)].
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d) nowy most {dla zwolnienia istniejacego mostu pontonowego) powitien

zatem by¢ oddany do eksploatacji w terminie obliczeniowym

Tw =G+t,+17 I

nakazany lermin zakoriczenia budowy nowege mostu (np. drogowego,
metalowego mostu sktadanego)

sz = G + Tn\’v' [h]

) wymaga to vstggnigcia tempa budowy mostu
L
W2 — [nvh]
. zb
g) efektywny czas pracy przy budowie mostu
Te = an - G - Owd [h] .
b wwzgledniajae efektywny czas pracy, wymagane tempo budowy maostu

wyniesie

W, = -E [nvh]
Te

gdzie:

G — termin poczatku budowy mostu pontonowego

t, — €zas montazu mostu pontonowego [h]

O opoznienie podejscia wojsk  komunikacj:  (np.
mostowych) do przeszkody wednej w  stosunku
inzvnieryjnych utrzymujacych most pontonowy

L ~ szerokosé przeszkody wodne) [m)

Przykiad

Obliczyé tempo budowy mostu w cclu zwolnienia istniejacege mostu pontono-
wego typu PP-64, majqc nastgpujace dane:
L=240 m; V=15 km/h; (=16 h; s=038;

drogowo-
do  wojsk

=50 m;

5

1,=30000 pojazdow;
1
Vw=06+8 km/h; V=20 km/h; t,=0,5 h; t=1.5 h; W= ﬁ km; Oug=3 h.

Wykonujae obliczenia wg podanych wzordw otrzymanao nasigpujace wyniki;

p = 3840 pojazdow n=78=8
t7™" =16 h Tw=G+165h
c=135h Wa=18,5mh

Wykresy przepustowosci dobowej przepraw mostowych oraz tempa b=
dowy mostu przedstawiono na rys. 8.8 i rys. 8.9. Przyjmujac rozne wartoéci W, 8
Vi VY, La 1 tg, mozna ustali¢ racjonalny przedzial wymaganego tempa budowy
mostow, ktdry najezesciej wynosi W, = 8 - 24 m/h. :

Reasumujac nalezy stwierdzic, iz takie srednie tempo budowy mostow,
wojska inzynicryjne i drogowo-mostowe s na ogdt w stanic osiagnac. Warut-,
kiem podstawowym i wiodgeym dla utrzymania wymaganego tempa budowy
mostéw jest zharmonizowanic proceséw montazu konstrukeji przestowe) z pro=:;
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cesie budowy mostéw skladanych

cesami budowy padpér. Budowa podpor stanowi jeszeze ,,waskic gardto” w pro-

P
'=30m P
l=40m
=50 m
7000 7000
6000 oo,
5000 5000
ao001 S L 4000
2000 3000 :
2000 : i 2000 ‘:
1000 ; ? 1000 |
= — . -
15 30 v [kvh] 7.8 a7 n [sz1)

Rys. 8.8, Wykresy przepustowodci dobowe; przeprawy mostowej

W ]

30

30

40 50 50

t.

Rys. 8.9. Tempo budowy mostu w funkeji efektywnego czasu racy
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Ir{elacji s'pe'cjalizacyjnej R, = Om: Kot M 1 (gdzie: Oy — operatorzy maszyn
i]i —)~ kierowey samochodéw, M — mentazydci konstrukeji przestowej, I =
nni), ’

8.5.2. Wskazniki oceny efektywnosci budowy przejsé mostowych

Badania podstawowych zagadnien budowy przejscia mostowego umozli-
wiaja uzyskanic do§é wszechstronnej i obicktywne; informacji o przebiegy
{(w czasic i przestrzeni) procesow technologiczno-organizacyjnych oraz jakosci :
i skutecznodci dziatania poszezegdlnych zespotéw (zastgpow) wykonawczych
Informacje te, poddane krytycznej analizic i ocenie umezliwiaja wyznaczeiie
charakterystycznych wskaznikdw, a nastgpnie finalnych — syntetycznych ocen
przebiegu budowy przejscia i shuza usprawnianiu technelogii i organizacji budo- .
wy mostow skiadanych [1, 4, 8, 13, 21].

Dotychczas w procesie kompleksowego oceniania budowy duzych przejs
mostowych podstawowymi sktadnikami oceny byly najczesciej zbiory wskazni
kow dotyczace: jakosei technicznej wznoszonego obicktu, wykonawcey, przebie
gu budowy abiektu, tempa budowy, oraz — zaleznie od potrzeb — inne. Wskaz
niki te sa przejrzyste, hie wymagaja, wige SZCISZeg0 omdwienia. Prezentujemy je-
jedynie w celu przypomnicinia. '

Wskazniki charaktervzuiac .
ace t s
udowy: yzujace techniczny przebieg

gotowosci technicznej sprigm Wasr = —‘S—S— 100 %
(gdae.: Sy — liczba samochodéw sprawnych w badanym ckiesie, S, — eta-
towa liczba samochodéw w badanym okresie),

§

gotowosci techniczinej maszyn W, = 100%

. EZ
(gdzw: 8y —— liczba maszyn sprawnych w badanym okresie, Sy — ctatowa
liczba maszyn w badanym okresie),

Wskazniki konstrukeji przejécia

— podatnosci transportowej (W, mfsam, lub m/wagon)
— materiatochtonnogéei (i, T/m)

-— jakoéci technicznej O, obliczony ze wzorw:

WG,
WG

-100%

wykorzystania maszyn i $rodkéw transportowych W, =
. . . K

(}gfluc. MG,: — lrlczba faktycznie przepracowanych motogodzin lub pirzeje
c 1f|11y011 kilometrow w badanym okresie, MG, — liczba motogodzin dyspozy
M, + 4y + S cyjoych sprzgtu lub kilo metréw w badanym okresie},

| Wslmzm/’c fempa budowy przejscia (wyznaczony na podstawie harmonogfanaéw
e qntrolnych 1 chronometrazu) .

M, — liczba clementdw ocenianych na doslatecznice,
M, — liczba elementow ocenianych na dobrze,

M, — liczba elementéw ocenianych na bardzo dobrze.

L
_ e

Wrgg = Te SWrpn
dzie: L, — ogdlna diugosé budowanego przejscia mostowego.

: Ty — ogoluy rzeczywiscie osiagnigty czas budowy,
Wi = wymagany wskaznik tempa budowy przejscia, ustalany na pod
stawie normatywow,
T« Wygﬂ(owc wne[koé‘ci prlzedstawionego zbiort wskaznikéw okreéla sig na

s.aww §|11yc11 z badait poligonowych i ewidencyjnyeh, odpowiednio prze-
orzonych i poddanych krytycznej anatizie.

WskaZzniki qllal'aktcryzujqce wykonawce:

energowyposazenia wykonawey (W, KM/zoln. lub kW/zoh.) (moze by

ustalony w odniesieniu do $rodkow transportowych, maszyn roboczych itp.),

—  relacji ctatowych Rg= O : P : 8Z (gdzie: O — oficerowic, P — chorazowi .
podoficerowic zawodowi, SZ — podoficerowie i szercgowcey stuzby zasadni
c2j),

—  relacji wykonywanych zadan, Ry, == Wg: W, 1 W, (gdzie: We— wykond
cy giowni pracujacy w osi przejscia mostowego, W, — wykonawcy pom
niczy pracujacy na pomocniczych placach montazowych i prefabryks
nych, W, — wykonawcy zabezpieczajacy budowe),

~ relacji kicrowania budowg Rx= K : N : W (gdzie: K — sciste kierownictw!

budowy przejécia, N — éredni nadzor techniczny, W — bezpodredni Wy

nawcy), '

opozycje wdroZeniowe

Owyc(ézgiiliﬁz{fn zprge‘un.z'o_wanych zwliqzanyc'h z budows duzych przej$é mo-
o arak yzuje sig 'mznorod'noéma rozwigzan organizacyjnych i techno-

gl.czuych. P.o16wnamc takich rozwiqzafi wariantowych j wybér lepszego z nich
ha ctapie projektowania techniczno--organizacyjnego), czy tez ustalenic
z_z‘y'wmtych warloci wybranych wskaznikow osiqgan},’ch przy budowie
?jSC mostowych, jest gléwinym celem inzyniera-organizatora budowy.
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Do pordwnal nalezy przyjmowac wskazniki: naktadu pracy ludzkicj, stop-
nia zmechanizowania prac, ogolnego tempa budowy. Moga by¢ przy tym brane
pod uwage rownicz - np. wskaznik nakladow materiajowych czy ergonomiczny
wskaznik zmgezenia.

W ramach wskaznikow nakiadu pracy ludzkicj rozrozniamy wskaznik na-
Kadu pracy brutte” oraz ,netto”. Ma to znaczenie prakiyczne, gdyz dopiero
roznica wartosei tych wskaznikow (lub inne ich przekszialeenia) daje m.n. obraz
poziomu organizacji. Wskazniki te odnosza sig do pracy zespolow zorganizowa-
nyeh: praca brutle jest wyrazona calkowitym czasem przebywania rozpatrywa-
nego zespohn na budowie, & praca netto - sumg czasow cfektywne] pracy tego
zespolu. Wprowadza si¢ réwnicz jednostkowe wskazniki nakiadu pracy, kiore
umozliwiaja dokonywanie poréwnai - np. przy budowie mostdw o roznveh dhy-

gosciach.
Wskaznikinakiadow pracy ludzkie]

Wkazniki te wyznacza sig Stosujgc nastgpujgee wzory.
- naklad pracy brutto &-fego zespolu technologiczno-organizacyjnego

ﬂ}?r = (TAA - T'i:, ) Hy
- naklad pracy netto k-rege zespotu przy realizacji kolejnych  procesow
technologicznych i=1,2, ..., J,
¥
ni
ng = Ty,
i=|
- ogdlny naktad pracy brutto (dla calego mostu)
hi k br
H" =3¥n;
k=

- ogdlny naklad pracy netio

k=1

- jednostkowy naldad pracy brutto
L

- jednostkowy naklad pracy netto
L

Pozostale oznaczenia:
te — czas pracy efeklywnej k-fege zespotu przy realizacy: i-fego procesu techno-

logicznego:
M — licznose k-rego zespoty;
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i » {r — poczatkowa 1 koficowa chwila czasowa przebywania na budowie
k-tego zespolu;

L — diugosé budowanego przejécia mostowego,

S Wfeloadiil: aabr o nt prbr ppme . "
Wskainiki % 0" Y H™ g wyrazone w roboczo-godzinach (rg), g
m

»

b o . .
a G" i &7 — w roboczogodzinach na Jednostkg dlugosci przejécia mostowego
rg
m
Wska;mkz stopmia zmechanizowania podstawowych proceséw technologicznych
53 obliczone wg wzordw: )
- wsk‘azmkl stopnia  zmechanizowania i-tego  procesu technologicznego
realizowanego przez k-(y zespol; ’

,i . . n"
- ogoiny  wskainik zmechanizowania

techuologicznych:

stopnia podstawowych  procesdw

I
o= Z 3 I A
iA
g Z iy
. ! /‘
gdzic:
Ij— czas normowy, polrzehny na wykonanic i-go procest bez uzycia Srodkow
mechanizac)i;
#;— normowa liczba ludzi potrzebnych do realizacii i-go procesu bez uzycia
srodkow mechanizacii;
ki L}itkt)’\"\ ny czas p.laa}_‘f‘—go zespolu przy realizacji i-go procesu z uzyciem
srodkow mechanizacji:
i hu_cbno_sc ff?go zespotu przy realizacji i-go procesu z uzyciem rodkdw
mechanizagi.
“,' s - o - 3
DM -piZ} padku  budowy drogowega melalowego mostu  skladanego
e ) .za podstawowe procesy technologiczne mozna uwazad montaz kono-
) C‘]ll ]JIZ.QS?{H, budowe podpory oraz nasuwanic konstrukeji przestowej, dla
rych mozliwe jest wyznaczenie wskaznikow stopnia zmechanizowania.

Wskaznik ogolnegotempabudowy okrcéla wzor
L m

o rk T
max 7" —min?; h
A k
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Przykiadowe zestawienic ~ wartosci  wskaZnikow technologiczno.

organizacyjnych stanowigcych podstawe do pordwnania projektowanych warian-
tow budowy DMMS podano w tabelicy 8.3. W celu przyépieszenia obliczania.
wskaznikéw i poréwnywania wariantéw budowy przeji¢ mostowych opracowa- :
no program komputerowy, a interfejsy ekranowe zobrazowano na rysunkach 8.10

- 8.16.

byloby opracowanie granicznych wskaznikéw normatywriych (wzorcowych). Ieh
warlodei nalezatoby ustalié w trakcie prowadzonych badan poligonowych w skal
naturalnej oraz na podstawie katalogéw rozwiazai standardowyeh ( instrukeyj

nych).

si¢ uzyteczne. Pozytywne wyniki badan ugruntowaly przeswiadczenic, zc cha
rakterystycznc wskazniki dotyczace rozwigzaf techniczno-konstrukeyjnych

technologiczno-organizacyjnych stosowanych przy budowie przejsé mostowyct
(w ogole budowie obicktéw komunikacyjnych) powinny by¢ vstalane i analizo
wane lacznic. Po odpowiednicj adaptacji — wskazniki te powinny by¢ pordw
nywane i uwzgledniane przy ocenianiu podobnych przedsigwzigé techniczno
organizacyjnych. Dopiero wowczas, po serii badan i poréwnan, bedzie moZn

moéwic o posiadaniu banku danych i wiarygodne) bazie normatywnej.
ue o ST,

Obecnic w zbyt malym zakresie (incydentalnie) stosuje sig te zbiory pro-.-
ponowanych wskaznikéw. Przy posiadaniu takiego zbioru wskaznikoéw celowe:

Podane charakterystyczne wskazniki, stanowiqce' zbiory otwarle, powinny:
w wickszym stopniu uwzgledniad warunki i ograniczenia wyslepujace U realiza-
tora w trakcie budowy przejéé mostowych, Wydaje sig, 7o te propozycje okazy’

i o N Tablica 8.3
Pmykiadowe} zes,‘lawxeme wskaznikéw technologiczno-organizacyjrych dla dwaceh ?
warianléw budowy DMMS (typu MS-2280) o dhugosei 1 = 200 m
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Po poprawnym v_v_prowadzcniu danych, program umozliwia ich zapisanie
na dyskt_l. Wyb::au']e opcji OBLICZENIA powoduje ich wykonanie oraz umozli-
wia zapis wynikow na dysk komputera, wydrakowanie lub wyswietlenie na
ekranie moenitora (rys. 8.16).

1. Wproewadsanis 3y :
Z. Up:ow‘ad;liai\ie‘.',dmy ks dyskai:

GHT

4.479
.02
G6.038

= budowinego: prs
ille=c maspolew 1 F
iIlusc precesow vechnolé

A ﬁq.’ﬂ‘d
(LEF05 a0
2965 G
" w30z
13,305
-ZE5.62
.31

gz E s._Prli"l-,'w .
(ILD3C LUDEL W ZEIP
243 PRICEVA A 2E 8.5.3. Metoda oceny sprawnosci techniczno-organizacyjnej wykonawey

obiektu mostowego

Rys. 8. 14. W])rowadzanie danych o zesbolach ro.t;oczycl.)
Koncepeja oceny sprawnosci techniczno-organizacyjnej realizatora (wy-

kopawcy) obiektu mostowego ~ w tym przypadku budowy tymczasowego mosta
objazdowego (BTR4Q) byla wielokrotnie weryfikowana {7, 11, 13, 21].

3 Sprawnosé dzialania realizatora przy budowie obickiu mostowego okregéla
si¢ wedtug wzoru:

WP ROWADZANIE DANYCH

DANE DOTYCZACE PROCESNY TECHNOLOSICEZNYCH

FROCE S TECHKEOLEGI : ST e
C2AT WYHONANIA BLZ SRODKOW MECHANTZACJIY 40 PRErEZ.(ilesd:lidei) 7 10
Fodaj czasy efekvywme] pricy sespelowiw redlizacii wiw prazéza -
s ¢erpel nor L= zusycicicmaiin 2720 —.przes=[ilesc ludsi) 7?10
g esp ol nx 2 - susyeitienasu Y010 - przes:{ilbsc Tadei) ¥ 10
- pusycis.cpazu’ ? 10 ".pl_:seu" Tilo=c: ' ludsi) 10

0=Tew.p.o.p
TN

g esp 2l nx 2

wskaznik oceny budowy obicktu (np. ocena sprawnosdci realizatora przy

Rys. 8.15. Wprowadzanie danych dotyczacych procesdw Lechnologicznych )
Y I Y Y yehp g ¥ budowic tymczasowego mosiu objazdowego),
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}s)?(;laéggziﬁg\;’gjotowallla fachowego (przeszkolenia) stanu osobowego
- stopnia obcigzenia psychicznego i fiz : '

rozpoczeciem budmfyyobiektu.g HA/CRIEED Sl 050bowego pized
Wartosci liczbowe wspélezynnika P przyjmuje sie:

1,2 - 1,1 - duze mozliwosci potencjaklne,
1,0 - $rednie mozliwosei potencjalne,
= 0,9-038 - stabe mozliwosci potencjalne,
O,? - 0,6 bardzo stabe mozliwoéci petencjalne,

Majac okreslone wartodct liczbowe Ty, Ty W, B, O, P ~ nalezy zgodnic ze
zoren:;/ oblilczyé wskaznik oceny budowy obiekiu (Q).

W oza leZnosici od otrzymancgo wyniku ocena sprawnosei dzi ia jed-
E]S;é:) Foddzmiu) za konkretny przypadek budowy obieé)tu przedstaw;: %'?il;liajsig- .
- jexelit< 0,7 — ocena bardzo dobra,

- jezeli0,7 <8< 1,3 - ocena dobra,
- _]:ech.i 1,3 < £ = 2,0 - ocena dostateczna,
- Jezeli20< 0 - ocena niedostateczna.
P‘rzyk%ad ﬁllalllycll wynikéw powykonaweczej analizy i oceny budowy mo-
U na fzece Wista w Plocku (priorytetowe;j inwestycji z 1994 roku), przedsta-
1010 po postepowaniu identyfikacyjno-diagnostycznym zawarlym \a: obszernej
acy naukowo-badawezej zrealizowanej w Instytucie Inzynierii Wojskowe}
/AT w 1998'1'. ('ila Wojewodzkiej Dyrekceji Drég Miejskich w Procku [21].
: Szcz?go]me oczekiwane przez opracowujacych bylo potwierdzenie bads
przeczenie trafnosci  wyboru lokalizacjii i rozwigzan techniczno-
onlonn‘cznych oraz wystawienic ocen wartosciujacych jakoéciowo—ilos’ciowdych
bcynu_mgych prz..cd,e wszystkim nakiady czasu i kosztéw) zbudowancj prze-
p ;wy objazdowg, dla uspra“rmie:’l decyzyjno-planistycznych w przysziodei.
ecydowano wigc poszukiwaé odpowiedzi na postawione generalne pytania
ryterialne (GPK),‘ generalne pytania identyfikacyjno-diagnostyczne (GPID) i
dsta\yov\felpyta_ma ocenowe (PPO) dla ustalenia oceny wartogcinjacej (jako-
10wo~{105010wej) a na zakoficzenie opracowania sformutowaé wnioski finalne i
nkluzje, ' ‘
: P}'lzyk.}adowo 3xGPK miaty brzmienie: 1) czy zagwarantowano ukofniczenic
lizacji tej waznej inwestycji w terminie umownym?; 2) czy zagwarantowano
prawnosé techniczno-ttlachnologiczno-funkcjonalnq przeprawy olbjazdowej?; 3)
;ezetl)g/g?;antowano Zmicszozeme si¢ w budzecie przewidzianym na realizacje
.Natomlast 3xGPID mialy treéé nastepujaca; 1) czy trafnje zlokalizowano i
: OJektowano_ technicznie tymczasowy most objazdowy z konstrukciji
MS—.65 ?; 2} jak rozliczono i zbilansowano konstrukeje DMS-65 1 SPS-69B
I;UZYC?:ODQ, 'wbudowanq i rozebrang?; 3) czy whadciwic i ckonomicznic wyko-
_]k;l;? .SIO('”(I finansowe w zakresie oplat dzierzawnych za Wypozyczona kon-

Tq — czas ogolny budowy obiektu, faktycznie osiagnigty, netto (tza. po odjeciy
niezbednych przerw na zorganizowane edpoczynki i positki oraz przerw nie
zawinionych przez realizatora), :

Ty — czas opolny budowy obiektu, obliczamy wediug aktualnych $rednich
norm dla konkretnego przypadku budowy obicktu,

W — wspolczynnik uwzglgdniajacy warunki budowy obicktu,

B - wspdlezymik uwzgledniajacy przestrzeganic zasad Dbezpicczehstwa -

i ochrony zdrowia (BIOZ), -

O - wspolezynnik uwzgledniajacy realizacje wymogéw operacyjno-taktycznych -

przy budowie obicktu, : '

P - wspélczynnik oceny potencjalnych moz

niezaleznych od realizatora.

Wartoéé wspotezynnika W uwzgledniajacego warunki budowy obiektu komunj

kacyjnego przyjmuje sig:

L1 - sprzyjaja pewne warunki budowy obiektu,

1,0 - érednie, przecigtne warunki budowy obiektu,
W= 08 -0, - cigzkie warunki budowy obiektu,

0,5 — 0,3 - bardzo cigzkie warunki budowy obickiu.

liwosel budowy obiektu, czesciowo .

Wspolczynnik warunkéw budowy obiekiu obejmuje migdzy innymi naste
pujace czynniki: szybkosé pradu i zmicnno$é poziomow waod, charakter grunty’,
dna i brzegow oraz ich uksztaltowanie, stan drdg istnicjacych w rejonie budowy:
{dojazdy do yzeki), mozliwodel rozwinigeia placéw montazowych, naturaln
warunki maskowania, warunki atmosferyczne, pora roku, pora doby i inne.

Wartoée wspolezynnika B uwzgledniajacego przestrzegania BIOZ przyj
muje sie:

0,95 — ci$le przesirzegane warunki,
1,0 — przestrzegane warunki,
B= 1,1 — 1,2 - zaniedbane warunki,
1,3 - 1,4 — karygodnie zaniedbane warunki.

Wartoéé wspolezymnika O uwzgledniajacego realizacie wymagai opera
cyjno-taktycznych przyjmuje sig: :
1,0 - spelnione,
0= 1,05-1,15 - czedciowo spelnione,
1,2-13 - niespeinione.

Grupa wymagaii operacyjno-taktycznych obejmuje nastepujace czynn
maskowanic rejonu budowy obiektu, organizacja ostony i ochrony rejonu obick
tu, organizacja systemu dowodzenia i facznodei, przygotowanie dokumentac]
zabezpieczenic logistyezne i inne. _

Wartodé wspolczynnika P uwzgledniajacego potencjalne mozliwosci.
dowy obicktu cz¢dciowo niczalezne od realizatora wyplywa z oceny nastgpj

" cych czynnikéw: '
- rodzaju i stanu technicznego sprzetu i $rodkéw wyposazenia,
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Treéé merytoryczna pytan ocenowych tj. 8 x PPO dotyczyla m.in.: ile ele-
mentéw konstrukeji DMS-65 faktycznie wykorzystano do budowy mostu objaz-
dowego?; czy stan faktur i rozliczenia jest kompletny i pozwala okreslié popraw-
no$é tych rozliczen?; ile konstrukeji acznie wypozyczono, rezerwowano oraz
rozliczono finalnie? itp. :

Generalnie pozytywne odpowiedzi na wyze] wymieniony zbidr pytay
oznaczajg sukces zarzadezy i wykonawezy lechniczno-organizacyjny, osiagnigty -
jednak nakladami finansowymi i spolecznymi, ktére mozna bylo wykorzystaé -
racjonalnie} tzn. przy energicznym i merytorycznym nadzorze i biezacej kontroli-
oraz $wiadomym wspdtdziataniu wszystkich wspoluczestnikow tego specyﬁcz '
nego i prioryletowego przedsigwzigeia inwestycyjnego (tablica 8.4).

Natomiast ekonomiczne aspekty analizy i oceny BTMO z wykorzystaniem-
rachunku kosztow i wynikow (Scislej tzw. efeltywnodci ekonomicznej) ze'
wzgledu na specyfike i nicjednoznacznodé nie beda w przedstawiane. :

Wiarygodnym i uzytecznym, a jak dotycliczas nicobowiaznjacym i nisdo
cenianym, dokumentem Zrédlowym bylyby powykonawcze finalne informacie.:
sprawozdaweze (traktowane jako przyszly bank danych), ktorych uktad przed
stawia tablica 8.5.

Biorac za podstawe wartosel liczbowe wspélezymiikéw ¥, B, O, P (w na:
szym przypadku ustalonych na podstawie informacii Zrédtowych i metody eks
pertéw) ocena sprawnosei dziatania realizatora za konkretny przypadek BTMO
w Plocku przedstawia si¢ nastgpujaco.

o Tablica 8.4
Wynili powykonawezej analizy techniczno — GkOIlDll’.llCLllEJ mostu objazdowego

2 konstrukcjt DMS-65 na rz, Wista w Plocku

Budowa i montaz
ITV-V.1994 1,
eksploatacja
VI-X.1994 r.;
rozbidrka

XI1-XI1. 1994 v,

0= %z_ -0,7-1,0-1,05-0,9 = 0,707 — 5(bdb)

W konsekwencji ocena finalna dzialania wykonawcy BTMO w Pioc
zostala oszacowanana bardzo dobrze

ost objazdowy w Plocku by:‘ pierwszym moslem tréjdiwigarowym na wspolnych pod-

rach zaprojekiowanym, wybudowan
A s ym, eksploatowanym a nastepnie zdemonto
fugosci 660 m w Polsce " o v

8.0. System wspomagania zastosowan mostéw skladanych
(ujecie teoretyczno-prakityczne z myslq o przysziosci)

8.6.1. Powinnosci obronne wraz z propozycja wspéldzialania na rze

infrastruktury transportu Finalne oceny wedtug skali liczbowej i stownej

Projekt techniczny
Lokalizacja
Projekt technologii i organizacii budowy
Realizacja budowy mostu
Kierowanie, zarzqdzanie i mweslycja 4

Bardzo dobrze
Bardzo dobrze
BRAK
Bardzo dobrze
Ponad dobrze

Rozwazajac wspotczesne problemy obrony Rzeczpospolitej Polskie

naszych obszarach zainteresowain mozna dojs¢ do wniosku, Ze ta infrastrukt
_ralna farcza™ jednoznacznic wehodzi w sklad ,rdzenia panstwa”. Tymczaser
tresci merytorycznej znaczacych pozycji literaturowych i dokumentéw pro

S | a

+

\D!Oo-qc\u-.a.u

mowych jedynie sygnalnie rozpatruje sig sytuacje kryzysowe i specjalne, a ta Gospodarka konstrukeyjno-materiztowa 3 Dostaleczni

zobowigzania wynikajace z przynaleznodci do NATO i UE. Rozliczenia finansows oplat dzier Zawnyoh : 0[3) abe~cmle
Transport i infrastruktura transportowa naleza do priorytetéw gospodﬁ Daokumentacja powykonawcza 0 Bf{ftzKe

czo-obronnych Polski. Bez nowoczesnej infrastruktury transportowe] 1asz ' Rozbidrka mostu 3 Dostaleczitie

378
379




Tablica 8.5

Powykanawcze finalne informacje sprawozdawcze

dotyczace: Budowa tymczasowyeh mostdw objuzdowych konsitrukeji skiadanych

WSTED - tio budowania, zalozenia, ograniczenia, podstawa prawna dziatalnoscei inwestyeyjnej itp,

380

Fermin rozpoczgeis § Folo badi szkic (schemat) budowa- | Numcry protokélu badan {od-
budowy mosts  objaz- | nege (odbudowywanego) preejscia | bioru) oraz zezwolcnia dopusz-
dowego 2z konsfrukeji | mestowego (mostu objazdowego) czajacego do cksploatacji

typu ...

Numery  umowy  oraz

pozwolcnia na budowg

Spojnodé informacyjna skiadnikéw

Podstawowe skiadniki informacii sprawezdawceze:

Charakterystyka jakosciowo-ilesciowa konstrukeji i przeszkody wodnej - terenowej
(tzw. rozmach, w tym miary, cigzary, edleglosei itp.)

>

[.okalizacja placn budowy i monlazu (takze prefabrykacja rejon zagospodarowania
i zasilania) -

=

Charakterystyka transportowo-przcladunkowa (3r. fransportowc, sr. mechanizacji
prac, cigzar calkowity oraz cigzar maks. clementéw konstrukcji}

Opis funkcjonowania placu budowy i montazu (ctapy - dostgpnosé, fronl robot,
fempo ilp.)

A

Meloda, system i technika montazu oraz budowy podpdr brzegowych i posrednich

o

System nasuwania, zamykania i osadzania konstrukeji nosnej na podporze

-~

Zespol realizacji wiodacy (pedstawowy) i wzupelniajacy (specjalnosei i spragt
techniczuy mechanizacji prac)

L

(==

Obliczeniowy i rzeezywisty (lakze ofcktywny) czas trwania budowy

9

Samoocena budowy, nakiady rzeczowe-finansowe (wskadniki porbwnawcze i
instrukeyjnc) Badania poligonowe budowy i odbioru mostu

10 Wnioski koficowe, konkluzjc i refleksje (np, przestizegania bioz, zapewnicnia

jakoei, wystepijacych zaktéees, propozycie inmowacji i usprawnich itp.)

PODSUMOWANIE - efekty techniczno-organizacyjno-ckonomiczue, bariery, potrzeby usp
nienia oraz oczekiwania na oferty, takze propozycic wyrdznien firnm i zalog wykonawczych
Zalgegniki: Zestawy foto, video, diapozylywy oraz dokumenty Zrodiowe i wycinki z prasy
Uiwaga; Powylonawezy kesztorys oraz niezbgdne informacje uzasadniajqco-wyjas'niajqcc-df_’
czace kosztow budowy stanowié moga cenny dokument sprawozdawezy

Terniin odbioru mostu | :

przekreéli.swojc szanse na szybki i stabiln
westowania kapitalu decyduje dzisiaj infra

~sn¢j gospodarki.

y 1'izwc')j gospodarczy. O migjsen in-
struktura — takie jest prawo wspd

‘ ; . polcze-
Doskonalenie postgpu techniczno-organizacyjnego dla uspraw-

nicnia § X - ¥ i

-1 a systemu fr anspmtgwego, przy respektowaniu zasad zréwnewazonego eko-
0zwoju - to cele polityki transportowej
akze uwarunkowania obronne) rys. 8.17

1ich gtéwne problemy decyzyjne {wlym

a) schemal ksztallowania gléwnych probleméw decyzyinych

L

Postulacja

"Co osiggngé?”

nowy (zmieniony)
Wojskowy System
Transportowy (WST)

DECYDOWANIE
O CELACH

b) podstawowe obszary uczestnictwa i role kadry kisrowniczej

NAUCZYCIEL

obszar wiedzy
leoretycznaj

klécehia
{niepgwnosg i ryzyko)

Optymalizacja Realizacja
{planowanie) ]
Jak co osiggnac?® | "7 czego osiggnac ?"

i -

i (relacja, zaleznosei |

f warunkujace i system zabezpieczenia
i
i

istniejacy (slary)

przeksztalcenie)

komunikacyjnego

DECYDOWANIE

DECYDOWANIE
O S8POSOBACH

i O ZASOBACH

BADACZ

DYCYDENT

obszar wiedzy
praklyeznaj

Siud e

I Profesjonalizm

REALIZATOR

SUKCES

REALIZM

. Rys. 8.17. Schemat pc_)wiq'za{'l probleméw decyzyjnych z efektywny realizacjg
przedsigwzigé w budownictwie (ransportowym

§ Ii)vo clljekl.)-rwnggo przejseia od |, dzisiejszych mys$li” do , jutrzejszych czp-
obszarze frastruktury transportowej, proponujemy kilka zestawow
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|, pakietéw sygnalnych” wspomagania struktur i funkcjonowania tych systemow,

calosciowo tworzacych nowa jakosc.
Pakiet svenalny nr L (akfywizaci wspoldzialania) podporzadkowany wspomaga-

niu nastepujacych problemow:
pawrotu do  wypracowanych 1 efcktywnych form doskonalenia kadry

i zgrywania zasadniczych ogniw infrastruktury transportu oraz planowania
wykonawstwa zadan drogowo-mostowych w ramach specjalistycznych gier

(¢wiczen) techniczno-dowddezych,

legislacyjnemu unormowaniu gestyjnosci, struktur organizacyjuyeh i ich
wyposazenia techniczno-aparaturowego, dokumentacji opcracyjnej, wspdl-
dziatania oraz uzytkowania infrastruktury transportowej,

keontynuowania prac nad nowa generacjg konstrukeji skiadanych mostéw
drogowych i kolejowych, skiadanych nawierzchni drogowych, ramp itp ;
whaciwego gromadzenia i rozmieszezania rezerw panstwowych mobiliza.
cyjnych (rpm) oraz $rodkow ochrony osobistej;

kompleksowego wykorzystania sity 1 Srodkow infrastruktury transportowe)
do utrzymania zywotnoéci 1 rozbudowy obicktow {wrzadzen} w sytuacjach
kryzysowych i specjalnych.

Pakiet sygnalny nx 2 (systemowe kierunki wspomagania) skupic na:

analizic systemowej clektywnodol infrastruktury transportowe) w tym iden-
tyfikacji ¢ diagnozic stanu aktualnego obszarow i obiektow, przyjeciu scena-
riuszy zagrozen, sprecyzowaniu wymagatt dotyczacych rozbudowy 1 ksztal-
towania np. infrastruktury technicznej, transportu i inzynierii ruchu, budow-
nictwa, telekomunikacii, telematyki,

tworzeniu banku danych wazniejszych obszaréw 1 obiektow infrastruktury
transportowej oraz dokumentacji zoptymalizowanych preedsigwzigé (proce-
sow) planistyczno-decyzyjnych i realizacyjnych,

usprawnianiu biczacej dzialalnosc infrastruktury transportowe) oraz wspot-
pracy migdzy roznymi uczestnikami akty wnosci obronngj w transporcic
Pakict sygnalny nr 3 (dzialalnosci naukowo-badawczej) generalnie poszukiwania

odpowicdzi | wnioskowanie w zakresie:

co jest zrodiem sity infrastruktury transportowej?

na czym polegaig podstawowe problenty strukturalno-funkejonalne transpor-
tu?

cojest w infrastrukturze transportowej mocnym, a ¢o stabym ogniwem?
jakic sq niczbedne i mozliwe zmiany straktur organizacyjnych i okreslenia

transportu?
Wicloaspektowe systematyczne analizowanic, badanic 1 ocenianic roznyet

Jeznodei podstawowego ukiadu czlowick — technika — otoczenie - organizacit = .
ckonomia wujeciu nakiad — efeks, powinien pomée decydentowi w umicjscawies
niu potencjalnych rezerw oraz zwickszaniu sprawnodci funkcjonalne] transportu

a realizaiorowi projeklowaé § korygowac swoje dzialana.

priorytetéw ich wyposazenia, czy tez zwigkszania sprawnosci dziatania .
{(wspbldziatania) analizowanych i/lub badanych skiadnikow infrastruktury .

h ZA-

Pakict sygnalny nr - a i Ii
liwquc)};gl;ﬁy}épie;gﬁ}:{afj .lzi)zs[an'za i M;eryﬁkacyf isiniejqcych rozwiqzar) umos
4 : ‘ocesdw  plani - ] i 3
8199 romrmn bianistyczno-decyzyinych (rysunki 8.18,
- wWykorzysiani ] i
19;;[1”ic;:;;ﬂeb/"m];a‘jogow np. zmszezen oraz budowy {odbudowy i ost
budowy' SJtaCO'O:C .towlstratt?glcznych, drog i mostéw, lotnisk: budowy i(():clly
Gyt o fo \:,H::'YL 1t obicktdw kicrowania oray budowli ochronnycl;
( ; ama, lransportowania i przel i
oy ‘ ‘ przeladowywania normatywnye
_:Crmim“ iladlunko\lv)mh w okresic P i W tworzenia i"unkcj()li;vxj}y(ih
ke ( 2 a7 i . 3 N ’ ’ ) '
ooy “;):Zl:llg;g)\ivg]ch 11;.3.3](:1 tw MON; programowania ; aeeny stanu t;]::]l:d
! 9 1 obiektow inzyniery; -
' PG 4 yino-budow! ; ani
;Wfp;)magama komputerowego wybranych probleméw rvel madelowanis
- kszialcenie na studi jonar i ;
b mzwm?y\i;nt};d@’c.h stacjenarnych i poedyplomowych, przygotowujacych
- pl-owa;p,qc . 1(?02:?;}1‘ probleméw z zakresu infrastrukiury transportu
. Z CeyzyIne — gry kierownicze ze i
op. pr lecy : Z€ ZC WSPOot C
t? (;\y}{n zuwzglednicniem nepewnosci i ryzyka) pomaguien komp-
- studio [ analiz i ¢ ia woi
o bl]d};;;rqe/({?wc np. wykorzystama wajskowych konstruieji skta-
ey do budos y eywilnych obickigw komunikacyjnyeh; budowy i Wyk;
i & . 1A ey ; ’ . )
o CigploaL:a:.l.o.:».todw tou'dlg)fgzqcycll w odtwarzanin infrastruktury
uzytccznééc{ e i1 odtwarzania infrastrukiury krytyczne] oraz obiektow
Kontynuomns } v ;,CZHCJ czy tez wfrastruktary komunaleej, kiore pozwol
~ A ’
oy o > ! zoogacac 1 weryfikowaé uzytecznie dotychczasowa b -ﬂ
: i ~ Opracowac tablice decyzyjne w tym: zakresie S
- rzrgatowani ianie | ni ,
: tcc‘g}r]l]icz[lofz;. :zgaqume I opmiowanie akt | dokumentiw prawnych
e o kgl;;zacyjnych dotyczacych infrastrektury transportu oraz
/ 4 YZysowego i specjalnego ( i
po? ni z : np. dla centralne 'y kier
m;:{zc.j]{Hdmm]strac_]ll terenowe; i samorzqduweljj) ‘ rhe fndry Kierow:
calizacja tych [etow § \ .
tajest jak siq v;';d:‘e I;akr?!]oﬂ).&ygna!ny.ch Wspomaganja infrastrukrury transpor-
e WS_ZyS[kmh uc?)@gﬁ]rze’la nie Zapewniona. Zwickszenic integracji merytorycz-
ety o éce[ i 0\2}(, ktorzy prgfcsjonaluie zajmujg sig omawiénq pro-
11 jake zadawalajace i na miarg obecnych warunkow
862, w p .
8.6.2. vtyczne  przyspi i
vty “yspleszajace  procesy i
Wytyezne : A dianistyczno-realizacyj
zastosowania mostéw skladanych I yemorentizacyine

Dotycheza SWi
sowe zenie w i i
doswiadczenie w analizowaniu | ocenianiu budowy 1 od-

Warzania prrejsc

ligonow;{) Wi:;ﬁ;:‘a°$fowy011 Z zastosowaniem mostéw sidadanych, poparte

, ¢Ja. upowaznia do pr ieni : oot

zych wytycznych: przedstawienia stwierdzen i wazniej-

ocena ¢z . i

oo as'n stuzby obiekty mostowego oraz w odpowiednim czasic
dzenla zabicgd - : . dasic prze-

cryeh jost \:‘] zabltc]:gow 'utuymamowych i konserwacyjnych lub ll’lp}raw

. S mysl powinneéci Obronnyely (5 i ; ’ )

obowinyk; ) nych {szerzej bezpicczenstwa kraj
1azkiemn wszysikich systemowych uZytkownikc')Jw F @ kraj)
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podstawe uwiarygodnienia inwentaryzacji 1 oceny stanu rzeczywistego
obickiu drogowego lub kolejowego stanowi prawidlowe rozpoznanie bezpo-
érednie (muin. zabezpicczenia przed korozja, trwatosei jezdni 1 diwigarow,
wytrzymatogel cksploatacyjnej, przepustowosci),
wykonane szacunki o stanie zagrozenia rabjone w grubszym przyblizeniu
powinny by¢ weryfikowane na podstawie racjonalnych miar i kryteriow
techniczno-taktycznych oraz ekonomicznych,
climinowanie baricr zaopatrzeniowych wystgpujacych w materiatach, prefa-
brykatach, zestawach konstrukeji skiadanych oraz niczbednym sprzgere, uta-
twia techniczng ostone obiektu i jest wspdlnym obowigzkiem uzytkowni-
kow,
podniesienic jakosci i integracji stuzb utizymaniowych oraz szersze wyko-
rzystanie potencjatow zaplecza badawczego, projektowego inwestorskiego
i wykonawcow powinno stanowi¢ istotny element — skladnik oceny ich
wkladu (udziatu) w komunikacyjne przygotowanie terytorium panstwa do
obrony.
Podstawowe zaé wylyczne dla stuzb operacyjno-technicznych cywilnych
i wojskowych mozna ujad nasigpujaco:
dokona¢ klasyfikacji konstrukeji mostéw (takze wiaduktow 1 tunchi) wyste-
pujacych na rozpatrywanym abszarze i okresli¢ czgstodé ich stosowania,
- przeanalizowad podatnosc konstrukcji obicklow MZynieryjno-
komunikacyjnych na celowe oddzialywania destrukeyjne (przedstawic fi-
zyczne skutki ich zoiszezen),
wykorzysta¢ {opracowac) metody okredlania nosnosei mostu (np. na pod-
stawie pomiarow, rysunkéw, fotografii itp.) poddanego roznym oddziaty-
waniom destrukeyinym (w szczegolne sytuacji ustalié graniczne wartoc

nadcignicn),
opracowad warianly rozwiazan techniczno-konstrukeyjnych odtwarzanych
przejsé mostowych z wykorzystaniem matenatow micjscowych, prefabry-
kalow 1 zestawow wraz ze szezegodlami wzmocnicn i polaczen diwigardw,
pomostow i przyczotkow,
zgromadzi¢ (opracowad) polowa dokumentacje tcchniczno-organizacyjng
przyspicszajaca procesy kalkulacyjne, decyzyjne i realizacyjne {np. szkice,
karty katalogowe, harmonogramy, tablice decyzyjne itp.).

Pogicbiona analiza probleméw zwigzanych z utrzymaniem w cigglej
sprawnosci ladowej sicei transportowej (w tym duzych przejs¢  drogowo-
mostowych), wymaga dalszych specjalistycznych studiow, zwickszania poziomu

kultury techniczno-organizacyjnej, podnoszenia sprawnosc funkcjonowana

stuzb utrzymaniowych, a przede wszystkim doskonalema kadry kierowniczej
w projektowaniu i wykonawstwic duzych obiektéw infrastruktury transportowej.

Zlozonose uwarunkowan gospoedarczo-obronnych (w tym wymagai cperas
dacja wiclu obsza-
h nalda-

wanta srodowiska dcc)_l*
. Wywohl_lfl

cyjnych i cksploatacyjnyeh), niepokojaco dhigotrwata degra
réw i obicktaw infrastruktury transportowej (wymagajaca zwigkszonyc
dow finansowyeh), sa przedmiotem wiclkiego zaintereso
dentdéw i inzynicrow specjalnosci Jinfrastruktura” i ,eksploatacja”
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llczne‘dyskusjc a niekiedy ostre spory np. w Federacji Stowarzyszen Nauk
chhmlc)z:nych czy Po]sk_im I\{aukowo-chlmicznym TowarzystwicV'Eksplogtgc\:ﬁq:
::felzl)aellowfdzg w Io%:_czng kf)nsckwcn.cj{ do poszerzenia bazy poznawczejji

: ogiczng watwiajacej fornmuowanie | rozwiazywanic réznveh problemg

V4 llltgl‘esujqcego nas obszaru infrastruktury transportowc; o e
Smg(})_iikt{wne plal']OWﬂl]lC 1 wykonayvstwg '1'(')211ych obicktéow mostowych z za-
aniem mostow skladanych moze mie¢ realny wymiar jedviic przy wspot
jpracy 1 \ysp_o%dziataniu wszystkich uzytkownikéw (cywilnyc]{ i Wojiow Ir)col )
]e}-(;(\)ﬁv\:q sz(}:)m.tran.sportowcj,]dzif'ilajqcych dotychezas na ogdt w sposéb‘zdezi)mf:?
ﬁzja};]l:])é" _01121- WJIQC. na myslenie nowoczesne, u;pmwnjanie struktur i biezgce
"hosel decyzyjno-wykonawezej, edukowanie siebie i doskonalenie kadm
technicznej, logistyczne; t dowodcezej w obszarach infrastruktury transportowej !
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. Jarzyna LR Anall_za mozliwosci zniszezen | odtwarzania duzych przejsé
; }nostowych, Maleriaty VIII Sem, N-T IIL, Poznan 1993
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do ~y ty nlif:zasowych przejse mostowych, Mat. X Konf. N-T Inzynicria —
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. nie (Slowacja), Zylina 1999 ’ ‘ persyet e 2yl
. Tr?lzynj:qu I?lwowa‘z,'czylf R.: Transportowe powinnosci panstwa. Kon-
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23.

Piwowarczyk R.: Infrastruktura transportowa kraju i zadania resortu w ROZDZIAL 9

sytuacjach kryzysowych w ujeciv dokumentéw normatywnych. XI Konf-

N-T Inzynierii Wojskowej, WAT, Warszawa 2000 GOSPODARB(;‘SISATE\(I;%V Z;]&{SOBAMI KONSTRUKCJI
‘ EADANYCH

Jarzyna J.R.: Badania poligonowe wojskowych mostow skiadanych eks-
ploatowanych w warunkach cywilnych, Mat. I Sympozjum ,,Diagnostyka ‘
i badania mostéw”, Polit. Opolska, Opole 2001 9.1. Ogélne zasady uzycia i zwrotu rezerw panstwowych
woicowych. Systoms aberpicconia wojsk 2, 13 WAT, Warszawa mobilizacyjnych (rpm)

1088 W resorcic infrastruktury, w odpowiednio  przygotowanych
m_agazyqach zgromadzone i przechowywane sq konstrukeje sktadanych mostéw j
wiaduktéw drogowych oraz przeset mostowych w ramach specjalnie
utworzpnych rezerw  pafistwowych mobilizacyjnych. Rezerwy " panstwowe
stangwa wyodrgbniony majatek Skarbu Panstwa | dziela si¢ na rezerw
mobilizacyjne i rezerwy gospodarcze, ¢
‘ I'{e'zcr\yy panstwowe mobilizacyjne shizg realizacji zadan zwiazanych z
obmnnosga i bezpicczefstwem pafstwa, ze szezegolnym uwzglednieniem
potl'zleb Slll Zbrojnych oraz bezpicezenistwa publicznego w sytuacjach zagrozenia
bgf[;:eczcnstwa panistwa, a takze w czasic podwyzszenia goto@oéci obronnej

istwa.

szawa 1985 :
Kasprowicz T.: Inzynieria przedsigwezig¢ budowlanych, Wyd. Instytut-.
Technologi Eksploatacji Polit. Radomska, Radom 2002 K
Konieczny I.; Tnzynieria systemow dziatania. WAT, Warszawa 1983
Marciniak S.: Zespolona metoda oceny efektywnosel przedsigwzigd-
techniczno-organizacyjnych, Polit. Warszawska, Warszawa 1989
Marcinkowski R.: Metody rozdzialu zasobow realizatora w dziatalnogei:
inzynicryjno-budowlangj. WAT wew. 2714/02, Warszawa 2002

Szelka J.: Obicklowy zapis wiedzy w systemach eksperckich wspomaga
jacych budowe mostdw wojskowych, WAT, Warszawa 1999
Sienkicwicz P.: Teoria efckiywnosci systeméw. Osollineum, Wroctay
1992

Praca zbiorowa (kier. Dudziiski J.): Szybka budowa i odbudowa siec
drogowej i kolgjowej, Warszawa 1985 '
Praca zbiorowa (kier. Jarzyna JTR.): Analiza techniczno-ekonomiczn:
budowy mostu objazdowego z konstrukeji DMS-65 na rzece Wista w
Plocku, WAT, Warszawa 1998 :
Praca zbiorowa: Referaty problemowe i branzowe, Konf. N-T ,Powad
97", Koleje, drogi — mosty. Wista, 1998
Norina obromna NO-54-A200 Wyd, MON (Dz. Roz. MON 1998 poz. 43

- Opr{')cz_ . wyn_lieniouych, dcisle obronnych zastosowan, '1‘ezerwy
p‘anst-wowe mobilizacyjne skladanych konstiukcji mostowych mogg byé uzyte
ownics w czasile pokoju w nastgpujacych przypadkach: |
a) zagrozenia realizacji szezegolnie waznych przedsigwzied gospodarczych
lub zadan na rzecz Ministra Obrony Narodowej, Ministra Spraw
Wewnegtrznych i Administracji lub  Szefa Agenéji Bezpieczehstwa
. Wewngtrznego, ‘
b) zaistrienia zagrozenia zycia ndzkiego oraz drastycznego pogorszenia sig
warunkdw bytowych ludnosei,
c) moi!iwpéci wystapienia  znacznych szkéd i strat materialnych
\:Vyl‘l-lkﬂjéleCh z mieprzewidzianych zdarzefi i okolicznosci oraz qusk’
zywmioyvych, katastrof komunikacyjnych, awarij budowlanych, iip.
- _UZycw skiadanych konstrukeji mostowych w wymienionych,sytuacjach
laze si¢ z. koniecznosciq  zwolnienia tych konstrukeji z  obowigzku
ec':l}owyyvama w  rezerwach. Zwolnienie  rezerw panistwowych '
oblhlza(?yjnych na okreflony czas, z obowiazkiem ich zwrotu nazywa sig
wolnieniem zwrotnyin rezerw, e
row I:rzyk%acliyluZycia skladanych konstrukeji mostéw i wiadukiow
:jsrga ne{i:ﬁo Z\S{Zjlgl::;?f';_icc Z wystapienia wymienionych wezesniej sytuacji, sq
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9.2. Proces decyzyjny i okresy zwalniania Zwrotnegao.

Woeelu CZas0wego wynajecia konstrukeji skladanyeh mostéw wiaduktéw
drogowyveh  lub prz¢set mostowych, stanowigcych Fezerwy  panstwowe
mobilizacyine (rpm), zamferesowana strona musi WYSIapIc z wnioskicm (g
whasciwepo organu ¢ zgodg na zwolnienie zwroipe FE7erw:.

Wiiosek o udziclenie zwolniciia Zzwrotnego
mobilizacyinyeh powinicn zawicrad:

D cel zwolnienia | micjsce whudowaniy konstrukeji,
2) rodaaj i iose konstrukeji potrzebna do realizacil zadana,

3} szezepdlowe uzasadnienic botrzeby uzycia rpm skfadanych konstrukeji,
4} okreslenic vkresy na jaki zwolnienie jest konieczne,

3) deklarowany termin zwroty zwolnionych konstrukeji do rezerw,

6) zobowigzanic do poniesienia  kosztaw

ZWrotnyvi,

fezerw  padstwowych

zwigzanych ze zwolnienjiem

7} zobowiazanie do ZWIOI rezerw w stanie pehne; Sprawnosci technicznej,

Zgode  na zwolnienie awroine - wydaje s w drodaze decyzjj
admmisrrac.\‘_;’nc_i. Zeodaic 7 DdoWigzUjgCyn regulacjami prawnyimi dotyczqeymi
zasad gospadarowaniz rezerwany panstwowymi mobilizacyinymi, o zwolnienie
wrome rpm skfadanveh konstrukcji mostaw | wiaduktdw drogowych oraz
preesel mostowych nalezy wystapic do:
a} ministra wlasciwego do Spraw (ransportu:

- ezell zwolnienicom ZRTolnym na byé objeta konstrukeja w ilogei nie
przckraczajacej 30% stany rezerw bedaeveh przedmiotem zwolnicnia, a
okres zwolnienia ZWrothego jest nie dluzszy niz 9 miesigey; woéwezas
deevzie o zwolnieniu ZWTOlnym rezerw pafnstwowyceh mobilizacyinych
wivdaje nunister wiasciwy  do Spraw wransportu po uzgednicniu z
Mimstrem Obrony Narodowej,

- jezeli wWystapia

szezegdlnie  waimne okolicznosei, uzasadniajace
przesunigeie

ustalencgo Wezesniey terminu zwroty zwolntonyeh rezerw
panstwowyeh mobilizacyjnyeh skiadanvch konstrukcji mostowych; w tej
SYHMTH  minister wiascivy  do  spraw ransportu  na  wniosek
/aimcrcsowm]ej strony wydaje decyzje o Precdiuzeniu terminn ZWroty,
powiadamiajae o tvm Ministra Obrony Narodowej; przediuzenic terminu
ZWrotu nie moze byé dluzsze niz na okres 3 micsiecy,
b) Prezesa Rady Ministréw:
T W oorazic koniceznosc  udzielenia zwolnienia ZWIotnego  rezerw
panstwowych mobilizacyjnych na okres wykraczajacy poza uprawnienia
ministra wiasciwegn do SPraw transportu, tj. ponad ]2 miesicey lub w
ilosci wickszel niz 30% stang rezerw bedacych przedmiotem zwolnicnia;
decyzje o zwalnjeniy wrotnym rpm wydaje Prezes Rady Ministrow na
whniosck ramteresowancgo, uzgodniony z Ministrem Obrony Narodowsj.
= W syluagjach kryzysowych, jezeli:
" wystapilo zagrozenice zycia ludzkicgo,
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®  doszlo do drastycznego pogorszenia  sie  warunkdw bytowych
ludnosces,
. zaistniala  mozliwpse wystapienia znacznych  szkod strat

Materiainych, wynikajacveh z niemozliwych do przewidzenia zdarge
1 okelicznosei oraz Klesk zywiclowyely,

W takich przypadkach  zwolnienic Zwrotne  rezerw panstwowych
mabilizacyinych nastepuje na polecenie Prezesy Rady Ministrow, ktory wyd
decyzje z pominieciem procedury uzgodnien Ministrem Obrony N
przekazuje do realizacii ministrowi wiasciw

aje
arodowej |

emu de spraw transporty.

9.3 Warunki wykorzystania pm w ramach zwolnienia
Zwrotnego

9.3.1. Wydanice decyzji 0 zwolnicniy Zwrotnym

Minister wilasciwy do spraw (ransportuy, wydaj
ZWIONIYM  reszerw panstwowych mobilizacyjnych
mostowych okregla w nicj kazdorazewo warnki, ktérveh preestrzeganie ma
zagwarantowad  whsciwe jch wykorzystanie  oraz utrzymanie  w petne)
sprawnosci technicznej. Nalery mice pa uwadze, ze decysja o zwolnieniu
Zwrotnym ma zaberpicezye inlereg wlasciciela rezerw, ktorego reprezentiije
minister wiaseiwy do spraw transportu, a w nasigpne] kolejnesei interes |
potrzeby zaintcresowanego Wynajeciem konstrukeji. Do decvzii o zwolnieniy
Zwrotnym zalaczone 59 Zawsze szezegdlowe warunki zwolnienia, kidre okresla
resartowy departament odpowiedzialny Za zarzadz
mobilizacyjnymi skladanych konstrukej
warunkach naklaga $i¢

ac deevzie o zwolnieniy
skfadanvch konstrukeji

anie rezerwami Panstwowymi
mostowych. W tyel; szczegodlowyeh
na jednostke fospodarczy korzystajacy ze zwolnienia
Zwrotnego zwang hdjemey, nastepujaee obowigzki:
a} wykoraystania tezerw  zoodnie 2
WYImagan prawa budewiancgo,
b} lermmowego zwroty WypozZyezonyeh konstrukqji na stan rezerw,
¢) zwraty konstrakeji do rezerw W pelni sprawne) technieznie, kompletne;
; zakonscrwowanej antykorozyjnic,
d) poneszenia wszcikich kosztow zwi
= kosztow opiaty dzierZa\\'ne_i W wysokoser ustalong)
gospodarujacego konslrukcjéh ZWancge wynajmujgcyim,
~ kosziow zwigzanych z pobranjen | ZWTolem pozyezonycl wyrobow,
woszezegdnosce kosziow 2 tytulu czynnode; ladunkewych, spedygji,
ubezpicezenia w coggje tansportu, przegiadéw | konserwacji w
okresic uzvtkowania | podezas przygotowania do zwrow, remanty lub
naprawy w przypadku powstania uszkedzen, dorobicniy brakujgeych
clementdw, szkod w czasie za- | wyladunky
— uiszezania k

]JI‘ZCZI]&CZCI}]CI]L r Z&lChO\R'aHl‘Cl]]

azanych ze zwolnieniem, a mianowicie:
przez

ary umownej za nieterminowy zwrot zwolnionyvch rezerw,




Wigee] szezegdtow
Zawicra punkt 9.4,

zwigzanych z wydaniem decyzji o zwolnieniu ZWIotnyin

9.3.2. Koszty zwolnienia Zwrotnego

Zainleresowany wynajgciem sktadanych konstrukeji mostowych z rezerw
panstwowych mobilizacyjuych w drodze zwolnienia zwrolnego powinien sig
liczy¢ 2 ponoszeniem oplat dzierzawnych, kidre oblicza sig korzystajac ze wzor

(9.1):

C, =(A:12)W.K (9.1)

gdzic: )

Cy - czynsz za Jednomiesigezny okres uzywania konstrukeji,

A =0,045 - roczna stawka amortyzacyjna dla budowli,

W- catkowita wartodé wynajete ilosei konstrukeji, wyliczonawedhg
ewidencyjnej, vakiualniana w okresie najmu konstrukeji,
werosiie lub zostanic obnizona o 5 fub wigcej procent),

K =14 - wskaznik podwyzszajacy roczng stawke amortyzacyjng z tytutu zlych
1 intensywnych warunkow eksploatacji konstrukeji w trakcie zwolnienia,
Oplatg dzierzawng w  wysokodei wyliczonej zgednie z powyZszyiit.

wzorem (9.1), najemea konstrukcji viszeza z gory za kazdy rozpoczety miesige.

Jjej uzywania. Za poczatek uzytkowania w ramach zwolnienia 2wrotnego

przyjmuje si¢ datg pobrania konstrukeji z magazynu rezerw paitstwowycl

mobilizacyjnych, ustalong w protokole zdawczo — odbiorczym. .
W przypadku niedotrzymania przez najemcg terminu zwrotu do rezeri

paiistwowych mobilizacyjnych konstrukeji, bedacej przedmiotem wynajmu

ceny
(jezeli jej cena

poprzez odpowiednie zapisy w specyfikacji, warunkach kontraktu oraz w
koszlorysie, wymagaja nastgpujace kwestie:
— Imigjsca pobrania, uzytkowania i zwrotu konstrukeji,
— okres wynajmu (harmonogram dostaw | Inontazy, czas uzytkowania,
okres adnowy, termin zwrot),
~ warunki finansowe (kosztorys) dostawy, montazu,
demontazu remontu, konserwacji i zwrolu,
— warunki techniczne {speeyfikacje) dostawy montazu, uzytkowania,
przegladow, demontazu, konserwacii, remontu, zwrotu,
— oplaty za przedluzony wynajem i kary za nieterininowy zwrot,
= Wyznaczenie -komisji do oceny stopnia  zugycia elementéw |
ewenfualnego zakresu prac remoniowych, :
~ Wyznaczenic osdb upowaznionych przez wilasciciela konstrukeji do
kontroli prawidtowosci uzytkowania przedmiotu najmu,
~ warunki dopuszezenia inostu konstrukeji  skladanej do ruchu
publicznego (specyfikacja),
— Wyznaczenie komisji zdawcze — odbiorczej.
Ulatwi to uzyskanie drodkéw finansowych na etapie planowania
inwestycji drogowej z wykorzystaniem konstrukcji z pm, w celn pelngj
realizacji wszystkich warunkéw zwolnienia zwrolnego na kazdym etapic
fego realizacji. '

przegladéw,

d} w okresie cksploatacji sktadane; konstrukeji nalezy dokonywaé na

biezaco jej przegladu poprzez state ogledziny i konserwacje polaczent
sworzhiowych, gwintowych i czgdel ruchomych oraz biezgce haprawy
elementédw konstrukcji,

najemca niszeza dodatkowo (oprocz oplaty dzierzawne;) karg umowng naliczong e} w czasie zZimowego utrzyiania mostéw sktadanych nalezy
przez wynajmujacege w wysokodci 1/360 wartosci wynajetej konstrukeji; bezwzglednie przestrzegaé zakazu stosowania Srodkéw chemicznych
przyjetej do naliczenia czynszu, za kazdy dzien zwioki. Kara zasila dochody do zwalczania $niegu i gololedzi.
budzetu panstwa, analogicznie Jjak oplata dzicrzawna.
9.4. Warunki szezeg6lowe pobrania konstrukeii
9.3.3. Zasady wykorzystania rezerw panstwowych mobilizacyjnych
. Minister whasciwy do spraw transportu lub Prezes Rady Ministrow,

Planujac inwestycjc z uzyciem skladanych konstrukeji  mostowych: Wydajac decyzjg o zwolnieniu zwrolnym rezerw panstwowych mobilizacyjnych
nalezacych do rezerw paiistwowych mobilizacyjnych, nalezy przestrzega wesla w nicj jednoczesnie podmiot bedacy wynajmujacym  przedmiotows
nastgpujacych zasad w celu spelnienia wymagan i oczekiwad whadciciel konstrukeje. W przypadku sidadanych konstrukcji drogowych jest to wskazany

keonstrukeii; g

a) mosty z konstrukciji skladanych nalezy zaprojektowaé oraz wykona

zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy — Prawo budowlane, a tak
obowiazujacymi normami,

b) w czasie projektowania nalezy wykonaé obliczenia prace badawcze
celu dostosowania ukiady koustrukeji fub wykonania wzmocnienia
planowanego obciazenia ruchem, o

¢) do dokumentacji przelargowej nalezy wprowadzié odpowiednie warunki
otrzymania, uzytkowania i zwrotu konstrukeji mostowc; sprecyzowar
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przez Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad wiadciwy oddziat
eneralnej Dyrekeji Drég Krajowych | Autostrad {GDDKIA).

Zwolnienie zwrotne rpm nastepuje na podstawie umowy dzieriawy Iub

oy najmu,
Qddzial GDDKIA) a najemes {pobierajacy). W umowic
Wynajmujacy okresla szczegdlowe warunki przebiegu zwolnienia, ustala miejsce
¢zas pobrania konstrukeji,

Imownej za nieterminowy zwrot rezerw. Zastrzega sobic réwniez prawo do
ontroli przebicgu zwolnicnia pod katem wykorzystywania konstrukeji zgodnic z

zawartej pomigdzy wynajmujacym (posiadacz konstrukeji —
dzierzawy (najimu)

sposéb obliczania optaty dzierzawnej oraz  kary
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Je} przeznaczeniom i w sposob nie powodujaey jej niszezenia. Ponadto Unowa
dzicrzawy zobowigzuje najemee do:
= opracowania i uzgodnienia harmenogranu pobrania i zwroty konstrukeji,
— pobrania 1 zwroty konstrukeji  ze wskazanego magazynu rezerw
panstwowych moebtlizacyjnyeh na podstawic komisyjnych protokolow
zdawezo - adbiorezych,
— uiszczania na wskazane konto obliczonej miesigezne; optaty dzierzawne;
za kazdy rozpoczely miesiac wykorzystywania rpm,
= RIMIOwege Zwro konstrukeji w petni sprawne) technicznie, konlpicmcj
i gruntownie zakonserwowaite] antykorozyjnie,
=~ ponoszenia wsrelkich kosztow wynikajaeych 2 przebicgu zwolnienia, w
tym  kosztow  (ransportuy, naprawy, konserwacji, usunigeia  szkad
powstatych z winy najemey w czasic prac za- i wyiadowezych na terenie
magazynu rezerw panstwowych mobilizacyjnyeh, ip.

Po podpisaniu umowy dzierzawy przez strony, najemea moze pobraé
konstrukeje z magazynu. Po wydaniu wszystkich polrzebnych clementow w
floser niczbednej do realizacii planowanego przedsicwziecia, WY mMujacy:

- okresla wartosé zwolnione) konstrukeji § na jej podstawic oblicza zgodnie
zwzorem (9.1) wysokos¢ miesigezngj oplaty duierzawnej,

= sporzadza protokal zdawezo ~ odbiorezy, ktarcgo integralng czgseiq jest
szezegotowy wykas clementow pobranych przes najemeg oraz okresla ich

Stan techmiczny w chwili pobrania.

Datg sporzadzenia protokotu przvimuje sig jako poczatek realizaci z.wolnicnia.
Od te] daty rozpoczyna sig réwniez okres naliczania oplaty dzierzawnej.

9.5, Przebieg zwolnienia zwrotnego Konstrukeji, kontrola
eksploatacji i przestrzegania zalecen

Wtrakeie realizacji zwolnicnia ZWrolnego najemea  ma obowiqze_k
preestrzegac warunkéow okreslonyeh w dokumentacji projektowej, w umovwie
dzierzawy oraz w decyzji na zwolnienic zwrotne. W celu zapewnienia w-}asmwg‘
Jjakosei prac oraz bezpicezenstwa w czasic budowy obicktn z kon@'ukql
sktadanej, montaz konstrukeji nalezy powicrzy¢ wykonawey majacemu
doswiadezenic  w tego rodzaju  pracach.  Skladane konstrukeje mostowe
charakteryzuja  sig tatwodeia 1 krétkim czasem mentazu, ale wymagaja
zwigkszonego wysitku w czasic eksploatacji, polegajaccgo na ciaglej kon?tl'olll
wszystkich polaczed sworzniowych i srubowych. Wymaga fo zapewnienia
wilasciwe] organizacji przeprawy mostowej oraz nadzoru i kontrsli ze sfrony
wyznaczonych shuzb. Pozwaoli to szybko usuna¢ stwierdzone ustorki (luzne §ruby
i sworznie, uszkodzone lub nadmicrnic wypracowane clementy}. i

Szezegdlny wysiick nalezy wlozyé w utrzymanie mostow konstruken
skiadanyeh w warunkach zimowych. Nicbezpieczenstwo gwalttownego splywu
kry, powstawania zatory lodowego czy tez pedmywania podpér naklada na
projektanta i wykonawee obowigzek budowy izbic oraz ochreny przeprawy praez
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uzyeic lodotamaczy fub innych dopuszezalnych érodkow i metod. Popadto
zwigkszonego wysitku Wymaga utrzymanie dobrej przyczepnesct nawicrzehnj
sktadanych mostow wiadukidw w czasie wystepowania opadéw snicgu.
Stosowanie zasady dotyczacei zakazu uZywania srodiow chemicznyel (solanki)
na calej diugosei mostu araz na odcinkach okolo 100 merdw przed 1 zg
obieklem,  wymusza koniecznoéé  stosowania plugdw  odsnieznveh  oray
posypywania  nawicrzchni lego  odcinka wylacznic  samym srodiiem
uszorsiniajgcyin,

Wynajmowana konstrukeja podlega w trakcie montazu, eksploatacji |
demontazu statemu nadzorow] specjalistycznemuy ze strony organu wydajacego
decyzje  oraz wynajmujacego, pod katem wykorzystania  zgodnie
przeznaczeniem  oraz brzestizegania  przez najemce wszystkich  warnnkaw
zwolnienia.  Kontrolj podiega  rowniez terminowos¢  wnoszenia opdat
dzierzawnvel.

9.6. Zwrot konstrukeji do magazynu rezerw

9.6.1. Powalanie komisji do oceny stany technicznege oraz dalszcj
przydatnosci konstrukeji do cksploatacji i przechowywania

W koncowym okresic ekspleatacii precirawy a przed rozpoczeciem
demontazu koustrukeji, Generalny  Dyrektor Drég Krajowveh { Autostrad
pewoluje komisje z udzialem przedstawicieli organy wydajacego decyzjc o
zwelnieniu zwrotnym, wynajmuiacego i najemcey, ktdra :

a) nadzoruje proces demontazy konstrukeji,

b) okresla kompletnosé konstrukcfi | stan technicrny poszczegolnyely

clementdw,

ol orzeka o przydatnose] zdemontowane; konstrukeji  do
przechowywania w rezerwach panstwowvel; mobilizacyjnvch
ustala termin przetransportowania Pa wykarzystaniu i ziozenia konstrakeji
haterente wskazancgo magazyny rezerw,
€) szezegdlowo ocenia | opisujc zakres prac remantewych wynikajacych ze

Zniszezenia, uszkodzenia Jub zagubicnia elementaw podezas cksploatacji

konstrukeji, Prey czym szezegélng uwage zwraca si¢ na:

= uszkodzenia mechaniczne clementéw nosnyeh, bedace nastepstwem

wypadkdw na mosceie, uderzenia w czasie demontazu, upadku itp,

= nadmicme luzy w potaczeniach sworzniowych wynikajuce np. z

nadmicrnego obcigzenia konstrukeji,

= Jakosé nawicrzehnj bitumicznej (DMS-65, WD-80),

~ stan tacenikow srubowych {gwinty, korozja),

: Tezeli pray  zwrocie konstrukeji komisja orzckpic nieprzydatnosé 1gj

konstrulee]i  do dalszcgo przechowywania w o rezerwach panstwowych
'lllobiiizacyjnych, ¢ wzgledu na  zniszezenia paszezegoloych  clementéw,
- Majenmca w terminic jednego roku od ustalongj daly zwrotu, we whasnym zakresic

dalszego

j= 3
Qe
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i na whasny koszt odkupi fabrycznie nowe lub wykona od nowa takic same ilos'(l:i
i asorlyment wyrobéw, z zachowaniem wymagan oryginalnej dokumentacj
projeklowej i wykonaweczej.

Moze sig zdarzyé, ze konjec zwolnienia zwrotnego przypadnie na 0]_(1’es
jesiemno - zimowy. Niesprzyjajace warunki atmosferyczie (opady, .ms‘ka
temperatora) utrudniajg lub wrecz uniemozliwiaja przeprowadzenie zabiegdw
konserwacyjnych bezposrednio po zakonezeniu zwolnienia zwrolncgq Jezeli
najemea nic dysponuje warunkami do prowadzenia prac konserwacyjnych w

zamknigtych, ogrzewanych pomicszezeniach, wéwezas komisja oprocz zakresy

prac konserwacyjnych winua okreslié nieprzekraczalny czas i migjsce wykonania

zabezpicczenia antykorozyjnego. Nalezy przy tym zaznaczyé, ze w tej sytuagj

minister wtasciwy do spraw transportu traktuje rozcbrang i wyremontowang
e

konstrukcje jako czasowo zwrocong do rezerw (ze wizgledu na mozliwose ;
natychmiastowego uzycia). W takim przypadku za okres od zd.emongowanlla
przeprawy zastepezej do wykonania zabiegéw konserwacyjnych nie nalicza sie
opfaty dzierzawne;.

9.6.2. Naprawa i konserwacja konstrukeji
Na podstawic ustalefn komisji najemeca prowadzi prace naprawcze i

konserwacyjne, ktérych celem jest przywrdcenie wynajmowanej konstrukeji
pelej sprawnosci i nalezytego zabezpieczenia antykorozyjnego. Jezelj stopieh

zuzycia lub zniszczenia powoduje, ze clementy nie nadaja si¢ do naprawy,

najemca ma obowigzek wykonaé nowe elemeny zgodnie z oryginalng;
dokumentacja projcktows i wykonawczg. _
Dorobione lub naprawione czgsci lub elementy musza zapewnié:
- wlasciwg wytrzymalo$é mechaniczng (rodzaj materiatu),
- fatwod¢ montazu (rozstaw otworéw, Jakodé polaczen gwintowych
pasowanie), k
= frwalosé (powloki galwaniczne, konserwacja), -
Konserwacje antykorozyjng skladanych mostéw i wiaduktéw drogowych
nalezy prowadzi¢ zgodnie z Zarzadzeniem Nr 12 Generalnego Dyrektora Didg
Publicznych z dnia 8 prudnia 1998 roku, wprowadzajacym do stosowania
»Zalecenia Instytutu Badawczego Drdg i Mostéw do wykonywania i o-dblom
antykorozyjnych zabezpicczen konstrukeji  stalowych drogowych oblekté__w
mostowych”. Wykonawea zabezpieczeit antykorozyjnych moze byé fin
specjalizujaca sig w tej dzjedzinie i posiadajaca co najmniej 5-letnj staz prac
robotach  antykorozyjnych, po  przedstawienin  inwestorowi Programu:
Zapewnienia Jakosci (PZJ). .
 Zabezpicezenia antykorozyjne wykonuje si¢ poprzez przeprowadzg
renowacji catkowitcj lub renowaciji miejscowej polaezonej z przemalowaniel
ostatniej powfoki o wysokief trwatodci zabezpicezeil. o
Przy podejmowaniv decyzji o wykonaniu renowacji ca}kowitg n.al_c?k
dazy¢ do vzyskania zabezpieczenia o duzej trwalosci, z okresem co najmnie;
lat do nastepne; odnowy zabezpieczenia. '
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9.7. Zwrot i odbiér koncowy konstrukeji w magazynie rezerw

Po zakonczeniu prac remontowych 1 przeprowadzeniu konserwacjj
antykorozyjnej, najemea ma obowigzek opracowaé j uzgodni¢ z wiadcicielem
konstrukcji harmonogram zwiotu elementow, dostarezy¢ wszystkie elementy do
magazynu, z ktdrego zostaly pobrane ufozyé je zgodbic z decyzja wlasciciela

- magazynu rezerw pafistwowych mobilizacyjnych. W przypadku stwierdzenja

zwrolu wadliwego elementy (uszkodzenia, niewlasciwa konserwacja) wiasciciel

- magazynu - konstrukeji ma prawo odmoéwié przyjecia elementu i nakazaé

usunigeta stwierdzonych niedociggnigé. Rodzaj i liczba Zwracanego asorlymeniu
musza zgadzad sie z wykazem sporzadzonym w czasic pobierania konstrukeji.
Odbiér konstrukcji adbywa sie dwuetapowo. Pierwszy ctap to ocena
wykonania i odbiér zabiegdw antykorozyjnych w miejscu wylconywania
konserwacji. Etap drugi — kolicowy — (o ocena i odbior prac konserwacyjnych i
napraweczych po przewiczieniy konstrukeji do magazynu rezerw. W czasie tego
odbioru pordwnuje sie ilogé zwrdconego asortymentu z ilodcia pobrang do
budowy obicktu zastepezego. Komisja ocenia takze sian techniczny konstrukeji -
oraz jako$¢ prac konserwacyjnych (powloki lakiernicze | galwaniczne,
smarowanic  polaczer ruchomych,  zabezpieczenic gwintow 1 olwordow

pasowych). W razie wystapienia niedociagnies, ustala si¢ komisyjnie termin ich
usunigeia i wyznacza nastgpny termin odbiory.

Po usunigeiu wszystkich usterek komisja sporzadza ostatecziy protokdt

zdawczo — adbiorczy. Dzien podpisania przez strony protokoin  odbiory
przyjmuje sig za date zakoiiczenia okresy zwolnienia zwrotnego.
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rz. Wista w Plocku, WAT, Warszawa 1998
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ROZDZIAL 10
KLASYFIKACJA SKEADANYCH DROGOWYCH’
OBIEKTOW MOSTOWYCH WEDLUG STANDARDOW
NATO

10.1. Ogélne uwarunkowania klasyfikacyjne

Umowa standaryzacyjna NATO STANAG 2021 [1] zobowigzuje pai-
stwa czlonkowskic do wyznaczenia - zgodnie ze standardami NATO - wojskowej
klasy obcigzenia obicktow mostowych potozonych w ciggach drog publicznych.

W umowie ustanowiono 16 wojskowych klas obcigzenia oznaczonych
numerami klasyfikacyjnymi od MLC 4 do MLC 150. Kazdemu numerowi klasy-
fikacyjnemu odpowiada obcigzenie obickiu standardowymi pojazdami kotowymi
lub gasienicowymi okreslonej klasy. Schematy standardowych pojazdéw poka-
zano w [1] w tablicach 1 i 2. Pojazdy te przejezdzaja po obiekcie w odstepach co
30,5 m (100 stop) w jednej lub - co najwyzef - w dwoch kolummnach,

Obiekt mostowy z jezdnig o co najmniej dwdch pasach ruchu ma czlery
klasy obciazenia:

- dwic klasy w odnicsieniu do pojazdow gasicnicowych przejezdzajacych po
obickeie w jednej lub w dwéch kolumach,

- dwie klasy w odnicsieniu do pojazdéw kotowych przejezdzajacych po obickeic
w jednej lub w dwéch kolumnach.

Pojazdy poruszaja sig wedtug ogoinych zasad ruchu drogowego.

Obciazenic obiektu pojazdami wajskowymi nie jest obcigzeniem wyjat-
kowym. Nic jest wige obciazeniem, ktére moze wystapié sporadycznie i w rozu-
mieniu zasad zawartych w polskich normatywach stanowi ono obcigzenie fego
rodzaju, co ohciazenic normowe. Obickt zatem powinien przenie$¢ nieograni-
czong liczbe przejazdow kolumn pojazdow o klasic obciazenia nie wyzszej niz
klasa obciazenia obicktuy,

Umowa standaryzacyina [1] nic precyzuje sposobu ustalania klas obcig-
zenia obicktow, podajac jedynie, ze mozna Je wyznaczaé badz w wyniku odpo-
wiednich obliczen, badz poprzez prébne obcigzenie obiekiu. Ustalenie wojsko-
wych klas obciazenia obicktu, zaréwno poprzez jego prébne obcigzenie, jak
i obliczenia wytrzymatosciowe przeprowadzone na podstawie szczegdtowej in-
wentaryzacii 1 znajomosci cech wytrzymatodciowych materiatlow w gléwnych
clementach konstrukeji niosacej obicktu, jest sposobem bardzo kosztownym
i czasochtonnym.

W Instytucic Badawczym Drég i Mostéw w Warszawie opracowano nie- -

tode szybkicgo wyznaczania wojskowych klas obeigzenia diogowych obicktow
mostowych. Pozwala ona na ustalanie klas obcigzenia obickiu na podstawic in-

formacji zawartych w dokumentach cwidencyjnyeh, a w razie potyzeby, uzupet-

nionych poprzez latwy pomiar podstawowych parametréw geometrycznych

obicktu. Nazwa metody - MILORY — pochodzi od dwich pierwszych liter stow

wmilitary load™ oraz nazwiska autora metody i ninicjszej czesci opracowania.
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10.2. Me?oda szybkiego wyznaczania wojskowych kias obcigze-
nia drogowych obicktéw mostowych - MILORY

10.2.1, Podstawy teoretyczne i przyjete zalozenia

Przy_ opracowywaniu metody przyjeto nastgpujace zalozenia:

. W czasic przcjazdu pojazddw wojskowych, na obickeie nie odbywa sig ruch
zadnych innych $rodkéw transportowych.

2. Je'/'?eli obickt powinien przeniesc nieograniczong liczbe przejazddw kolumn
pojazdéw wojskowych okreslonej klasy, to stan wytezenia materiatu ele-
mentéw konstrukejj nosacej przesta nic moze przekraczaé wielkosei przyje-
tych przez projektanta do wymiarowania tyeh elementow. Warunek ten
w qdnfcsieniu do _wybranego elementu konstrukcii niosgeej przesta, moina,
Zapisac w nasiepujacy sposéb:

Fo o+ E, < Foy o+ Eo + E,, (10.1)
gdzie;

Fop - sﬁ.a wewngtrzna wywolana przejazdem kelumny (kolunn) standardowych

pojazdow wajskowych o okreslonej klasic,

Fa= Sllfi wewnglrzia wywolana ciezarem wiasnym konstrukeji elementu,

Fag ~ sila wewngtizna wywolana rchomym obeigzeniem normowym jezdni

przesia,

Fy — _si]a wewnetrzna wywolana stalym obciazeniem normowym chodnika lyb

Jezdni (obcigzenie nic wywolttjgce efekigw dynamicznych),

@ - wspotezynnik dynamiczny.

. Redukujac wyslepljaca we wzorze (10.1} po obu stronach sife wywotang
Cigzarem wiasnym elementy konstrukeji j dziclac obie strony praez wspotczynuik
dynamiczny otrzymuje sic zaleznose:

Fy, = Foy + Eo /o (10.2)

Zalezposé (10.2) stanow; podstawg obliczania kias obcigzeniza obiekty,

3. Tako gtéwne ¢lementy konstrulceji niosacej przesta przyjgto skrajne diwiga-
Iy - w przestach o konstrukeji belkowej lub skrajne pasma plyty - w prze-
stach o konstrukcji plytowej oraz poprzeczuice w przestach dwudzwigaro-
wych (tylko przy obcigzeniu obickty pojazdami gasienicowymi, gdyz swo-
bode przejazdy pojazdéw kolowych ogranicza dopuszczalny nacisk paje-
dynezej ogi pojazdy).

4. Podstawowymi sitami wewnetiznymi w gldwnych elementach konstruleji,

!(tg}'c powinny spelniaé warunek podany w punkgic 2 $4: moment zginajacy
1sita poprzeczna, -
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5. Sity wewngtrzne w gléwnych elementach konstrukeji wywolane obciage-
niem normowym lub obcigZzeniem standardowymi pojazdami wojskowymi,
odnoszq si¢ do przgset swobodnic podpartych. W wypadku innego niz belka
swobodnie podparta ukladu statycznego konstrukciji przgsta {przgsel) do ob-
liczef jest przyjmowana rozpigtodé zastepeza, .

6. Standardowe pojazdy wojskowe w czasie przejazdu po obickcie mostowym
sq usyfuowane na jezdni, niezaleznie od ich klasy obeigzenia, nastepujaco:

- pojazdy w pojedynczej kolumnie poruszajg sie wzdhiz osi oddalonej
o 1,5 m od kraweznika tub [inii ciaglej wyznaczajacej opaske nawierzch-

L50m )
A FOIAZD NATO R

R ———t

a) przy nchn jednokierunkowym

ni drogowe;, b
-~ pojazdy w dwéch kolumuach poruszaja sig tak, ze zawsze jedna 2 nich ﬁ 0.75b
Jest usytuowana jak podano wyzej, a druga tak, ze odstgp 0sioWYy pomie- - ?
dzy kolumnami wynosi % szerokodci uzytkowej jezdni ponnicjszonej
o0 L,5m (0,75 x b - 1,50 m). a, 150m ' A2
Opisany sposdb usytuowania pojazddw na jezdni z kraweznikami przed- . POIAZD NATO POIAZDNATO
stawia rys. 10.1a — przy ruchu jednokierunkowym i 10.1b — przy ruchu dwukie- ]

il |
b) przy ruchu dwukierunkowym

runkowym.
a b a2

Rys. 10.2 Usylowanie standardowyeh pojazdow hipotetycznych NATO

na jezdni bezkrawgznikowe;
: L0 pojzonamo

7. Sily  wewngtrzne w  gléwnych  elementach konstrukeji sa  obliczane
z uwzglednieniem przecigzenia w wyniku niesymeirycznego obciazenia
obiektn. Do wyznaczenia wspbiczynnikéw przecigzenia skrajoych dzwiga-
réw zastosowano metodg sztywnej poprzecznicy. Wprawdzie przy zastoso-
waniu tej metody uzyskane wartode sit wewnetrznych sg obarczone pew-
nym blgdem, to przy poréwnywaniu uzyskanych wynikdw obliczen blad ten
W Znacznym stopniu jest zniwelowany,

8. Uzyskane wyniki obliczen odnosza sie wylacznie do obiektow, ktdre nie
wykazuja uszkodzefi zmniejszajacych ich nognosé uzytkows. ’

a) przy mchu jednokiennkowym
a ] b az

0,75b

=z 1,50m |

POIAZDNATO FOJAZID NATO

0.2.2. Zakres stosowania metody
b} przy ruchu dwikicrunkowyim
Metoda wyznaczania klas obeigzenia drogowych cbiektow mostowych
‘wedtug standardéw przyjetych w sitach zbrojnych NATO dolyczy obicktéw za-
“projektowanych wedtug norm lub normatywdéw wydanych w Polsce w latach:
‘1926, 1945, 1952, 1956, 1966 1 1985, a takze obickiow wbudowanych w ciggach
g zachodniej i potiocnej czgéei kraju, zaprojektowanych wedlug niemieckicj
ormy DIN — 1072 (wydanej w 1931 r.).

: Dia obicktéw zaprojektowanych wedhug wymienionych norm i norma-
YWOW przyjeto pigé powszechnie stosowanych typéw konstrukeji przesel w
rzekroju poprzecznym:

przgsto wiclodzwigarowe z jezdnig 2 krawoznikami (rys. 10.3),

przesto wiclodZwigarowe z jezdnia bezkrawgznikowa (rys. 10.4),

przgsto dwudzwigarowe z jezdnig, dolng (rys. 10.5),

Rys. 10.] Usytuowanie standardowych pojazdéw hipotetycznych NATO
na jezdni z krawgznikami :

Usytuowanie pojazdéw na jezdni bezkraweznikowe] przedstawi
rys. 10.2a — przy ruchu jednokierunkowym i 10.2b - przy ruchu dwukierun
wym.
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- przesto phiowe z jezdnia 2 kraweznikami {rys. 10 .6),

' ' i L b akyg g
- przesio phytowe z jezdnig bezkraw;zmkowq (rvs. 10.7). e [ l 1(‘ " AT "
T 1 T
: . , , ‘ o [ |
Oznaczenia Przygte w opisie rysunkdw: W L i {
K t T . [ i 1 i
B - rozstaw ostowy skrajnych dzwigardw; %_‘; ]
P~ szerakose phvty; |‘ — ‘ V
e - wysicg wspornika phyvty pomostu: | ALl
¢ — szerokosé uzvikowa chodnika; L B |
a -~ szerokosé opaski nawierzehni;

b — szerokose uzytkowa nawicrzehni:
0= hiezba dawigardw gidwnych;

g — szerokode déwigara:

k — szerokoge krawezinika,

Rys. 10.5 Przgsto dwudiwigarows z jezdnig dolna

& a b Y D SN
S e
b Lo
. 2 3 ion-|
R R TN
T
3 - hi
. ! Rys. 10.6 Pragslo plvlowe 2 jezdnig z kraweznikami
——| abiusign ?
B i Cn -
: b a,
-"’i‘T """" Tty
Rys 10.3 Przesto wiclodzwigarowe z jezdnig z kraweznikami ' ‘\
h
—r — . _ ___‘;1\'
=7 P! 2 3 Lo noor
e b G .
L I —_——
g _\ oY N Rys. 10.7 Przgsto plytowe zjezdniqzbezkrawginikowa
! .2 3 b ml o on

Metody nic nalezy stosowaé do Wyznaczania klas obcigzenia obicktow o
przestach:
- podwieszonyceh, wiszacych, ruchomych, Pywajacych,
-z wicloma jezdniami usytuowanymi w rgznych poziomach,
- preenoszacvel réwnicz obeigzenie wywolane ruchem <rodkow transportowych
innych niz pojazdy dregowe,
- W ktorych, rozwigzanic konstrukeji pragsta w przekroju poprzecznym nic moz-
na zakwalifikowad do Jednego z pigeiy prayjgtveh typéw.

Rys 104 Pragsto wiclodiwigarowe z Jezdnig bczkramgzmkowa_
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10.2.3. Procedura wyznaczania klas obcigzenia obiektu

Przy realizacji procedury wyznaczania klas obcigzenia obiektu mostowego nale-
Zy:
1.
2.

Przyja¢ rozwigzanic konstrukeji przgsta w przekroju poprzecznym.

Ustali¢ wedhug jakiego normatywu zaprojektowano obiekt i na jaka klase

obcigzenia. :

- Ustali¢ jaki jest schemat statyczny konstrukeji niosgcej obiektu i podzielié
konstrukejg na oddziclne pragsta (wsporik nalezy réwnicz potraktowaé ja- -
ko przesto). Gdy schemat statyczny konstrukcji niosacej jest inny niz beltka
swobodnie podparta, nalezy obliczyé rozpigtosci zastgpeze przesel ze
wzgledu na moment zginajacy i site poprzeczng,

. Przy danym normatywie, rozwigzania konstrukeyjnego przesta i normatyw-
nep klasy obcigzenia obiektu nalezy obliczy¢ normowe sity wewngtrzne w
skrajnym diwigarze lub pagmic plytowym.

- Przy okredlonym rozwigzaniu konstrukeyjnym przesta nalezy obliczyé
wspolezynniki przecigzenia skrajnego dfwigara lub pasma ptytowego (dla
ktérego obliczono wezedniej normowe sily wewngtrzne) przy przejezdzie
pojazddw wojskowych w jednej kolumnie (ruch Jjednokiernuinkowy) Tub w
dwoch kolumnach (ruch dwukierunkowy).

- Obliczone sity normowe nalezy podziclié przez wspolczynnik przeciazenia
przy ruchu pojazdéw wojskowych w jednej kolumnie i dwéch kolunmach.
Tezeli przekioj poprzecany przesta jest niesymetryczny, obliczenia wedhig
zasad podanych w punktach od 3 do 5 nalezy wykona¢ rozdzielnic dla pa- -
rametréw geometrycznych z lewej i prawcj strony przesta i do dalszych ob-
liczen przyjaé wartoéci mniejsze.

. Obliczone normowe wielkodci sit wewnglrznych (jednostkowego momentu

zginajacego i sily poprzecznej) przy danej rozpigtosei pragsta (rozpigtosei .

zastepeze)) nalezy pordwnaé z silami wywolanymi ruchem kotowych i ga-

sienicowych standardowych pojazdéw NATO, poruszajacych sie w jednej.
lub dwéch kolumnach. Sity wewnetrzne wywolane przejazdem pojazdow :

NATO przy rozpigtodei przesta do 91,44 m zawiera zatacznik do umowy -

standaryzacyjnej STANAG 2021 [1]. '

W wypadku obicktu wicloprzestowego, nalezy wyznaczyé klasy obcia- -
zenia przgset tylko tych, ktére réznig sie rozpigtodciami lub rozwigzaniem kon:
strukeyjnym. Klasy obciazenia catego obicktu wyznaczaja najnizsze kiasy obeia:
Zenia poszezegblnych przesel i glownej poprzecznicy (lylko w wypadlu przesta’:
dwudzwigarowego). 5

W przgsle dwudwigarowym, z jednia gérng lub dolng, klase obiektu'ze
wzgledu na poprzecznicg nalezy okreslag, Jjezeli poprzecznica przenosi bezpo=
$rednio obcigzenia dziatajace na plyt¢ pomostu (jezeli poprzecznica stanowi wy<
taeznie stgzenic poprzeczne diwigarow gléwnych, nie ma ona wplywu na kiasg
obicktu}. Klasa obiektu zc wzgledu na nognosé poprzecznicy jest wyznaczangd
wylqcznie przy obeigzeniu pojazdami gasienicowymi przejezdzajacymi o

404

- drogowych obicktéw przy przekr

obickcie w jedn-e_j tub dwéch kolunmach, Wzory do obiiczania sit wewngtrzoych |
wywolanych w poprzecznicy obeigzeniem normowym oraz pojazdami gasieni.
cowyni podano w odrgbuym opracowaniu, stanowiacym integralna ¢z¢8¢ meto-
dy. )

Obliczone wediug metody MILORY wojskowe klasy obcigzenia sy wicl-

* kosciami interpolowanymi pomigdzy wielkosciami standardowymi i moga sta-

nowi¢ podstawg do oznakowania obickidw wedlug zasad zawartych w umowach

standaryzacyjnych STANAG 2021 [1]i STANAG 2010 [2].

10.3. Wyznaczenie wojskowej kiasy obcigzenia MLC skladanych
drogowych konstrukeji mostowych

Na sktadowiskach rezerw paistwowych mobilizacyjnych znajdujg si¢
konstrukeje mostowe lub elementy mostowe przeznaczone do szybkicj budowy
aczaniu rzek lub ladowych szlakow transporto-
wych,

Sa to:

- most sktadany MS — 54,

- drogowy most sktadany DMS - 65,

- skladany wiadukt drogowy WD — 80,
- przgsta mostowe z belck L — 18,

Ogodlng charakterystyke tych

punkeie 1.1.1,
W tablicach od 10.1 do 10.4 zestawiono wojskowe klasy obcigzenia dla wy-
szczegolnionych konstrukeji mostowych. Ponadto okreglono dopuszezalny na-
cisk osi pojazdu kotowego i, w razie potrzeby, dopuszezalny nacisk gasienicy
pojazdu gasienicowego.

konstrukeji mostowych przestawiono w

10.3.1. Klasy obcigzenia MLC dla mostu MS — 54

Przgsta mostu moga byé wykonane w ukladzic statycznym belki swo-
bodnic podpartej lub belki cigglej. W zaleznosci od schematuy statycznego mak-
symalna rozpigtoé¢ teoretyczna przesta mostu WYNosi:

- 35 m — przy schemacie statycznym belki swobodnic podpartej,
- 38 m ~ przy schemacie statycznym belki ciagtej dwuprzestowe;j,
- 45 m — przy schemacie statycznym belki ciaglej tréjprzestowe;.

W tablicy 10.1 zastawiono klasy obcigzenia MLC dla mostu MS - 54.
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Maksymalna

Schemal slatyczny rozpiglose Pojazdy Pojazdy Pojazdy
przgsta gasienicowe kelowe gasieni-
cowe

felement mostuy

Belka swobodn ic_

podparta
_—
Belka ciagla dwu-

tivestowa

Beika ciagla woj-
przgstowa

Ze wzgledu na nodnogé podhuznicy, dopuszezalny nacisk os pojazdu ko-
fowego wynosi 120 kN,

Podsumoewujac mozna stwierdzié, ze o klasje obeigzenia MLC mosty MS
— 54 decyduje nosnosé poprzecznicy. Klasa obcigzenia mosty przy ruchu dwy-
kiemunkowym wynosi: MLC 40 - dla pojazdow kotowyeh i MLC 30 - dla pojaz-
dow gasienicowyeh, a przy ruchu jednokicrunkowym - MLC 65 ~ dla pojazdaw
kotowych igasicm'cowych.

10.3.2. Kiasy obeigzenia MLC dla mostu DMS — 65

Przgsta mostu moga by¢ wykonane w ukladzic statycznym belki swo-
bodnic podpartej lub belki ciagte], Przewidziano 7 typow konstrukeyjnyeh ukla-
déw diwigarow. Klas¢ obeiazenia MLC wyznaczono dia podstawowych ukla-
dow - typu I, 213,

Sq lo:

Typ I ~ uklad podstawowy - przeslo dwudiwigarowe z Jezdnig dolng o szeroko-
sci 420 m, w kidrym dzwigar skiada si¢ 2 brzestzemej kratownicy | dwéch
plaskich kratownic:

Typ 2 - przesto wjazdowe - przesto dwudzwigarowe z jezdnia dolng o szerokosci
4,20 m, w kiorym diwigar sklada si¢ 7 pojedynczej przestrzennej kratownicy:

Typ 3 - przgslo wjazdowe wydhizone - przesto dwudzwigarowe z jezdnig dolng
o szerokosci 4,20 m, w ktdrym déwigar skiada Si¢ z podwdjng; przesirzennej
kratownicy.

W zaleznodei od konstrukeyjnego ukladu dzwigaréw, maksymalna roz-

Pigtosé teoretycrna przesta mostu wynesi od 33,00 m do 45,00 m.
W tablicy 10.2 zastawiono klasy obcigzenia MLC dla mosiy MS - 65,
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Tablica 10.2
Ruch jednokierunkow
Pojazdy koto- Pojazdy gasie-
we nicowe
0

Maksymalna
rozpietodé

MLC
8
70
60

80
60

Ze wzgledu na nodnose plyty pomostu i belki poprzecznej dopuszezalny
nacisk pojedynczej osi pojazdu kolowego wynosi: 114 kN/og - dia plyty pomostu
oraz 100 kN/o§ - dla belk; poprzeczne;.

Dopuszezalny nacisk gasicnicy odpowiada klasie obeigzenia: MLC 100 -
ze wegledu na noénoge Plyty pomostu oraz MLC 70 - ze wzgledu na nodnosgé
belki poprzecune;.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze poszczegolne clementy konstrukce)j
mastu, takie jak: dzwigary gléwne, poprzecznice I elementy pomostu, cechuje
bardzo zréznicowana nognose, Po moscie DMS - 65 mozna dopusci¢ ruch pojaz-
dow klasy MLC 70, przy spelnieniu nastegpujacych warunkow:

- LOZPigtose przgsta gléwnego o schemacie Statycznym belki swobodnie podpar-
tej (typ 1) nie powinna przekraczaé 33,00 m,

- roZpiglose przesta wijazdowego wydiuzonego (typ 3) nie powinna przekraczaé
12,00 m,

- 10Zpigtode przesia wjazdowego (typ 2) nic powinna przekraczaé 3,00 1.

Ponadto dopuszezalny nacisk pojedynczej osi pojazdu kolowego wynosi
100 kN/as.

10.3.3. Klasy obcigzenia MLC dla wiaduktu WD — 8p

Wotablicy 10.3 zastawiono klasy obcigzenia MLC dla wiadukin WD —
80, zc wzgledu na nognoge diwigara przesta glownego oraz nognosc podpor.

Tablica 10.3
Ruch jednokierunkawy

na jezdni o srerokosci 4,20m

Ruch dwukicrunkowy

Elementy Maksymalna | na Jezdni o szerokoscei 7,00m

wiadukry rozpiglost Pojaxzdy Pojazdy Pojazdy koto- Pojazdy
kolowe gasienicowe we gasicnicowe

T I T T
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Podsumowuiac mozna stwierdzié, ze przy szerokosci jezdni 7,00 m, kla-
sa obcigzenia wiaduktu przy ruchu dwukierunkowym wynosi: MLC 53 - dla
pojazdéw kotowych oraz MLC 52 — dla pojazdéw gasienicowych. Natomiast
przy szerokosei jezdni 4,20 m, klasa obciazenia wiaduktu przy ruchu jfednokie-
runkowym wynosi: MLC 84 — dla pojazdéw kotowych oraz MLC 74 — dla po-
jazddaw gasicnicowych.

Ponadto dopuszezalny nacisk pojedynczej osi pojazdu kotowego wynosi
120 kN/os.

10.3.4. Klasy obcigzenia MLC dla przesta mostowego z belek L. — 18

Klasa obcigzenia dla przgsta mostowego z belek L — 18 przy ruchu dwu-
kierunkowym wynosi: MLC 49 — dla pojazdow kolowych oraz MLC 40 — dla
pojazddw gasienicowych, Natomiast klasa obcigZenia przgsta przy ruchu jedno-
kierunkowym wynosi: MLC 89 — dla pojazdow kolowych oraz MLC 60 - dla

pojazddw gasienicowych.
Ponadto dopuszezalny nacisk pojedynczej osi pojazdu kolowego wynosi

120 kN/og.

10.4. Zestawienie klas obcigzenia MLC skladanych drogowych
konstrukcji mostowych

W tablicy 10.4 zestawiono klasy obcigzenia skiadanych drogowych kon-
strukeji mostowych, ktére znajduja sie na skladowiskach rezerw pafistwowych

mobilizacyjnych.

Tablica 10.4

Ruch dwukierunkowy Ruch jednokicrunkowy Nacisk osi
Konstrukgje Pojazdy Pojazdy Pojazdy Pojazdy Pojazdu

mostowe kolowe gasienicowe kotowe gasienicowe Kolawego
MLC MLC MLC MLC [kN]
MS - 54 40 30 65 65 120
DMS - 65 - - 70 70 00
WD - 80 53 52 84 74 120
L-18 ° 49 40 89 6O 120

Analizujac parametry techniczne skladanych drogowych konstrukeji mo-

10.5. Stwierdzenia koncowe

stowych znajdujacych sie na sktadowiskach rezerw panstwowych mozna wycia
gnaé nastgpujgee wnioski:
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. Skfadane konstrukcje mostowe przenosza bez ograniczen obcigzenie po-
Jazdami dopuszezonymi do ruchu po drogach publicznych RP. Moga wige
by¢ przydatne do wykorzystania w gospodarce cywilnej jako mosty (ym-
czasowe, w wypadku:

- awarii mostu statego Iub jego zniszczenia w wyniku kleski zy-
wiolowej i koniecznodci szybkiego przywrdcenia przerwanej
lcomunikacji, l

- budewy objazdu przy remoncie lub budowie mostu statego,

2. Konstrikcje skladane nic spelniajg jednak  standardéw wojskowych
NATO. Wedtug umowy STANAG 2021, dla jednego kierunku ruchu, przy
MLC powyiej 70, jest wymagana szerokogé jezdni 4,50 m. DMS — 65 oraz
WD — 80 majq szerokosé jezdni 4,20 m, Dla ruchu dwukicrunkowego, juz.
przy MLC powyzej 30, wymagana jest szeroko$¢ jezdni 7,30 m, a powyiei
MLC 70 - 8,20 m. MS - 54 i przgsia z belek . - 18 majy szerokosé jezdni
6,00 m, '

3. Wojsk‘owa klasa obeiazenia skladanych konstrukeji w matym stopniu za-
spokaja potrzeby (ransportowe wojska - dla ruchu dwukierunkowego mak-
symalna klasa wynosi MLC 53, przy nienormatywnej szerokodci Jjezdni
(WD — 80), a najnizsza - MLC 30 (MS — 54).

4. Przys_tapienie do Paktu Pdinocnoatlantyckicgo naktada na strong polsky
obowiazek przyjmowaiia sit zbrojnych sojuszu na terenic RP. Istnieje pil-
na potizeba posiadania w Polsce co najmniej jednego typu konstrukeji
slldadancj, po ktbroj beda mogly przejezdzaé pojazdy wojskowe bez ogra-
niczen (lub z niewielkimi ograniczeniami) ich ciezaru.

. Konstrukcja ta powinna spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

- micé Jezdmg o szerokosci dostosowanej do ruchu dwukierunkowego,
z uwzglednieniem wymagai zawartych w umowie standaryzacyjnej
STANAG - 2021, ’

- um(.)?.!iwilaé przeprowadzenie ruchu jednokierunkowego pojazdow o klasic
obciazenia co najmnigy MLC 120, a ruchu dwukierunkowego — o klasie
MLC 80,

- umozliwiaé szybki montaz.

- . Rozpigtodei przgset obicktéw mostowych poloZzonych w ciggach drég
V:_pl!bhczuych W przewazajacej wigkszosci (ok. 75 %) nie przekraczaja 21 m. Tak

wige, nalezatoby zaprojektowaé, przede wszystkim, konstrukeje sktadang spel-
gjacy standardy NATO przeznaczong do przekraczania cickow lub matych
srednich rzelk.

Literatura;
STANAG 2021 ,Wojskowa klasyfikacja obcigzen mostéw, proméw, tratw

I pojazdow”, wydanie nr 5,
- STANAG 2010 ,,Oznaczenic wojskowej klasyfikacji obcigzenr”, wydanie nr 5.
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Montaz MS-54 — ukiad podstawowy
Czynnosci i czas ich trwania
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Budowa przesta wjazdowega do DMS-65
Czynnosci i czas ich trwania

Nasuwanie konstrukeji za pomoca spycharki
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poprzoezng - S L 10 - ? ] > zamocowanie liny do hamowania | nasuwania | 90 10 | 110 | 12 146 | 15
7 zatoZenic |ozpm9k poprzecznych araz Sciagow ;1 T § 3 : konstl'ukcji 5 robotnikéw
zastrzatowych wigkszych 1 nicjszych 557 o - kontrola rekivfikacyi
8 | ustawicnic segmentdw shupow 2 m, taczenic ich z 50 E _ﬁ - 27 1 on. rola !e tyfikacyjna o
slupami juz wmontowanymi SES £ - n_acmgame pl-zqs_l_a odezepienie
9 | zalozenic rozpdiek podiuznych, poprzecznyeh oraz 35 E g @ & lin od konstrukeji_mostu
Sciapgow zasizalowych wigkszych i mnicjszych ; E™ ﬁ rzet i materialy
Y d P & z - :
10 ll]slﬂwlc_n_lc'scgmcnllow shipdw 1 m, qucmc ich z 30 g & Rodzaj sprzgty § malerial Jednostka miary Tiodd
slupami juz wmonlowanyimi & P s S
11 | zatoZenic rozpdrek poprzecznych 3 CE]E‘mk asichicowy z woingarky kpl. 2 "
12 [ wslawicnic glowic slupaw 10
13 | zaloZzenic belck podiuzaych 110
14 { utozenic betek i piyt podlozyskowych 70
15 | uslawicnic odpowicdnicge komplelu tozysk 80
RAZEM 10.7 h
412 413
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Montaz nadbudowy skladanej konstrukeji SPS-69B3

Moantaz ,z wody™
Nakiady na wyvkonanie jednej podpory nr 3

Wrykonanie dzioba montazowego

Naklady na montaz 1 dzioba manlazowego (5 segmentéw — diugosé 15 )

Analiza pracesaw pracy

Realizator

Czas wykanania

stupami juz wmontowanymi
- zalozenic rozparck poprzecmych | podiuznych
- zalozenic beick podiuznych
= ulozenie belek 1 phyt podiozyskowsch
= ustawienic tozysk

Proces pracy .
[mm]
—  zalozenic oczepow stalowych 100
- zalozenic whretéw podkiadédw kolejowyeh 240
- ulozenie belek poprzecynych i ich kotwienic S0
- fqczenic belek poprzecznych rozpérkami podhuznymi _|’5
- ostateczne dokrecenie Srub kotwiacyeh 20
= ustawiaeme segmentow stupow 2, daczenic tch z 100
belka poprzeczng 40
- zalozenic rozpdrek poprzecznych oraz éciagéw
zasu-zfﬂowyth wikazych 1 t-lmiejsz_vch o 19 robotnikéw (9- Lo
-~ ustawienig scementéw slupow 2 m, faczenie ich ze ciu obstuga
stupami juz wmontowanymi promu, 10-ciu 60
- zalozenic rozpérek podluzioyeh, poprzcczrnych oraz monteréw)
seiagow zashzatowych wiekszyeh | muiejszych
= uslawienic segmentow slupdw 1 m, laczenie ich ze 40

Analiza procesdw pracy

Czas wykonania

—zastrzal dzioba montazowego

Proces pracy Realizator
i {min)
— podanic belck poprzecznych;
—  Mmontaz elementow preestzennych do belek: 1+ 10 50
- montaz wiatrownic do belek; robotnikow
< przeniesienie zmontowanyeh elementéw na tor montazowy
[Sprzet i materialy
Rodzaj sprzetu | material Jednostka miary llosd
- diwig szt |
- belkt poprzeczne szt 14
= przestrzenne elomenty d2zwigara SZL. 14
- wiatrownice szt 48
= wstawka dzicba montazowego szl 2
52t 2

Mantaz konstrukeji przeslowej pojedynezymi efementami

Montaz konstrukeji na torze montazewym

Naklady na wykonanie 1 modulu konstrukeji {dlugosc 3 m),

Materinly

- sprezarka powictrza

Rodzaj materiaty Jednostka miary llos¢ |

- oczep pali - 12
—  belka poprzeczna 571 4
—  segment stupa 2m szl 16
~  sepment stupa Im 7L 8
= betka podluzna szl 6
- belka podtozyskowa st 4
= rozpdrka podiuzna szt ]
- rozpdrka poprzeczna szl 24
- plyta podlozyskowa szl. 4
~  Seiqg zastrzalowy mniejszy szt 16
- sciay zastrzalowy wickszy szl &
- prom montazowy szt. ]

~  zuraw K-162 2L I

-~ Kuter KH - 200 S71. |

—  zespol pradotwarezy PAD 16 t&l :

Analiza procesdw pracy

Proces pracy

Realizator

Czas wykonania

- \V]ﬂlt'O\-\‘l]]CL‘, B sworzni

[min]

- podanie helek poprzecznyel 4
- montaz clementow przestrzennych do belek & robomikéw &
- maonlaz wiatrownic do belek 10
Materiaty

Rodzaj spregtu 1 material Jednostka miary [lodc
- diwig w71 1
= samochod cigzarowo-terenowy. # przyezepa diuzveowy s7L !
= samochod cigzarowo-terenowy szt 1
= belki poprzeczne szl 2
= przestrzennc clementy diwigara, 8 srub 5ZL. 2

szl

414
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Montaz konstrukeji przestowej po uprzednim czesciowym scalen
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Demontaz dzioba montazowero

HRIISUOY AMQIUIWIAD Kuzi33umaz Jxodsuely

Naktady na demontaz 1 dzioba montazowego (5 segmentéw — dlugodé 15 m)

Analiza proceséw pracy
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przestizenne elementy diwigara

wstawkn dzioba montazowego
zastrzal dzioba monfaZowego
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