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1  WSTEP

1.1 Co to jest emulsja asfaltowa?

Emulsja asfaltowa jest dyspersjg statych czgstek asfaltu w wodzie. Wedtug definicji
P. Bechera emulsje stanowi termodynamicznie niestabilny, niejednorodny ukfad
sktadajacy sie z co najmniej dwoch nie mieszajacych sie cieczy silnie zdyspergowanych
jedna w drugiej, przy czym srednica czgstek fazy rozproszonej jest zwykle wieksza od 0,1
um. W przypadku zastosowan drogowych Srednica czastek asfaltu jest wieksza i waha sie
w granicach 1 - 20 um. Ukfad taki jest niestabilny i aby zapobiec rozdzieleniu sie cieczy
nalezy wprowadzi¢ do emulsji zwigzek powierzchniowo-czynny, zwany tu emulgatorem.
Czastki rozproszonego asfaltu otrzymujg odpowiedni fadunek elektryczny i dzieki
odpychajgcym sitom elektrostatycznym stabilnos¢ emulsji ulega znacznej poprawie, co
umozliwia nawet kilkumiesieczne jej magazynowanie.

W drogownictwie stosuje sie najczescie] emulsje kationowe, a w ostatnich latach
takze niejonowe. Stosowanie emulsji anionowych jest w zaniku.

W przypadku emulsji kationowych stosowane sg emulgatory kationowe
dostarczajgce czgstkom asfaltu tadunkéw dodatnich. Sa to ttuszczowe diaminy, poliaminy,
imidazoliny, amidoaminy, czwartorzedowe sole amoniowe w postaci odpowiednich soli
rozpuszczalnych w wodzie. Najogolniej mozna typowy emulgator kationowy przedstawi¢ w
postaci wzoru:

R- NH;* CI

gdzie R reprezentuje tancuch weglowodorowy, najczesciej tluszczowy (czesé
hydrofobowa czagsteczki), zas grupa NHsCl czesé hydrofilowg czasteczki. W roztworze
wodnym czagsteczka chlorowodorku aminy dysocjuje z wytworzeniem kationu R - NHz * i
anionu CI".

Podczas wytwarzania emulsji kationy R - NH; * sg adsorbowane przez czastki asfaltu,
przy czym cze$¢ hydrofobowa lokuje sie wewnatrz czastki asfaltu, zas grupa NHs" na
granicy powierzchni asfalt/woda. Aniony chlorkowe CI" pozostajg w fazie wodne;.

6/54



Wytwarzanie emulsji asfaltowej polega na rozdrobnieniu asfaltu w fazie wodnej w
postaci matych czgstek, co uzyskuje sie dzieki wiozeniu duzej energii mechanicznej przy
jednoczesnym zastosowaniu emulgatora. Emulgator spetnia w emulsji asfaltowej 3
funkcje:

— obniza napiecie powierzchniowe miedzy dwiema fazami tj. wodg i asfaltem,
— stabilizuje emulsje,
— poprawia przyczepnosc.

Podczas stosowania emulsji asfaltowej nastepuje jej rozpad z rozdzieleniem na
faze asfaltowg i wodng. Asfalt wowczas zaczyna pemni¢ swg wtasciwg role lepiszcza, a
wydzielona z rozpadu emulsji woda odparowuje z mieszanki mineralno-asfaltowej, badz
ze skropionego emulsjg podtoza.

Podziat emulsji
Emulsje asfaltowe mozna podzieli¢ ze wzgledu na:

— rodzaj fazy rozpraszanej i rozpraszajacej,
— nature jonowa,

— zawartos¢ asfaltu,

— szybkos$¢ rozpadu,

- lepkosé,

— rodzaj lepiszcza i dodatkOw.

Zawarto $¢€ lepiszcza

Emulsje asfaltowe mogq by¢ produkowane z zawartoscig lepiszcza od 40 do 80%
(m/m). W tablicy 1 przedstawiono podziat emulsji ze wzgledu na zawarto$¢ lepiszcza.

Tablica 1 Podziat emulsji ze wzgl edu na zawarto $¢€ lepiszcza

Zawartosc lepiszcza Zastosowanie
50 % (m/m) Naprawy czgstkowe, impregnacja, zlaczenia
miedzywarstwowe, skropienia powierzchniowe
60 % (m/m) Naprawy czgstkowe, impregnacja, mieszanki mineralno-

emulsyjne, slurry surfacing (cienkie warstwy na zimno),
powierzchniowe utrwalenia, ztgczenia miedzywarstwowe

65 % (Mm/m) Mieszanki mineralno-emulsyjne, mieszanki m-c-e,
powierzchniowe utrwalenia, cienkie warstwy na zimno
70 % (m/m) Powierzchniowe utrwalenia

Rodzaj lepiszcza

Do produkcji emulsji asfaltowych stosowane sg asfalty drogowe o penetracji od
35-:0,1xmm do 250-0,1xmm. Do powierzchniowych utrwalen zalecany jest asfalt o
penetracji okolo 130-0,2xmm. Do zigczen miedzywarstwowych zalecany jest asfalt o
penetracji ponizej 100-0,1xmm
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Modyfikacje kationowej emulsji asfaltowej mozna osiggnac¢ przez:
— uzycie asfaltu modyfikowanego polimerem,
- dodatek lateksu kationowego syntetycznego lub naturalnego inwertowanego.

Proces rozpadu emulsiji
Proces rozpadu emulsji nastepuje wskutek:
— odparowania wody,
— reakcji chemicznej z materialem mineralnym,
— wstrzgsania,
- przepompowywania,
- ogrzewania powyzej temperatury 80°C,
— zmiany wartosci pH.
Ze wzgledu na szybkos¢ rozpadu dzielimy emulsje na:
— szybkorozpadowe,
— sredniorozpadowe,
— wolnorozpadowe,
- nadstabilne.

Okreslenia powyzsze nie wystepuja w normie PN-EN 13808. Emulsje
szybkorozpadowe wystepujg w klasach indeksu rozpadu 2, 3 i 4 wg PN-EN 13808.
Emulsje $redniorozpadowe wystepujg w klasach indeksu rozpadu 3 i 4 wg PN-EN 13808.
Emulsje wolnorozpadowe wystepujg w klasach indeksu rozpadu 5 i 6 (7) wg PN-EN
13808. Emulsje nadstabilne wystepujg w klasie 2 stabilnosci podczas mieszania z
cementem wg PN-EN 13808.

Najczesciej spotykanym w drogownictwie rodzajem rozpadu emulsji asfaltowych
jest rozpad na skutek reakcji chemicznej z materialem mineralnym. Powierzchnia
materialu mineralnego, takiego jak np. kruszywo naturalne i famane, piasek pod wptywem
wilgoci ulega powierzchniowej jonizacji, w wyniku czego na jego powierzchni pojawiajg sie
jony rézne w zaleznosci od rodzaju kruszywa.

Na kruszywie zasadowym, ktérego gidwnym skladnikiem jest weglan wapnia w
wyniku dysocjacji pojawiajg sie kationy wapniowe Ca*" i aniony weglanowe CO3?.
Jezeli uzyta emulsja jest typu kationowego, w wyniku reakcji emulgatora znajdujgcego sie
na powierzchni czastek asfaltu z powierzchnig kruszywa powstanie nierozpuszczalny
weglan aminy:

R-NH3" CI + Ca CO3 - CaCl2 + { R-NH3'}, CO3

asfalt+emulgator  kruszywo rozpuszczalny nierozpuszczalny
zasadowe  chlorek wapnia weglan aminy
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Na skutek reakcji chemicznej nastepuje zobojetnienie tadunkéw i rozpad emuls;ji
przejawiajacy sie faczeniem czgstek asfaltu ze sobg na powierzchni kruszywa i
wystgpieniem zjawiska przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Na kruszywie kwasnym (kwarcyt, granit), ktérego gtdbwnym sktadnikiem sg rézne
zwigzki krzemu (SiO,, krzemiany), na skutek jonizacji w obecnosci fazy wodnej emulsji na
powierzchni kruszywa pojawiaja sie aniony krzemianowe SiO,* silnie z nig zwiazane.
Jezeli uzyta emulsja jest typu kationowego, w wyniku reakcji emulgatora znajdujgcego sie
na powierzchni czastek asfaltu z powierzchnig kruszywa powstanie nierozpuszczalny
krzemian aminy:

R-NH3+ CrI + Hs SiO4 N HCI + {R-NH3+}4 SiO4
asfalt+temulgator  kruszywo rozpuszczalny nierozpuszczalny
kwasne krzemian aminy

W wyniku rozpadu powstaje silne wigzanie adhezyjne pomiedzy kruszywem a asfaltem.

1.2 Zastosowania emulsji asfaltowych

Kationowe emulsje asfaltowe sg jednym z podstawowych lepiszczy asfaltowych
stosowanych szeroko w budowie i utrzymaniu drég. Wtasciwosci emulsji asfaltowych
zalezg od szeregu parametréw, m.in. od: rodzaju uzytego asfaltu, zawartosci asfaltu
oraz rodzaju i ilosci uzytego emulgatora. R6znorodnosé wiasciwosci emulsji zwigzana z
mozliwoscig stosowania emulgatorow i asfaltow o roznych wiasciwosciach, w tym takze
modyfikowanych polimerami, powoduja, ze moga by¢ one wykorzystane w wielu
technologiach robot drogowych.

Podstawowym obszarem zastosowania emulsji asfaltowych sg roboty
utrzymaniowe, do ktérych zaliczamy naprawy czastkowe, powierzchniowe utrwalanie i
slurry surfacing (cienkie warstwy na zimno).

Zuzycie emulsji w innych zastosowaniach ma ciggle tendencje rosnaca. Przy
budowie nowych drég emulsje asfaltowg wykorzystuje sie najczesciej do zigczania warstw
konstrukcji nawierzchni. Natomiast najwiekszym, dotad nie w petni wykorzystanym polem
zastosowan sg drogi lokalne i drogi o nizszych kategoriach ruchu np. KR1, KR2 wg
Katalogu nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

W przypadku drég gruntowych o nawierzchni zwirowej, zuzlowej, piaskowej
stabilizacja emulsjg asfaltowag przynosi nadspodziewanie dobre efekty, lepsze niz przy
stabilizacji cementem i jest tansza niz wykonanie dywanika na gorgaco.

Rozszerzanie pola zastosowan emulsji asfaltowych nie ma na celu zastgpienia
technologii na gorgco. Co prawda, préby takie sg prowadzone i opracowane sg
technologie wytwarzania i ukladania warstw na zimno o poréwnywalnej wytrzymatosci do
warstw na goraco, ale ze wzgledu na trudnosci techniczne i dos¢ wysoka cene nie przyjety
sie w szerszym zakresie.

W sytuacji braku polskich norm w zakresie wymagan i metod badan stosowane
sq od 1994 r. opracowane przez IBDiM ,Warunki Techniczne”. Od 1999 r. stosowana
jest druga wersja Warunkéw Technicznych EmA-99. Zgodnie z tym opracowaniem
drogowe kationowe emulsje asfaltowe zostaty podzielone na klasy: K1, K2, K3 i K4 w
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zaleznosci od wartosci indeksu rozpadu. Klasy K1-50, K1-60, K1-65 i K1-70 to emulsje
szybkorozpadowe. Emulsje te charakteryzujg sie krotkim czasem rozpadu po zetknieciu
lepiszcza z powierzchnig kruszywa. Sg stosowane do powierzchniowych utrwalen, robot
utrzymaniowych i ztgczania warstw nawierzchni asfaltowych.

Emulsje klasy K1-50 i K1-60 sg przeznaczone do ztgczenia warstw asfaltowych i
do wytwarzania powitok ochronnych. Emulsje klasy K1-65 i K1-70, przeznaczone
giéwnie do powierzchniowych utrwalen nawierzchni, przewaznie sg stosowane w
temperaturze 75-85°C w zaleznosci od lepkosci emulsji i stosowanego sprzetu.
Pozostate emulsje klasy K1 mozna stosowa¢ w temperaturze otoczenia lub ogrzane do
maksimum 80°C w zaleznos$ci od zalecen producenta.

Klasa K2 to emulsje Sredniorozpadowe. Sg to emulsje o zwolnionym czasie
rozpadu tak, aby umozliwi¢ wymieszanie z kruszywem o uziarnieniu > 2 mm i petne
otoczenie ziaren przed rozpadem emulsji. Sg stosowane w temperaturze otoczenia.
Stosuje je sie gtdwnie do otaczania grysow i stabilizacji nawierzchni drég zwirowych.
Stosowane sg takze do zigczania warstw i w remonterach wykonujgcych naprawy
czastkowe nawierzchni.

Klasa K3 to emulsje wolnorozpadowe. Sg to emulsje o tak zwolnionym czasie
rozpadu, ze mozliwe jest otoczenie mieszanki mineralnej o petnym uziarnieniu. Sg
stosowane do recyklingu na zimno, do mieszanek mineralno-emulsyjnych, do cienkich
warstw na zimno, do mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych i do stabilizacji
nawierzchni drog gruntowych, zwirowych i zuzlowych

Klasa K4 - emulsje nadstabilne. Sg to emulsje o bardzo zwolnionym czasie
rozpadu, ktory okreslany jest probg stabilnosci na cemencie. Stuzg do wykonywania
mieszanek mineralno-emulsyjnych, mineralno-cementowo-emulsyjnych, do recyklingu z
zastosowaniem cementu oraz do stabilizacji droég gruntowych, zwirowych i zuzlowych.
Sg ponadto zalecane do zigczen miedzywarstwowych wszystkich warstw nawierzchni
drogowych, jako lepiszcze uniwersalne, przy spetnieniu dodatkowego warunku tj.
wartosci pH > 3,5.

Wyzej opisany system klasyfikacji i nazewnictwa emulsji asfaltowych zostat
przyjety i zaakceptowany w poczatku lat dziewiecdziesigtych. Jest stosowany do dzi$
dzieki wydaniu blisko 100 aprobat technicznych. Nowa norma emulsyjna PN-EN 13808
przyjmuje skomplikowany system klasyfikacji przez okre$lenie klas emulsji dla
poszczegoblnych ich wtasciwosci rezygnujac z dotychczasowego podzialu emulsji na
szybko-, $srednio- wolno- rozpadowe i nadstabilne oznakowane odpowiednio K1, K2, K3
i K4. W nowej normie przyjeto nowy system oznaczania rodzajow emulsji, co podano
w tablicy 2. Tablice uzupetniono krajowym uzupetnieniem skrétowo okreslajacym
przeznaczenie emulsji do konkretnego zastosowania.

Tablica 2 Obja $nienia oznacze n rodzajow emulsji

Pozycja Litery i
oznacze- Y Objasnienie Wedtug EN

nia cyfry

1 C Kationowa emulsja asfaltowa |PN-EN 1430 (polarnos¢
czgstek)
2i3 Liczba |Zawartosc lepiszcza w %, PN-EN 1428 (zawartos¢ wody)
dwu- |[(m/m) lub PN-EN 1431 (odzyskane
cyfrowa lepiszcze olej podestylacyjny)
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Pozycja

oznacze- Litery | Objasnienie Wedtug EN
nia cyfry
4, Informacje o rodzaju lepiszcza )
u B [Asfalty drogowe wobet asfaltow drogovych)
4|lljg P |Dodatek polimeréw PN-EN 14023 (Wymagania
wobec asfaltow modyfikowa-
nych polimerami). Polimer
moze by¢ dodany przed,
podczas lub po emulgacji
4,516 F |Dodatek wiecej niz 2%,(m/m)
uptynniacza do emulsji
5lub6, | 1-7 |Klasaindeksu rozpadu PN-EN 13075-1 (indeks
lub 7 (jesli d
dotyczy) rozpadu)

Zastosowanie

) -ZM |- do zigczania warstw

Uzqﬁieainle -RC |- do remontéw czgstkowych
krajowe -PU |- do powierzchniowych

utrwalen

-CWZ |- do cienkich warstw na zimno

- do mieszanek mineralno-

- ME emulsyjnych

- do mieszanek mineralno-

-R cementowo-emulsyjnych (m-

c-e)

W 2008 r opracowano Nowy dokument — ,Wymagania Techniczne — kationowe
emulsje asfaltowe” WT-3, w ktérym zastosowano nowe nazewnictwo. Dokument ten
zostal rekomendowany przez Ministra Infrastruktury do stosowania w inzynierii
drogowe;.

1.3 Uregulowania normalizacyjne

Jak juz wspomniano w p. 1.2 w opracowanej przez Komitet Techniczny
CEN/TC336 normie emulsyjnej EN 13808:2005 sklasyfikowano w odmienny sposob
emulsje asfaltowe. Wprowadzenie klas dla poszczegdlnych wihasciwosci emulsji
rozszerzyto liczbe odmian emulsji z 10 w EmA99 do 35 (50) w WT-3. Stad konieczne
jest stopniowe wprowadzenie nowej terminologii na bazie dotychczas stosowanej.

Dotychczas stosowana terminologia i metody badan beda uzywane co najmniej
do konca roku 2012, czyli do czasu wygasniecia terminOw waznosci aprobat
technicznych wydanych przed koncem okresu dostosowawczego okreslonego w PN-
EN 13808:2005.

W tym miejscu nalezy zaznaczyC, ze podziat emulsji zawarty w WT-3 nie jest
ostateczny. Podkomitet ds. Asfaltow PKN/KT 222 konczy opracowanie zatgcznika
krajowego do PN- EN 13808:2005, w ktérym ilos¢ emulsji zostanie zmniejszona do 13.
Po ustanowieniu normy konieczne bedg zmiany w WT-3 lub jego uniewaznienie.
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W PN-EN 13808:2005 powotano szereg norm, w tym na metody badan, ktére
czesciowo réznig sie od dotychczas stosowanych. W kolejnych rozdziatach niniejszego
Poradnika opisano metody badan zalecanych w normie przedmiotowej oraz metody w
dalszym ciggu stosowane i zalecane w Warunkach Technicznych EmA-99, ktére réznig
sie od metod normowych.

W tablicy 3, 3a i 3b podano wymagania odno$nie kationowych emulsji asfaltowych
okreslonych w Warunkach Technicznych EmA-99.

W tablicach 4 i 4a podano wymagania odnosnie kationowych emulsji asfaltowych
okreslonych w PN-EN 13808.

Tablica 3 Wia sciwo s$ci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych wg
EmA 99
OZNACZENIA KLASA EMULSJI
Srednio- | Wolno-
Nadsta-
Badane Szybkorozpadowe rozpado- | rozpado- bilne
o we we
wihasciwosci
K1-50 K1-60 K1-65 K1-70 K2 K3 K4
Ozﬁ)a‘("’n?/rrtﬁ)sc lepiszcza, | 4o 55 | 5g-.62 | 63-67 | 68-72 | 50-70 54 - 66 54 - 66
Io_gpkosc wg Englera, <3 3.15 >6 >3 >3 52
Iégg)léoséé BTA @4 mm, >9 <15 <15 <18
iqen‘?']”f)’/;o(‘::‘/‘r’sf’ #0501 010 | <010 | <010 | <010 | <010 <0,10 <0,10
iqen‘?']”f)’/;o(‘::‘/‘r’sf’ #0161 005 | <025 | <025 | <025 | <025 <025 <0,25
i 1)

(Srﬁfnxgne”taqa' 2 <80 <50 <50 <50 <50 <50 <50
E:jé’;;vflgm;fc dol . g5 > 85 > 85 > 85 > 85 > 85 > 85
g}‘igg} rozpadu, | _ g4 <90 <90 <90 | 80-130 | >120 -
Stabilnos¢ na <20
cemencie ,g '

Tablica 3a Wia sciwo $ci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych wg
EmA-99

OZNACZENIA KLASA EMULSJI
Badane Metoda Szybkorozpadowe Wolnorozpadowe
wiasciwosci badania| K1-65MP K1-70MP K3-60SS
Zawartos¢ lepiszcza, % pkt 5.2 64 - 66 69-71 58 - 65
(m/m)
Lepkos¢ wg Englera, °E pkt. 5.4 > 10 >3
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Lepkos¢ BTA @ 4 mm, pkt 5.5 > 7 <15
20°C, s

Jednorodnos¢, # 0,50 mm, | pkt 5.6 <0,20 <0,20 <0,20
% (m/m)

Sedymentacja, % (m/m) pkt 5.8 <5,0 <5,0 <5,0
Przyczepnosc¢ do kruszywa, | pkt 5.9 > 85 > 85 > 85
%

Indeks rozpadu, g/100g* pkt 5.10 <80 <80 >120

* Przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza > 30°C i nawierzchni > 40°C)
maksymalna wartos¢ indeksu rozpadu moze byé podniesiona do 100 g/100g.

Tablica 3b Wia sciwo $ci lepiszcza wytr gconego z drogowych emulsji kationowych
modyfikowanych do powierzchniowych utrwale

n i do cienkich warstw na zimno wg EmA-

99
Wymaganie dla | Wymaganie dla Metoda
Lp Wiasciwose K1-65MP i K1-65MP i Wymaganie badania
' K1-70MP ; K1-70MP ; dla K3-60SS wediug
Klasa A Klasa B
1 |Penetracja, dmm 70-240 70-240 70-150 PN-EN
1426 :2009
2 | Temperatura mieknienia >42 >37 >37 PN-EN
PiK,°C 1427 :2007
3 | Temperatura <-15 <-15 <-15 PN-EN
tamliwos$ci,°C 12593 :2007
4 | Przedzial plastycznosci,°C >57 >52 >52 -
5 | Nawrét sprezysty w > 60 > 40 > 40 PN-EN
25°C, % 13398 :2009
6 | Kohezja zmodyfikowang >70 >40 > 40 pkt 5.13
metodg VIALIT w EmA-99
temperaturze -15°C, %
7 | Kohezja zmodyfikowang >90 >90 >80 pkt 5.13
metodg VIALIT w EmA-99
temperaturze 60°C, %

Tablica 4 — Wykaz wia $ciwo $ci technicznych i klas wta $ciwo sci kationowych

emulsji asfaltowych — klasy od 0 do 4 wg EN 13808

Klasy wta $ciwo sci kationowych emulsji asfaltowych

Wiasciwo $ci EN Jedno
. odniesie Klasa0 |Klasal? | Klasa2 | Klasa3 |Klasa 4
techniczne nia stka
Wiasciwosci EN 1425 . NPD TBR - - .
organoleptyczne
Polarnos¢ czgstek EN 1430 - - - dodatnia - -
EN 50 do 70 do
Indeks rozpadu 13075-1 - NPD TBR <80 100 130
Stabilnos¢ podczas EN12848 | g NPD | TBR <2 >2 .
mieszania z cementem
. - EN
Czas mieszalno&ci 13075-2 S NPD TBR 2180 2 300 -
Zdolno$¢ do penetraciji EN 12849 min NPD TBR - - -
Zawartos¢ lepiszcza® o
(poprzez oznaczenie EN 1428 % NPD TBR 38 do 48 do 53 do 57
iy (m/m) 42 52
zawartosei wody)
Zawartosc lepiszcza o
pozostatego po EN 1431 . NPD TBR =38 =48 =53
- (m/m)
destylaciji
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— 5
Zawartosc oleju EN 1431 % NPD TBR <20 <30 <50
podestylacyjnego (m/m)
Czas wyptywu 15 do
@ 2 mm w 40 °C EN 12846 S NPD TBR <20 45 35 do 80
Czas wyptywu ) ) i
@ 4 mm w 40 °C EN 12846 S NPD TBR
Czas wyptywu ) ) i
@ 4 mm w 50 °C EN 12846 S NPD TBR
LeRRosc dynamicznaW | N 14896 | mPas | NPD | TBR DV : :
Pozostalos¢ na sicie EN 1429
0,
Sito 0,50 mm o NPD | TBR | <01 | =02 | <05
(m/m)
0,
Sito 0,16 mm o NPD | TBR | =025 | <05 .
(m/m)
Pozo_staiosc na sicie EN 1429
(7 dni magazynowania)
0,
Sito 0,5 mm % NPD TBR <0,1 <0,2 <05
(m/m)
sedymentacja (p0 7 | g\ qogq7 | % NPD TBR <5 <10 -
dniach magazynowania) (m/m)
%
Adhezja EN 13614 | pokrycia NPD TBR =275 =90
pow.
Penetracja asfaltu EN 1426 0.1xmm NPD TBR <50 <100 <150
Temperatura mieknienia | EN 1427 °C NPD TBR =255 =50 =243
;';f’vcrft Sprezysty w EN13398 | % NPD | TBR > 30 > 40 250

Tablica 4a — Wykaz wia $ciwo $ci technicznych i klas wka  $ciwo $ci kationowych
emulsji asfaltowych — klasy od 5 do 9 wg EN 13808

Klasy wta $ciwo sci kationowych emulsji asfaltowych
Wiasciwo $ci E.N . Jedno
) odniesie Klasa5 | Klasa6 |Klasa7 |Klasa8 Klasa9
techniczne nia stka
Wiasciwosci EN 1425 ) i ) i ) )
organoleptyczne
Polarnos¢ czastek EN 1430 - - - - - -
EN 120 do 170 do
Indeks rozpadu 13075-1 - 180 230 2220 - -
St§b|lno§c podczas EN 12848 g i ) i ) )
mieszania z cementem
Czas mieszalnosci EN S - - - - -
13075-2
Zdolnos$¢ do penetracji EN 12849 min - - - - -
Zawartos¢ lepiszcza® o
. % 58 do 63 do 65 do 67 do
(poprzez' oznaczenie EN 1428 (m/m) 62 67 69 71 =270
zawartosei wody)
Zawartosc lepiszcza %
pozostatego po EN 1431 . > 58 263 > 65 267 > 70
- (m/m)
destylaciji
Zawartosc oleju %
podestylacyjnego’ EN 1431 (m/m) <8,0 <10,0 5-15 >15 _
Czas wyptywu 70 do ) i ) )
@ 2 mm w40 °C EN 12846 | s 130
Czas wyptywu i 10 do 30do 50 do )
@ 4 mmw 40 °C EN 12846 | s 45 70 100
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Czas wyptywu 25do
@ 4 mm w50 °C EN 12846 | s - ] - - 50

Lepkos¢ dynamiczna w EN 14896 | m Pa s ) . - - -

40 °C

Pozostatos¢ na sicie EN 1429
Sito 0,5 mm % (m/m) - - - B
Sito 0,16 mm % (m/m) - - - -

Pozostato$¢ na sicie

(7 dni magazynowania) EN 1429

: %
Sito 0,5 mm (m/m) - - - -

i 0,

Se.dymentaCJa (po 7 _ EN 12847 % i ) i i
dniach magazynowania) (m/m_)
Adhezja EN 13614 | wbooee
Penetracja asfaltu EN 1426 0.1xmm <220 <330 > 330 - -
Temperatura mieknienia | EN 1427 °C =39 =35 <35 - -
Nawrdt sprezysty w EN 13398 " > 75 i i i i

25°C®

% Klasa 1, TBR, nie moze by¢ zastosowana do, wystawionej zgodnie z obowigzujacym prawem, deklaracji zgodnosci i do

oznakowania

b Zawartosé lepiszcza w emulsji, 0znaczona metodg opisang w EN 1428 powinna by¢ okreslana jako [100 % - zawarto$¢ wody]

Zawartos¢ lepiszcza oznaczonego metodg destylacyjng opisang w EN 1431 powinna by¢ wyrazona jako [utamek masowy

wyrazony w procentach lepiszcza pozostatego po destylacji + utamek masowy wyrazony w procentach oleju oddestylowanego]
Zawartos¢ oleju podestylacyjnego m wyrazona utamkiem masowym wyrazonym w procentach moze byé oznaczona dla duzych

ilosci rozpuszczalnika po oznaczeniu gestosci zgodnie z EN ISO 3838 oraz po oznaczeniu procentu objetosciowego w destylacie

otrzymanym zgodnie z EN 1431. Jezeli oznaczenie gestosci nie jest mozliwe tg metoda, mozna przyjaé wartos¢ 0,850.

¢ Nawrét spezysty naleyy oznaczy tylko dla emulsji modyfikowanych

c

Ponizej wyjasniono, co oznaczajg uzyte w tablicy 4 i 4a skroétowe okreslenia NPD, TBR i
DV.

NPD - ,No Performance Determined” - oznacza ,wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana”:
ta klasa moze by¢ zadeklarowana, jezeli w panstwie czlonkowskim, na ktérego rynek
wyrob jest przeznaczony, dana wkasciwos¢ wyrobu nie jest przedmiotem odnosnych
przepisow. W takim przypadku producent moze jej nie okresla¢, przy jednoczesnym
podaniu tego faktu w informacji towarzyszacej dostawie wyrobu.

TBR — ,To Be Reported” - oznacza , do zadeklarowania” przyporzadkowanie
wilasciwosci tej klasie powoduje, ze producent jest proszony o dostarczenie
odpowiednich informacji wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany.

DV - ,Declared Value” - oznacza ,wartos¢ deklarowana”: przyporzadkowanie
wiasciwosci tej klasie powoduje, ze producent jest zobowigzany do podawania wartosci

tej wilasciwosci w prawnie przewidzianej deklaracji i pOzniejszego prawnie
uregulowanego oznakowania.

W tablicy 5 podano poréwnanie oznaczen emulsji wg EmA-99 z PN-EN 13808.
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Tablica 5 Poréwnanie oznacze n emulsji wg PN-EN 13808 z EmA-99

Oznaczenie zgodne
z PN-EN 13808 "

Dotychczas stosowane w Polsce
oznaczenia emulsji o zbli zonych
wiasciwo sciach wg EmA-99

Rodzaj emulsji i jej przeznaczenie

c60B3zM”? K1-60 . .
kationowe emulsje
C60B4zZM K1-60, K2-60 asfaltowe do zlaczania warstw
C60B 5 ZM K3-60 konstrukcji nawierzchni
C 60BP 32zZM K1-60 MP . .
kationowe emulsje asfaltowe
C60BP 4 zZM K1-60 MP, K2-60 MP 2 modyfikowane polimerami do
C 60 BP 5 ZM K3-60 MP zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni
C65B3RC K1-65
C65B4RC K1-65, K2-65
C60B3RC K1-60
C60B4RC K1-60, K2-60 kationowe emulsje asfaltowe
C65BP 3RC K1-65 MP do remontéw czgstkowych
C65BP4RC K1-65 MP, K2-65 MP 2
C 60BP 3RC K1-60 MP 2
C 60BP 4 RC K1-60 MP 2, K2-60 MP ?
C69B3PU K1-70
ce9B4PU K1-70, K2-70 kationowe emulsje asfaltowe
C65B3PU K1-65 do powierzchniowych utrwalen
Cc65B4PU K1-65, K2-65
C69BP3PU K1-70 MP
C 69 BP 4 PU K1-70 MP, K2-70 MP 2 kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami do
C65BP3PU K1-65 MP powierzchniowych utrwalenr
C65BP 4 PU K1-65 MP, K2-65 MP ?
C65BP5CWZ K3-65 SS “
C 65 BP 6 CWZ K3-65 SS ?
C 60 BP 5 CWZ K3-60 SS kationowe emulsje asfaltowe
do wytwarzania cienkich warstw
C60BP 6 CWZ K3-60 SS asfaltowych na zimno
CcCe60B5CwWZ K3-60
Cce60B6CWZ K3-60
C65B5ME K3-65, K4-65
C 65B 6 ME K3-65, K4-65 . .
kationowe emulsje asfaltowe
C60 B 5 ME K3-60, K4-60 do wytwarzania mieszanek mineralno-
C60 B 6 ME K3-60, K4-60 emulsyjnych
C60 B 7 ME brak
C60B5R K3-60, K4-60 kationowe emulsje asfaltowe
do wytwarzania mieszanek mineralno-
C60B6R K3-60, K4-60 cementowo-emulsyjnych

1)

z uzupetniajagcym oznakowaniem krajowym wyszczegolnionym w tab. 1
2 nie byto w EmA-99

2 symbole literowe na kohcu oznaczenia sg uzupetnieniem krajowym
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W opracowanych Wymaganiach Technicznych WT-3 przyjeto zasade podziatu emulsji
wedtug 6 podstawowych zastosowan (jak w tab. 1). Do kazdego z zastosowan

przypisano od 2 do 5 rodzajow emulsji asfaltowych standardowych Ilub
modyfikowanych. Ponizej zamieszczono tablice z wymaganiami cytujgc WT-3.
Tablica 6 - Wymagania wobec kationowych emulsji asf  altowych do zt gczania
warstw konstrukcji  nawierzchni
Wymagania Metoda C60B3(lub4)zM C60B4zZM C60B57ZM
techniczne badania Jednostka Klasa Zakres’ . Klasa Zakres' ) Klasa Zakres’ :
warto $ci warto $ci warto $ci
3 50 do 100
Indeks rozpadu le.)glO?EEl;\ll lub lub 4 70 do 130 a) 5 120 do 180 a)
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza b b b
( poprzez zawartosé PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 ) 5 58 do 62 ) 5 58 do 62 )
wody )
Czas wyptywu PN-EN c) c) c
1 1 1 )
@ 2 mm przy 40 C 12846 S TBR TBR TBR
Pozostatos¢ na sicie, PN-PN-EN
sito 0,5 mm 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ (po 7 dniach | o\ N 1429 | 06 (mim) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
magazynowania )
PN-EN
. d) 13514 % pokrycia 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Przyczepnos¢ powierzchni
Zatacznik 3 =275 275 275
pH emulsji gé\ldEN 12 - >3,5 e) > 3,56)
Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie (zgodnie z PN-
EN 13074)
Konsystencja w $redniej f f f
temperaturze — PN-EN 1426 mm/10 3 <100 ) 3 <100 ) 3 <100 )
penetracja w 25°C
Konsystencja w
podwyzszonej ) 0 f) f) f)
temperaturze — PN-EN 1427 c 5 >39 5 =39 5 >39
temperatura migknienia

a)

Emulsje do ztgczania warstw asfaltowych z warstwami nie zwigzanymi lepiszczem asfaltowym

° W przypadku koniecznosci mozna rozcienczac¢ emulsje woda, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%

©)

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

e)

spoiwa hydrauliczne
W przypadku ztgczania warstw asfaltowych, z ktérych jedna wykonana jest z asfaltu o penetracji 35/50
lub asfaltu modyfikowanego nalezy stosowa¢ emulsje wykonane z asfaltu o penetracji 50/70. Do
skropien podbuddéw niezwigzanych ( z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, ttucznia kamiennego
itp.) dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.
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Tablica 7 - Wymagania wobec kationowych emulsji mod
warstw konstrukcji nawierzchni

yfikowanych do zt gczania

Wymagania Metoda C 60 BP 3 (lub 4) ZM C60BP 42ZM C60BP52ZM
techniczne badania Jednostka Klasa Zakres' . Klasa Zakres' . Klasa Zakres’ ’
warto sci warto sci warto sci
3 50 do 100
Indeks rozpadu Jli)yO?Eé\ll - lub lub 4 70 do 130 a) 5 120 do 180 a)
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza b b b
( poprzez zawartosé PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 ) 5 58 do 62 ) 5 58 do 62 )
wody )
Czas wyptywu PN-EN c) c) c
s 1 1 2 )
@ 2 mm przy 40 C 12846 TBR TBR TBR
Pozostatos¢ na sicie, PN-PN-EN
Sit0 0.5 mm 1429 % (m/im) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ (po 7 .dniach | o\ Ny 1429 | 06 (mim) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
magazynowania )
PN-EN
. d) 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Przyczepnosc¢ powierzchni
Zatacznik 3 =75 275 275
pH emulsji gé\ldEN 12 - - - >3,5 €) >35 €)
Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie (zgodnie z PN-
EN 13074)
Konsystencja w $redniej f f f
temperaturze — PN-EN 1426 mm/10 3 <100 ) 3 <100 ) 3 <100 )
penetracja w 25°C
Konsystencja w
podwyzszonej i 0 f) f) f)
temperaturze — PN-EN 1427 C 4 243 4 >43 4 >43
temperatura migknienia
PN-EN
Nawr6t sprezysty % 4 >50 4 >50 4 > 50
13398
3 Emulsje do ztaczania warstw asfaltowych z warstwami nie zwigzanymi lepiszczem asfaltowym)
® W przypadku koniecznosci mozna rozcienczac¢ emulsje woda, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%
9 Nie dotyczy emulsji rozciehczanych wodg na budowie
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
%) Dotyczy emulsji przeznaczonych do zwigzania warstw asfaltowych z podbudowami zawierajgcymi
spoiwa hydrauliczne
" w przypadku zlgczania warstw asfaltowych, z ktérych jedna wykonana jest z asfaltu o penetracji 35/50
lub asfaltu modyfikowanego nalezy stosowa¢ emulsje wykonane z asfaltu o penetracji 50/70
Tablica 8 - Wymagania wobec kationowych emulsji asf  altowych i kationowych
emulsji modyfikowanych do remontéw cz  gstkowych nawierzchni.
Metoda C65B4RC C 65BP 4 RC C60B4RC
Wymagania techniczne badania Jednostka Klas Zakre:s ' Klasa Zakre’s _ Klasa Zakre’s _
a warto sci warto sci warto sci
Indeks rozpadu PN-EN 4 70 do 130 4 70 do 130 4 70 do 130
P 13075-1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 | 9% (m/m) 6 63 do 67 6 63 do 67 5 58 do 62
( poprzez zawarto$¢ wody )
Czas tywu
i PN-EN 12846 1 TBR 1 TBR 1 TBR
@ 2 mm przy 40 C
Czas tywu
kit PN-EN 12846 1 TBR 1 TBR 1 TBR
@ 4 mm przy 40 C
ionfOSta*OSC nasicie, sit0 0.5 | oy EN 1429 | % (mim) | 3 <02 3 <02 3 <02
Trwatos¢ ( po 7 dniach ) o
magazynowania ) PN-EN 1429 % (m/m) 4 <05 4 <05 4 <05
o PN-EN 13614 | % pokrycia TBR TBR TBR
Przyczepnosc Zalacznik 3 powierzchni >75 >75 =75
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Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z

kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie

(zgodnie z PN-

EN 13074 )
Konsystencja w $redniej
temperaturze — penetracja w PN-EN 1426 mm/10 4 <150 4 <150 <150
25°C
Konsystencja w podwyzszonej
temperaturze — temperatura PN-EN 1427 °c 5 > 39 4 >43 239
mieknienia
Nawrot sprezysty ® PN-EN 13398 % - - 4 =50 -
Tablica 9 - Wymagania wobec kationowych emulsji asf  altowych do
powierzchniowych utrwale n
. . . C69B 3 (lub4) PU C65B3PU
Wymagania techniczne Metoda badania  Jednostka Klasa | Zakres wario &G Kiasa —akies waro &c
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN EN 13075-1 - lub lub 3 50 do 100
4 70 do 130
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 | % (m/m) 8 67 do 71 6 63 do 67
( poprzez zawartos¢ wody )
Czas tywu
Py 0 PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR
@ 2 mm przy 40 C
Czas tywu
Py 0 PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR
@ 4 mm przy 40 C
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2 3 <0,2
Trwalosc ( po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m ) 4 <05 4 <05
magazynowania )
Pr2vezepnosé PN-EN 13614 % pokrycia TBR TBR
yezep Zatgcznik 3 powierzchni >90 >90
Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie
(zgodnie z PN EN 13074 )
Konsystencja w sSredniej PN-EN 1426 mm/10 4 <150 4 <150
temperaturze — penetracjaw 25°C
Konsystencja w podwyzszonej
temperaturze — temperatura PN-EN 1427 °c 5 >39 5 >39
migknienia

Tablica 10 — Wymagania wobec kationowych emulsji mo

powierzchniowych utrwale n

dyfikowanych do
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Metoda C 69 BP 3 (lub 4) PU C65BP 3PU
Wymagania techniczne badania Jednostka Klasa Zakres' ' Klasa Zakres' '
warto $ci warto $ci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 3 50 do 100
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 8 67 do 71 6 63 do 67
( poprzez zawarto$¢ wody )
Czas wyptywu
PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR
@ 2mmprzy 40 C
Czas tywu
ki PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
@4 mmprzy 40 C
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,5 mm | PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2 3 <0,2
Trwatosé ( po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) 4 <05 4 <05
magazynowania )
Pravezepnosé PN-EN 13614 % pokrycia TBR TBR
yezep Zatgcznik 3 powierzchni > 90 >90




Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z

(zgodnie z PN EN 13074)

kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie

Konsystencja w sredniej
temperaturze — penetracja w PN-EN 1426 mm/10 <150 <150
25C
Konsystencja w podwyzszonej
temperaturze — temperatura PN-EN 1427 °c =43 243
migknienia
Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 % =50 =50
Tablica 11 - Wymagania wobec kationowych emulsji as  faltowych i
modyfikowanych do wytwarzania cienkich warstw asfal towych na zimno
. C65BP5CWZ C 60 BP5CwWz C 60 BP 6 CWZ C 60 B 5 (lub 6) CWZ
Wymagania Metoda Jednostka
techniczne badania Zakres Zakres Zakres Zakres
Klasa warto $ci Klasa warto $ci Klasa warto $ci Klasa warto $ci
PN-EN 5 120 do 180
Indeks rozpadu 13075-1 - 5 120 do 180 5 120 do 180 6 170 do 230 lub lub
6 170 do 230
Czas PN-EN
mieszalnosci 13075-2 S 1 TBR 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Zawartos¢
lepiszcza PN-EN
(poprzez 1428 % (m/m) 6 63 do 67 5 58 do 62 5 58 do 62 5 58 do 62
zawarto$¢ wody
)
Czas wyptywu
@2mmprzy | PN-EN s 1 TBR 1 TBR 1 TBR 1 TBR
0 12846
40 C
Czas wyptywu
@4mmprzy | PN-EN s 1 TBR 1 TBR 1 TBR 1 TBR
0 12846
40 C
Pozostato$¢ na | o\ £
sicie, sito 0,5 1429 % (m/m) 3 <02 3 <0,2 3 <02 3 <0,2
mm
Trwatosé (po 7
dniach | PN-EN % (m/m) 4 <05 4 <05 4 <05 4 <05
magazynowani 1429
a)
PN-EN .
)
Przyczepnosé 13614 /g\,f,)ic:;%ﬂﬁi 1 TBR 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Zatacznk3 | P >75 >75 >75 >75
Stabilnos¢
podczas PN-EN
mieszania z 12848 9 2 <2 2 2 2 <2 2 <2
cementem
Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie (zgodnie z PN- EN 13074 )
Konsystencja w
Sredniej PN-EN
temperaturze — 1426 mm/10 4 < 150 4 < 150 4 <150 4 <150
penetracja w
25°C
Konsystencja w
podwyzszonej .
temperaturze — TA\;?EN °c 5 >39 5 >39 5 >39 5 >39
temperatura
migknienia
Nawro6t PN-EN o
sprezysty ® 13398 % 4 =250 4 >50 4 >50 0 NPD

¥ Wymaganie nie dotyczy kationowych emulsji asfaltowych, ktére moga byé stosowane do
wytwarzania cienkich warstw asfaltowych na zimno na nawierzchni drég obcigzonych ruchem KR1 —
KR2. Wtedy w literowo-liczbowym oznaczeniu emulsji, zamiast: BP, nalezy wstawic litere B.
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Tablica 12 - Wymagania wobec kationowych emulsjias  faltowych do wytwarzania
mieszanek mineralno-emulsyjnych

. C65B5ME C60B5ME C 60 B 6 ME Cc60B7ME
Wymagania Metoda Jednostka
techniczne badania Klasa Zakre's _ Klasa Zakre§ _ Klasa Zakre's _ Klasa Zakre's _
warto $ci warto $ci warto $ci warto $ci

Indeks rozpadu | PN, - 5 | 120d0o180 | 5 | 120do180 | 6 |170do230 | 7 > 220
Stabilnos¢
podczas PN-EN
mieszania z 12848 9 2 <2 2 <2 2 <2 2 <2
cementem
Zawartosé
lepiszcza PN-EN % (m/m) 6 63 do 67 5 58 do 62 5 58 do 62 5 58 do 62
(poprzez 1428
zawarto$¢ wody )
Czas wyptywu
@ 2 mm przy PN-EN s 1 TBR 1 TBR 1 TBR 1 TBR

0 12846
40 C
Czas wyptywu
@ 4 mm przy PN-EN s 1 TBR 1 TBR 1 TBR 1 TBR

0 12846
40 C
Pozostatos¢ na PN-EN o
sicie, sito 0,5 mm | 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Trwalosé (po 7 PN-EN
dniach 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR 1 TBR
magazynowania )
Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie (zgodnie z PN- EN 13074 )
Konsystencja w
Sredniej PN-EN
temperaturze — 1426 mm/10 5 <220 5 <220 5 <220 5 <220
penetracja w 25°C
Konsystencja w
podwyzszonej )
temperaturze — PN-EN °c 5 >39 5 >39 5 >39 5 >39

1427

temperatura
mieknienia

Tablica 13 — Wymagania wobec kationowych emulsji asfaltowych do wytwarzania mieszanek
mineralno-cementowo- emulsyjnych

Wymagania techniczne Metoda badania Jednostka C60BSR —
Klasa Zakres warto $ci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 5 120 do 180
Stabilno$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 9 5 <2
cementem
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62
( poprzez zawartos¢ wody )
Czas tywu

Py 0 PN-EN 12846 S 1 TBR
@ 2 mm przy 40 C
Pozostalos¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
;I'rwaiosc ( po 7 dniach magazynowania PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie (

zgodnie z PN-EN 13074 )

Konsystencja w $redniej temperaturze — i a)
penetracia w 25°C PN-EN 1426 mm/10 3 <100
Konsystencja w podwyzszonej ) 0
temperaturze — temperatura migknienia PN-EN 1427 ¢ 5 239

a)

Do nawierzchni obcigzonych ruchem KR 3-6 nalezy stosowaé emulsje z asfaltu o penetracji 70/100, a przy obcigzeniu ruchem
KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie emulsji z asfaltu o penetracji 100/150.
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W kolejnych rozdziatach poradnika opisano metody oznaczenia 7 wiasciwosci emulsji
asfaltowych zgodnie z aktualnymi normami. Sg to wtasciwosci podstawowe, ktére sg lub
powinny by¢ oznaczane wg zalecen zalgcznika krajowego NA do PN-EN 13808, ktory
jest na etapie ostatecznych uzgodnien. Nieopisane w Poradniku metody oznaczen,
takze nie zalecane do wykonywania, znajdujg sie w PN-EN.

Ponadto opisano dodatkowo metody oznaczen wykonywane zgodnie z Warunkami
Technicznymi EmA-99, ktore zostaty pominiete w PN-EN 13808.

Oznaczenie wiasciwosci asfaltu wytrgconego z emulsji niemodyfikowanych (penetraciji i
temperatury mieknienia) i modyfikowanych (penetracji, temperatury mieknienia i
nawrotu sprezystego) metodami opisanymi w PN-EN 13074:2003, ,Asfalty i lepiszcza
asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie”, nalezy
wykonywaé zgodnie z odpowiednimi normami.

2 Przygotowanie probek emulsji asfaltowych do bada n wg
PN-EN 12594:2009

2.1 Wprowadzenie

W rozdziale tym okreslono metode przygotowania prébek emulsji asfaltowych do
oznaczania ich wtasciwosci. Ponizej postugiwano sie terminologig zawarta w PN-EN 58 i
PN-EN 12594 a miedzy innymi:

- probka laboratoryjna to probka lepiszcza asfaltowego przeznaczona do
oznaczen laboratoryjnych. Moze to by¢ prébka punktowa, probka ogdlna lub
czesS¢ jednej z nich (probka z podziatu),

- probka do badan to probka lepiszcza asfaltowego otrzymana przez
odpowiednie przygotowanie lub podziat prébki laboratoryjnej, przeznaczona do
pojedynczego oznaczenia.

2.2 Zasada metody

W celu przygotowania probki laboratoryjnej materiat przeznaczony do badania nalezy
pobrac¢ zgodnie z PN-EN 58. Przed rozpoczeciem badania wtasciwosci organoleptyczne
materiatu przeznaczonego do badania powinny by¢ sprawdzone zgodnie z PN-EN 1425.

Odstep pomiedzy pobieraniem probek i badaniem emulsji powinien by¢ mozliwie
najkrotszy. W przypadku badan rozjemczych okres powinien by¢ krotszy niz 10 dni.

Przed pobraniem prébki do badania nalezy ujednorodnic¢ probke laboratoryjna.

W przypadku oznaczenia pozostatosci na sicie i sedymentacji prébke laboratoryjnq
nalezy przenieS¢ bezposrednio do naczynka do badan.

Pozostate oznaczenia nalezy wykonywac po przesaczeniu probki przez sito 0,500 mm.
Prébke laboratoryjng, z ktorej pobiera sie probki do badan, nalezy przechowywaé w
warunkach normalnych. W razie potrzeby podgrza¢ i delikatnie wymieszaé w celu

ujednorodnienia. W przypadku emulsji o matej lepkosci korzystnie jest przed pobraniem
probki do wazenia schtodzi¢ jg do temperatury okoto 4°C.
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Wszystkie probki do badan, potrzebne do oznaczenia jednej wiasciwosci, nalezy
przygotowac réwnoczesnie.

UWAGA: Niektére modyfikowane kationowe emulsje asfaltowe o wysokiej lepkosci nie sa trwate i/lub trudne w operowaniu nimi w
temperaturze pokojowej. W konsekwencji zalecane jest przechowywanie tych emulsji w temperaturze wyzszej niz 50°C w czasie

pomiedzy pobraniem a badaniem prébek. Dodatkowo zaleca sig, aby badania laboratoryjne emulsji modyfikowanych byty
przeprowadzane w takim czasie, w ktrym emulsje sg stabilne.

2.3 Przygotowanie proébek emulsji asfaltowych do bad  an
Ponizej opisano postepowanie zalecane podczas przygotowywania probek do badan.

- Prébke laboratoryjng, otrzymang zgodnie z p. 2.2, nalezy przetrzymywac w suszarce,
w temperaturze od 18°C do 28°C lub w laboratorium, jezeli temperatura otoczenia
odpowiada takiemu zakresowi temperatury. Zanotowac temperature przechowywania
probki laboratoryjnej.

W przypadku emulsji, ktére w temperaturze otoczenia sg nietrwate i zwykle sg
przechowywane i stosowane w wyzszej temperaturze, dopuszcza sie przechowywanie
prébki laboratoryjnej w temperaturze 60°C+5°C przed pobraniem z niej prébki do
badani. Zaleca sie zachowac wszelkie mozliwe Srodki ostroznosci, aby zminimalizowac
straty wody i/lub nie dopusci¢ do utworzenia sie kozucha podczas tej operacji. Jezeli
zostanie przyjety sposdb postepowania jak wyzej, zalecane jest sprawdzenie czy probka
nadaje sie do pobrania w temperaturze, ktéra przewidziana jest do przygotowania
probki do badan. Nalezy sprawdzi¢ temperature emulsji i schtodzi¢ jg do temperatury
wymaganej w konkretnym oznaczeniu.

- Delikatnie wymieszac ciektg probke laboratoryjng z predkoscig od 50 obr./min. Do 70
obr./min., uzywajac szklanej bagietki lub ptaskiego noza (topatki), az do
ujednorodnienia emulsji. Unika¢ wprowadzania powietrza podczas mieszania i usungc
wystepujace, przypadkowo wprowadzone pecherzyki powietrza. Zapewni¢, aby osad z
dna naczynia zostat catkowicie zdyspergowany (rozmieszany). Zanotowaé, czy fatwo
zachodzi dyspergowanie osadu, tzn. czy udaje sie emulsje ujednorodni¢ przez mieszanie
bagietka.

- Przenie$¢ wymieszang prébke do pojemnika na prébki.

- Wykonac oznaczenie pozostatosci na sicie zgodnie z rozdziatem 7 lub sedymentacji
zgodnie z rozdziatem 8.

- Pozostate oznaczenia wykonaC po przesaczeniu pozostatej probki laboratoryjnej
przez sito 0,500 mm.
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3 Badanie indeksu rozpadu emulsji asfaltowych wg PN -EN
13075-1

3.1

Zasada metody

Oznaczenie indeksu rozpadu

Wypetniacz mineralny jest dodawany do kationowej emulsji asfaltowej z okreslong
predkoscig podczas mieszania. Gdy nastapi catkowity rozpad emulsji, ilos¢ dodanego
wypetniacza mineralnego okreslana jest wagowo.

Indeks rozpadu to bezwymiarowa liczba odpowiadajqca ilosci uzytego wypetniacza
mineralnego, w gramach, potrzebnego do spowodowania koagulacji (rozpadu) 100 g
emulsji asfaltowej.

Metoda oznaczania indeksu rozpadu jest zbiezna z metodq opisang w EmA-99.

3.2

Aparatura, sprz et, materiaty

Dozownik wypeiniacza mineralnego z regulacja dozowania,
umozliwiajacy dozowanie wypetniacza na poziomie 0,3 g/s — 0,4 g/s. Dozownik
powinien by¢ wzorcowany. Wzorcowanie polega na zwazeniu wypetniacza
dozowanego w czasie 100 s i 200 s, przy dokfadnosci pomiaru czasu — 0,2 s
(Rys. 2). Procedure wzorcowania podano w Zat. 3-1.

Parownica porcelanowa emaliowana, 0 srednicy wewnetrznej okoto 20 cm i
wysokosci okoto 10 cm.

Metalowa topatka, o dtugosci okoto 20 cm.

Stoper, z dokfadnoscig 0,2 s lub lepsza, o zakresie powyzej 100 s.

taznia z termostatem, umozliwia zachowanie temperatury prébek w 25 °C+1°C.
Waga, o zakresie pomiarowym do 1 kg, do wazenia prébek wypetniacza i emulsji
w parownicy, z doktadnoscig minimum 0,1 g.

Termometr, o odpowiednim zakresie, umozliwiajgcym pomiary temperatury z
doktadnoscig 0,1 °C.

Rysunek 2 Zestaw do oznaczania indeksu rozpadu em  ulsji asfaltowych
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Wypetniacz mineralny Sikaisol posiada nastepujgce wtasciwosci:

- naturalna krzemionka, nie kruszona
- zawartos¢ SiO, wieksza od 98%
- gestosé 2650 kg/m* + 20 kg/m?
- wartos¢ pH, oznaczana zgodnie z Aneksem C normy francuskiej XP A 05-252
- rozktad wielkosci czgstek, jako % czgstek przechodzacych przez sito:
* 0,200 mm od 94% do 100%
e 0,080mm od 83% do 93%
e 0,063mm od 62% do 79%
e 0,060mm od 43% do 68%
Przed pomiarem wzorcowy wypetniacz powinien by¢ wysuszony w suszarce w

temperaturze 110°C+5°C i przechowywany w eksykatorze.

Stosowanie wypetniacza mineralnego Forshammer niej  est zalecane. Zapis w WT-
3 zalecajacy stosowanie wypetniacza mineralnego Forshammer zo stanie
zmieniony.

3.3 Wykonanie oznaczenia

Oznaczenie nalezy wykonywa¢ w normalnych warunkach laboratoryjnych (w
temperaturze od 18°C do 28 °C). Jednakze wypetiacz i emulsja powinny by¢
stosowane zawsze o temperaturze 25 °C +1 °C.

Napetni¢ odpowiednig butelke porcjg emulsji o masie 250 g £ 10 g i szczelnie
zamknag.

Umiesci¢ butelke z emulsjg w tazni wodnej o temperaturze25 °C + 1 °C na czas
nie krétszy niz 1,5 godziny.

Zwazy¢ parownice z topatkg z doktadnoscig do 0,1 g (m,).

Odwazy¢ 100 g £ 1 g emulsji z butelki do zwazonej parownicy, z doktadnoscig
0,19 (me), .

Rozpocza¢ dodawanie wypetniacza z dozownika réwnoczesnie z pomiarem
czasu. Dokiladnie miesza¢ emulsje i wypetniacz ruchem obrotowym ze stalg
predkoscig w przyblizeniu 1 obrot topatka/sekunde.

Mieszanina podczas dodawania wypetniacza zageszcza sie i przyjmuje sie, ze
nastgpit rozpad emulsji w momencie, gdy mieszanina odstaje od S$cianek
parownicy.

W tym momencie nalezy zakonczy¢ dodawanie wypetniacza, pomiar czasu i
mieszanie.

Zwazy¢ miseczke emaliowang ze znajdujgcq sie w niej rozpadnietg emulsjq i
lopatkg z doktadnoscig 0,1 g (m,).

Powtorzy¢ pomiar przy uzyciu drugiej porcji emulsji pobranej z tej samej butelki,
nowej parownicy i nowej topatki.

Pomiar czasu dozowania powinien by¢ wykonywany okresowo, w celu sprawdzenia
predkosci dozowania wypetniacza z dozownika, ktora ma istotny wptyw na wynik
oznaczenia.

Dopuszcza sie stosowanie mieszadta mechanicznego wg PN-EN 13075-1.
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3.4 Obliczenia
Indeks rozpadu, IR, dla 100 g emulsji, nalezy obliczy¢é wedtug nastepujgcego wzoru:

R= 100x m;

m,
gdzie:
m, =m, -m,—-m, ilo$¢ dodanego wypetniacza, wyrazona w gramach
Me — Masa emulsji uzytej do oznaczenia, wyrazona w gramach

3.5 Podawanie wynikéw

Nalezy przedstawi¢ wyniki kazdego z 2 pomiaréw indeksu rozpadu, a usredniong
warto$¢ indeksu rozpadu zaokragli¢ do najblizszej wartosci liczby catkowitej. Jesli
wyniki roznig sie wiecej niz 0 5 % od wartosci sredniej, oznaczenie nalezy powtérzyc¢.

Powtarzalno s¢r

Roéznica pomiedzy dwoma kolejnymi wynikami oznaczenia, otrzymanymi przez tego
samego wykonawce na tej samej aparaturze, w takich samych warunkach pomiaru i na
identycznej prébce emulsji asfaltowej, w diuzszym okresie stosowania metody, przy
normalnym i dokladnym przeprowadzaniu oznaczenia, moze by¢ wyzsza o 10 % od
wartosci sredniej tylko w jednym przypadku na dwadziescia.

Odtwarzalno $¢ R
Odtwarzalnos¢ dla oznaczenia indeksu rozpadu nie jest aktualnie wymagana w PN-EN
13075-1.

Zatacznik 3-1
Sprawdzenie dozownika

W celu wykonania wzorcowania dozownika nalezy postepowac jak nizej.

« Wsypac do pustego dozownika okoto 250 g Sikaisolu.

« Ustawi¢ potozenie dozownika na statywie na wysokosci od 15 cm do 20 cm nad
parownicg nr 1.

» Zwazy¢ lub wytarowaé parownice nr 2.

e Uruchomi¢ dozownik na okoto 5 2 wsypujac wypetniacz do parownicy nr 1.

e Szybko podstawi¢ pod strumien wypetniacza parownice nr 2, jednoczesnie
uruchamiajgc stoper.

* Po uptywie 100 s zabra¢ parownice nr 2 i wytgczy¢ dozownik.

* Zwazy¢ wypetniacz w parownicy Muypetniacza=Mpar. + wyp.-Mpar.-

* Powtdrzy¢ powyzsze postepowanie dla czasu dozowania 200 s.

e Pomiary predkosci dozowania wykona¢ co najmniej dwukrotnie dla czasu 100 2 i
200 s.

* Obliczy¢ predkosc dozowania ,w” w g/s ze wzorow:

W 100=Muypetniaczalt100 W200=Mwypetniaczalt200
gdzie: Myypemiacza— Masa wypetniacza, g; t — czas dozowania, s

* Oba wyniki pomiarow powinny miesci¢ sie w przedziale od 0,3 g/s do 0/4 g/s.
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4 Badanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych wg PN- EN
12846

4.1 Zasada metody
Czas wyplywu emulsji asfaltowej jest oznaczany, przy uzyciu lepkosciomierza
wyptywowego, jako czas wyptywu danej ilosci emulsji przez otwér o okreslonych

wymiarach w okreslonej temperaturze. Przyjeto temperature 40°C. Czas wyptywu jest
nazywany lepkoscig umowna.

4.2 Aparatura, sprz et, materiaty

Standardowe szkto i aparatura laboratoryjna wraz z nastepujgcymi przyrzadami:

» Lepko sciomierz wyptywowy  BTA termostatowany, wyposazony w kubki
wyptywowe z otworami o srednicy 4 mm i 2 mm i zatyczke z koncowka kulistg
(zawor kulowy) o odpowiednich do danego kubka rozmiarach.

» Kubek z otworem o odpowiedniej srednicy nalezy wybra¢ sposréd podanych w
tablicy 14:

Tablica 14 — Srednica otworu kubka

_ Czas wyptywu, s
Rozmiar otworu, mm

minimum maximum
5 wyptyw nieciggty
5 wyptyw nieciggty

Kubki lepkosciomierza powinny by¢ wyposazone w zatyczki odpowiednie do
zamkniecia otworow zatyczkg ustawiong w odpowiedniej pozyciji i przykrywki do
zakrycia kubkow w celu zabezpieczenia przed odparowaniem wody.

Zawieszenie kubkow w lepkos$ciomierzu powinno zapewniac:
- mozliwos¢ zainstalowania jednego lub wiecej kubkdw w pozycji pionowej,
- przestrzen 280 mm = 20 mm pomiedzy dnem otworu kubka a podstawg nha
ktorej stoi lepkosciomierz,
- mozliwos¢ utrzymania temperatury badanego materiatu w kubku w czasie
jego wyptywu,
- mozliwos¢ zawieszenia pionowo zatyczki na jego uchwycie 16 mm = 1
mm powyzej otworu podczas wyptywu materiatu badanego.
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Rysunek 3 Przyktadowy zestaw aparatury do oznacza  nia czasu wyptywu

taznia wodna o statej temperaturze wynosz acej 40,0°C * 0,5°C, w ktorej
jeden lub wiecej kubkéw moze by¢é zanurzonych az do obrzeza Iub
umieszczonych w ptaszczu grzejnym podtgczonym do termostatu.

Termometry, dwa

Odbieralnik, cylinder pomiarowy o pojemnosci 100 ml z podziatkg dla objetosci
20 ml, 25 ml i 75 ml, spetniajgcy wymagania ISO 4788.

Stoper o mozliwosci pomiaru czasu do 300 s, z doktadnoscig + 0,2 s.

Lekki olej mineralny.

Roztwér Sc, roztwér wodny zawierajgcy 1 % (m/m) chlorku
alkilotrimetyloamoniowego lub 1 % (m/m) bromku cetylotrimetyloamoniowego,
lub w przypadku ich braku, 1 % (m/m) chlorowodorku aminy tluszczowej. Do tych
roztworow nalezy doda¢ 1 % (m/m) kwasu solnego o stezeniu 1 mol/l. Roztwér
ten mozna zastgpi¢ fazg wodng emulsji, np. 4 % wodnym roztworem emulgatora
do emulsji asfaltowych Teramin E2/3.

4.3 Wykonanie oznaczenia

Oznaczenie nalezy wykona¢ w normalnych warunkach laboratoryjnych , tj w
temperaturze od 18°C do 28°C.

Przed rozpoczeciem wykonywania oznaczenia nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie
czesci aparatury, ktére bedg stykac sie z prébka, sg czyste i suche.
Wymieszac¢ doktadnie emulsjg kazdorazowo przed nalaniem do kubka,

Zamkna¢ otwor kubka lepkosciomierza zatyczka i napetni¢ go ostroznie badang
probka emulsji troche powyzej poziomu wieszaka. Zakry¢ od wierzchu kubek, np.
odpowiednig pokrywka, aby zapobiec odparowaniu wody.
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= Zamiesza¢ wode w tazni mieszadtem i sprawdzi¢ termometrem (6.3) temperature
wody w fazni lepkosciomierza czy jest odpowiednia do przeprowadzenia
oznaczenia.

= Umiesci¢ napetniony emulsjg kubek w uchwycie lepkosciomierza, mieszajac jg
od czasu do czasu drugim termometrem, az do osiggniecia przez probke
wymaganej w oznaczeniu temperatury. W razie potrzeby, kubek z emulsjg moze
by¢ doprowadzony do Zzadanej temperatury, przed umieszczeniem ¢go w
uchwycie. Te czynno$¢ mozna wykona¢ w tazni wodnej z termostatem lub
alternatywnie, emulsja moze by¢ doprowadzona do zadanej temperatury w
zamykanym pojemniku takim jak butelka plastikowa.

= Usung¢ pokrywke i jednoczesnie usung¢ nadmiar emulsji bedacy powyzej linii
srodkowej wieszaka, uzywajgc w tym celu termometr. Jesli osiggniecie poziomu
wymaga dolania emulsji, nalezy przerwaé oznaczenie.

= Do odbieralnika wla¢ 20 ml lekkiego oleju mineralnego (nie pieni sie) lub roztworu
Sc.

= Ustawi¢ odbieralnik pod otworem kubka i otworzy¢ zatyczke zawieszajac jq
wieszakiem na krawedzi kubka. Po osiggnieciu w odbieralniku poziomu kreski
25 ml, wigczy¢ stoper, a po osiggnieciu kreski 75 ml zatrzymaé. Zapisac¢ czas
wyptywu zaokrgglajgc wynik do petnej sekundy.

= Jesli wartos¢ czasu wyptywu bedzie poza zakresem wskazanym w tablicy 5,
wynik oznaczenia powinien zosta¢ odrzucony. Nalezy wtedy powtorzyé test z
kubkiem o innych wymiarach otworu.

= Powtdrzy¢ oznaczenie z drugg probkg badanej emulsji.

4.4 Obliczenia

Podac w sprawozdaniu srednice otworu kubka i temperature oznaczenia.
Wyrazi¢ wynik jako $rednig arytmetyczng z wynikbw dwoch oznaczen
przeprowadzonych zgodnie z pkt. 4.3., zaokraglajac wynik do petnej sekundy, jesli
poszczegoblne wyniki nie réznig sie wiecej niz o 10 % od Sredniej arytmetyczne,;.
Jesli wyniki réznig sie wiecej niz o 10 % od $redniej, nalezy powtérzy¢ cate
postepowanie od poczatku.

Powtarzalno §¢ wynikow

Rdéznica miedzy wynikami dwéch kolejnych oznaczen, otrzymanych przez tego
samego wykonawce na tej samej aparaturze, w statych warunkach prowadzenia
pomiaru, na identycznym materiale badanym, w dituzszym okresie stosowania metody,
wykonujac poprawnie czynnosci metody oznaczenia, przekracza nizej podane wartosci
tylko w jednym przypadku na dwadziescia. Powtarzalnos¢ wynikOw oznaczenia
powinna byc¢ nie gorsza niz podana w tablicy 15.
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Tablica 15 — Powtarzalno $¢ kubek @ 4 mm

Lepko $¢, s Powtarzalno §¢
ponizej 20 1ls

od 20 do 40 2s
powyzej 40 5% srednigj

Wyniki powyzsze dotyczg kubka ¢ 4 mm. W przypadku kubka ¢ 2 mm dopuszcza sie
powtarzalnos¢ wg tablicy 16.

Tablica 16 — Powtarzalno $¢€ kubek ¢ 2 mm

Lepko $¢, s | Powtarzalno s$¢€
ponizej 20 2s
od 20 do 40 4s
powyzej 40 10 % Sredniej

Odtwarzalno $¢€ wynikow

Roéznica miedzy wynikami dwoch pojedynczych i niezaleznych oznaczen, otrzymanymi
przez rdznych wykonawcéw, pracujacych w réznych laboratoriach oraz na identycznym
materiale testowym (prébka do badan i odczynniki), przy poprawnym stosowaniu metod
badawczych, przekracza nizej podane wartosci tylko w jednym przypadku na
dwadziescia. Odtwarzalno$¢ wynikow oznaczenia powinna byé nie gorsza niz podana w
tablicy 17.

Tablica 17 — Odtwarzalno $é

Lepko $¢, s | Odtwarzalno $¢

ponizej 20 2s
od 20 do 40 4s
powyzej 40 | 10 % Sredniej

Zatacznik 4-1

Wzorcowanie i sprawdzanie kubkow wyptywowych BTA @2mmi @4 mm
W celu wykonania wzorcowania kubka nalezy wykonaé¢ pomiary czasu wyplywu, co

najmniej dwoéch cieczy wzorcowych o roznych wartosciach lepkosci kinematycznej na jeden
kubek. Ciecze wzorcowe powinny mie¢ wazne Swiadectwo wzorcowania wydane przez
akredytowane laboratorium wzorcujace.
Pomiary nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 12846.
Zakresy lepkosci kinematycznej cieczy wzorcowych dla poszczegoinych otworéw kubkéw
wyptywowych powinny by¢ nastepujace:

- kubek @2 mm - od 10 mm?%s do 70 mm?/s,

- kubek 4 mm - od 100 mm®/s do 500 mm?/s.
W przypadku braku danych mozna postugiwac sie wartosciami lepkosci dynamicznej w mPas.
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Dla kazdej z cieczy nalezy wykona¢ minimum 3 pomiary. Wynik mozna uzna¢ za miarodajny
jesli réznica skrajnych wynikdw nie jest wieksza niz 1 % wartosci sredniej.

Z uzyskanych wartosci nalezy wykresli¢ zaleznos¢ czasu wyptywu t w s od lepkosci
kinematycznej wzorcow t = f(v), gdzie v - lepko$é kinematyczna w mm?/s.

W ten sposdb uzyskano krzywg wzorcowg dla kubkow @ 2 mm i @4 mm przedstawiona na rys.
4irys. 5.

Na podstawie tak uzyskanych krzywych zaleznosci czasu wyptywu od lepkosci nalezy okresowo
sprawdza¢ kubki. W tym celu nalezy postepowac¢ jak w przypadku wzorcowania. Czasy
wyptywu cieczy wzorcowych powinny odpowiada¢ wielkosciom odczytanym z wykreséw na rys.
4i5.

Na rysunkach 4 i 5 przedstawiono wyniki wzorcowania kubkow ¢ 2 mm i ¢ 4 mm wykonane na
cieczach wzorcowych w temperaturze 20°C.
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O T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70
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Rys. 4 Wyniki sprawdzenia kubka @2 mm na cieczach wzorcowych w temperaturze 20 °C
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Rys. 5 Wyniki sprawdzenia kubka @4 mm na cieczach wzorcowych w temperaturze 20 °C
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5 Ocena wplywu wody na adhezj e lepiszcza z emulsji
asfaltowych wg PN-EN 13614

5.1 Zasada metody

Wykonanie oznaczenia polega na doktadnym wymieszaniu emulsji asfaltowej z
kruszywem wzorcowym. Po catkowitym rozpadzie emulsji w okreslonych warunkach,
mieszanka jest zalewana wodg w szklanym naczyniu. Po okre$lonym czasie i w
okreslonych warunkach, powierzchnia pokryta lepiszczem jest oceniana wizualnie w
procentach.

5.2 Aparatura, sprz et, materiaty

» suszarka z wymuszonym obiegiem powietrza umozliwiajgca utrzymanie
temperatury 60°C + 3°C oraz 110 °C + 5°C,

waga, umozliwiajgca wazenie z doktadnoscig £ 1 g,

ptytka grzejna

termometr , o zakresie od 0°C do 150 °C,

stoper ,

dwie parownice porcelanowe o Srednicy 15— 20 cm,

dwie zlewki, o pojemnosci 400 ml,

piec¢ szkietek zegarkowych o srednicy 10 — 15 cm,

lopatka ,

cylinder skalowany , o pojemnosci od 250 ml do 500 ml,

kruszywo wzorcowe tak jasne jak to mozliwe, lub kruszywo specjalne, frakcji
6,3/10 mm lub 8/11 mm. Wstepnie przyjmujemy bazalt z Wilkowa 6,3/10 mm,
docelowo kwarcyt z Wisniowki 6,3/10 odsiany z frakcji 6,3/12,8,

» woda, destylowana lub dejonizowana, zgodnie z EN ISO 3696,

» odczynniki do czyszczenia naczyh — zwykle stosowane w laboratoriach.

Przygotowanie probek do bada n

Pobranie i przygotowanie probke laboratoryjnej emulsji do badan nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z rozdziatem 2. Przygotowang prébke podzieli¢ na 2 czesci i
badac obydwie.

5.3 Wykonanie oznaczenia

Oznaczenie przyczepnosci emulsji do kruszywa wykonuje sie w normalnych
warunkach laboratoryjnych.

Emulsje o ograniczonej trwato  $ci podczas magazynowania (indeks rozpadu
mniejszy ni z 120)

= Oznaczenie wykonywa¢ w normalnych warunkach laboratoryjnych,

» Przemy¢ kruszywo wodg i wysuszyé w suszarce z wymuszonym obiegiem
powietrza przez 2h w temperaturze 110 T 5 C,
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= Odwazyé¢ 100 g £ 2 g kruszywa w jednej parownicy, a w drugiej 150 g £ 2 ¢
emulsji asfaltowej,

» Wsypac kruszywo do emulsji i odczeka¢ 60 * 5s, nie mieszajgc; mozna jedynie
tagodnie wstrzgsa¢ parownicg w celu usuniecia pecherzykéw powietrza, ktore
mogtyby uniemozliwi¢ wkasciwe zwilzenie powierzchni kruszywa,

=  Zla¢ nadmiar emulsji i przemywac kruszywo woda destylowang w temperaturze
pokojowej, trzymajac parownice pod wolnym strumieniem wody, az stanie sie
klarowna,

» Przenies¢ otoczone asfaltem kruszywo do zlewki o pojemnosci 400 ml i zala¢
300 ml wody o temperaturze pokojowej,

» Natychmiast oceni¢ wielkos¢ powierzchni kruszywa pokrytej lepiszczem. Ocene
dokonaé zgodnie z ponizszym schematem:

100 - cata powierzchnia pokryta,

90 - wiecej niz 90 % powierzchni pokryte,
75 -o0d 75 % do 90 % powierzchni pokryte
50 -0d 50 % do 75 % powierzchni pokryte,
<50 - mnigj niz 50 % powierzchni pokryte.

Dla poréwnania i utatwienia oceny mozna badang probke poréwnac z czystym
kruszywem zanurzonym w wodzie. W przypadku trudnosci w ocenie zla¢ wode i
wyrzuci¢ kruszywo na bibute.

" Jesli uzyskano wynik > 90, umiesci¢ zlewke przykrytg szkietkiem zegarkowym w
suszarce na 20 h £ 4h, w temperaturze 60°C £ 3°C i ponownie oceni¢ wielkos¢
powierzchni pokrytej.

Emulsje, ktore mog g byé magazynowane (indeks rozpadu wi ekszy ni z 120)

= Oznaczenie wykonywac w normalnych warunkach laboratoryjnych,

= QOdwazy¢ 200 g £ 2 g kruszywa w jednej parownicy, a w drugiej takg ilos¢
emulsji, aby zawierata 10 g £ 1 g asfaltu,

=  Wsypac kruszywo do emulsji,

» tagodnie wymieszac topatka,

» Przenie$¢ mieszanine na szkietko zegarkowe i umiescic w suszarce z
wymuszonym obiegiem powietrza, w temperaturze 60°C + 3°C na 20 h + 4h,

» Przenies$c¢ otoczone asfaltem kruszywo do zlewki o pojemnosci 400 ml i zala¢
okoto 300 ml wody ogrzanej do temperatury 60°C + 3°C i przykry¢ szkietkiem
zegarkowym,

=  Umiesci¢ zlewke w suszarce w temperaturze 60°C + 3°C na 20 h + 4h,

= QOceni¢ wielko$¢ powierzchni kruszywa pokrytej lepiszczem zgodnie z
powyzszym schematem,

= Jesli uzyskano wynik = 90, umiescic zlewke przykrytg szkietkiem zegarkowym
w suszarce na 20 h + 4h, w temperaturze 60°C + 3°C i ponownie ocenic¢
wielkos¢ powierzchni pokryte;.

5.4 Obliczenia

W przypadku emulsji pokrywajgcych kruszywo wiecej niz w 90 % w pierwszym
badaniu, nalezy poda¢ wynik drugiej czesci badania. W przypadku emulsji, ktére moga
by¢ magazynowane, nalezy podac takze wynik drugiej czesci badania.
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Za wynik koncowy oznaczania nalezy przyjg¢ Srednig arytmetyczna wynikéw, co
najmniej dwoch oznaczen réznigcych sie od siebie nie wiecej niz 0 + 5 % wartosci przy
prowadzeniu badania przez jednego wykonawce oraz nie wiecej niz o = 10 % wartosci
Sredniej przy prowadzeniu badania przez roznych wykonawcow.

Precyzja

Poniewaz metoda oznaczania jest jakosciowa, nie jest mozliwe ilosciowe okreslenie jej
dokladnosci. Jednak oznaczenie wykonywane kilkukrotnie przez tego samego
laboranta, daje identyczne wyniki dla danego rodzaju emulsji.

UWAGA: Stosowanie powy 2zszej metody nie jest zalecane z uwagi nha
niejednoznaczno $¢ wynikow.

6 Oznaczanie zawarto sci wody (lepiszcza) w emulsjach
asfaltowych  metod g  destylacji azeotropowej wg
PN-EN 1428

6.1 Zasada metody

Woda zawarta w emulsji asfaltowej jest oddestylowana razem z
rozpuszczalnikiem bedacym nosnikiem nie mieszajgcym sie z woda. Skroplone w
chtodnicy zwrotnej rozpuszczalnik oraz woda sg rozdzielane w sposéb ciggly w
odbieralniku z podziatka; woda osadza sie w dolnej czesci pomiarowej odbieralnika, a
nadmiar skroplonego rozpuszczalnika zawracany jest z powrotem do kolby
destylacyjne;j.

Metoda oznaczenia jest zbiezna z dotychczas stosowang wg EmA-99, pkt. 5.2.

6.2 Aparatura, sprz et, materiaty

Standardowe szkto i aparatura laboratoryjna wraz z nastepujgcymi przyrzadami:

= Aparatura destylacyjna (patrz rys. 6) sktadajgca sie z nastepujgcych czesci:
kolba, odbieralnik i chtodnica zwrotna potgczone odpowiednio za sobg za
pomoca ztaczy szlifowanych.

= Kolba okr ggtodenna o objetosci 500 ml z krétkg szyjka przystosowang do
potaczenia z rurkg powrotng odbieralnika.

= QOdbieralnik wyskalowany o nominalnej objetosci 25 ml, z podziatkg co 0,1 ml.

= Chlodnica zwrotna chtodzona wodg o dtugosci ptaszcza chtodzgcego minimum
300 mm.

= Podgrzewacz do kolby. W celu uzyskania kontroli nad procesem destylacji
zaleca sie uzywac elektrycznego podgrzewacza do kolb z elektroniczng
regulacjg mocy grzewczej.

= Drut ze stali nierdzewnej zakonczony petlg lub uchwytem gumowym.

= Waga o0 nosnosci dostosowanej do zakladanych obcigzen i wazaca z
doktadnoscig do 0,01g.

= Ciekly rozpuszczalnik-no $nik. Przy wyborze ciektego rozpuszczalnika-nosnika
powinno sie zwracaC uwage na obowigzujgce przepisy bezpieczenstwa.
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Jednakze w przypadku rutynowej (standardowej) wewnetrznej kontroli produkciji
zaleca sie stosowanie ksylenu zgodnego z normg ISO 5280, a w przypadku
badan rozjemczych (potwierdzajacych wynik) zaleca sie stosowanie toluenu
zgodnego z normg ISO 5272.

Rozpuszczalnik  (ksylen lub toluen) nalezy przed uzyciem nasyci¢ wodg
destylowang wg zat. 6-1.

Bezwodne granulki zapobiegaj ace wrzeniu burzliwemu , o wyzszej gestosci
niz ciecz poddana badaniu.

6.3 Wykonanie oznaczenia

W razie koniecznosci aparature laboratoryjng sprawdzi¢ zgodnie z procedurg
podang w zalgczniku 6-2. Procedura sprawdzenia powinna by¢ przeprowadzona na
nowej aparaturze przed jej pierwszym uzyciem, a istniejgca aparatura powinna by¢
sprawdzana corocznie.

Oznaczenie wykona¢ w normalnych warunkach laboratoryjnych.

Przed rozpoczeciem badan nalezy upewnié sie czy laboratoryjna aparatura
destylacyjna jest czysta i sucha.

Do kolby okragtodennej odwazyé probke emulsji przygotowang do badania w
takiej ilosci, aby spodziewana objetos¢ wody uzyskanej w procesie destylaciji
wynosita od 15 ml do 25 ml. Dla zapobiegniecia zabrudzenia szyjki kolby
emulsjg zaleca sie materiat badany nalewa¢ do kolby uzywajgc drutu.

Do kolby doda¢ okoto 100 ml cieklego rozpuszczalnika-nosnika oraz kilka
granulek zapobiegajgcych wrzeniu burzliwemu.

Zmontowac aparature. Dla zapobiegniecia kondensacji wilgoci atmosferycznej w
rurze chtodnicy, nalezy witozy¢ luzny korek z waty do rury chtodnicy na jej
szczycie. Ponadto nalezy dobrze zaizolowaé pionowa rurke szklang
zamontowang na kolbie okragtodenne,;.

Ogrzewac kolbe do punktu wrzenia, wyregulowac intensywnos$¢ wrzenia, tak aby
kondensat z konca chtodnicy kapat z predkoscig od dwdch do pieciu kropli na
sekunde.

Proces destylacji kontynuowa¢ do momentu, gdy objetos¢ wody w odbieralniku
ustali sie na jednym poziomie, a w aparaturze nie bedzie dostrzegalnej wody
innej niz w odbieralniku.

Po zakonczeniu destylacji pozwoli¢ na rozwiniecie sie w odbieralniku wyraznej
granicy miedzyfazowej pomiedzy warstwami wody i rozpuszczalnika, a nastepnie
odczyta¢ koncowg objetos¢ wody z doktadnoscig do 0,1 ml.

Jesli na sciankach rury chlodnicy osadzity sie krople wody lub przylgnety do
bokow odbieralnika nalezy je oderwac¢ za pomoca drutu ze stali nierdzewne;.

Optuka¢ chtodnice z cieklego rozpuszczalnika-nosnika do butelki przeznaczonej
na zlewki po myciu. Do tego celu mozna uzy¢ acetonu lub octanu etylu.
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Rysunek 6 Zestaw do destylacji azeotropowej wg PN -EN 1428

6.4 Obliczenia

Do obliczenia zawartosci wody w badanej prébce (w), ktorej wynikiem jest procent

masowy (m/m) nalezy uzy¢ nastepujgcego wzoru:
w= My 100%
r.nE

gdzie:

my - masa wody oddestylowanej z materiatu testowego (prébka do badan oraz odczynniki), wyrazona w
gramach, réwna objetosci wody wyrazonej w mililitrach, zebranej w czesci pomiarowej odbieralnika.
me - masa emulsji uzytej do oznaczenia, wyrazona w gramach.

Zawartosc¢ asfaltu ,a” w % (m/m) obliczy¢ ze wzoru:
a=100-w
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Przedstawienie wynikow

Zawartos¢ wody lub lepiszcza wyrazi¢ jako procent masowy z doktadnoscig do 0,1 %
(m/m) lub w celu potwierdzenia wyniku jako $rednig arytmetyczng z wynikow dwoch
oznaczen.

Precyzja

Powtarzalno $¢ wynikow

Réznica miedzy wynikami dwéch badan, otrzymanych przez tego samego wykonawce,
na tej samej aparaturze laboratoryjnej, w statych warunkach prowadzenia pomiaru oraz
na jednakowym materiale testowym (probka do badan i odczynniki), przy poprawnym
stosowaniu metod badawczych, moze przekroczy¢ 1 % (m/m) wartosci Sredniej tylko w
jednym przypadku na dwadziescia.

Odtwarzalno $¢ wynikow

Ro6znica miedzy wynikami dwdch pojedynczych i niezaleznych badan, otrzymanych
przez réznych wykonawcow, pracujgcych w réznych laboratoriach oraz na jednakowym
materiale testowym (prébka do badan i odczynniki), przy poprawnym stosowaniu metod
badawczych, moze ostatecznie przekroczyé¢ 2 % (m/m) sredniej wartosci tylko w jednym
przypadku na dwadziescia.

W przypadku emulsji zawierajgcej rozpuszczalnik, odtwarzalno$¢ wynikéw wynosi 3%.

Zatacznik 6-1 Przygotowanie rozpuszczalnika - no  snika

Do rozdzielacza nala¢ 100 cm? toluenu (ksylenu) i dodaé 10 cm® wody destylowane;.
Nastepnie wstrzgsaé przez ok. 1 min.

Mieszanine pozostawi¢ do rozdzielenia sie faz (ok. 1 h).

Nastepnie ostroznie zlac toluen (ksylen) do drugiego naczynia.

Zatacznik 6-2 Sprawdzenie aparatury

1 Montaz aparatury uwaza sie za zadowalajgcy jesli znang ilos¢ wody
destylowane] dodamy do cieklego rozpuszczalnika-nosnika i otrzymang mieszanine
poddamy badaniu otrzymujgc wynik w dopuszczalnych granicach.

2 Wyniki nalezy uznac¢ za zadowalajgce, jesli dopuszczalne granice okreslone w
punkcie A.3 dla 25 ml odbieralnika z podziatkg nie sg przekroczone.

Powtarzac sprawdzenie dopdki nie uzyska sie wyniku w dopuszczalnych granicach.

3 llo§¢ wody (qw) dodana do kolby w temperaturze otoczenia powinna wynosi¢ od
159g+0,02gdo25g+0,02q.

Dopuszczalne granice dla wody odzyskanej w temperaturze otoczenia wynoszg qw = +
1,66%.

Uwaga: Na potrzeby niniejszej procedury badawczej przyjeto, ze 1 ml wody wazy 1 g.
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7 Oznaczanie pozostato $ci na sicie w emulsjach asfaltowych
oraz trwato sci podczas magazynowania wg PN-EN 1429

7.1 Zasada metody

Znana masa emulsji bitumicznej jest filtrowana przez odpowiednio przygotowane
sito o wielkosci oczka # w siatce 0,500 mm albo przez dwa odpowiednio przygotowane
sita o0 wielkosci oczek # w siatkach odpowiednio 0,500 mm i 0,160 mm.
llos¢ lepiszcza zatrzymana na sitach jest nastepnie po przemyciu i wysuszeniu wazona.

Stabilnos¢ (trwato$¢) podczas magazynowania jest okreslona jako ilos¢ lepiszcza
zatrzymanego na sicie o wielkosci oczka w siatce 0,500 mm, po zdefiniowanym okresie
magazynowania (n dni).

Metoda oznaczenia jest zbiezna z dotychczas stosowang wg EmA-99.

7.2 Aparatura, sprz et, materiaty

Standardowe szkto i aparatura laboratoryjna wraz z nastepujgcymi przyrzadami:
= Sito wykonane zgodnie z normg ISO 565, ze stali nierdzewnej lub brazu o
Srednicy ramki 75 mm £ 1 mm i siatkg o wielkosci oczka # 0,500 mm (rys.7).

» Sito wykonane zgodnie z normg ISO 565, ze stali nierdzewnej lub brgzu o
Srednicy ramki 75 mm £ 1 mm i siatkg o wielkosci oczka # 0,160 mm.
(opcjonalnie, zgodnie z wymaganiami specyfikacji).

» Podstawka do sita o0 odpowiedniej Srednicy.

Rysunek 7 Komplet sit do oznaczania pozostatosci emulsji asfaltowej na sicie

= Waga o0 nosnosci dostosowanej do zakladanych obcigzen i wazaca z
doktadnoscig do 0,001g.

» Kolba sto zkowa o objetosci 200 ml zamykana korkiem ze szlifem.
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Kolba sto zkowa (dwie) o objetosci 250 ml.

Lejek o srednicy wewnetrznej minimum 10 cm.

Statyw, tgcznik, uchwyt pierécieniowy do podtrzymania lejka.
Tryskawka, na roztwor Sc.

Butelka o objetosci 1 | zamykana.

Pojemnik o objetosci 1 .

Suszarka laboratoryjna , z regulacjg temperatury 110 °C + 5°C.
Eksykator.

Roztwor S, wodny roztwor zawierajacy 1%  (m/m)  chlorku
alkilotrimetyloamoniowego lub, 1% (m/m) bromku cetylotrimetyloamoniowego
lub, jezeli srodki te nie sg dostepne, 1% (m/m) chlorowodorku aminy ttuszczowe.
Do roztworu doda¢ 1% (m/m) 1 mol/l kwasu solnhego.

Ksylen , zgodny z normag 1SO 5280.

Etanol , minimum 99%.

7.3 Wykonanie oznaczenia

Pozostato $¢ na sicie 0,500 mm

Przemy¢ sito 0,500 mm za pomoca ksylenu, a nastepnie za pomocg alkoholu
etylowego (etanol).

Umiesci¢ sito wraz z podstawka w suszarce laboratoryjnej i suszy¢ nie mniej niz
jedng godzine.

Po wysuszeniu, celem ochtodzenia umiesci¢ w eksykatorze.

Zwazyc sito wraz z podstawka z doktadnoscig do 0,001 g i zanotowac jego mase
mj.

Zwilzy¢ sito roztworem Sc.

Odsaczy¢ dokfadnie sito i umiesci¢ wewnatrz lejka, ktory jest umieszczony w
butelce.

Zwazyc¢ pusty pojemnik z doktadnoscig do 0,001 g i zanotowac¢ jego mase mc.

Do pojemnika nala¢ 1000 g =+ 5 g emulsji wczesniej dokladnie wymieszanej i
zanotowa¢ mase emulsji Mg z doktadnosciag do 1g.

Nala¢ emulsje bezposrednio na zwilzone wczesniej sito i pozwoli¢ na catkowite
jej sptyniecie.

Nalezy odrzuci¢ pierwsze 30 ml lub 40 ml przefiltrowanej emulsji, aby unikng¢
mozliwych do wystgpienia modyfikacji wilasnosci emulsji w potaczeniu z
roztworem Sc.

Mozliwie najdokfadniej oprozni¢ pojemnik z emulsji (odlaé na sito), ponownie
zwazy¢ z doktadnoscig do 0,001 g i zanotowac jego mase mc-.

Odstawi¢ butelke zawierajgcqg przefiltrowang emulsje (przesacz) i zamkngé ja
szczelnie korkiem. Przefiltrowana w ten sposOb emulsja bedzie uzyta do
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wykonania drugiej czesci oznaczenia oraz moze by¢ wykorzystana do wszystkich
innych badan emulsji.

Umiesci¢ sito wewnatrz lejka, ktéry jest zamontowany nad kolbg stozkowg o
objetosci 250 ml. Przemy¢ pozostatos¢ na sicie roztworem S dopOki przesacz z
przemywania nie bedzie klarowny. Przemywanie zakonczy¢ woda.

Odsaczy¢ dokladnie sito i umiesci¢c na podstawce. Suszy¢ w suszarce
laboratoryjnej przynajmniej 2 godziny, a nastepnie schtodzi¢ w eksykatorze przez
okoto 30 minut.

Zwazy¢ sito wraz z podstawka i pozostatoscig na sicie z doktadnoscig do 0,001 g
I zanotowa¢ mase m..

Oznaczanie cz gsteczek pomi edzy 0,500 mm a 0,160 mm.

Przemy¢ sito 0,160 mm za pomocg ksylenu, a nastepnie za pomocg alkoholu
etylowego (etanol).

Umiesci¢ sito wraz z podstawka w suszarce laboratoryjnej i suszy¢ nie mniej niz
jedng godzine.

Po wysuszeniu, celem ochtodzenia umiesci¢ w eksykatorze.

Zwazyc¢ sito wraz z podstawka z doktadnoscig do 0,001 g i zanotowa¢ mase ms.
Zwilzy¢ sito roztworem S..

Odsaczy¢ dokfadnie sito i umiesci¢ na lejku, ktory jest umieszczony nad kolbg
stozkowag o objetosci 250 ml.

Wymiesza¢ emulsje, wczesniej przefiltrowang przez sito 0,500 mm znajdujgca
sie w butelce, poprzez delikatne potrzasanie butelka, aby nie spieni¢ emulsji.

Wila¢ okoto 50 g roztworu S do kolby stozkowej o objetosci 200 ml, nastepnie
odwazy¢ do kolby stozkowej 50 g, z dokladnoscia do 0,05 g, wcze$niej
przefiltrowanej emulsji me.

Zamkng¢ kolbe stozkowg korkiem ze szlifem i doktadnie wymiesza¢ zawarto$é
przez wstrzasanie.

Przesaczy¢ rozcienczong emulsje przez sito 0,160 mm i kontynuowaé zgodnie z
opisem filtrowania emulsji z uzyciem sita 0,500 mm, lecz ograniczy¢ do trzech
ilos¢ kolejnych przemyé¢, uzywajac kazdorazowo 20 ml roztworu S..

Odsaczy¢ dokladnie sito i umiesci¢c na podstawce. Suszy¢ w suszarce
laboratoryjnej nie mniej niz 2 godziny, a nastepnie ochtodzi¢ w eksykatorze przez
okoto 30 minut.

Zwazy¢ sito wraz z podstawka i pozostatoscig na sicie z doktadnoscig do 0,001 g
I zanotowa¢ mase m,.

Okreslenie stabilno $ci podczas magazynowania poprzez s Qgczenie po n=7
dniowym okresie magazynowania.

Przela¢ do kolby typu Erlenmayer okoto 250 g emulsji asfaltowej przefiltrowane;j
wczesniej przez sito z siatkg 0,500 mm. Po doktadnym zamknieciu kolby,
powierzchnia cieczy powinna znajdowaé sie okoto 20 mm ponizej korka.
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= Przechowywaé¢ zamknietg kolbe w ciemnym pomieszczeniu w temperaturze
otoczenia przez 7 dni.

= Nastepnie po okresie przechowywania, okres$li¢ pozostatos¢ na sicie jak wyzej
opisano. Nie miesza¢ ani nie poruszac¢ kolbg przed nalaniem emulsji na sito.
Przeptukac kolbe roztworem S..

7.4 Obliczenia

Do obliczen pozostatosci na sicie 0,500 mm (Ro 500), ktorej wynikiem jest procent
masowy halezy uzy¢ nastepujgcego wzoru:

= M ™M ome
R =N (- me)

gdzie:

m; - masa sita z podstawka, w gramach,

m, - masa sita z podstawka i pozostatoscig emulsji, w gramach,
Mg - masa emulsji, w gramach,

mc’ - masa pojemnika z emulsjg, w gramach,

mc - masa pojemnika po wylaniu emulsji, w gramach.

Do obliczen pozostatosci na sicie 0,160 mm (Ro160), Ktorej wynikiem jest procent
masowy nhalezy uzy¢ nastepujgcego wzoru:

m —
Roi60 = LLLINLLL ¥ 100%
, me
gdzie:
m3 - masa sita z podstawka, w gramach,
m, - masa sita z podstawka i pozostatoscig emulsji, w gramach,
me - masa emulsji, w gramach,

Przedstawienie wynikow

Wyrazi¢ pozostato$¢ na sicie jako procent masowy z doktadnoscig do 0,01 %
(m/m) lub w celu potwierdzenia wyniku jako $rednig arytmetyczng z wynikow dwoch
badan.

Precyzja wynikow

Powtarzalno $¢ wynikow

Wartosci dane dla precyzji dotyczg tylko czystych asfaltébw; nie mogg by¢
stosowane do asfaltow fluksowanych lub asfaltow uptynnionych.
Réznica miedzy wynikami dwéch badan, otrzymanych przez tego samego wykonawce,
na tej samej aparaturze laboratoryjnej, w statych warunkach prowadzenia pomiaru oraz
na jednakowym materiale testowym (probka do badan i odczynniki), przy poprawnym
stosowaniu metod badawczych, moze ostatecznie przekroczy¢ 0,03 % (m/m) wzglednej
wartosci tylko w jednym przypadku na dwadziescia.

Odtwarzalno $¢ wynikow

Ro6znica miedzy wynikami dwdch pojedynczych i niezaleznych badan, otrzymanych
przez réznych wykonawcow, pracujgcych w réznych laboratoriach oraz na jednakowym
materiale testowym (prébka do badan i odczynniki), przy poprawnym stosowaniu metod
badawczych, moze ostatecznie przekroczy¢ 0,08 % (m/m) wzglednej wartosci tylko w
jednym przypadku na dwadziescia.
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8 Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych wg
PN-EN 12847

8.1 Zasada metody

Prébke pozostawia sie na okreslony czas w temperaturze otoczenia w

zamykanym, skalowanym cylindrze, po czym oznacza sie zawartos¢ wody w gornej i
dolnej warstwie, przy czym obie warstwy posiadajg okreslong, wyznaczong objetosc.
Wartos¢ sedymentaciji oblicza sie jako roznice miedzy zawartosciami wody w gornej i
dolnej warstwie.

Sedymentacja emulsji asfaltowej jest to r6znica zawartosci wody w gornej i dolnej

warstwie danej objetosci probki, po pozostawieniu jej na okreslony czas w temperaturze
otoczenia.

Metoda oznaczenia sedymentacji wg PN-EN 12847:2009 rézni sie zasadniczo od

metody oznaczania sedymentacji wg EmA-99. Brak jest korelacji miedzy oboma
metodami. Zazwyczaj wyniki uzyskiwane metodg wg PN-EN 12847:2009 (7 dni)
charakteryzujg sie wiekszymi wartosciami niz uzyskiwane metodg wg EmA-99 (5 dni).

8.2

8.3

Aparatura, sprz et, materiaty

Standardowe szkfo i aparatura laboratoryjna wraz z nastepujgcymi przyrzadami i
materiatami:

Cylinder szklany , skalowany z zamknieciem, o pojemnosci okoto 600 ml z jedng
kreskg na poziomie 500 ml. Naczynie to jest wyposazone w dwie zamykane rurki
boczne. Wymiary pokazano na rys. 8. Dwie boczne rurki mogg by¢ zamykane
korkami gumowymi, szklanymi lub kawatkiem weza gumowego ze sciskaczem
sprezynowym.

Aparat do destylacji , taki jak opisany w PN-EN 1428.

Nalezy uzywac tylko odczynniki czystosci analitycznej a wode zgodng z rodzajem
3 wedtug EN ISO 3696.

Odczynniki do czyszczenia, stosowane standardowo w laboratoriach.

Wykonanie oznaczenia

Oznaczenie nalezy wykona¢ w normalnych warunkach laboratoryjnych, tj w
temperaturze od 18°C do 28°C.

Zamkna¢ dwie boczne rurki skalowanego cylindra (rys. 8).

Prébke badanej emulsji doktadnie wymieszanej wla¢ bezposrednio do cylindra do
osiggniecia poziomu na kresce 500 ml.

Zamkng¢ szczelnie cylinder i pozostawi¢ w spokoju na okre$lony czas (t=7 dni).
Po uptywie tego czasu, bez mieszania zawartosci cylindra, wyjg¢ korek i porcje
badanej emulsji (p1), okoto 55 ml zla¢ z gory cylindra przez gorng boczng rurke
do zlewki.

Emulsje w zlewce tagodnie wymieszac¢ do ujednorodnienia.

Doktadnie odwazy¢ (patrz PN-EN 1428) do zwazonej kolby okragtodennej od
40 g do 50 g probki, zaleznie od oczekiwanej zawartosci wody. Im wyzsza jest
oczekiwana zawartos¢ wody, tym mniejszg probke trzeba odwazyc.
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A WNBE

= Zla¢ emulsje ze srodkowej czesci cylindra do naczynia pomocniczego, otwierajgc
dolng boczna rurke i pozwalajac jej w catosci wyptyng¢ . Odrzuci¢ te czesc

emulsiji.

500 ml

N %, ///%

3

30 +3

45°~!‘ 150

@ int. 49

= 300

210 +10

N
N\
\
N\
30 +3

warstwa gorna
warstwa dolna
zamykane rurki boczne
czesé srodkowa

Rysunek 8 Cylinder do oznaczenia sedymentacji

Zamkna¢ boczng dolng rurke.

ZamieszaC za pomocg dtugiej bagietki pozostatg emulsje (ok. 55 ml) tak, zeby
nie straci¢ zsedymentowanego osadu ze $cianek i ze dna.

Jesli ujednorodnienie pozostatej na dnie czesci emulsji jest nie mozliwe, np. na
skutek rozpadu emulsji, badanie nalezy przerwac. Informacje o tym nalezy
zamiesci¢ w sprawozdaniu.

Wyla¢ pozostalg zawartos¢ cylindra do drugiej zlewki by uzyska¢ drugag porcje
badanej emulsji (p2).

Oznaczy¢ zawartos¢ wody w kazdej czesci badanej probki zgodnie z PN-EN
1428.
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8.4 Obliczenia

Obliczy¢ sedymentacje, ST, prébki badanej, przy pomocy nastepujacego
réwnania:

ST =(a—Db) % (m/m)
gdzie:
a - zawartos¢ wody w gornej warstwie, tj. w pierwszej porcji, p;, w procentach masowych,
b - zawartos¢ wody w dolnej warstwie, tj. w drugiej porcji, p,, w procentach masowych.

Uzyskanie wartosci ujemnej w oznaczeniu sedymentacji, wskazuje na wyptyw fazy
asfaltowej ku powierzchni emulsji.

Przedstawienie wynikow

Podac¢ w sprawozdaniu czas t, po ktorym wykonano oznaczenie, zawarto$¢ wody
a w gornej warstwie i zawartos¢ b w dolnej warstwie.
Uzyskany wynik wyrazic¢ jako procent masowy, zaokraglajgc wynik do 0,1 %.

Precyzja
Powtarzalno §¢ wynikow

Réznica miedzy wynikami dwdéch kolejnych oznaczen, otrzymanych przez tego
samego wykonawce na tej samej aparaturze, w statych warunkach prowadzenia
pomiaru, na jednakowym materiale badanym, wykonywanych jednym ciggiem,
wykonujac poprawnie czynnosci metody oznaczenia, przekracza nizej podane wartosci
tylko w jednym przypadku na dwadziescia. Powtarzalnos¢ wynikOw oznaczenia
powinna byc¢ nie gorsza niz podana w tablicy 18.

Tablica 18 — Powtarzalno s¢é

Sedymentacja |Powtarzalno $¢é
% (m/m)
od0do 1,0 0,4 % (m/m)
powyzej 1,0 5% $redniej

Odtwarzalno s$é

Ro6znica miedzy wynikami dwdch pojedynczych i niezaleznych oznaczen, otrzymanych
przez réznych wykonawcow, pracujgcych w réznych laboratoriach, na identycznym
materiale badanym, w diuzszym okresie stosowania metody, wykonujgc poprawnie
czynnosci metody oznaczenia, przekracza nizej podane wartosci tylko w jednym
przypadku na dwadziescia. Odtwarzalnos¢ wynikbw oznaczenia powinna by¢ nie
gorsza niz podana w tablicy 19.

Tablica 19 — Odtwarzalno $¢

Sedymentacja Odtwarzalno $¢
% (m/m)
od0do 1,0 0,8 % (Mm/m)
powyzej 1,0 10 % Sredniej
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9 Oznaczanie stabilno $ci emulsji asfaltowych w mieszance
z cementem wg PN-EN 12848

9.1 Zasada metody

Emulsja asfaltowa jest mieszana z cementem w okreslonych warunkach.
Mieszanina jest po tym przelewana przez sito i pozostatos¢ na sicie jest wazona.
Oznaczenie pozwala na zakwalifikowanie lub nie emulsji asfaltowej do klasy 2
stabilno$ci w mieszance z cementem (emulsja nadstabilna wg EmA-99).

Metoda oznaczenia jest identyczna z dotychczas stosowang wg EmA-99.

9.2 Aparatura, sprz et, materiaty

Nalezy uzywac tylko odczynniki czystosci analitycznej, a wode o stopniu czystosci
3 wedlug EN ISO 3696. W przypadku cementu, nalezy uzywac¢ cement Portlandzki
CPA-CEMI, zgodny z EN 197-1 CEMI 32.5.
Standardowe szkto i aparatura laboratoryjna wraz z nastepujgcymi przyrzadami:

Sito, z siatki ze stali nierdzewnej lub mosigdzu o oczku # 2 mm, w ramie o
srednicy nominalnej od 75 mm do 150 mm.

Sito, z siatki ze stali nierdzewnej lub mosigdzu o oczku # 0,16 mm, w
ramie o Srednicy nominalnej od 75 mm do 150 mm.

Podstawki do sit, pasujgce do sit o srednicy nominalnej od 75 mm do
150 mm,

Parownica szklana lub ze stali nierdzewnej, o pojemnosci 500 ml,
Cylinder miarowy, o0 pojemnosci 250 ml,

Waga, o no$nosci 500 g, i doktadnoséci = 0,1 g,

Szklana bagietka lub stalowy pr et, o srednicy 5 mm, z zaokraglonymi
koncami,

Suszarka , z regulacjg temperatury w zakresie 110 T +5 C.

9.3 Wykonanie oznaczenia

Oznaczenie nalezy wykona¢ w normalnych warunkach laboratoryjnych, tj. w
temperaturze od 18°C do 28°C.

Przesiewanie cementu
Przesia¢ cement przez suche sito o oczku 0,16 mm i pozostawi¢ przesiew do dalszych

badan.

» Przemy¢ sito 0 oczku 2 mm i podstawke do sit, po czym wysuszy¢ je w suszarce
przez 30 min. Ochtodzi¢ sito i podstawke w eksykatorze i razem je zwazy¢ (my).

» Odwazy¢ 50,0 g = 0,1 g cementu do parownicy. Doda¢ 100 ml badanej emulsji i
od razu miesza¢ przez 1 min. ruchem obrotowym z predkoscig 1 obrét na
sekunde. Doda¢ 150 ml wody i miesza¢ przez dalsze 3 min z tg samg
predkoscia.

» Przela¢ mieszanine przez sito o oczku 2 mm, upewniajgc sie , ze cala
mieszanina zostata usunieta z parownicy, przez przemywanie wodg. Gdy cata
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ilos¢ mieszaniny zostanie przeniesiona z parownicy, przemywac sito kolejnymi
porcjami wody przelewajac je z wysokosci okoto 150 mm, az poptuczyny bedg
czyste.

* Wiozy¢ sito w podstawke i wysuszyC je w suszarce przez 1 h. Ostudzi¢ je w
eksykatorze i ponownie zwazy¢. Powtarzac¢ te czynnosci, az do uzyskania statej
masy (my) tj. uzyskania roznicy miedzy wazeniami mniejszej niz 0,1 g.

9.4 Obliczenia

Obliczy¢ stabilnos¢ emulsji w mieszaninie z cementem, Sc, probki badanej, w
gramach, za pomocg nastepujgcego réwnania:

Sc=mz-m:

w ktorym:
m; — masa sita i podstawki, w gramach,
m, — masa sita i podstawki po suszeniu, w gramach.

Przedstawienie wynikow
Wynik wyrazi¢ w gramach, zaokraglony do 0,1 g.

Precyzja
Powtarzalno §¢ wynikow

Ro6znica miedzy wynikami dwéch kolejnych oznaczen, otrzymanych przez tego
samego wykonawce na tej samej aparaturze, w statych warunkach prowadzenia
pomiaru, na jednakowym materiale badanym, wykonywanych jednym ciggiem,
wykonujgc poprawnie czynnosci metody oznaczenia, przekracza 0,2 g tylko w jednym
przypadku na dwadziescia.
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10 Odzyskiwanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie wody wg PN-EN 13074

10.1 Zasada metody

Emulsja asfaltowa jest rozprowadzana cienkg warstwg na ptytce z odpowiedniego
nie przywierajgcego materiatu i pozostawia sie jg w laboratorium przez 24 h oraz w
suszarce w temperaturze 50°C przez 24 h, aby woda mogta odparowac.

10.2 Aparatura, sprz et, materiaty

Standardowe szkto i aparatura laboratoryjna wraz z nastepujgcymi przyrzgdami:

= Arkusz z odpowiedniego nie przywieraj @gcego materialu , (np. piyta z
kauczuku silikonowego z obramowaniem o odpowiednich wymiarach (zwykle
300 mm x 300 mm), by uzyska¢ odpowiednig ilo§¢ odzyskanego lepiszcza do
dalszych badan.

» }opatka, n6é z paletowy Iub inne odpowiednie narzedzie do rozprowadzania
emulsiji.

» Suszarka z wymuszonym obiegiem powietrza, przystosowana do
utrzymywania temperatury 50 T £ 2 T w otoczeniu p robki.

10.3 Wykonanie

= Wylaé wymagang ilos¢ emulsji asfaltowej na arkusz materialu nie
przywierajagcego np. na piyte z kauczuku silikonowego i rozprowadzi¢
réwnomierng warstwa w iloéci od 1,5 kg/m? do 2 kg/m? przy uzyciu topatki. 1los¢
wylewanej emulsji bedzie zaleze¢ od ilosci odzyskanego lepiszcza potrzebnej do
dalszych badan.

= Pozostawi¢ wylang na arkusz materiatu nie przywierajgcego warstwe emulsji, w
normalnych warunkach laboratoryjnych na 24 h +1h w temperaturze otoczenia.

» Przenies¢ arkusz materiatu nie przywierajgcego z warstwg lepiszcza do suszarki
I pozostawi¢ w niej przez 24 h £1h w temperaturze 50 C £ 2 <.

» Wyjaé arkusz materiatu nie przywierajacego z warstwg lepiszcza z suszarki i
pozwoli¢ mu ostygna¢ do temperatury otoczenia i wtedy oddzieli¢ lepiszcze od
arkusza materiatu nie przywierajgcego. Jesli to konieczne, odzyskane lepiszcze
moze by¢ przechowywane do 1 tygodnia w warunkach bezpytowych w
szczelnym pojemniku w temperaturze do 10°C.

» (Odzyskane lepiszcze moze zawiera¢ lotne substancje, na ktore moze miec
wplyw dalsze ogrzewanie. Nalezy starannie rozwazyc, wybor dalszych badan i
niezbednych metod przygotowania prébki. By unikngc strat uptynniacza lub
innych substancji, odzyskane lepiszcze powinno zostac uformowane do postaci
wskazanej do dalszych badan, korzystnie w temperaturze otoczenia, ale nie
wyzszej niz 50 C. Ka zdorazowo metoda przygotowania prébki powinna by¢
opisana w sprawozdaniu.

= Otrzymang w ten sposob prébke asfaltu przeznaczy¢ do badan reologicznych
zgodnie z odpowiednimi normami.
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11 Oznaczenie sedymentacji wg EmA-99
11.1 Zasada metody

Oznaczenie polega na okresleniu rdznicy zawartosci lepiszcza w emulsji
pomiedzy gorng a dolng czescig szklanego cylindra po pieciu dniach sktadowania.

11.2 Sprzet

Na zestaw sprzetu laboratoryjnego sktada sie:

= cylinder szklany pojemnosci 250 cm? z rurkami odptywowymi w gérnej i dolnej
czesci (rys. 9),

= pokrywki szklane,

= zlewki 0 pojemnosci 50 cm®,

= pomocniczy sprzet laboratoryjny (np. korki, tyzeczki).

250 om?

# =33 mun 215 mm

2= 40 mm

g="7mm

15 mm

Toalerancja wymiarder 1mm
Rurlki vryphrorowes mogg by skierowane wddt

Rys. 9. Cylinder do oznaczania sedymentacji

11.3 Wykonanie oznaczenia

= Cylinder szklany wypetié emulsjg do poziomu 250 cm?,

= Przykryty cylinder przechowywac bez ruchu przez 5 dni.

» Zla¢ do zlewek prébki z gérnego i dolnego odptywu, zwracajagc uwage na
wyeliminowanie z prébki emulsji pozostajacej w rurkach odptywowych, po pieciu
dniach przechowywania w ilosci po okoto 20 cm?®.
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» Doktadnie wymieszaé emulsje w zlewkach.

= Emulsje do odwazek najkorzystniej jest pobierac tyzeczka,

= Oznaczy¢ zawartos¢ lepiszcza w obydwu zlewkach metodg wagowg
(suszarkowa).

= Zawsze wykonywac rownolegle 2 oznaczenia w dwdéch cylindrach.

11.4 Obliczenia, wyniki
Wynikiem oznaczenia jest warto$¢ bezwzgledna roznicy procentowej zawartosci
lepiszcza w gornej i dolnej czesci cylindra.
Sedymentacje S w % (m/m) oblicza sie ze wzoru:
S=|L, -
gdzie:
L, - zawarto$c¢ lepiszcza w gornej czesci cylindra, %(m/m),
L, - zawartosc¢ lepiszcza w dolnej czesci cylindra, %(m/m).
Niepewnos¢ standardowa oznaczenia wynosi = 6 %.
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12 Oznaczenie przyczepno sci lepiszcza wytr gconego z

emulsji do kruszywa wg EmA-99

12.1 Zasada metody

Oznaczenie przyczepnosci lepiszcza wytrgconego z emulsji do kruszywa polega

na wizualnej ocenie wielkosci nieodmytej powierzchni kruszywa po gotowaniu w wodzie
przez 5 minut.

Metoda ta, pomimo metody opisanej w PN-EN 12614 jest nadal stosowana i

zalecana, takze w zatlgczniku krajowym do PN-EN 13808.

12.2

Przyrz qdy i materiaty

Niezbedne przyrzady i materiaty to:

12.3

12.4

palnik ,

parownica porcelanowa o srednicy 10-12 cm,

waga laboratoryjna o doktadnosci wazenia do 0,1 g,

precik szklany do mieszania kruszywa z lepiszczem,

bibuta do sgczenia,

stoper (sekundomierz),

zlewka szklana o pojemnoéci 100 cm?,

tyzka,

kruszywo tamane o uziarnieniu 4-6,3 mm, bazaltowe i osobno granitowe.

Wykonanie badania

Do parownicy zawierajgcej 2 g badanej emulsji wsypa¢ 30 g jednego rodzaju
kruszywa, uprzednio wyptukanego i wysuszonego.

Mieszac precikiem przez 30 sekund.

Probke przetozy¢ do zlewki szklanej i pozostawi¢ zawarto$¢ w spokoju na 24
godziny.

Zala¢ woda i gotowac przez 5 min od uzyskania temperatury wrzenia.

Po odlaniu wody, prébke potozyé na bibute do sgczenia.

Oceni¢ szacunkowo powierzchnie kruszywa, z ktérej nie nastgpito odmycie
lepiszcza.

Wynik

Przyczepnosc lepiszcza (asfaltu) do kruszywa okresla sie wielkoscig nieodmyte]

powierzchni kruszywa wyrazong w procentach z doktadnoscig do 5%.

UWAGA
W przypadku emulsji o duzej lepkosci, mozna jg podgrza¢ do temperatury 40°C, aby
utatwic otoczenie nig kruszywa.

Niepewno$¢ standardowa oznaczenia wynosi £ 5 %.
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13 Oznaczenie kohezji zmodyfikowan g metoda na ptycie
VIALIT wg EmA-99

13.1 Zasada metody

Celem oznaczenia jest okre$lenie przydatnosci lepiszcza otrzymanego po

rozpadzie emulsji modyfikowanej do powierzchniowego utrwalania nawierzchni.
Oznaczona wiasciwosc¢ jest wypadkowa kohezji i adhezji biernej.
Oznaczenie polega na wykonaniu badania zmodyfikowang metodg VIALIT na probkach:
schiodzonej do -15°C i ogrzanej do 60°C. Okresla sie ilos¢ ziaren, ktére odpadty od
ptytek po trzykrotnym uderzeniu kulg z wysokosci 0,5 m. Wynikiem jest procent ziaren,
ktGre utrzymaty sie na ptytce.

Metoda ta nie znalazta uznania wsréd opracowujacych normy emulsyjne i nie
znalazta sie w nich. Niemniej jednak metoda jest dobrze znana i stosowana w kraju,
wiele laboratoriow jest wyposazonych w odpowiedni sprzet, a uzyskane wyniki
doskonale charakteryzujg przydatno$¢ emulsji do powierzchniowych utrwalen.

13.2 Przyrz ady i materiaty

Suszarka laboratoryjna lub komora cieplna.

Chtodziarka do -20°C.

Waga laboratoryjna o doktadnosci 0,01 g.

Kruszywo o frakcji 8/10 mm, plukane i wysuszone, bez ziaren pfaskich i

wydtuzonych o stosunku dtugosci do grubosci mniejszym niz 3:1.

= Urzadzenie VIALIT (rys. 10) sktadajace sie z:

— piytek pomiarowych o wymiarach 200 £ 1 mm x 200 £1 mm i grubosci plytki
2 0,05 mm,

— kuli stalowej 0 $rednicy 50 mm i masie 500 + 10 g,

— szablonu do regularnego utozenia ziaren na ptycie,

— przyrzadu do utozenia ptytek pomiarowych z ustawiong wysokoscig zrzucania

kuli 500 = 5 mm.

13.3 Wykonanie oznaczenia

= Na wypoziomowang ptytke pomiarowg nala¢ badang emulsje asfaltowag ogrzang
do temperatury 60°C w takiej ilosci, aby uzyskaé btonke o grubosci 1,4 mm
odpowiadajgcg wydatkowi emulsji okoto 1,4 kg/m2.

= W ciggu 5 minut nanies¢ na pitytke 100 ziaren grysu 8/10 mm przy uzyciu
szablonu (nie dociskajac).

» Dla jednego badania nalezy przygotowa¢ minimum 4 ptytki.

= Plytki pozostawi¢ w temperaturze pokojowej (18-28°C) na 24 godziny, po czym
umiesci¢ w suszarce w temperaturze 50°C na okres 5 dni.

= Na dwie godziny przed wykonaniem badania umiesci¢ dwie ptytki w chtodziarce
w temperaturze -15°C i dwie ptytki w suszarce w temperaturze 60°C.

= Pojedynczo wyjmowac piytki z grysem z chiodziarki i suszarki i umieszcza¢ na
podstawie urzadzenia VIALIT.

= Trzykrotnie zrzuci¢ kule na srodek ptytki.
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= Od chwili wyjecia prébki z chtodziarki lub suszarki do rozpoczecia pomiaru nie
moze uptyna¢ wiecej niz 15 sekund.
= Policzy¢ ziarna, ktére odpadty lub pozostaty na ptytce.
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Rys. 10: Urz gdzenie VIALIT

13.4  Obliczenia, wyniki

Wynikiem badania jest iloS¢ ziaren, ktora pozostata na ptytce po trzykrotnym zrzuceniu
kuli, podana w %.

Oddzielnie nalezy policzy¢ wyniki dla niskiej i wysokiej temperatury obliczajgc srednig z
dwdéch pomiaréw réznigcych sie miedzy sobg nie wiecej niz o 5%.

Niepewnos¢ standardowa oznaczenia wynosi £ 5 %.
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14 Oznaczenie zawarto Sci lepiszcza metod g suszarkow g

wg EmA-99

14.1 Zasada metody

Metoda suszarkowa pozwala uzyskac¢ zadowalajgce wyniki w krotkim czasie. Jest

ona metodg uzupetniajgca, ktorg zaleca sie do szybkich oznaczen i do oznaczenia ilosci
lepiszcza przy okreslaniu sedymentacji wg EmA-99.

Oznaczenie polega na okresleniu ubytku masy powstatego w wyniku ogrzewania

w temperaturze 110°C = 5°C np. w suszarce laboratoryjnej. Jest dopuszczona do
stosowania jako alternatywa dla metody destylacyjnej. Nie nalezy jej stosowaé¢ w
przypadku emulsji wysokouptynnionych.

14.2 Przyrz ady i materiaty

Niezbedna aparatura skiada sie z :

14.4

Suszarki , z regulacjg temperatury w zakresie 110 T +5 T.

Waygi laboratoryjnej o doktadnosci +0,001 g,

Foremki z folii aluminiowej wielkosci pudetka od zapatek (3,5%5,5 cm),
tyzeczki,

Kawatkow bibuty filtracyjnej o wielkosci dna foremki (3,5x 5,5cm) stuzgcych do
jego przykrycia.

Wykonanie oznaczenia

Przygotowaé odpowiednig ilos¢ foremek i bibutek.

Zwazyc¢ foremki wraz z bibutkami wtozonymi do srodka, m;.

Odwazy¢ po ok. 2 g badanej emulsji, najkorzystniej stosujac tyzeczka, do
foremek i ponownie zwazy¢, m,.

Suszy¢ w suszarce przez 60 minut.

Ponownie zwazy¢, ms.

Obliczenia, wyniki

Wynikiem oznaczenia jest $rednia arytmetyczna procentowej zawartosci

lepiszcza Z w emulsji obliczona z minimum dwoch oznaczeh réznigcych sie miedzy
sobg nie wiecej niz o 0,8 %, wg wzoru:

gdzie:

z=1-"""y 100
m, —m,

m, - masa foremki z bibutka, g,
m, - masa foremki z bibutkg i probkg emulsji, g,
ms - masa foremki z bibutka i lepiszczem po odparowaniu wody, g.
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15 Okreslenie niepewno sci  pomiarow  wykonanych
metodami normowymi

Jako miare niepewnosci standardowe] pomiaru przyjeto odchylenie standardowe
powtarzalnosci. Niepewnos¢ pomiaru okreslano jako NB =+ X %

Niepewnos¢ catkowitg stanowi niepewnos¢ standardowa pomnozona przez
wspotczynnik rozszerzenia k=2, awiec U =+ 2X % .

W tablicy 11 zestawiono okreslone niepewnoséci dla poszczegolnych metod oznaczen
wiasciwosci kationowych emulsji asfaltowych.

Tablica 11 Zestawienie warto $ci niepewno $ci 7 metod oznacze n wlasciwo Sci
kationowych emulsji asfaltowych

Lp. odchylenie | wartos¢ | Niepewnosc¢ Niepewnos¢
Oznaczenie standardo- | pomiaru | standardowa, catkowita,
we s, srednia % %

1 | Czas wyplywu wg PN-EN | 0,6s 28,8s +2,1 +4,2
12846, kubek @ 2 mm 1,7s 50,0 s +3,5 +7,0

la | Czas wyplywu wg PN-EN | 0,7 s 250s +2,7 +54%
12846, kubek @ 4 mm

2 | Adhezja emulsji do kruszywa nie mozliwa do oznaczenia
wg PN-EN 13614:2005

2a | Adhezja emulsji do kruszywa | 5 % 70 % +5 + 10
wg EmA-99

3 | Indeks rozpadu wg PN-|18 158 +1 +2

EN 13075-1, emulsja K2-65
Forshammer, g/100 g

3a | Indeks rozpadu wg PN-|1,27 102,6 +1,2 +24
EN 13075-1, emulsja K2-65
Sikaisol, g/100 g

4 | Rozpad na cemencie wg PN- | 0,02 0,22 9 +18
EN 12848, K4-60, g

5 Pozostatos¢é na sicie wg PN- | 0,003 0,02 +15 + 30
EN 1429, K1-70, % (m/m)

6 Zawartosé asfaltu w emuls;ji 0,41 58,8 +0,7 +14
wg PN-EN 1428

7 Sedymentacjia wg PN-EN | 0,7 (K3-60) | 13,4 +5 + 10
12847 0,23(K1-65) | 3,46 +6,5 + 13
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