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Rozwigzania materialowo-technologiczne izolacji | nawierzchni obieldow mostowych

Rozwigzania materiatowo-
technologiczne izolagji i
nawierzchni obiektéw mostowych

1 CEL PRACY

Celem pracy [est opracowanie rozwiqzan materialowo-technologicznych izolacji | nawierzchni
mostowych trwatych | odpornych na dzialanie ruchu samochodowego 1 frodowiska.
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Rozwigzania matericiowo-technologiczne izolacji | nawierzchni obiekiéw mostowych

2 ZAKRES PRACY

Realizacja projektu badawezego wymaga wykonania nastepujgeych zadan.

Zadanie 1.

Zadanie 2.

Zadanie 3.

Zadanie 4.

Analiza stesowanych rozwiqzan fechnicznych izolacji i nawierzchni na pemostach
betonowych i stalowych chiekiéw mostowych w odniesieniv do doswiadczen

krajowych i zagranicznych oraz norm i przepiséw technicznych

Przeglgd rozwiqzon matericlowo-technologicznych stosowanych w Europie i Swlecie w
zakresie zabezpieczen przeciwwodnych obiektéw mostowych,
Przeglad rozwiqzon materiatowo-technologicznych stosowanych w Europle | swiecie w
zakresie nawierzchni obiektéw mastowych,

Anadliza szezegdlnych warunkéw pracy izolucji i lkonstrukeji nawierzehni obiekiéw

mostowych

Charakterystyka projektowych obciqzen obiektéw mostowych stalowych i zelbetowych.
Ocena oddzialywania pojozdéw samochodowych na stan naprezen i odksziotcen
nawierzehni mostowych.
Analiza wptywu czynnikdéw klimatyceznych i Srodowiskowych na prace konstrukeji nawierzchni
mostowej.

Charakterystyka podstawowych rodzajéw zniszczen izolacji i nawierzchni mostowej

oraz analiza przyczyn ich powstawania

Charakterystyka szczegdlnych warunkéw pracy izolacji i nawierzchni mostowej w aspekeie

mozliwoici powstawania zniszczef (analiza z uwzglednieniem czynnikdw ruchu oraz

czynnikdéw klimatycznych).

Wytypowanie obiektéw mostowych z chorakterystycznymi rodzajami zniszczen

wystepujacych w warsiwie izolacji | nawierzchni mostoweij.

Badcanie i ocena znlszezen na wytypowanych obiektach mostowych.

Qcena przyczyn powstawania zniszezeld w warstwach izolacji | nawierzehni mostowej.

Ocena stany izolacji i nawierzchni mostowych w istniejgeych obiektach mostowych w

zaleznodel od zastosowanych rozwigzan materialowo-technologiczno-konstrukeyjnych.
Ocena wplywu oddzialywania temperatury technologicznej na trwato$é materiatéw

_ stosowanych do warstw izolacji i warstw nawierzchni

Badanie asfaltu i asfaltu modyfikoewanego stosowanege do izolacji mostowe| przed i po
oddziatywaniu wysokie] temperatury technologleczne| wytwarzania i ukladania mieszanki

mineralno-asfaltoweij:
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Rozwigzania materialowo-technolagiczne izelacji i nawierzchni obiekiéw mostowyeh

o temperatura migknienia, penetracja, badania reclogiczne w tym lepkosé w funlkeiji
temperatury, badanie sztywnosci w reometrze zginane belki BBR, badanie
dynamicznego écinania w reometrze DSR (drogowe lepiszcza asfaltowe: 50/70 i
35/50 oraz polimeroasfalty PmB 45/80-55, PmB 45/80-65, PmB 65/105-60}.

¢ Badania odpornoict papy stosowane] do wykonywanla izolacji mostowe] na oddzialywanie
wysokie] temperatury technologicznei:

o badanie papy - gietko$é i sita zrywajgea po oddziatywaniu wysokich temperatur,

o badanie polimeroasfaltu wyekstrahowanego z papy — ocena zmian wiasciwosci
lepiszcza asfaltowego na podstawie badan normowych i reclogicznych,

© ocena podatnoici fazy polimerowe| w lepiszczach modyfikowanych na degradacie
termiczng,

¢ Badanie odpornoéci na wysokie temperatury technologiczne izolac! z asfaltu lanege,
mastyksu tradycylhego i z mastyksu ze zwiekszong zawartodei frakefi grysowe:

o badania wladciwoici asfaltu lanego i mastyksu do warstw izolacji nawierzchni
mostowych w funkeji zmian temperatury,

o badanie lepiszczy asfaltowych stosowanych do asfaltu lanego | mastyksuy, ocena
zmian whasciwoéci lepiszcza asfaltowego na podstawie badai normowych i
reologicznych,

o ocena podatnoici fazy polimerowe| w lepiszczach modyflkowanych stosowanych do
asfaltu lanego | mastyksu na degradacije termiczng,

* Badanie odpornoici na wysokie temperatury natryskowych izelacji polluretanowych.
» Badanie odpornoéci na wysokie temperatury betonu asfaltowego, asfaltu lanego i mastyksu
grysowego SMA przeznaczonych do warstwy ochronnef | §cleralne]:

o badanie odpornosci mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody metodg
ITSR,

o badanie odpornoécl mieszanek mineralno-asfaltowych na koleinowanle,

o badanie odpornoici mieszanek mineralno-asfaltowych na zmeczenie.

Zadante 5, Ocena wplywu oddziatywania wody i srodkéw odladzajgcych, starzenia materiatéw

i obcigzen ruchem pojazdéw, na wlasciwosci funkejonalne izolacji i nawierzchni w

zakresie temperatury eksploatacyjnej

¢ Badanie asfaltu i asfaltu modyfikowanego stosowanego do izolacji przed i peo starzeniu
RTFOT i PAV:
o temperatura migknienia, penetraci, lepkosé, badanie sztywnosci w reometrze
zginane| belki, badanie dynamicznego $cinania w reometrze DSR,
e Badania odpornosici izoladji z papy zgrzewalnej na dziatanie wody, $rodkéw odladzajecych
i starzenie:

o badanie papy = przyczepnoié do podtoza,
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Rozwigzania malerialowo-technolegiczne izolacji i nowierzchni oblekiéw mostewych

Zadanie 6.

Zadanie 7.

Badanie odpornoéci na starzenie izolacji z asfaltu lanego, mastyksu fradycyijnego i mastyksu
ze zwigkszong zawartosel frakefi grysowe],
Badanie odpornosci na starzenie izolacji polivretanowych natryskowych,
Badanie odpornoéci na starzenie, dzialanie wody i érodkéw odladzajgeych betonu
asfaltowego, asfaltu lanego 1 mastyksy grysowego SMA przeznaczonych do warstwy
ochronnej i écieralnej:

o badanie odpornoéci na dziatanie wody ITSR, koleinowanie | zmeczenie.

.

Analiza wynikéw badan izolacji | warstw nawierzchni mostowych

Angliza poréwnawcza wynikéw badah warstw Izolacji nawierzchni mostowych z
uwzglednieniem réznorodnoici technologiczne] rozwigzan materiatowych.
Analiza poréwnawcza wynikébw badai nawierzechni-mostowych z uwzglednieniem
réznorodneoécl technologiczne] rozwigzan materiatlowych.
Analiza celowosci stosowania rozwigzah materiotowo-technologicznych izolacjl I nawierzchni
mostowych.
Opracowanie zalecen dotyczgeych stosowania rozwiqzan materialowo-
technologicznych izolacji i nawierzchni mostowych odpornych na zmeczenie,

koleinowanie, dzialanie wody oraz temperatury

Strong &



Rozwligzania materiatowo-technologiiczne izolacji i nawierzehni obiektéw mostowych

3 REALIZACIJA ZADAN W ROKU 2011

W roku 2011 przeprowadzono onalize literatury i dokumentdw technicznych zwigzonych ze
stosowanymi rozwigqzaniomi technicznymi izolacji i nawierzchni na pomostach betonowych i stalowych
obiektdw mostowych w odniesieniv do doswiadczen krajowych i zagranicznych oraz norm i przepisow
technicznych. Dokonano analizy Ilteratury | dokumentdéw technicznych w zakresle szczegélnych warunkow
procy izolagji T kenstrukeji nawierzchni obiektéw mostowych.

W ramach realizag]l plerwszego 1 drugiego zadania dokonane:

L

przeglqdu rozwigzon materialowo-technologicznych stosowcnych w Europie i $wiecle w
zakresle zabezpleczeh przeciwwodnych obiektéw mostowych,

przeglgdu rozwigzah materialowo-technologlcznych stosowanych w Europie i $wiecie w
zakresle nawierzchni ohiektow mostowych,

charakterystyki projektowych obcicgzen obiektéw mostowych stalowych | zelbetowych,

oceny oddziatywania pojozdéw samochodowych na stan naprezen i odksztatcen nawlerzchni
mostowych,

analizy wplywu czynnikéw klimatycznych i srodowiskowych na prace konstrukeji nawierzchni

mostowel.

Na podstawie przeprowadzone] canalizy sformutowano nastgpuigee podstawowe problemy

badawcze:

potrzeba zdefiniowania szczegdlnych warunkéw pracy i nawierzchni dla dwoch wariantdw:
pomost stalowy i pomost zelbetowy:

o trwaloié zmeczeniowa warstw asfaltowych,

o odpornosé na koleinowanie,

o odpornoié na dziatanie niskich temperatur,

o problem starzenia materiatéw izolacyjnych.
oddzialywenia na nawlerzchnie mostowe obcigzen od zmiennych warunkdw klimatycznych,
obcigzen od ruchu (dynamicznych i statycznych, éciskaijaeych, rozciqgaijgeych, zginajgeych i
§cinajgeych),
wptyw wody 1 srodkéw odladzajgeych na trwatoéé nawlerzchni mostowych,
rozwiqzania materiatowo-technologiczne stosowcne w betonowych i asfaltowych
nawierzchniach mostowych w aspekcie trwatoécl | bezpieczefistwa ruchy,
problemy materictowo-technologiczne w zakresie asfaltowych warstw ochronnych i
scieralnych:

o asfalt lany,

o mastyks grysowy,

o asfalt porowaty.
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Rozwigzanic materialowo-technologiczne izolaeji i nawierzchni obhielktow mostowych

problemy materialowo-technologiczne w zakresie wykonywaonych warstw izolacji:
o mastyksy | mieszanki mineralno-asfaltowe,
o rolowe materialy hydroizolacyjne: termozgrzewalne i samoprzylepne,
o izolacje natryskowe,
o Izolacjonawierzchni,
o Inne systemy izolag]i.
wiaéciwy sposdb gruntowania podioza | zapewnienia sczepnodc! warstw konstrukeynych
hawierzchni,
problemy zniszczen nawierzchni mosfowych,

problemy utrzymania T naprawy nawierzchni.
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Rozwigzania materinflowo-technologiczne izolagji i nuwierzchni obieldéw mostowych

3.1 Wybrane pozyeje literaturowe

Przeanalizowano szereg dokumentéw i publikac]i dotyczgeych izolacl | nawierzchni obiektéw
mostowych publikowanych w prasie krajowe] i zagranicznej. Wykoz analizowanych dokumentdw i
publikac]l przedstawiono w zatgezniku 1.
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Rozwigzania materialowo-technologiczne izolacji | nawierzchni obielktéw mostowych

ZALACINIK 1

Wykaz wybranych publikacji tematycznych

10.

.

12,

13.

18.

Adesiyun A, Izolacjo-nawierzchnie na obiektach mostowych, Seminarium Nawierzchnie, izolacje i
inne elementy wyposazenia mostéw, Warszawa, 18 stycznia 2007, s, 31-44.

Alama K., Nawlerzchnia z asfaltu lanego na wiadukcie Brunsbuttel (RFN), Nowosci Zagraniczne|
Techniki Drogoweij, 85/1986, 13-20.

Alexandrowicz M., Gutowski T,, Hydroizolacje ptyt mosowych — przykiady rozwiqzan
materiatowo-technologicznych SIKA, Seminarium Nawierzchnie, izolacle 1 ihne elementy
wyposazenia mostdw, Warszawa, 18 stycznia 2007, s, 45-50.

Billszezuk J., Onysyk 1., Wplyw systemu odwodnienia na trwateéé drogowych obiektéw
mostowych, Inzynieria ii budownictwo, nr 1/96, s. 27-31,

Danowski M.., Dodwiadczenia z izolacjami | nawierzchniami na obiektach mostowych, Nowoici
Zagraniczne| Techniki Drogowe], 141/2000, s. 85-104.

Deska R., Asfalt twardolany jake warstwa ochronna izolacji | nawierzchnia na mostach,
Seminarium Nawierzchnie, izolacje i inne elementy wyposazenia mostdw, Warszawa, 18 stycznia
2007, s. 23-30.

Germanivk K., Gajda T., Servidek-Servipak — uktadana na zimno izolacja przeciwwodna
pomostéw obiektéw mostowych, Seminarium Nawierzchnie, izolacle T inne elementy wyposazenia
mostéw, Warszawa, 18 stycznia 2007, 5. 71-82.

Germanivk K..,, Wykonywanie izolacji przeciwwodnych z pap zgrzewalnych na pomostach
obiektéw mostowych, Seminarium Nawierzchnie, izolacje i inne elementy wyposazenia mostow,
Warszawa, 18 stycznia 2007, 5. 51-70.

Gtomb J., Tendencje rozwojowe w projektowaniu nawierzchni mostéw drogowych, Drogownictwo
4/72, 5. 86-92,

Hema J., Uthrie W.S., Construction and conditic assessment of concrete bridge decks and decision
thresholds for deck rehabilitation replacement: state of the practice, TRB 2005 annual meeting,
Washington DC, 2005,

Judycki J., Mitkowski W., Alenowicz J., Mastyks do nawierzchni mostowych, , Drogowniciwo 2/86,
5. 42-47.

Kalabifska M., Pitat )., Radomski W., Wytyczne techniczne okreflania wymaganej przyczepnosci
miedzy warstwey izolae]l | warstwe nawierzehnl bitumicznej na drogowych obiektach mostowych,
Warszawa, grudzie 1993,

Kilarski R., Analiza i ocena materiatéw hydroizolacyjnych na pomosty oblekiéw mostowych,
Instytut Badawezy Drég 1 Mostdéw, nr 3-4, 1996, s, 105-131.

Kilarski R., M¢kosa J., Germaniuk K., Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap
samoprzylepnych na drogowych obiektach mostowych, Warszawa 1991,

Kilarski R., Ochrona przeciwkorozyjna betonowych oblektéw mostowych, Drogownictwo 2/95, s.
39-45.

Knight M. L., Wilson G. S., Seger W., Mahadevan S., Overlay Types Used as Preventive
Maintenance on Tennsessee Bridge Decks, TRB 2004 annval meeting, Washington DC, 2004,
Krasinski J., Stefariczyk B., Zapobleganie awariom nowierzchni bitumicznych na mostach
stalowych, Konferencja Naukowo-Techniczna Awarie Budowlane, Migedzyzdroje 26-28 maju
1994, 2, 215-224,

Kwapihski M.., Co powoduje, ze hawierzchnie mostéw w Danii sq takie trwate, Nowoscl
Zagranicznej Techniki Drogowej, 142/2000, s. 89-94,
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Rozwigzania materialowo-technologiczne izalueii T nawierzchni obielddw mostowych

19,

20.

21.
22,

23.
24,
25.
26.
27.

28.

Wykaz

10.

Maijerowicz J., Uszczelnianie i ochrona antykorozyjna ptyt pomostdw oblekiéw mostowych i
innych powierzchni obcigzonych ruchem drogowym, Nowesci Zagraniczne| Techniki Drogowe,
180/2010, s. 32-39.

Majerowicz 1., Uszczelnianie pomostéw oraz nawierzchnie 2 zachodnloeuropejskim budownictwie
mostowym, Nowoéci Zagraniczne| Techniki Drogowej, 89/1984, 5. 46-57,

Mieczkowskl P. , Izolacle z pap asfaltowych na obiektach mostowych, Izolacje 2/2010, 5. 16-22.
Pitat J., Radziszewski P., Izolacje przeciwwodne obiektéw mostowych, Materialy Budowlane 4
(368), 2003, 5. 72-76,

Pitat 1., Radziszewski P., Kowalski K.., Nawlerzchnie asfaltowe | betonowe na ohiektach
mostowych, Seminarium Nawierzchnie, izolacje 1 inne elementy wyposazenia mostdw, Warszawa,
18 styeznia 2007, 5. 13-22,

Sawicki J., lzolacje konstrukcji obiektéw mostowych, Izolacje 11/2009, s. 36-41.

Sybilski D., Nowoczesne nawierzchnie mostéow drogowych, Konferencia Kazimierz 1999, s. 249-
261,

Von Stosch H. J., Bledy wykonawstwa nawierzchni bitumicznych — orzyczyny i usuwanie usterek,
WKL, Warszawa 1977,

Wawrzycki W., Program mostowy stanu Wirginia (USA) ukierunkowany na XX| wiek, Nowosci
Zagranicznej Techniki Drogowej, 136/99, s. 79-88.

Wysokowski A, Staszczuk A, Systemy odwodnienla obiekidéw mostowych, Seminarium
Nawierzchnle, izolacje | inne elementy wyposazenia mostdéw, Warszawa, 18 stycznia 2007, s.
13-22.

wyhranych tematycznych akiéw prawnych, wymagar i innych dokumenidw technicznych

Dz.U. 2011 nr 22 poz. 114 Ustawa z dnia 3 grudnia 2010 r. o zmianie ustawy ¢ wojewodzie
i administracji rzqdowe| w wojewddztwie oraz o zmianie niektérych innych ustaw

Dz.U. 2009 nr 31 poz. 206  Ustawa z dnia 23 stycznia 2009 r. o wojewodzie | administracji
rzgdowej w wojewoddziwle

Dz U. 2005 nr 33 poz. 288  Ustawa z dnia 25 listopada 2004 r, o zmianie ustawy o
samorzgdowych koleglach odwolawczych, ustawy o dziatach administracii rzqdowef oraz ustawy
o administracji rzgdowej w wojewddztwie

Dz.U, 2002 nr 200 poz. 1688 Ustawa z dnia 13 listopada 2002 r. o zmianie ustawy o Policji,
ustawy o administraci rzqdowe] w wojewéddztwlie T ustawy o samorzgdzie powiatowym.

Dz.U. 2007 nr 80 poz. 872 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
26 czerwca 2001 r. w sprawie ogloszenia lednolitego tekstu ustawy o administracii rzqdowe| w
wojewddziwie.

Dz.U. 2001 nr 45 poz. 497  Ustawa z dnia 11 kwietnia 2001 r. o zmianie ustaw: o
samorzqczie gminhym, o samorzqdzie powiatowym, o samorzgdzie wofewédziwa, ©
administrac]l rzqdowe] w wojewddztwie oraz o zmianie niektérych innych ustaw.

Dz.U. 2000 nr 22 poz. 268  Ustawa z dnia 2 marca 2000 r. o zmianie ustawy - Kodeks
postepowania administracyjnego oraz ustawy o administracji rzqdowej w wojewédztwle.

Dz.U. 1998 nr 99 poz. 631  Ustawa z dnia 24 lipca 1998 r. o wejéciu w Zycie ustawy o
samorzqdzie powiatowym, ustawy o samorzqdzie wojewddztwa oraz ustawy o administrac]i
rzqdowe] w wojewodztwie,

Dz.U. 1998 nr 91 poz. 577  Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o administracii rzgcdowej w
wojewdbdztwie,

Dz.U. 2011 nr 234 poz. 1387 Ustawa z dnia 16 wrzesnia 2011 r. o zmianie ustawy o
auvtostradach platnych oraz o Krajowym funduszu Drogowym
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28,

29.

30.
31.

32,

Dz.U. 2009 nr 223 poz. 1776 Ustawa z dnia 20 listopada 2009 r. o zmianie ustawy o
autostradach platnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym oraz ustawy o obrocie
instrumentami finansowymi

Dz.U. 2009 nr 143 poz. 1164 Ustawa z dnia 16 lipca 2009 r. o zmianie ustawy o autostradach
platnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym oraz ustawy o Narodowym Banku Polskim

Dz.U. 2009 nr 115 poz. 966 Ustaowa z dnia 25 czerwea 2009 r. o zmianie ustawy o
autostradach platnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym oraz o zmianle nlektérych Innych
ustaw

Dz.U. 2009 nr 86 poz. 720  Ustawa z dnia 22 maja 2009 r. o zmianie ustawy o autostradach
ptatnych oraz o Kraijowym Funduszu Drogowym oraz o zmianie niektérych innych ustaw

Dz.U. 2005 nr 155 poz. 1297 Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy o autostradach
platnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym oraz ustawy o transporcie drogowym

Dz.U. 2004 nr 256 poz. 2571 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia
17 listopada 2004 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o autostradach ptatnych
oraz o Krajowym Funduszu Drogowym

Dz.U. 2004 nr 213 poz. 2156 Ustawa z dnia 27 sierpnia 2004 r. o zmianie ustawy ©
autostradach platnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym

Dz.U. 2011 nr 159 poz. 945 Ustawa z dnia 1 lipea 2011 r. o zmianie ustawy o transporcie
drogowym oraz ustawy o drogach publicznych

Dz.U. 2008 nr 218 poz. 1391 Ustawa z dnia 7 listopada 2008 r. o zmianie ustawy o drogach
publicznych craz niektdrych innych ustaw

Dz.U. 2008 nr 54 poz. 326  Ustawa z dnia 12 marca 2008 r. o zmianie ustawy o drogach
publicznych

Dz.U. 2007 nr 19 poz. 115  Obwlieszczenie Marszatika Sejmu Rzeczypospolite] Polskie] z dnia
25 stycznla 2007 r. w sprawle ogloszenla jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych
Dz.U. 2005 nr 179 poz. 1486 Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zmianie ustawy o drogach
publicznych oraz o zmianle niektérych innych ustaw

Dz.U. 2005 nr 172 poz. 1441 Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy o samorzgdzie
gminnym oraz o drogach publicznych

Dz.U. 2005 nr 172 poz. 1440 Ustawa z dnic 28 lipca 2005 r. o zmicnie ustawy o drogach
publicznych oraz nielkdérydh innych ustaw

Dz.U. 2003 nr 200 poz. 1953 Ustawa z dnia 14 listopada 2003 r, o zmianie ustawy o drogach
publicznych oraz o zmidanie niektérych innych ustaw

Dz.U. 2002 nr 62 poz. 554  Ustawa z dnia 15 marca 2002 r. o zmianie ustawy o drogach
publicznych,

Dz.U. 1997 nr 80 poz. 497  Ustawa z dnia 17 lipca 1997 r. o zmianie ustawy o drogach
publicznych.

Dz.U. 1997 nr 6 poz. 31 Ustawa z dnia 21 listopada 1996 r. o zmianie ustaw: o broni,
amunicjl | materiatach wybuchowych, o powszechnym obowigzku obrony Rzeczypospolite
Polskie], Kodeks karny, Kodeks postgpowania karnego, o drogach publicznych, Prawo celne, o
ochronie granicy pafstwowej oraz o zakwaterowaniv St Zbrojnych Rzeczypospolite] Polskie.
Dz.U. 1993 nr 47 poz. 212 Ustawa z dnia 28 kwietnia 1993 r. o zmianie ustawy o drogeich
publicznych oraz o zmianie niektérych ustciw.

Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Dz.U. 2007 nr 23 poz. 136  Ustawa z dnia 12 stycznia 2007 r. o drogowych spétkach
specjalnego przeznaczenia ,

Dz.U. 2011 nr 46 poz. 237  Rozporzqdzenie Rady Ministréw z dnla 28 lutego 2011 r. w
sprawie rozciggniecia stosowania przepiséw ustawy o postgpowaniu egzekucyjnym w
administracii
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Dz.U. 2005 nr 229 poz. 1954 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskie] z dnia
2 listopada 2005 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o postepowaniu
egzekucyjnym w administrac]l

Dz.U. 2004 nr 10 poz. 79 Rozporzgdzenle Ministra Finanséw z dnia 14 stycznia 2004 r.
zmienicijcce rozporzgdzenie w sprawie wykonania niekiérych przepiséw ustawy o postepowaniu
egzekucyinym w administracji

Dz.U. 2003 nr 193 poz. 1884 Ustawa z dnia 10 wrzeénia 2003 r. o zmianie ustawy o
postepowaniv egzekucyjnym w administracji

Dz.U. 2010 nr 26 poz. 133 Obwileszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskie] z dnia
9 lutego 2010 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o przygotowaniv finalowego
turnieju Mistrzostw Europy w Pilce NMoznej UEFA EURO 2012

DzU. 2009 nr 161 poz. 1281 Ustawa z dnia 28 slerpnia 2009 r. o zmianie ustawy o
przygotowaniu finafowego turnieju Mistrzostw Europy w Pilce Nozne] UEFA EURO 2012 oraz
niektérych innych ustaw

Dz.U. 2001 nr 38 poz. 454  Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z
dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji gruntéw | budynkéw.

Dz.U. 2011 nr 187 poz. 1110 Ustawa z dnia 28 lipca 2011 r. o zmianie ustawy o gospodarce
nieruchomoiciami oraz niektérych innych ustaw

Dz.U. 2011 nr 129 poz. 732 Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o zmianie ustawy o
gospodarce nieruchomosciami

Dz.tJ. 2010 nr 200 poz. 1323 Ustawa z dnia 24 wrzesnia 2010 r. o zmianie ustawy o
gospodarce nieruchomosciami

Dz.U. 2010 nr 155 poz. 1043 Ustawa z dnia & sierpnia 2010 r. o zmianie ustawy o gospodarce
nieruchomosciomi oraz ustawy o planowaniv | zagospodarowaniv przestrzennym

Dz.U. 2010 nr 102 poz. 651 Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolite] Polskie] z dnia
19 maja 2010 r. w sprawie ogtoszenia Jednolitego fekstu ustawy o gospodarce nieruchomodciami
Dz.U. 2009 nr 206 poz. 1590 Ustawa z dnia 5 listopada 5 listopada 2009 r. o zmianle ustawy
o gospodarce nieruchomosciami oraz o zmianie niektérych innych ustaw

Dz.U. 2009 nr 161 poz. 1279 Ustawa z dnia 27 sierpnia 2009 r. o zmianie ustawy - Prawo
budowlane oraz ustawy o gospodarce nieruchomosciami

Dz.U. 2009 nr 42 poz. 335  Ustawa z dnia 9 stycznia 2009 r. o zmianie ustawy o gospodarce
nieruchomosciami

M.P. 2009 nr 10 poz. 129 Zarzgdzenie Nr 14 Prezesa Rady Ministréw z dnia 12 lutego
2009 r. w sprawie przeznaczenia sktadnikéw majgtkowych bedeeych w posiadaniu Ministerstwa
Spraw Wewnetrznych 1 Administracji przeznaczonych do realizacii zadan, o kiérych mowa w art.
60 ust. 1 ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospoclarce nieruchomosciami, oraz sposobu
przekazanla spraw wszezetych i niezakoficzonych przed dniem 1 stycznia 2009 r.

Dz.U, 2008 nir 220 poz. 1412 Ustawa z dnia 15 pazdziernika 2008 r. o zmianie ustawy o
gospodarce nieruchomosciami

Dz.U. 2007 nr 173 poz. 1218 Ustawa z dnia 24 sierpnia 2007 r. o zmicnie ustawy o
gospodarce nieruchomoéciomi oraz o zmianie niektérych innych ustaw

Dz.U, 2006 nr 249 poz. 1827 Ustawa z dnia 6 grudnia 2006 r. zmieniajgca ustaweg o zmianie
ustawy o gospodarce nieruchomosciami oraz o zmianie niektérych Innych ustaw

Dz.U. 2005 nr 150 poz. 1251 Ustawa z dnia 7 lipca 2005 r. zmienigjgca ustawe o zmianie
ustawy o gospodarce nieruchomoiciami oraz o zmianie niektérych innych ustaw

Dz.U, 2004 nr 240 poz. 2408 Ustawa z dnia 8 pazdziernika 2004 r, zmieniajgca ustawe o
zmianie ustawy o gospodarce nieruchomoséclami oraz o zmianie niektérych innych ustaw

Dz.U. 2004 nr 141 poz. 1492 Ustawa z dnia 28 listopada 2003 r. o zmianie ustawy o
gospodarce nieruchomosciami oraz o zmicnie niektorych innych ustaw
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Dz.U. 2003 nr 80 poz. 720  Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o zmianie ustawy o
komercjalizacjl, restrukturyzacii i prywatyzacji przedsiebiorstwa paistwowego "Polskie Koleje
Paristwowe" oraz o zmicnie ustawy o gospodarce nieruchomosciami

Dz.U. 2000 nr 6 poz. 70 Ustawa z dnia 7 stycznia 2000 r. o zmianle ustawy o
gospodarce nieruchomosciami oraz innych ustaw.

Dz.U. 1997 nr 115 poz. 741 Ustawa z dnia 27 sierpnia 1997 r. o gospodarce
nieruchomosciami.

Dz.U. 2010 nr 119 poz. 804 Ustawa z dnia 21 maja 2010 r. o zmianie ustawy o udostepnianiu
informacji o frodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronle srodowiska oraz o
ocenach oddziatalywania na srodowisko oraz niektérych innych ustaw

Dz.U. 2008 nr 199 poz. 1227 Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r, o udostepnianiv informaci
o srodowisku 1 jego ochronie, udziale spoteczefstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
cddzialywania na frodowisko

Dz.U. 1997 nr 78 poz. 483  Konstytucja Rzeczypospolite] Polskie] z dnia 2 kwietnia 1997 r.
uchwalona przez Zgromadzenle Narodowe w dniu 2 kwietnia 1997 r., przyjeta przez Naréd w
referendum konstytucyjnym w dniv 25 maja 1997 r., podpisana przez Prezydenta
Rzeczypospolite] Polskiej w dniu 14 lipca 1997 r.

Dz.U. 2009 nr 131 poz. 1075 Ustawa z dnia 26 czerwea 2009 r. o zmianie ustawy o ksiegach
wieczystych I hipotece oraz niekidrych innych ustaw

Dz.U. 2001 nr 124 poz. 1361 Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolite] Polskie] z dnie
11 pazdziernika 2001 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o ksiegach wieczystych
i hipotece.

Dz.U. 2001 nr 63 poz. 635  Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o zmianie ustawy o ksiggach
wieczystych 1 hipotece, ustawy - Kodelss postepowania cywilnego, ustawy o kosztach sqdowych w
sprawach cywilnych oraz ustawy - Prawe o notariacie.

Dz.U, 2009 nr 115 poz. 267 Ustawa z dnia 25 czerwea 2009 r. o zmianie ustawy o ochronie
gruntdow rolnych I lesnych

Dz.U. 2009 nr 1 poz. 3 Ustawa z dnia 6 grudnia 2008 r. o zmianie ustawy o transporcie
kolejowym oraz ustawy o ochronie gruntdw rolnych i lednych

Dz.U. 2008 nr 237 poz. 1657 Ustawa z dnia 19 grudnia 2008 r. o zmianie ustawy o ochronie
gruntéw rolnych i lesnych

Dz.U. 2004 nr 121 poz. 1266 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskie] z dnia
2 kwietnia 2004 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie gruntéw rolnych i
led$nych

Dz.U. 2010 nr 130 poz. 871 Ustawa z dnia 25 czerwea 2010 r. o zmianie ustowy o
planowaniu | zagospodarowaniu przestrzennym, ustawy o Panstwowe] Inspekeji Sanitarme| oraz
ustawy o ochronie zabytkdw it oplece nad zahytkami

Dz.U. 2010 nr 75 poz. 474  Ustawa z dnia 18 marca 2010 r. o zmianie ustawy o ochronie
zabytkdw | opiece nad zabytkami oraz o zmianie niektérych innych ustaw

Dz.U. 2009 nr 97 poz. B04  Ustawa z dnia 22 maja 2009 r. o zmianie ustawy o ochronie
zabytkdw | opiece nad zabytkami

Dz.U. 2006 nr 126 poz. 875 Ustawa z dnia 12 maja 2006 r, o zmianie ustawy ¢ ochronie
zabytkéw 1 opiece nad zabytkami oraz o zmianie ustawy o samorzqdzie wolewddztwa

Dz.U. 2006 nr 50 poz. 362  Ustawa z dnia 24 lutego 2006 r. o zmionie ustawy o ochronie
zabytkdw i opiece nad zabytkami

Dz.U. 2003 nr 162 poz. 1568 Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdéw | opiece nad
zabytkam!

Dz.U. 2009 nr 19 poz. 100  Ustawa z dnia 19 grudnia 2008 r. o partnerstwie publiczno-
prywatnym

Dz.U. 2010 nr 121 poz, 809 Ustawa z dnio 6 maja 2010 r. o zmianie ustawy - Prawo
budowlane
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Dz.U. 2009 nr 161 poz. 1279 Ustawa z dnia 27 sierpnics 2009 r. o zmionie ustawy - Prawo
budowlane oraz ustawy o gospodarce nieruchomosciami

Dz.U. 2008 nr 210 poz. 1321 Ustawa z dnia 7 listopada 2008 r. 6 zmianie ustawy o
samorzgdach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw oraz ustawy -
Prawo budowlane

Dz.U. 2008 nr 206 poz. 1287 Ustawa z dnia 8 pazdziernika 2008 r. o zmianie ustawy - Prawo
budowlane

Dz.U. 2008 nr 145 poz, 914 Ustawa z dnia 26 czerwea 2008 r. o zmianie ustawy - Prawo
budowlane

Dz.U. 2007 nr 191 poz. 1373 Ustawa z dnia 19 wrzednia 2007 r. o zmianie ustawy - Prawo
budowlane

Dz.U. 2007 nr 99 poz. 665  Ustawa z dnia 10 maja 2007 r. o zmianie ustawy - Prowo
budowlane oraz niektérych innych ustaw :

Dz.U. 2005 nr 163 poz. 1364 Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy - Prawo
budowlane oraz o zmianie niektérych innych ustaw

Dz.U. 2004 nr 93 poz. 888  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy - Prawo
budowlane

Dz.U. 2003 nr 80 poz. 718  Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy - Prawo
budowlane oraz o zmianie niektérych ustaw

Dz.U. 2001 nr 129 poz. 1439 Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o zmignie ustawy - Prawe
budowlane.

Dz.U. 2000 nr 29 poz. 354  Ustawa z dnia 17 lutege 2000 r, o zmianie ustawy - Prawo
budowlane.

Dz.U. 1999 nr 62 poz. 682  Ustawa z dnia 18 czerwea 1999 r. o zmianle ustawy - Prawo
budowlane.

Dz.U. 1997 nr 111 poz. 726 Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o zmianie ustawy - Prawo
budowlane, ustawy o zagospodarowaniu przestrzennym oraz niekiorych ustaw.

Dz.U. 1996 nr 146 poz. 680 Ustawa z dnia 11 pazdziernika 1996 r. o zmianie ustawy o
postepowdniu egzekucyjnym w administracji oraz ustawy - Prawo budowlane.

Dz.U. 1996 nr 100 poz. 465 Ustawa z dnia 5 lipca 1996 r. o zmlanie ustawy - Prawe
budowlane.

Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawe budowlane.

Dz.U. 2009 nr 42 poz. 334  Ustawa z dnia @ stycznia 2009 r. ¢ zmianie ustawy — Prawo
geodezyjne i kartograficzne

Dz.U. 1989 nr 43 poz. 241  Obwieszczenle Prezesa Rady Ministréw z dnia 11 lipca 1989 r. o
sprosfowaniv bledu w ustawie z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Dz.U. 1989 nr 30 poz. 163  Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

Dz.U. 20711 nr 224 poz. 1341 Ustawa z dnia 31 sierpnia 2011 r. o zmianie ustawy — Prawo
ochrony srodowliska

Dz.U. 1997 nr 98 poz. 602  Ustawa z dnia 20 czerwea 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym.
Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne.

Dz.U. 2011 nr 185 poz. 1097 Ustawa z dnia 29 lipca 2011 r. o zmiconie ustawy o scalaniy |
wymicnie gruntéw

Dz.U. 2003 nr 178 poz. 1749 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
1 pazdziernika 2003 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o scalaniv i wymianie
gruntbw

Dz.U. 2010 nr 65 poz. 407  Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r,
zmieniajece rozporzgdzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne 1 ich usytuowanie
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Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430  Rozporzqdzenie Mhistra Transporiu | Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowladaé drog! publiczne
i ich usytuowanie.

Dz.U. 2011 nr 153 poz. 20T  Ustawe z dnia 26 majo 2011 r. o zmianle ustawy o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym

Dz.U. 2010 nr 155 poz. 1043 Ustawa z dnia 6 sierpnia 2010 r. o zmianie ustawy o gospodarce
nieruchomoéciam! oraz ustawy o planowaniu I zagospodarowaniy przestrzennym

Dz.U. 2010 nr 130 poz. 871 Ustawa z dnia 25 czerwea 2010 r. o zmianie ustawy o
planowaniv i zagospodarowaniv przestrzennym, ustawy o Padstwowej Inspeke]i Sanftarne] oraz
ustawy o ochronie zabytkéw | opiece nad zabytkami

Dz.U. 2008 nr 220 poz. 1413 Ustawa z dnia 15 pazdziernika 2008 r. o zmianle ustawy o
planowaniv | zagospodarowaniu przestrzennym

Dz.U. 2004 nr 125 poz. 1309 Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 maja 2004 r. w
sprawie sposobu uwzgledniania w zagospodarowaniu przestrzennym potrzeb obronnoécl |
bezpleczenstwa paristwa

Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717  Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowanlu i
zagospodarowaniu przestrzennym

Dz.U. 2009 nr 72 poz. 620  Ustawa z dnia 24 kwietnia 2009 r, o zmianie ustawy o
szczegdlnych zasadach przygotowania i realizaci Inwestycji w zakresie drég publicznych

Dz.U. 2008 nr 193 poz. 1194 Obwleszczenle Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskief z dnia
22 pazdziernika 2008 r. w sprowle ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o szczegdinych
zasadach przygotowania 1 realizacii inwestycji w zakresie drég publicznych

Dz.U. 2008 nr 154 poz. 958 Ustawa z dnia 25 lipca 2008 r. o zmianie ustawy o szczegdinych
zasadach przygotowania i realizac]i inwestycji w zakresie cdrég publicznych oraz o zmicnie
nlektdrych innych ustaw

Dz.U. 2007 nr 112 poz. 767 Ustawa z dnia 10 maja 2007 r. o zmianie ustawy o szczegdlnych
zasadach przygotowania 1 realizaci inwestycjl w zakresie drég publicznych oraz o zmianie
ustawy o zmianie ustawy o szczegdlnych zasadach przygotowania 1 realizacji inwestycji w
zakresie drég krajowych oraz o zmianie niektdrych innych ustaw

Dz.U. 2006 nr 220 poz. 1601 Ustawa z dnia 18 pazdziernika 2006 r. o zmianie ustawy o
szczegdlnych zasadach przygotowania | realizacji inwestycji w zakresie drég krajowych oraz o
zmlanie niektérych innych ustaw

Dz.U. 2003 nr 80 poz, 721  Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. ¢ szezegdinych zasadach
przygotowania i realizaci inwestycji w zakresie drég krajowych

WT-1 2010 Kruszywa do mleszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. GDDKIA Warszawa 2010,

WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. GDDKIA Warszawa 2010.
Katalog zabezpleczeh powlerzchniowych drogowych obiektéw Inzynierskich (czedé | —
Wymagania, czesé I — materialy), Zmigréd 2002,

Zalecenia wykonywania izoldc]i z pap zgrzewalnych | nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, zeszyt 68 Instytutu Badawczego Drég i Mostow, Warszawa 2005.
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Rozwigrania moterislowostechnologiczne izolacii | nawierzohni shieldéw mostowych

Adewole ADESIYUN
Instyiut Badawczy Didg i Mostow

IZOLACIO-NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wprowadzenie

Od poczgtku lat dziewigédziesiatych obserwuje S?Q. w Polsce wzrost nateZenia ruchu
drogowego. Wedlug danych z Generalnej Dyrekeji Drog Krajowyel | Autostrad {(GDDRIA)
z ostatiich kilkunastu lat wyglada to nast¢pujaco:

e 1990 — 1995

Wazrost ruchu na sieci didg migdzynarodowych wynosit 44%. W tym okresie wzrost lczby
samochodéw cigzarowych z przyczepami, ktére zdecydowanie maja najwigkszy wplyw na
warunki ruchu na drogach oraz proces niszezenia nawicrzehni (podrednio rowniez izolagji),
wyniost 5 9.

¢ 1995 - 2000

W 2000 roku zanotowano wzrostruchiu na sieci drog krajowyceh o okolo 31 % w stosunky do
roku 1995, Najwickszy wzrost (44 %) obserwowano dla samochodow ciezarowyeh
z przyczepami i bez prayezep. Ruch samochodow cigzarowyeh ber przyczep wardst o 17 %
a z prayczepami okolo 70% .

» 2000 -~ 2003
Sredni wzrost ruchu na seci drdg kiajowych wyniost 19 %, Najwickszy wzrost ruchu
obserwowano dla samochoddw cigzarowych 7 prayezepami - okolo 44 %.

Gwaltowny wzrost ruchu na sieci drég krajowych pocigga ze soba pogorszenie stanu
obiektéw inzynierskich, zwiaszeza obicktéw mostowych. Drugim czymiikiem, majacym
aaczaey wplyw na stan techniozny mostdw, to oddzialywanie $rodowiska, czyli takie
dziatanie, jak {1]:

- korozyjny wplyw atmosfery, zwlaszeza wilgoei 1 powietiza  zanieczyszezonego
agresywnymi gazami,

~ promieniowanie stoneczne, powodujgee przedwezesne starzenie sie niektdryeh materialow,
- evkliczne zmiany temperatury, powodhijace zamrazapie i odmrazanie wody,

- opady atmosferyczne zawierajace zanieczyszezénia chemiczne,

- erozyine dzialanie wod plynacyeh i kry,

= erozyjne dzindanie $ciekow,

- agresje biologiczng, a w szezegdlnodel grzybdw, bakterii, rodlin i owaddw,

- dziatanie wod gruntowych, zwlaszeza zanieczyszezonych rodkanyi chemicznymi,

- Srodki chemiczne stosowane do walki z gololedzia,

- prady blgdzace wywolane trakejg elektvyczna,
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NAWIER ZOHNIA Z ASFALTU LANEGO NA WIADUKCIE

S MK RV SR 0 TR 0 R R B SRR e e e

BRUNSBUTTEL /RFN/

SO RPN BT RE O 0 R B YD e 0 g e e K

Opracowanie X, Alamy na podstawic argykulu M. Hihnholza /w ttumaczeniv na je-
ayk Frencusgki przez Ph, Zundel/ pt."Revetement en asphaite could du viedue de
Braunsblittel /RFNS, zamieszczonego w czasopidmie Routes ot des aerodromes "
nr 618/1985

Opiniedavesa opracowania - mgr int, Krzysztof Germantuk

1, Watep. 2. Wybdr izolacH 1 nawierzchni. 3. Wykonanie izolacji
i nawierzehnt. 4. Badania kontrolae

Wiadukt Bransbliittel znajduje sie na brzegn Morza Pélnocnege w poblizu zatoki
Elby. Zostal on oddany do ruchu 31 pazdziernika 1983 r. Jego dlugodd wynosi 2631
m, na kiére skladajs sie jedno centraine przeslo stalowe dlugodei 461 m, usytuo-
wane nad kanalem nawigacyinym 1 50 przgset z batonu spreonego stanowigcych
dwo podjazdy dlugodci 955 m 4 1415 m.

Obiekt ten w ciggu calego roku pobudzany jest p‘t‘*z‘az silne wiatry, niekiedy o-
siggtigce poriom wichury, prey czym w tymn rejonie wystepujy doédd cugsto duie
skoki temperatory,

Wzminnkowsne warunki klimatyczne oraz niektdre szazegdly konstrukeyjne te-
go wiadukty, takie jak 12 mm grubesé plyty ortotropowed i 7 metrove] rozpigtodei
weporniki wniejscowione na wysokofei 50 m wymagaly, aby izolacju i warstwy na-

wierzuni byly dobrang optymalnie.

2, Wybdr izelacii nawierzchni

2.1, 1zolacia i nawierzchnia na ponmﬁuc betonowym

0«_“4—6—M-_W0Hb!rvmwhm—&m e ke R o

Koncepeja konstiukeji izolacii 2 9 mm warstwy mastyksu wzmocnione] podwding
warstwg tkaniny z widkna szklanege zostala juz sprawdzons w regionie budowy wit

- 13 .
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Mikolaj ALEXANDROWICZ
Tomasz GUTOWSKI
Gika Poland Spdétka z 0.0,

HYDROIZOLACJE PLYT MOSTOWYCH - PRZYKLADY
ROZWIAZAN MATERIALOWO-TECHNOLOGICZNYCH SIKA

 Obickty mostowe w okresic eksploatacji sa poddawane rdznorodnym obciazeniont
nzechanxun}]n termicznym i chemicznym. Jedng 2 najezestszych prayezyn uszkodzen lub
pr7y<4pms,70m3 destrukeji konstrukejl mostowych jest nieprawidlowa izolacja przeciwwotna
plyty jezdnej i chodnikdw,

Izolacja mostowa, chod¢ nie stanowi elementu konstrukcyjnego mostu, moze b} uznana
za jeden z bardzie] m,,wuﬂgu,znych jego skiadnikéw. O pmmdimvo dobxancj i fachowo
wykonanej izolacji zapomina sig natychmiast. Klopoly zaczynaja sic w przypadku, kiedy
izolacie wykonano niewlasciwie ¢, popelniono bledy na etapie doboru optymalnego
rozwigzania iub jego realizacii, W takim preypadku, bardzo szybko, na skutck
nieprawidtowego funkcjonowania izolacji, moze dojéc do postepujacej korozji clementow

kenstrukeyijnych obiekty, a takze do destrukeji ewentuaknej nawierzehni,
' Naprawa niewlasciwic wykonangj izolacji jest zawsze klopotliwa, ucigzliwa dla
wykonaweow 1 uzytkownikdw obiektu (np. wylaczenie z uZzytkowania catego obickiu lub
choéby pasa ruchu) oraz bardzo kosztowna. Dlatego w celu uniknigeia podobnych sytuacyi
nalezy dolozy¢ wszelkiej starannosci juz wfazie projektowsnia izolacii, duza uwage
przywigzujac do szczegOfow, detali, obrdbek poszczegdlnych elementéw  (kraweimiki,
wpusty ) itp.

Bardze istotnym. jest takZze optymalne dopasowanic technologii wmaterialowej do
konkretnego obicktu i wszelkich warunkdw tam panujacych w czasie budowy oraz potem,
w okresie eksploatacii.

W celu wlaseiwego wyborn systemu izolacyjnego nalezy uwzglednié preede wszystkim
Jjakosé 1 warunki podioza oraz wielkos¢ i rodzaj obeiazen, jakim poddana bedzie izolacja itd.

Jednak nawet najlepiej wykonany projekt moZe zostaé -miwcc;’ony przez brak starannosci
lub niewladciwe wykonanie izolaci. Dlatego tez pracownicy firmy wykonaweze] musza
posiada¢ odpowiedniyg $wiadomosé, wiedzg oraz doswiadezenic w aplikacii podobnych
systeméw. Bardzo przydatie, a czasami niezbedne jest wykorzystanic do  aplikacji
Odpowmdnmgo sprzetu.

W ponizszym tckdcie pokazano jedy:ﬂie kilka wybranych systeméw izolacji obiektéw
mostowych. Podstawowe zalozenia prezentowanych technologii stosowane sg od wielu lat.
Jednak, co pewien czas wprowadzane sq modyfikacje i aktualizacie majace na celu
dostosowanie danego zestawu do welgz rosnacych wymagan. Inng koniccznodeiy sq
wymagania. $rodowiskowe, ktdre czesto powodujg koniecznos$é zaniechania stosowania
bardzo dobrych z punktu widzenia technologii izotacyjnych i zabezpieczajacych substancii,
gdyz, moga ohe negatywnic wplywaé na otoczenie naturalne.

Konieczno$é przedhuzenia sezonu remontowego oraz wigkszego uniezaleznienia sic od
warunkéw  pogodowych  spowodowala  wdroZenie nowych rozwigzan  materiafowo

45
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Or hab. inz. JAN BILISZCZUK, prof. PWr.

Dy inz. JERZY ONYSYK
Potitechinika Wrottawske

Wplyw systemu odwodnienia na trwalosé

OSTY | BUDOWLE _
B PODZIEMNE ;

drogowych obiekiow mostowych

Obiaktmostowy ulega w czosie oks-
sloptag)h wplywowt takich czynnikdw
{rys. 1}, jak

@ oheigzenia viytkowe {zmisnne),

& obcigzania spowsdowane ozyn-
nikami réologiczyymi itp.,

@ obclgzenia stale od cigzan wias-
neyn. slamenidw. wyposaienia i urzg-
dzen oboych,

& oddzisiywania $rodowigka ze-

Mmeuznegn, w Kidrych mozna wyrdz-
A

- Rorozjogenne wiassiwosel atmao-
sfery,

- opady atmosfervcane,

- spadkl tamperstury porizej 0°C,
powadujgca zamarzanie wody w po-
rach materiatOw | szezatinach konstruk-
ai

-~ promientowanie sloneczne po-
wadijgee w konstrukep amisnng pola
temperatur 1 odpowmdiigee im pola
nagegzen,

- oddzialywania cywitizacying.

Stan technicrny obigkiy w crasie
eksplostac]i zawsze sig pogarszy, gdye
crynniki dzislajace na ohiekl powodug:

- kumuiagje uszkodzen (spowocdo-
wag wysigpowaniem zmisnnych pol
napreeiy), prowadzace do destrekeji
kanstrukeji lub jej elementdw,

¢

Wods + 8, + 110,

Pigidéntwaniv

cieplae powadcig<e Wine

antlapy weamperatury

FONTETHRY H ;
[RUTHE: AR

Wit

Loigdbanin » wreynizniu np:
A - nledrobny wpus

H - wazkodrona dlyistacia

O - porpspigte keakinii shamn

Podagrvin
fundsseatin

e *

~Bple iyff;m‘:.-

Wodsa v rbijte. -
- awigtkl shanigine

- gorgdre uszRodzenia mechanicz-
ne {uderzenis pojerddw, statkdw, po-

zary},

- rozwo] procesdw kKorozyinyah.

Woda jake glowny czynnik
wiplywijaqoy na degradacie
obiektow mostowych

@ Uszkodzenia mostow spo-

"wordowane przedostawaniem sig

wody woglah konstrukeji, Woda (i

zawarte w nigj agresywne substancie

chemiczne) dostaje sig na obiokt mos-
towy W postaci opaddw atmosferycz-
nych, Jej dristanie na obiekt znacznis
sig wydtuza, gdy- nie jest moe-
liwe szybkie jgf odprowadzenie,
Wodsa z opadow aumosfaryoz-
nych zwilia elementy konstruk-
pying bsepodednio lub posred-
nio {w postaci mghy rozpylongi

pojaady

Cryrnikl sddizhnges vo obhekl w o2a's paptesiacy

Oddzistywanie wody na obiskt mo-
stowy {1ys. 2) isst niskorzystng i pro-
wadzi do réinego rodraju uszkodzen.
iakich ok

- uszkodzenia spowodowane pre.
cosami korozyinymi; s 1o najczedeie;
wystepuigee  uszkodzenia | mostow
(80% wizystkich uszkodzen),

- ugzkodzenia mechaniczne spo-
wodowane zamarzaniem wody w po-
rach materiatdw i szozelinach konstruk-
cil,

- rozneycia skarp i
w pobliza podpdr.

Na rysunku 3 pokazane prayklady
uszkodzen obiektdw mostowych wyni-

doa ciekdw

Rizrpylong [
H d

prrez pojazdy poruszajgee sig Lo Pexdpurs
na obiekoie | pod coicktem).
L&

Kicronek o i i Nomeydd

R i : whidy
Hys: 2. Zwitian's worly slenaienldw kong- e "f”f’r-m Powlsrzebnia
tukei mostove prass anzejexdzagoe 1 w:;.?ﬂ

W

kajgee 2 nindostaiecznego zabozpie
cremakonstruke]i preedd penetraciy wio-
gy {uly 2 joj niewtadeiwago edprows:
dzenia.

Ng uszkodzenis wynikajgce 7 proco-
sOw  koroeyinyeh  przebiegajacyceh
wogrodowisku wilgotnym szozeqdine
Bi NBTEZONME

- pisinkly z belek prefabrykowa.
aych  {typu PEONSK, KORYTKO,
CZOPY budowane masowo w latech
1970--1880 13, 2],

o podpory mostow, kKidrych zdvia-
lowane preesia Nk 58 wyposazone
w o szezeing urzgdeenia dylafacyine [2%

@ Stan elempntdw odwaodnin-
nin mostdw wedlug systemu oce-
ny przyjgtego w SGM (Systemie
Gospodarki Mostowel). W czasie
corpcznyel  podstawowyeh  przegls-
dive wazysikich obiektdw mostowych
acenia podiega rhwnick gystam od-

2o
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DOSWIADCZENIA 7 1ZOLACJAMI
I NAWIERZCHNIAMI
NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

Opracowanie mgr inz. Marka Danowskiego na podstawie artykulu Hermeann W, Frirz i
Stvotha Hean pt. “Erfahrungen mit Brickenabdichtungen und Briickenbeligen”, za-
migszezonego w eczasopidmie Strasse und Veckehr ne 3/1998

Opiniodawea opracowania ~mgr inz. Stefun Rolla”
éﬁg 1. Wprowadzenie, 2. Wymagania wobcee “systemu”. 3. Caynniki
bt oddzialujgce na system. 4, Najezgdoie] stosowane systemy.
5. Systemy wadliwe. 6. Projektowanie, 7. Badania. 8. Kontrola “in
situ”. 9. Utrzymanie. 10, Wiioski, 11. Podsumowanie

1. WPROWADZENIE

Typowe izolacje i nawicrzehnie na obiektach mostowych w Szwajcarii traktuje sie
qeznie, okredlajae je jako Ysystem”, od ktdrego eczekuje siq odpowiednio-dlugiej pray-
datnosci eksploatacyjne.

2. WYMAGANIA WOBEC “SYSTEMU”

Zagtosowany system poddany obeenemu 1 prognozowanemu obeigdeniu ruchem
musi zachowywaé odpowiednie cechy funkejonalne przez diugi okres czasu (dziesie-
ciolecia).
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Roman DESKA
CTARCOPOL Sp. z 0.0,

ASFALT TWARDOLANY JAKO WARSTWA OCHRONNA 1ZOLACH
: I NAWIERZCHNIA NA MOSTACH

© W polskim budownictwie mostowym asfalt twardolany przez dodd dlugi czas byl materialem
 pzadko  stosowanym. Powszechnie  stosowane byly natomiast asfaltobetony, zaréwno
7w warstwie wigzacej jak 1w warstwie $cieralngj. Obecnie projektanci coraz czgseie] stosujg
. asfalt twardolany jako warstwe wiazaca nawierzchni dwuwarstwowych, a czgsto rowniez jako
- warstwe Scieralng,
Celent artykulu jest przedstawicnie praktycznych aspektéw projcktowania i wykonywania
warstw ochronnyel izolacji 1 nawierzchni z asfaltu twardolanego na drogowych obicktach
mostowych.

I, Windoniodei ogdine

Powszechnie znane sa  wyjatkowo trudne  warunki  pracy  systemoéw  izelacyino-
nawierzchniowyceh na drogowych obiektach inzynierskich spowodowane muin.
e duzymi obeigzeniami dynamicznymi i statveziymi,
» ruchami budowli spowodowanymi zmiennymi obeigzeniami, pelzaniem i odksztal-
~ cerdami termicznyn,
o dobowymi zmianami temperatury nierzadko przekraczajacymi 40°Crdobe,
o dzialanienm warunkéw atmosferyeznych oraz srodkéw odladzajacych.

lednym ze sposobow zwickszenia towalodel systemow izolacyjno-nawicrzchniowych jest
wprowadzenie do ich wykonywania asfaltu twardolancgo.

Nalezy zauwazye, Ze nazwa ,asfalt twardolany™ jest okresleniem uzywanym w Zargonie
inzynierskim, w odrdznienin od asfaltdéw lanych produkowanych w latach 70-tych wg
prymitywnej technologii w kotlach produkceyjno-transportowyceh 1 whudowywanych recznie.

Odpowiednik  nazwy  asfall iwardolany uie wystgpuje rdwniez w  nazewnictwic
niemieckim — gussasphalt lub angiclskim — mastic asphalt. Prawidlowa, zgodna z norma
PN-8-96025:2000 nazwa tej nawictzehni brzmi ,.asfalt lany” w skrécic AL,

2. Podstaowy prawne wykonywania nawierzehni z asfaliu Iancgo na obiektach
mostowych

Wykonywanie warstw ochronnych izolacji i nawierzehni pa obiektach mostowych
teguluja:

23
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Krzysrtof GERMANIUK
Tomase GAJDA
Instytut Badawczy Drog i Mostdw

SERVIDEK~SERVIPAK ~ UK.—!’.;AI)ANA NA ZIMNO IZOLACJA
PRZECIWWODNA POMOSTOW OBIEKTOW MOSTOWYCH

1, Wstep

Izolacja przeciwwodna SERVIDEK-SERVIPAK pojawita sig¢ w Polsce w roku 1992, Ulozono
ja wiedy na stalowym wiadukeie kolejowym nad ulicg Dolna Wilda w Poznaniu. Kolejna
realizacja dotyczyla Zelbetowego wiaduktu kolejowego Zakopane -~ Spyrkdwka. Na tym
wiadukeie roboty izolacyjne wykonano w styczniu 1993, pod ogrzewanym namiotem, przy
temperaturze otoczenia na zewngtrz namioty wynoszacej —~15°C. Pézniej izolacia ta zostala
wykonana na innych duzych obicktach mostowych, wéréd ktérych nalezy wymieni¢: most
éwiqumyski w Warszawic (2002 1.), wezel Czemiakowska w Warszawie (2003 r.). most
Grunwaldzki 1 przejécie podziemne pod placem 1 Maja (obecnie Jana Pawla IT) we Wroclawiu
(2005 1) 1 estakady dojazdowe do mostu w Plocku (2006 r.). Dodwiadczenia zebrane przy
stosowaniu izolacji SERVIDEK-SERVIPAK sq bardzo dolire.

Izolacja przeciwwodna SERVIDEK-SERVIPAK jest bardzo nietypowym systemem
izolacyjnym, Produkowana jest przez amerykansky firme W.R, GRACE, a na rynku brak
jest nawct podobnego materiatu. Omawiany system izolacyjny jest tak nietypowy, Ze sg
trudnodei w ustaleniu dla niego obojetne] nazwy, ktora bylaby rozna od jego nazwy
handlowej ustalone] przez producenta. Okredlenia typu . Polimeroasfaltowa izolacia
bezspoinowa (PIB) z prefabrykowanyini plytami ochronnymii™ sy z gory skazane na
niepowodzenie.

2. Opis systemu SERVIDEK-SRVIPAK

lzolacja  SERVIDEK-SERVIPAK  stanowi  polimeroasfaliows  izolacje  bezspoinows

(SERVIDEK), na ktorej ukladane sq ptyty ochronne (SERVIPAK). Na tak wykonaug] izolacyi

z warstwyg, ochrong (plyly SERVIPAK) moZna ukiadaé nawierzchnia mostowa, zardwno

z betonu cementowego jak 1 z mieszanck mineralno-asfaltowych. Schemat budowy systemu

izolacyjnego pokazano na vys. 1, System izolacyjny SERVIDEK - SERVIPAK uzyskat

aprobate techniczon IBDIM nr AT/2005-03-0878 Zestaw materiatéw do wykonywania
hydroizolacji - system SERVIDEK-SERVIPAK

Do wykonania systemu izolacii pizeciwwodne] SERVIDEK-SERVIPAK niezbedne sy
nastegpujgee materiaty:

- - Masa hydroizolacyjna SERVIDEK - jest to dwuskladnikowy, bezrozpuszezaliikowy,
chemoutwardzalny material asfaltowo-polimerowy, stosowany na zimno. Masa SERVIDEK
jest dostarczana w postaci dwuskladnikowej emulsji wodnej, kiéra po zmieszaniu utwardza
si¢ wiaZac chemicznie cata zawarta w niej wode i tworzy powloke gumowo-asfaltowa.
Masa SERVIDEK jest przeznaczona do 'wykonywania wiasciwej izolacji.
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Krzysztof GERMANIUK
Instytut Badawcezy Drog | Mostow

WYKONYWANIE [ZOLACH PRZECIWWODNYCH Z PAP
ZGRZEWALNYCH NA POMOSTACH OBIEKTOW MOSTOWYCH

I. Wstep

Roboty izolacyine, pod wzgledem bezwzgledne] wartosei robdt i materiatdw, stanowiq
bardzo niewielki procent wartosei cale inwestyeil komunikacyjnej, ale ich wplyw na
catkowity efekt ekonomiczny inwestycji moze byd bardzo dugzy. W przypadku popetnienia
powaznych bleddw przy wykonywaniu robdt izolacyjnyeh. moze zajs¢ koniecznodc
wymiany izolacji na obiekcic w krdtkim ckresic po oddaniu tego obiektu do eksploatacji.
Taka wymiana oznacza duze koszty; konjeczne jest zamknigeic obiekiu, usunigcie
istnicigee] izolacji i nawierzehnd, paprawa powierzchni plyty pomostu a nastgpnic
odiworzenie izolacji i nawierzchni,

Nalezy podkredlié, ze nawierzehnin asfaltowa wiaz z :?olac;q przeciwwodug poniostu
obiekiu mostowego stanowin calosé jako system izolacyjno-nawierzehiniowy. Prawidlowa
praca takiego systemu wymaga kompaiybilnodci obu skladnikéw. Dobdr materintéw do
nawierzchni powinien by¢ zgodny 2 doborem materialdw do 1zolacii.

Papy zgizewalne sa obecnie powszechnie stosowane do  wykonywania izolaci
przeciwwodne] pomostdw  obiektdw mostowych, Slosowane sa zardwno na mostach
drogowych jak 1 kolejowych. O ich sukeesie rynkowym zadeeydowato kilka coynnikéw:

- umiarkowana cena,

- technologicznodd, czyli tatwosé wykonywania tzolacji i przyuczenia pracownikow,
niewielkie wymagania w zakresie warunkdw pogodowych podezas wykonywania robot,

- praktyeznie nieograniczony okres przechowywania materialu przed whudowaniem,

- mozliwodd stosowania z prakiycznie wszystkimi rodzajami nawierzehni ukladane] na
pomostach,

- wysoka trwalos¢ wykonane] izolagji p‘i‘?eciwwmﬂmj

lzolacje z pap zgrzewalpych pojawily si¢ w kraju okolv roku 1978. Pierwszy krajowsy
papa zgrzewaltng byt Bimatizol produkowany w Zakladach w Zduiskiej Woli i w Gorlicach.
Pierwszym znanym autorowl zastosowaniem tego materialn byly izelacje wykonane na
obiektach wezla warszawskiege Trasy Torufskie] (obecnie Trasa Armii Krajowej)
w Warszawie),

Obecnie na rynku krajowym dostgpnych jest okolo 25 rodzajéw pap zgrzewalnych
zardwno produkowanych w kraju jak { importowanych. Materialy te sg zwykle dobiej jakodel
i mozna na wykonane 7 nich izolacji ukiadad nawierzchnie mostowe na bazie asfaltowcej
wykonywane na goraco, :

W roku 2005 IBDIM wydal Zalecenia wykonywania izolacii z pap zgrzewalnych
1 nawierzehni as‘faltﬁwych na drog()wy(,h obiektach mostowych {1]. W ninigjszym artykule
skupiono sie na oméwieniu technologii ukladania izolacii z pap zgrzewalnych przestawione
W eylowanym opracowaniy,

-
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alizacll  &nalogicenyeh buddw  rakonczonyeh i rozli.
cronych,

Cgaina twadancia  przewldywanego  usprawinienis
procosdwe inwestyeyino-budowlzareh  zailada  gwige
kszenle uprawnien | odpowiedsislnosel wykonawey
robdl ograniczajge role Inwestora do zagedniend, ods
powiedniogo progrinnowarsa  poirzeb  jnwestyeyjnych
oraz wiadehvego okredlenda  plandw  Inwestyoyrinych

I oremontéwyeh w ukladzie rzeczowym 1 ezaspwym,

Zagadnionia powyisze, jakkolwiek bedy ong wdra-
rane generalnie w odniesloniy e calpdel budownize
twa, wymagad bedy smozegdlowego presanalizonvapia
na e warubkdw  wystepujasyveh  w budeaenictwie
drogowyra wocelu zabespleczends wyskanta zekiada-
nych efeitidw w dosiosowaniu do specyficanyeh vkla.
dave © poteret (o) bran2y budosendcbwa,

E) a A

Peof, dr asb, ind JOZEEF GLOMR

rof
NV D

Do
)z

Ombwione podstawewe kicrunki 2
w budewpicthwie drogowyny., wy A progiaem
vealizacil uehwal VI Ziasde PEPR w resorcie kowva-
nikaci, nie wyrzerpujy ocuywiitic Logatej prodiemes.
il uchawal, Poniowar uchwaly VI Zizads smicvia-
dn do usprasenienin cale! pospodarii, roalizacfa wa-
daft w (rm zakrasie na odelnkwn budownietwa d
woge winie sig felile 2 veplizecia  usprawnien
mych deiedein gospotiarcaych. jak no, dziedzine ngn.
sbw, polityit zaivodalenia | ploe, postopu technicmne.
go, warsnkow socjalno-bytowsth itp. Kemnleksows
realizacja wazystkich sadad sthwerza realne szanse ns
wayskanie wladchwyeh oslggaied | pozvivamyeh alek-
6w oraz popriwy gospodarnofe zalisumye:
apostly realizaciy pedstawoweszo esiu uchwaly
Adardu PZPR, Jakim jot) sysiemalyesna popraws wa-
rigkbw  bytowyceh, socjabnveh 1 kuliralayeh spole-
crefistwa,

#11 uspraeenies

Tendencje rozwojowe w projektowaniu nawierzchni
mostéw. drogowych

1. Ogdlve zasady projeklowanis nawierzchni
1w -mostach drogowych
L1, Wsigy ;

Wapdlczesny intensywny ruch samochodowy wema-
ge szevol trdg ¢ malveh nacbylenipeh | diiyeh
promigineh kezywizgy, W ogweigeku a2 L ahEcina
crpdd asy prowadzong jest ale po terenie & PO IROs-
tach § wigkhuktach.

Wooheensch warunkach pozrpaki, e obliekty In-
senierskie poshlanialny 30--50% pekiyeh nakladdw na
budiswg trasy wwaia se w budownedtwin witesirados.
Wi za normalne, a moedne podad prerkiady, fe na
niekifryeh  odeinkach  ditgedé mostdw  wenoest 304,
ezy nawel 50 procent *3 dlugede: wasy

Przy tak zasadniczym wzredcle iloSviowym 1 jakod-
ciowyin budownicbva mostowsgo zwigksza slg rowale?
ranga Szaregu problemdw konsirulgevinyen §otechno-
logiczyeh, Jednym 2 takich problembw jest leonshrak-
tia cuefe! przgjavdewe] nwstow a4 wwlasacsa nas
wievzohni, Ze zwighszeniem  sie  coigiary  ladunkow
i ogoined intonsywaodsl ruchu werpsta zasadniczoe e}
rola | steln sin onz ehecnie olementent degyduldioydn
wosnarziym swpl o walorash wivtkowych I trwa-
letel obioktu mostowago.

Udwial nhwigrzchal w sumatseznym cigharre. stalym
mosty Jest znagzny. Mo oys 1 podane jest pordwnanie

3 Aulogirada Monazhiunnafedena. odcinek Innubruck-Bren.
R

oy Awsestrade  Jawintdw”, odeitegk Reguebrupe-Moentena,
adtogirads Bl k.o Lozanny 1 .

wigthode: mometow od clgdarg Keasnures
slakowere b bolonowege  xpreranegod o
uzylhkoavero § rdinyven rodiajow ngy
suniy 2 prredstinwiony  jest ow e
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Rys, L Zestawdenis momenidwe od rdingeh rodseidu
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g OZHI" JUDYOKRT
WLADYSEAW MIEKOWSKL
JACEK ALBNOWIOZ

Instylul Indgynierii Komunikoeyined
Politechnika Gdanshka

Masivics fest wlzszanks mineralno-asfaiionwd, skiadeigen
=0 w asfaiil, deobnogo Riuvdzysa otz wypeiniacea, Ze wigle-
du pa bardzo maly rawarlodt wolnyeh przestrzeni ovaz du-
za szevelnosdd raasivks znidazl zastosowanie jaks malerial
irplaey)ny w nawierzchiiach mostowych.

Izolacis » wapsivisu zastepuie teadyeying izelacie wy-
wonang W postael warstw papr b tkaniny techniczne,
sklejonyenh lepikiom luh asfalien, W pordwnania 2 rou-
widzaniamt tradyeyinyml fzolnela 2 mustyksun s nasigpu-
iace zalenw
dugn wodosrcaeingid,
prostsae 1 labwicisae wrkonunie,

N SHeendt prochanizowania rohidt (w nlekldryeh krajaeh,
0w REN, 30 produkowane maszyny o amechanlzowa-
nege whndowards masivksul,

- warsliwcg msstyisn umolkliwda lepsze zespolenie warstw
konstrukeyinyoly nawimzehn! z plela pomosiu, oo jest
szoypEdinle isicine w przvpadhu stalowysh plvt artelro-
powyeh,

o uarsivea mastylise casfelows amorivauje drgania wy-
wolvwang rachem pojardiw,

— warstwa Izolnevina z mastyksn nde wrmaga stesowania
warstee  athronnyeh;  warstwy ocehronne z betonu ce-
mantewers  whudowywane na bradyexinyeh  izolaciach
7 papy byly czgsto prayeerny powstewanla uszkodzen
nawierzohpd  bhitwmitzayeh w owarankach zwlekszonego
chofgionin ruchern kolowym orax zwlgkszaly ighar na-
wicerznld

Srevsze stosowanie mastvksu do nawlerzehni drogowyel
w Prlsce rozpocseiln wlalach siedemduiesiatyeh, Do wigk-
seyel obiekidw, na kidryel zasfosownno Izolaeie = mastyk.
su, naleia main west przer Wisle w Krakowie [1f, maost
w Kipmnarka (2], miost dm. Berlingn w Warszaede {3), osta-
kada im, E. Kwisthowskiego w Gdini [4), most Toruwiski
w Warszawie 8] oraz esteitada w Czqutorhowie (6],

42

Mastyks do nawierzchni mostowych

Czese I — Projekiowanie 1 badania mastyksu

sz arlylele zostanie omdwiony wplyw poszeze-
golnyeh skladnikdéw na windviwoso wasiylisu orez sposdh
projektowsnia mastyksdw deplacyimeh, a takie technologia
wybwarsania 1 wbudowania mastyasa, Ariykel jest wani-
kiern prac badpweryel | wdroseniowseh prosvadecnych w
Zakladzie Budowy Dodg Peitecindil Gdanskie] w ckrasin
ostatwien 13 af (9, 10L

1. Skladniki 1 wlaselwoscl mastyRsu

W oshizd maesiviksu wohsdzn: asfals, wrptiniagz, pinsek no-
turidny, mial Bamboy lub plases lamany oraz nlekiedy
grys Dazeileay,

Skindmkiven maiglyim najwickszy wplyw na wiadchyoded
prstyksn best asfnil, Kengwsteaels asfaliu powbma bed

tiden, &by mastvks w normalayeh temperaturach charakio-
ryzoseal sic odpowicdnla stabllnoicly, a w  temperaturze

vzedu 1R0PC 20000 mial plyoncit umoliwinjzen latwi
vorktadanie, Do wylwarsania mastksdyw Izolacyinych sto-
suje sie twacde asfalty o penclracii nie wigkazed aid 40,
Groweym  shladniliem mdeszankl mineratoe) 1mastykan
jest wypelniaez adolny do adsorbowania lepiszeza bitums
negh, Adseorpeis fa polega na wrsjernaym  oddiinbywaniiu
wypelniacza | lepiszeza silamnd prayciogenin miedayorystecs
rowego, Sy wzajemnego oddzialywania zalezy ofd rodzaju
lopiszess 1 roduadn wypeinloezs, ) jege skindu chewmiczne-
go; purowsteiel, wielkedel powlerzeini wladedwef, Jsziallu
Awem itp, Lepiszeza bitumiczne wyxasuisy lepszg prayezep-
nedd do skad zasndowyeh o wysokim, dodatnim potentials
enecgetyeanym 1 haie] lexbie cenlrdw adsorpeyinyeh, oa
powierschni stykn 2 lepiczezem, w podacl kationdw wapna
b magrezc, Wiadclwoied te melg roeeki wapienne | dolo
mitowe, sawiderajace on najmnie]l §0% woglandw wapnia {

-

LDrogowmieie” ar G
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POLITECHNIKA WARSZAUSKA
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Q0837 WARSZAWA, AL, ARMIT LUBOWEJ 18, TE. 25-35-72, FAY 25-88-46

TEHAT PRACY
"WYTYCZNE TECHNICZNE OKRESLANIA WYMAGANES PRZYCARPNOSCI MIEDZY
HARSTWA TZOLACST X WARSTYA NAWIERZCHNI BITUMICENEJ

NA DROGOWYCH OBLEKTACH HOSTOWYCH®

ETAPR 1. OPRACOWANIA

Wykonal Zespdl w skiadzle:
Prof. dr bab., in2z. Haris Kalablnska

Dr inZ. derzy Pilat

Prof. dr hab., inz. VYololech Radonskid

UARSZAWA, GRUDZIEN 1883
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INSTYTUT BADAWCZY DROG i MOSTOW T s

Nr3-4 1996

RAJMUND KILARSKI

ANALIZA 1 OCENA MATERIALOW
HYDROIZOLACYJNYCH NA POMOSTY
OBIEKTOW MOSTOWYCH

G221 095680 926204

STRESZCZENIE. Praca zawiera analize warunkdw pracy hydroizolacji na pomostach
droc}owych obiektow mostowych, okrasla | systematyzuje rodzaje materiadow Ol”d(l
rozwigzan hyclror?olacjt stosowanych w Polsce na tych obiskizich. Andlizuje i okrest
szezegdlowe wymagania techniczne doiycmw poszezegdlinyeh elementdw hydroi zoi'z»
cH, wynskajqce z jef warunkow pracy i stosowania na pomostach drogowych obiektdw
mostowyeh,

Praca ta jest jednym z rozdziatow projektu badawczego nr 7 7223 9203 pt. "nawierzch-
nie mostows, biumiczne, modyfikowane polimerami®, finansowanego przez Komitst
Badart Naukowych.

1. WPROWADZENIE

Hydroizolacja jest czeseiyg systenmu ochrony antykorezyjnei obickta mostoweon, a w pray-
padkn izoduc)i prrceiwwodne] pomostdw drogowych jest réwnie? elementesy nawierzoha
Bstwmicznei. Spetniajac rolg oelirony antykorozyine - hyvdroizolaca jest ezeson zabeapic-
crenia pusywnego, palegajgeeno na zastosowaniu ochrony powlokowe] znanticanct tym, Ze
na powierzehni batonu wykonuie sie szczelng _;)owinkg.. adeinajgen hub m;!:ﬂ\é;sj;;_g‘zg adilein-
hewianie zewnetrzoveh czvnnikow korozyinych, a vavlaszoza wandy,

W Polskich Nommach: PNCB Gi802:1986 1 PN-B OI803:1985, ochrona powlokown w
POSVZRZ VI rozamieniy nazywana jest ochrong powierzchniony,
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Autorzy opracowania:

mgr inZ. Rajmpond Kilarski
mgr ind. Jeray Makosa
mygr ind, Krzysatof Germanink

Wydawca
Instytut Badawezy Drog i Mostéw
Branzowy Ofrodek Informacji Naukowej
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RAJMUND KILARSKY
Ingtytul Badawezy Drog 1 Mostow

QOchrona przeciwkorozyjna

betonowych obiektéw mostowych

Zabezpicczenies prrod korozjg batundwych oblekiow
mostowych jest provesem bardzo ztoZonym 2 uwatti zardwno
na charakler bworzywa jakim jest boeton, obeenasé wiktadek
zbrojenia migkkiego i spreiajgceqo, jak | warunki w jakich
pracujgpoeszczeghing alemanty iych oblskiow oraz ¢harakler
procestw korozyjnych nastepujgeych w lym materiale,

Belon jost materiatem konstrukevinym, Korego podatigsd
na kerozje zalely od wiely czyaiikéw fakick jak:

- skiad i konsysiencja oraz warunki techaologicrna w tzasie
wykonywania siementdw lub calveh kanstrukeji,

- warunki pielegnacyi,

- warunki atmosteryczne i Zaniecayszezenia w atimasiarze
oloczenla ablekty,

- rodzaj | sposdd zabezpieczenia wiiadek zhrojonia migk-

Kiego i sprezajaceqo,
 sposth eksploalacyl obiekiu {Srodki do odladzania jezdn,

obeiazenia ponadnormatywne Hp.).

Wober tego, zabezpistzenie preed korozig jest rownies
wrédnicowane, wzateinosel od czynnika Xorozyinego, ponie-
waz z definic]l rabezpictzenie przed xorozia polega na
odizolewaniy ohlekiy jub jego elementu od dziatania czyn-
HKOW Roroayjrveh.

Ochrona anlykorozying bplonowych obiak:dw mosiowych
dziali sig na:
- rabezplecrzenie akiywne, polegajgee ra:

a) zastosowaniv ochrony antykorozyinej konstrukajt, kidra
polega na takim zaprojextowaniu obiekiy, aby w mozliwie
maksymalnym stopniv ograniczyé oddzialywanio czynnikow
korozyinysh na obiakt mostowy 1 Jego poszezegding elemen-
ty. (ehodzi gléwnie o odprowadzenio wody z kaldego migisea
ranstruksil),

b} elagedresiv oddzialywania 2owngtrznyvels coynnikdw
agrosywnych poprzes odpowlednie warurki utrzymania
abiekidw, np. slosowanie do zimowbgo vtrzymania -~ Srod-

M deagresywnych w slisunki do batonu, szybkis usuwa-

e zalegajauegd sniegu. udroZnianie urzgdreh odwodnio
ni, strzymywanio obicktu w czystose,

¢} ograniczenie agresywnodel atmosfery na betonowa
konsbrukecin mosiows poprzer wplywania na achrong srodo-
wiska przad - agresywnym! gazami 2 okolicznyeh zakladdsy
preemystowyeh | Sradowisk urbanislycznych oraz przez
ocgranicranie agresywnoscl spalin. samochodowych,

- zabezpieczenie pasywns polegalace na:

a} zastosowaniu othrony maleriatowo-strukluralnej, tzn.
na odpovicduim doborze skladnikow betorl, tyeznde 2 dodat-
kami i domigszkami lub modyfigacH struktury wewnaetrzng]
tego materialy, mejacymi na celu wyelininowanie wewnsgtrz
nych i zewngienyeh czynnikow korozyinych,

b} zastosowaniv ochrony powlokows] {powigrzchnicwe]
wig PN-BE/B-0TH02 | PN-E5/B-01B05) znamienns] lym,,Ze na
powierzchni belony wylwearza sig szozeing nowloke od-
cinajgea b oslabiajges oddzlatywanie zawnstrznych ceyn-
nikdw korozyjnych.

Ochrona anlykorozyjna hetonowych obiektdw mostowyeh
wymaga slogowania wiglostopniowego systemy zabezpie-

SDregaeni s 26T

czenfa z uwagl na charakler tych obiekiow § warunki, w k1o-

ryeh 0one sg eksploatowane:

~ Stopled 1 - Zabezpleczenic akiywne - dotyczy wszyst-
kich elementdw konstrukcl mostow,

- Blopien l — Zabezpieczenie pasywne przez othrone ma-
teriatowo-strukiuralng ~ dolyczy wszysikich elerientow
kanstruke]l mostdw,

~ Stopied - Zabezpleczenie pasywne przez ochrong po-
wiokowg ~ dotyczy wybranyeh elementdw konsirukeji mos-
towaj, okrestonych w projekeie zabezpieczenia antvkoro-
zyinago konstrukeji.

Kazdy oloment konstrukcji obiektu mostowago noinly
zahazplaczyd co najmnie) dwoma stopniami systemu ochro-
ny antykerozyjnej, a nicklore slomenty {np. pomosty jardni,
beiki gzymasowe it;)_.} powinny mie¢ rzyslopniowy aysiem
zabezpleczenia.

Wsrystkle stosowane matertaly 1 technologle powinny mies

aklualne swiadoectwa dopuszezenia do siosownnia na obisk-

tach moslowych w Polsce (aprebaly technlezne), wydane
przex Instytut Badawezy Drog | Mostdw w Warszawia,

& Qclirona materiafowo-strulituralna obiektow
mastowyeh

Ochrona & w praypadku nowyeh ohieliow mostowyeh
polega na stosvwanivodpowiednich matarialow Ranstruitoy)-
nych spalnigjgeych wymagania déministracji drogowei.

W preypadku remontowanych abiektéw mostowyeh polega

ona na preywrdcenio b ppprawieniv parametrdw syl

kowyeh winschwosol ochronnych bionu w ekaploatowanych

obiektach mostowych. Uzyskuiv sig to przoz.

- inigkeig rys | peknigé,

~ impregaaciy batonu o z2byl dule] nasigkiwoic,

- flaprawg ubyikow belosu Zodpowiednim zabezpicezeniem
wikiadek zbrojenia, '

-~ naprawy lub uzupelnienie oluliny wkiadek sbrojenia.

© Metody ochrony powlokowej"

Metody ochrony powlokows| dziela sig na:

-~ lzolacle preeciwwodne, {j. ochrong powlekows clemeaniow
obclgzonych ruchem dregowym lub woda, do kidryoh 50
wykonaniu ale ma dostgpy w-celu konserwacji lub na-
prawy, bez uszkodzenin innveh slementow WYDROSHILRNIA
obigkly mosiowaeso,

-~ powisrzchniowe zabezpieczenle betonuy, if. oshrong po-
wiokown dostgpnych powierzehni betonu. narazonygh tyl-
ko na oddziatywania atmosferyczne.

Motody w0 bywsjy nazywane w nlekidrjch publikaciach

izolaciami przecivvilgotiowymi,

Y Qchrona powiokows Naeywanag jast w normash PNBE/AE-01802
{ PN-BR/B-01805 |, Ochrong povderzchniows”
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| L awarie BupowLANE
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‘ | Mgrinz, Jozef Kradniadskl ‘;...f;«';*/-f.:.zf;,;f;:;.-A”

Prof. dr hab, inZz. Bogustaw Siefanceyk

\ Politechnika Szczacinska

ZAPOBIEGANIE AWARIOM NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
’ NA MOSTACH STALOWYCH

Straszcozenie

* Praca dotyezy badad | poszukiwed przyezyn niepowedzed w technologii
nawierzehni bilumicznych na mostach stalowyeh oraz sposobdw ich naprawy
glownie w-aspekcie zmian wilnsciwoscl reclogicznych lepiszeza aslallowsgo,

‘ wywotanyeh oddzialywanieny wybranyeh elastomardw,

1. Wprawadzenis

Jednym z podstawowych zagadnien awigzanych 2 mostami o piylach
l stalowych ortotropowych jest budowa nawisrzehni asfaltowe] na tych mostach

i zabezpieczenie stali plyt pod nawigrzchnie praed korozja Warunki pracy’

nawierzchnl asfaltowyeh na plytach stelowych ortolropowych s znacznie
’ cleZsze niz na awykiych nawierzchniach drogowych | aa mostach 7 plylg
pompsiowa betonowa. Stal, jako material o dobrym przewodniciwie clepinym,
l powoduje latem szybkia nagrzanié sig asfagitu, rownlaz i od dolu, a szybkie

ozigblanie ste w zimie. Wspdlezynnik rozszerzalnodct termicznej asfallu

| lanego  wynosi 25&3640"8"[%(\], a wigec jest drzykfolnie wigkszy od
TR
l wepalczynnikd rozszerzainodoi stali, ktory wynost 12 10“311};{’0],

Biorac powyisze pod uwage stajy sig jasne trudnoscl z doborem takiel
mieszanki asfaltowe], kidra dobrze wapdlpracowsalaby ze sialows plyta
orlotropows. ' .

Misszanka mineralno-asfallowa powinna posiadad wiele cech, nigkiedy
wzajamnie sie wykluczajgeych, A wiec miesranka taka powinna zapewniad

A————
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S R

W

CO POWODUJIE, ZE NAWIERZCHNIE
MOSTOW W DANII SA TAKIE
TRWALE

Opracowanie inz, Mariang Kwapiskiego na podstawie artykulu Vibeke Wegan pt.
“Bridge pavements - what makes them long-lasting 77, zamieszezonego w czasopiémie
Nordic Road and Transport Research nr 172000

Opiniodawcea opracowania - inz, Mirostow Kossakowski

1, Wprowadzenie, 2, Nawierzchnie stosowane wylgeznic na mo-
stach. 3. Mastyks asfaitowy. 4. Inne rodzaje nawierzchni, 5. Beton
asfaltowy. 6. Mieszanka prysowo-mastyksowa (8MA). 7. Podby-
dowa asfaltowa. 8. Kontrola wykonawstwa robdt. 9. Wnioski na
przysziosé

I WPROWADZENIE

Masty wybudowane w Danii cechuje diugotrwalodd ich nawierzehni. Jedna 2 pray-
czyn takiego stanu jest przestezeganie surowych warankdw techmicznyeb, rozlegla kon-
trola materiatéw a takse wnikliwy nadzdr budowlany,

Szezegdlnie dla mostdow wymagane jest uzyskanic dlugotrwalych nawierzehni, cze-
dciowo ze wegledu na problemy z powstajacymi zaburzeniami w ruchu, gdzie w
zwigzku z przebudowy tworzg sie “waskie gardla”.

Ponadto nawierzehnie mostowe ukladane sg na warstwie izolacyjngj obiekiu, co
nakiada na nie, w zwigzku z tym, specjalne wymagania dotyezgee gestodei i stabilnoge.

&9
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OBIEKTY INZYNIERSKIE

USZCZELNIANIE 1 OCHRONA
ANTYKOROZYJNA PEYT POMOSTOW
OBIEKTOW MOSTOWYCH I INNYCH

POWIERZCHNI OBCIAZONYCH RUCHEM
DROGOWYM

Opracowanie mgr inZ. Januszae Maisrowicxa na podstawie artykuhe 25 [ Fater
JAbdichtung und Korrosionschutz - Briickentafeln und andere Verkehrsfichen” ,
zamieszezonego w czasopidmie Strassen- und Tietbau nr 7-8/2008

Opiniodawea opracowania - mgr ing. dundraef Rajhorwski

1

1. Wprowadzenie. 2. Uszezelnianie i ochrona gérayeh powierzchni.
3. Prayklady zastosowan, 4. Wnioskd.

WPROWADZENIE

Powicrzechnie obeigzone ruchem drogowyin o najezedciel poziome czescl bu-
dowli, kiére s3 poddawane dynamicznym obcigZeniom zewngtrznym (np. przez
ruch kolowy), jak rownies obcigzentom wywolanym zmianami temperatury oraz
sy narazone na ckspozycie caynnikdw (Kasy XC, X1 1 XF) okreslonych w normic
DIN 1045-1 ®, Nalezy tu wymienié¢ w plerwszym rzgeaie plyty pomostéw mostéw
oraz budowli o praekroju korviowym i tuneli dlaruchu kotowego. Moga to byt rw-
nie? parking wmkzpcmmrmwc, rampy wlbo plyty podiogowe, jesli podiggam adpo-
wiedniej ekspozyeji.

W tyeh ezgsciach budowli ntamy najezgdeie] do czynienia z lieznymi polami cig-
glych déwigardéw plytowych, W obszarze podpdr tech obiektdw, w wyniku obeig-
zeit cigarem wlasnym 1 obelgzeniami ruchomymi, powstajg naprezenia rmcr}gnp},cc
w gotnyeh powierzchniach budowli. Na skutek ntrudnien w sw<>§_><>dnyx.§z odksaral-
centach wystepuja dodatkowo naprgZenia wymuszone, kibrych nastgpstwem sq va-
rysowania gornyeh powierzehni elementow,

Stosownice do DIN 1045-1, rozdzial 6 ,Zapewnienie trwalodel” wymagania od-
nodnie normowej trwatodci diwigara betonowego sg spelnione, kiedy wypehia on -
podezas przewidziane] trwatosci uzythowania swoje funkeje pod wzgledem nosnose

DN 1045-1 Tiagwerke aus Beton, Stlbeton und Spannbeton, Bemessung und Konstraktion
{Iéwigary = botony, Zethetu t betonu sprefonego, W vm;"rowmaie i konstrukcja)

32
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USZCZELNIENIA POMQSTOW ORAZ NAWIER ZCHMIE

P ST Ay G G S I A XSS R A A T TN BE S0 N A Y BN MRS I8 K0 AF WL ¥) ] s

W ZACHODNWOEURCOPEISKIM BUDODWNICTWIE MOSTOW YM

A A TR O S b e R KR B N T RO A NG 0 P e N A0 BETE Y N R O a0 PR R A0 RO WO S BT B0 6 0K RO T TEAT W

Opracowanie myr {ni. Janusza Majerowicza na pedstawie artykulu B, Woywoda pt,
"Abdichtung wad Belag im Europlischen Briickenbav " - Strosse wid Verkehr 1/85

Opiniodawea opracowanis - mgr inZz. Waclew Rudzifiski

L. Wprowadzenie, 2. Rodzaje stosowanych uszczel. .
nigd pomostéw, J. Nawierzchnie na mostach, 4. Pod- e
sumgrwanie

1. Wprowadzenie

Uszazelnianie budowli intynierskich bylo gldwnym tematem konferencii "Mesty i
budowle iniynisrskie”™, ktdra mialas mivisce w 1984 yoku w Berlinie Zachodnim. Na
konferencii byli reprezentowani przedstawiciele mostowych sluzb utrzymaniowveh
z zachodnioenropejskich krajéw, Artykul inZyniera Woywodun, inZvnisra mosidw w
kantonie Argowia w Szwajearii, jest priba podsumowania poruszenych tam  spraw
{ stanowi jednoczednie przeglad srosowanych rozwinzah uszezelnjania pomostdw w
zachodnioevrope jskim budowmictwie mostowym ,

Wszyscy uczesticy konferencii, z wyjgtkienm przedstawiciali Holandii, steli na
stanewisku, 12 uszczelnianie pomostdw jest koniccme i wazne dia trwalodei budo-
wli meestowyeh, )

W porégwnaniu z catkowitym kosztem budowy mostu oraz ryzykiem i kosztami o~
kie trzeba ponosié przy odnawianin nawierzchnii papravach betonu, wydatki  na
dobre uszazelnienie pomostu i dobra nawierzchniqg nie moga byé traktowane drugo-
Trgdnie,

2, Rodzaje stosowanych uszczelnied pomostéw

W budewnictwie fostowym waine s4 nie tylko odpowiednic spadkii odwodnicnie
nawierzehni, lecsz takie uszezelmionie stykéw elamentédw nostdw, np. navwierzehni

kS

z kraweinikami,

i .
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[zolacje z PAP asfaltowych
na obiektach MOSTI

Papy bltunsicene {najczedcie] asfaltowe) peiniy mle nalbardziel vaiwersainego
materiaty budowlanego w konstratkefi nawierzehini drogowel, 7 Jedne strony
wykorzystuje slg e do ochrany oblekiu mostowege {plyty pomosty) przed

koroziy atmosferyczng i wody (hydrofzolacia), 7 dvuglef stosuje slg

element konstrukell dyogowel,

apa bitumiczna pelal roly materiady izo-

lacyinego w iwigekd 2 warenkami, ja-
ki stwarza nawierzohmia drogdwa pracujg-
ta w rddnych porach roku, oraz 2 cddzialy-
waniein skaronego Sredowiska nxturaligyg,
mlaszza powiotrza, Malego material izo-
tacyiny narazony jost ny

u state zawilgocesie pray malych spad-
kiach poprzecznych nawierzchi drogowsi,

1 brak mogliwoden bigfacel keiserwagii
i fokalryeh nagraw vszkodzery izalacji,

u <drogania od obclgzed dynamiczaysh po-
mostu w zakresie tamperatur od 25 do 55°C
{od 243 do 328 K w pézypadhy pomostéw
stalowelr | oot -15°C do 30°C lod 258 do
303 K) v przypadice pomostéa hetonowych,

B reriivodd weslapienia cayimeyeh rys
w podinde Detonoveym pray jednoizesnym
dynarmicznym ohcigfenin intensywnyn rue
chem pojazddw, co rma szezegding znaceenis
v/ {emperaturach vjemnych,

8 crosle, chvilowe, wysekie Cisitieniawe-
dywszezelinach podioZa betonoweys (pomea-
sty betonowe [ub Zefbstowe) oraz seczelinach
i pekaigciach nawierechni spowodewatis na-
Jaztem kola pojardu (zjawiske porapowania
wody pod opong pojazdu drogowego),

w wystenowanie zjawiska cinienia pa-
vy wadng] w porach | rysach podinfa bete-
rOWEGO Graz na granicy podioda 1 izolach
v praypadi zankniecia wody pod izelaciy
{woda echnologiczna, woda 2 opaddw atnw-
sferyoznych pezostata wiwyniku prowadzenta
pracw nlesprayiajgcyeh warunkach atmoste-
rycanyehy, ziawisio to ueAdacaniy sig szcze-
eélvie w momencie rozkladaa | zageszoza-
ria gorgce] misszanks mingralno-asfaticwsi

Rola papy bitenizzoe] stanowiate] ele-
meal konstrukel Grogowe sprowadza sig
géwnie do;

B ksztaliowania  przyczepnadicd  pa-
wigrzchni do podiofa belonowegs lub sta-
loweyo,

w refalsacii sapreien rozciatajgeych
{orf phrigzen planowych) | Scinalacych, kidre

4 Faradniasmpershi Lnwersytay Toshnolaigzty

fe jako

powslaja od ﬁaziomyzi;.s’fc‘!éfdcwch phiigae-
ria ugvikowego,.

# kompensacii odkszlaleend pochedzy-
cycti od pofrania materialy navierzehind,

Stosowane OREENIE materialy
{zolacyjne

Ohecitle na obiektach ndynierskich jako
materialy izolacyjng stosuje sie kompozyty
srganiczng typu powlokoweqa | arlwszowe.
ga. W maleriadach powlokewych cbok okie-
$loneas radzaju lepiszcza wystepule element
zlrojacy w postaci witkna lub thanlny, kid-
vy ke byl véwnitd natury organicane] np.
tlaning. poliestrawa albo pochodzenia nie-
organiczaego (ap. vidkning b wata szkla-
nal, dako lepiszcra nrganipzng stesowans s
materialy hitumiczne 1 Zvwdce syntetyozng

'(R‘”‘&é*"
1k

dr ing. Pawel Mieczkowski®

YCH |

o-az ich kombinacje w postaci migszanin -
mmr}»v i Bywic w rbinych stosunkach ofiigto-

Suivwych. Ogdliy podzial tego typy maleria-
P o zedstawione na rys. 1

Haterialy stosowane w nawierzohiniach
drogowych w LATACH 70,

Wizle materialéw  praedstavionych
12 tys. 1 zostato spravalzonych przer aviora
csohisCie Jul v zespofach badawceych wiwee
mr;kach araktyCenegd wykoraystania na du-

i oblekiach nZynierskich 2ardwn na eta
,)aff Liladania, ok 1 20 felnie] elsploatasi.
Podzzas slosowaniy chazywaln sig, 26 np.
masy na ywicagh pobivretanowysh uiiar-
dzanyeh chemicanic wilgecia v powistyza
w varustkach in situ {podozas whdewprania
w nivedpowiednich warunkach atmosioryry-
e nig wytrzynywaly proby czasu fw jad-
rym z praypadikéw po 4 latach chsploalac
viystinita koniecanedd wymiany nawlerzchal
bitaniceng] na modcie Clowym w Szczeeinie,

Nie tyfke te orace 2 ulysiem Sywit
syptelycenych, chemcubvardzalnych {on,

%

Symninmic &, &l

Rys: 1. Rodzaje md{eﬂa.fé;/ iywanycl do wykonywama hydrbizofacii na obiektach mostawyeh [1

SEOLACH It 251

R B ]
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72

praf. di hab. ind. Jersy Pilae#

prof dr hab, inz. Piotr Radziszewski®®

g ipstowych stanowly warstwe po-
i grednig pomigdzy konstrukels po-
T3 oSt a gormy warstwg nawlerzch.
M j 89 czgdcly systemy achrony anty-
korozylng] konstrikell mostowe).

Na izelacin przeciwwotne driataly
czynnikl Klimatyozne (lemperatura,
wada) | obclgzenia od két polazdéw,
Brybkis dobowe zmiany temperatury

i drgania od obolazen dynamicanych

mogd spowodowad, e hydicizolacis
ulrani frwalos¢ zmigczoniowa. Nato-
miagt woda oddzlahgaca na obigk
powoduje state zawiigocenie pomo-
stu, & ponadic gromadzl sio w szcze-
finach nawierzchnl i pod wplywam cb-
clazenia pojazdami wywlera wysokle
cidnienla na sasiadale warstwy, a pa-

ra wodna kondensuaca sig w porach -

L rysach podiota belonowego niszczy
przyerepnoss izotac do podtota, 1zo-
lacla naralona jest réwnie? na gziala-
nte wysoklel temperalury podezas
ukladania | zaggseczania nieszank
mineralno-asialtows] stanoviace} ria-
wierzehnig. Wzwiazku 2 tym hydro-
izglagia powinda: .

« nie przepusaerad wody, pary wod-
o) gazdw i byé odpoina na drialarie
substancii chemicznych zwigzanych
= gksploataciy 1 utrzymanien didg;

e mied. grubode co nejmmial 5 mm
w pezypadku tzolacliarkuszowych oo
najmaie] 2 mm w preypadku izolac
powlokowych;

smist gladky powlerchnig wial
wigjasa splyw wody T wiopiong w lepl-
sreze osnowe wamacniajgen (jedl
wemocnionie Jest przewidriane);

+ byé wykonana 7 malorialiw
o zblzonych wspdlezyonikkach roz-
srarzalnodcl cleping] i byé odpowiad-
nio dabrana do podiota;

» przenosic rdznics lemperalury na.
wierzehni | pemosiu:

o bytt elaslycrna w leperature od
-30 do +80%C | odporma na odkszial
cenla;

* Polltathnikg Warszawska
* Poliecknika Bialoslocka

1% GG {ar ME

"3 rolacje przeciwwodne obigkidyr

jzolacje przeci

ne

oblektow mostowych

o dobrze previegad do podiois oraz
gwarantowag dobre polaczenie z war-
shva vohronng by Z nawierzchnly;

o zapewnié nawierzehni stabiinosé
| przeniedc obcigienia 2 nawlerzchni
i pomost;

« by¢ odporna na uszkodzenia ma-
chaniczne 1 lemparalurg MMA {co haj-
minie] 160%C w pravpadku migszanek
bittamicznych zaggszezanyth mecha-
ploznie § 200°C w praypadku asfalidw
lanych) w trakeie ukladania warstw
ochronnyeh jub warstw wigzaoych na-
wigrzchnl,

tzolacie pomosiow wykonuje sig
z materiatéw bitumlcznysh, twerzyw
szivczaych b kombinacit maleriatow
bltuinicaayeh | tworzyw sztugcenych,
Satohydroizetace powlokowe 1 arky-
szowe, .

Hydroizolatje powtokowe

Hydrolzolacle powtokows mogs
byé clenkowarsiwowe  majace giu-
bos¢ 12 i {hdroizolachs typu lek-
kiego) lub grubpwarsiwows (niezbro-
Jone lub zbrglone, taw, laminaty) gnu-

bodel 2 ~ 6 mm (hydrolzolag)e typu

ciatkiego).

Hydrofzolacie typu jekidego wyko-
nuje sig 7 mas asfaliowych medyfiko-
wanyeh polimarami {elastomerami
termoplastysznyint), mas astaliowo-
-polimerowych [chamoutwardzalnysh)
luly Zywic organieznych jedno- ub
dwosldadnikowych.

Hydrolzolacje powtokowe powinny
charaklaryzowad sig: )

-~ dobrg preyezepnodcia do podivza;

- otpornodelg na korozje [ dziata-

nle wysokie] temperatury Miaa;

~glastiycznodaly wiermperaturze ud
-30 do 405,

~ duzg wylrzymatedcly na zenvanic.

Nale2y je uvkiadad na podicdy za-
gruntowanym 1 posypanym plaskiem
w celu polapszenta prayczepnosol izo-
lagji do nawlerzehnt, natomiast w cel
achrony hydroizolach przed uszkodze-
niami mechaniczoymi lub dziatzniem
wysokiej temperalury MMA wykonule

sig warstwg ochronng, W migjscu za.
mocowania elementdw wyoosatenia
mostu izolacie nalely uszezeinid,

lzolacje powlokowe mogy byé: ze
amigkizone] Eywicy epoksydowej:
poiiuretanuy; matakrylanu metyly: mas
cemeantowo-polimarawych; HES
astaltowyeh; mas asfaltowo-polirmarn
wych, lzolacie ze zmiekezone] 2ywl-
¢y epoksydows] ukinda sie na
podtodu zagrunlowsnym larba epo-
ksydowg, W przypadky mostéw & in.
wych nalryskule sl jadng lab dwis
warslyvy Zywicy grubosel 2 mm,
a w przypadiu mostdw betonowyen
uktada sig warstwe grubodel 1 =,
a4 na niej papg zgrzewalng. Pe-
vAgrzehnig 1zolacl posypuie sig gn-
sem.4/8 mm. Dobrze wykonana izola-
Gja powinna rmisd na calej powisrzeh-
ni jednolity wyglad | barwg oray de-
trze wiopiong posypke,

Polluretanowe lzolacje natryske-
we uktada sig na poziomym | plons-
wym podiozu batonowyns lub stale-
wym, zagrunpiowanym larbg epoksy
dowy 2 fosloranem oynku fub pylen
eynkowym | wdwezss podiofa nis
Yrzeba posypywad pinskiem kwarco-
wym, Plynny polivretan  nanost sig
nalryskiam po 24 h od gruntowania
poddtola. 1zolacja ulwardza sig w cza-
sleud 16 do 2 h.

lzolacfe. 2 metakrylanu metylu
slosuje sig na podiciu betonowym
zagruntowanym zywdcg metakrylano:
veqy fub ng poditoiu stalowym zagrun-
towanym farba epoksydowg » fosfor
ranem oynky {grubo$d powiok co
napmale] 150 pm). Warstwe gruniuly-
cq nalezy chronié przed zabirudze.
nlem | erynodkami atmoesferyeznymi,
Po utwardzeniu preparaiy grunivia.
cego uklada sig whadoiwy izclacje
dwiorna warstwaind lgozned grubodo
2 mm. Polaczenie izolaci z na-
wigrzéhnia Zapawnia polimeroasiall
Uktadany na gorgeo. Prevezepnodd
izolacit do pottoda sprawdza sie me-
toda ol O, Wylrzymato$é na odry-
wanie powinna wynoslé co najmnig)
0,7 MPa.
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Jerzy PILAT
Politechnika Warszawska
Piotr RADZISZEWSKI
Politechnika Bialostocka
Karol KOWALSKI
Politechnika Warszawska
Purdue University

NAWIERZCHNIE ASFALTOWE I BETONOWE NA OBIEKTACH

MOSTOWYCH

1. Wstep. Uwagi ogdlne

Nawierzchpia jest elementem mosta decydujacym w duzel mierze o trwalodei calej
konstrukeji obicktu inzynicrskiego. Pracuje ona w bardzo specyficznych  warunkach
obcigzenia, Nawierzchnia mostowa poddawana jest obcigzeniom od ruchu pojazdéw
samochodowych 1 czynnikéw klimaiyeznyeh., Na nawierzchnie dzialajg sily poziome
1 piotiowe, niskie temperatury, wodd i 861 odladzajqea. Wedtug [1] nawierzehnia mostown
powinna spelniaé nastgpujace Tunkgje;

-

-

rozkiadad obeigzenia na pomost,

Humic efekty dynamiczoe obeigzen ruchowyceh,

mice dobra przyczepnod$é do podioza, przejmowad odksztaleenia plyty pomostu
wywolane zmianami temperatury w przedziale od -30 °C do +10 °C oraz dziataniem
obciazen. Nawierzchnia powinna mieé wytrzymalo$é na odrywanie nie mnicjsza niz
wytrzyntatosé warstw izolagji na odrywanie,

by rowna i szorstha,

by¢ odporna na Scieranie, spekania niskotemperaturowe 1 zmeczeniowe oz na

1 powstawanie kolein,

by¢ niewrazliwa na niskie i wysokie temperatury.

Do zadan nawierzchni na obickeie inzynierskim nalezy, oprécz zapewnienia dogodnych
i bezpiccznych warunkdw poruszania sig pojazddw, rowniez vchrona pomostu przed
niszezaeym dziatanieny wody i érodkéw odladzajacych.

Nawierzehniami - mostowynii obeenie  najpopulamicjszymi i praktyeznie jedynymi
wykonywanymi w Polsce sa nawierzchaie asfaltows,

2. Konstrukeja nawierzehni

Ogolny uklad warstw konstrukeyjnych nawierzchni asfaltowych przedsiawiono na rys. 1,

13
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B DroGl, MosTY

Jacele Sawicki

| [zolacje KONSTRUKCJI
q- obiektéow MOSTOWYCH

' Obowlyzek zaberpleczaniafizolowania elementdw konstrukdl oblekidw mio-

novayeh 1 2sibetovach), W art 1538 roape-
reazenia L1} ravmrie wesrankowania doty-
c2ack Gostosewania phigkldw mostowyeh do
warunkdy reniwyeh, Windd pid awracaia
uweagh priepivy arl. 33, gizie dla stall teudne

stovwyeh przed dzialandem coynnikdw niszczacych wyntka 2 przepisow Rozpo-
rzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarkl Morskie] 2 dula 30 maja 2000
r.owosprawle warunkdw rechnicznych, jakim powinny odpowiadad drogowe
oblekty indynierskie 1 ich usyruowanie {1].

R@zpormlzenie [1} femnz z przepisami
prawa brdowlaneyo | praepisami o dro-
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Rozwiqzania materiatowedechnelogiczne izelacii | nawierzehni obieldéw mostowych

Prof. dr hab. inz. DARIUSZ SYRILSKI 'j_: o s
Instytid Badawezy Drdge it Mostow i

Nowoczesne nawierzehnic mostéw drogowych

WPROWADZENIG

Zaproponowany tytul sugerije, Ze bedzic mowa o nowoczesnych, cayli
nowatorskich rozwinzaniach w nawicrzehnineh mostaw dragowyeh. Praysigpujac
do pisania tego referatu, opadly mnie jodnak walpliwosed:

~ ezy nawierzehnin mostown must byé nowocyesna, czy more wyshirezy, aby

byla trwvita?

~ jesh ma by¢ trwala, to czy st by¢ nowocyesna?

Precplad nawicrzchni mostow szwajearskich, wykonany przed kilku laty, poka-
val, e nawicrachnia mawet po tzydziesta Tatach cksploaingii moze byé w dobiyns
stanic, jefli zostala dobrze zaprojektowana, wykonana i ulezymywana [1]. Byémoze
przed trydziestu laly taka nawicrzehnia byla nowoczesng, ale dzisi aj pewnic bysmy
J¢j tak nic nazwali. Wniosek nasuwa sig jednak oezywigly, Ze nawicrzehnia nie musi
nosi¢-miana .nowoczesna”, aby byé trwaly,

Wyminginienm podstinwowym jest zatem, aby nawierzehnin mostowa byba tiwala,
Problemem jest, jak to uzyskaé, Liczne przyldady preedwerosnego uszkodzenia
I znlszezenta nawlerzeling mostowyeh wskazuja, e jest (o trudna dzledzing naszej
dzialalnodei inzynierskic), tym trudnicjsza, Jo fezy na pograniczu stref” mostowe;
idrogowej. Analiza wigkszodel tyeh preedwezesnyeh uszkodzen nawicrzehni mo-
stowych wskazuje, Ze jednak najezgdeic] wina logy po stronie czlowicka (imwestora,
projekianta, wykonawey), a nic nieprzewidzian yehezynnikdw losowych, Szezegol-
nic trdne warunki pracy nawicrzehng mostowej (obeinzenic, lemperatura) powo-
dujn, 7e margines dopuszezaliego bledu podezas projektowania i budowy, a polem
utrzymanii jest tak maly, 2e blad popelnionyna ktérymkolwick cta e prayaosi nic.
mal natyehmiastowy skutek w postact zniszezenia nawierzehni,
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H.J

Przyczyny i usuwanie usterek

Przetozyl Edward Skaldeaw ski

Wydawnictwe Komunikacji i

| Lgcznofei
Woarszawa 1977 HeEnoer
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Roxwigzania matericlowe-technologicane izelacii | nawiarzchni obiekidw mosiowyeh

PROGRAM MOSTOWY STANU
WIRGINIA (USA)
UKIERUNK(

OWANY NA XXI WIEK

Dpracowanic mgr ing. Wodzinmierza Wavwrzyckiego na podstawie artykulu Clande
S.Napier | Michael M.Sprinkel pt. “Moving Virginiss Bridge Program Into the 21st
Century”; zamieszezonego w-czasopisiie Public Road nr IX/X/1998

Opiniodawcea opracowania - mgr ink, Adndrzej Rajkowski

BT 1. Wyprowadzenie, 2, Nowoded techniczne, 3. Podsumowanic

1. WPROWADZENIE

Departament Transportu stanuy Wirginia (Virginia Department of Transportation -
VDO Ty utezymuje olbrzymig sieé 80000 km drdg. Jest to frzecl co do wielkodei system
drog stanowych w LISA.

Nagsteprie 16 000 km drdg jest utrzymywanych przez wiadze miejskie przy udziale
funduszy stanowych, Do tego dochodzi 13 000 mostdw zarzadzanych zgodnie z wyma-
paniami Pafistwowyeh Standarddw Inspekejl Mostdw (National Bridge Inspection
Standards) oraz 8000 mnicjszych konstrukeji. Ponad 30% mostow Wirginii, to konstro-
keje funkejonalnie przestarzale i wadliwe,

Wigkszo$é funduszy przeznaczonych przez VIOT na mostownictve kierowana
jest na remonty mostéw wadliwych oraz utreymanie pozostatych. Diutego szczegélnie
wazne jest podejmowanie decyzji o dalszych losach bedacych w zhyn stanie mostdw,
np. zwykde zabiegi uttzymaniowe, rehabilitacja, wymiana, ograniczenie dopuszezalne-
o obeigzenia itp. Stan kazdego mostu musi byé rozwazony w powiazaniu z wymaga-
nigmi calego systemu. |

Kluezem do powodzenia programu mostowego jest efektywne imvestovaanie prze-
znaczonyeh na mosty funduszy. Aby podejmowaé najwlasciwsze decyzje dotyezqee
kolejnodei 1 rodzaju robdt na poszezegdlnych mostach, musza byc wypracowane odpo-
wicdnie narzgdzia do ich podejmowania,
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Rezwigzanio materistowo-technologicene izolacji | nowierzchni obieliéw mostowyeh

Adam WYSOKOWSK]

Instytut Badawczy Drog | Mostéw
Uniwersytet Ziclonogorski

Anna STASZCZUK

Uniwersytet Zielonogdrski

SYSTEMY ODWODNIENIA OBIEKTOW MOSTOWYCH

i, Wstep

Zgodnie z §136 Rozporzadzenia 1] z obicktdw inzynierskich - w tym mostow ~ powinny
by¢ odprowadzane wody opadowe. Stad dale] w §180 pki. 7 tego2 Rozporzadzenia urzgdzenia
odprowadzenia wod opadowych okreslane sq jako jeden z waznych elementdw wyposazenia
mostéw, odgrywajacy istotng (jezeli nie jedng z najwazniejszych) role w zapewnieniu ich
trwatodel. W myél wspomnianego juz Rozporzadzenia, obickty inzynierskic powinny byé
zatem tak zaprojektowane 1 wykonane, aby w przyjetym okresie uzytkowania i poziomie
utrzymania byta zapewniona ich trwatos$é rozamiana jako zdolnodé uzytkowania obiektn pray
zachowaniu cech wytizymaltosciowych 1 eksploatacyjnyeh, ktdrych miemikiem sy stany
graniczne nodnodei 1 stany graniczne uzytkowania, :

Zapewunienie tewalodet konstrukeji wynika z bardzo waznego aspekuu rOZWOju naszej
cywilizacji ~ zréwnowazonego rozwoju (sustainable development), W Raporcie . Nasza
wspbina przysziodd” Swiatowej Komisji do Spraw Srodowiska z 1987 roku rozwdj
Zrownowazony definivje sie jako rozwdj, ktory zaspokaja potezeby obecnego pokelenia bez
pozbawiania mozliwose przysziych pokolen do zaspokajunia ich potrzeb.

Budownictwo (w tym mostownictwo) spelniajace wymagania »rdwnowazoncgo Tozwoju
Jw. powinno dazy¢é we wszystkich fazach okrvesu jego trwania do mivimalizacji zuzycia
energii i zasobdw natwralnych przy mozliwie najmniejszym obeigrenin frodowiska [2].
Zwigzek zedwnowazonego rozwoju z frwatoseis konstrukeji, a wiee istnieniem sprawnie
funkejonujacego systemu odwodnienia obiekin mostowego wydaje sig byé zatem oczZy wisty,
Tylko trwaly most, z odpowiednio dhugim ,czasem Zycia® (,Life time” czesto uzywany
termin w programtach ramowych Unil Buropejskic] [3]) gwarantuje spelnienie wynagan
Zrownowazonego rozwoiu w sekiorze budownictwa. |

2. Spadek trwalodcl i degradacja obicktu mostowego w wyniku braku sprawnie
funkejonujyeego systemu odwodnienia ~ geneza problemn

Aby most mégt prawidlowo spelniaé swojy funkeje, a wige byé prrydamy komunikacyjnie,
powinien by¢ trwaly i odporny na wplywy frodowiska. Woda pochodzaca 7 opad6w deszezu
i dniegu jest gléwnym czynnikiem niszezacym budowle. Aby zapewnié bezpleczensiwo ruchu
na mostach w zimie, konieczne jest usuwanle z nich dniegu i lodu, co w praypadku mostéw
drogowych 1 mostéw dla pieszych odbywa sie najezgécic] poprzez posypywanic jezdni
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