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Tabela31¢ & L2 6S 61 NG21 OA aidlovsSa RASES]TaNBOI ySe
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grunt ¢ piaszczysty, mokry 1530 10-100
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tadunki

P
© ® O .
Wobec braku pola elektrycznego czasteczki sa
brak pola ~ niespolaryzowane, a material posiada zerowy fadunek
elektrycznego 6' @ ) elektryczny netto

© ® 6

wytworzony

moment dipolowy
®<“"’:> @ 8 W materiale poddanym dzialaniu pola elektrycznego
dzialanie pola impuls. elektrc_nlﬂ{agr;etycxr@]) ffaclli pko’wodujel zzycz.nle
elektricanesn N przemieszczenie (polaryzacje) fadunkow wzgledem ich

i B ®: $ @ ~ oryginalnego poloZenia.

If":\‘ . . . -
e-{_‘::>® =) W wizrastajagcym zboczu impulsu  fali  energia
magazynowanie przekazywana jest czasteczkom materialu przez

energii separacje/koncentracje  fadunku {magazynowanie

energii) i uwalniana w zboczu opadajacym impulsu.,

propagujace pole
elektryczne

O ®<—=0
dzialanie pola

elektrycznego - S
O @ h G Przemieszczajagcy sie dale] impuls fali powoduje

uwolnienie energii, a sasiednie czasteczki ulegaja

@ @ <‘,L_'__',>O tadowaniu i polaryzacji opisane] wczesniej.

uwalnianie energii

RysuneB.15 A INI Y At dza G NHz2NO& LINBOS4& YIE3lrTeyz2sl
OFRdzy {356 A LRgaill 6 yASNYSEEYPAdz RAERT S5 SHEHN

LINI ST Wol,2®NA | O
Bl fSdoy2106 Oltadtz2iatAe21 OA26l LINROS&adz LIR2E | N
LINI SyAS I 8R2RAROA T fSdoye 2R Ol Fadz YBOKE FIAT Y
NEOdYyeyY ¢6allsoOleyyAaAlASYy ¢ &aid2adzy{dz R2 1 YA

Ol tadtz2itAs21 OA NBtl+{1alldaar OiInaisSOI 1A an ¢
St STGNBOT YyS A LRIT2adlan ¢ FILIiSR 1011a@k20t R
OT NalIBDI Gl RNdF2N¢ A LT 2aGF2n0 gAt1al 2106
202l 6Al 2Nn0S &airat 2F12 OASLIO2d el gAazé2 G2
g1 3t t Rdz yI L2t ONRUyADEE A RAWROKSGM kt dzo 8620 2 F
wody). t 2680 LINJ SRaidl gA2y2 RAIFINIY Af dzaidNHz2NO:
RASESTGOGNRBII adGNXdyS3z2 ¢ 11FfSoy2i OA 2R Ol t

relaksaciji.
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A .
< P >
polaryzacja
Maxwella-Wagnera

polaryzacja dipolowa

,r . ’
czes¢ rzeczywista €

cze$¢ urojona
”

€

przenikalnos$¢

polaryzacja
atomowa

zakres czestotliwosci GPR »
polaryzacja

clektronowa

!

| | ] !
106—-1MHz 10°-1GHz 1012 1015

czestotliwos¢ Hz

Rysunel.2 Zjawisko relaksacji przenikal Iwgidealizowanego dielektryka stratnego

/I Tt176 ! LN SRadGloAl 206al I NJTgART Fye 1T LkIf
YFEGSNRALFO26ST yrd2YAlLad Ol t1 o6 . LINISRadGl oAl
OF Rdzy 1 5 ¢ IDdhigsA2004)y & O K

312 OOUAxT AT T Gg

t NI Sg2@22IA6dz2S 1T R2fy2106 R2 LINJI S62RI SyAl
OFRdzy {56 &d06202RY@0K ¢ YI (86 Nkobodre delekéony Y S | f |
FG2Ys6x yFEG2YALFLAd ¢ OASOIT I OK am {2 idn2 Ry
t NI SYASail Ol F2n0S &At OF Rdzy 1 AtombarR,Jokdmi 1800 & At
elektronami, przez co wytwarzagestO A Sjakts®rata energii (RysuneR.3). W niskich
OTtadz2GtAg21 OAF OK Dtw NBI(igBlHt ANRESRRY 228 DA
jest w faziepola elektrycznegdTurner, i inni, 1994y 2 gedal eOK Oltadz
AySNODez2ye SFSTO LINIJ el LASAT F2noOe OKreak)iiRdzy 1 5 6
YIGtOSYyAS BRESG2REYADRNIOSAEA aAt LRt St ST

t NI Sg2Ry21 06 LIRoAYYyl o006 2LAagglyl 212 6
yEGtoSyAl ot RNOS3I2 LRI FLHInNno A OTt7T OA NI
gl 3Tt Rdz yI T yAl 224BesiORRIABI2TIOA YWERINR g OK O
g BASftdz g@LJ R1IFOK LRYA2I &At o

|
[¢
<
I
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naladowane czasteczki
{np. wolne jony w plynach)

brak pola Wobec braku pola elektrycznego wolne

elektrycznego @ @ @ czgsteczki sg ,statyczne”

@-l:;* :‘“:-" 7 ciepto Kiedy impuls elektromagnetyczny propaguje
f@_'{:' przez material energia przekazywana jest

o~ f — — . P s -
dzialanie pola ep =) u""}éi@-‘ -) czgsteczkom  jondw, ktére gwaltownie
L. - ~— L

elektrycznego () r_\;'h_‘. przyspieszajg  w  wazrastajgcym  zboczu
’R@ ciepto impulsu fali.

Podczas transportu naladowane czasteczki
zderzajg  sie, przeksztalcajac  energie
inercyjng w cieplo, co skutkuje ogélng strata
energii.

propagujace pole
elektryczne

RysunelB35 A ANI Y Af dzaiNHz2noOe LINROS& LINI Sg2RI Sy
wolne, takie jak aniony i katior(yol, 2009)

313 - ACT AQUAUT A PAOAI AOGOU AEAIT AEOOUEE x

2 gAt1al 21 OA geLI R1s¢ YIIAySiely YIGSNRI Os
FILft NIRMKMNIKGNIZRIGYyAHOT tvyd 8% Sdeeddil 1 OT  yI 2S5 4&
wolnej przestrzenil,26 x 1 HmM. 1A Gy AS2n 2SRyl 1 YAYSNI vé TSN
gOFT OAB2T OA Y23InN TyFOoTnd2 ¢LIVEsl 6 yI LINY R
2 gAat1al 21 OA YIGSNRIOUOs¢6 LIROK2RI SyAl 3S2¢t 23
L2 YA2LfYAS ¥RD)jedik LB 8B Odyfe@t, @aghemit i hematyu

61tdz01 26S FSNNRBYIF3IySGelA 6 YFGSNRI OF OK vy
gdzft 1 yAOT yeOKXI o023 (& OKa2a 1D 2AYIS 2L RLAA2I R4 BK N
A Al NIe LRNbssgyegltyS 1AROEHOIEBRNMNTBDOYA L2 RO
W praktyce radarowep OF 1 OA ¢21 OA Yl IySGeoOi yS dzl ol &
AatGz2aGye dzZRTAFD 6 NBI 1Z0@uiej Stiorfy |ciekakeOwyrilE 2 Y I
zaprezentowanoY A t RT & pief YMBEIA i inni, 2007)i (Cassidy, 2007) (i 5 NB
wskazuE ©S NBfFdegyAS YIFOF 11 6FNI218 LINROSY
TyroIl nde ¢4LI0eg Yyl LINYR121 6 A NaiRysiskiB8y A S T
LINI SRaGlFgA2y2 (elLl2sS 61 NI21 OA (G OdzYASYyAl Tl
YIE3ySaeddz LINI & OQi2008kz2 Gf Ag21 OAl OK Hnan
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7000 : =
+ obszar duzej stratnosci

100 *
: b 1
1 | | 1 obszar $redniej stratnosci
[ |

i —
—fll—

tlumienie sygnalu (dB/m)

0,1
obszar matej stratnosci
0,01 S = 2 2. 2 T T g = = 2 2 2
L g €3 € 8 =0 =3 & S o & &, =) 25 S5
< ~ 58 5 E o3 52 = [ c = - @ @© T ®
X ¥ 2~ 2 P E o © © S © £ € S
o o == £ £ o ] I
% % 2 = o) ) o [0} g
a a o o 3 Q
A ) . R mieszaniny
malerlal_\' niemagnetyczne magnetyczne

RysunelB4Te L2 6S ¢+ NI 2T OA G Udzy Anfoyiykh i migszenkachg Y1 G S

Y3y Shieddz LINT & O]Z@OMHZ%&V?X\62 OOPECKE ’hyl Ol F2an

y6IEG2YALald 16FRNIG26S TylFrOT yAlA LINI SRadGl gA
I NEBRYAS Rf o0y Sieilsg

32 21T UAUEAI AUT G¢ E CtoATEI G¢ PAT AOOAAEE

w2T RTASEOT 2706 A 3J0to6212106 LISYSGNI O02Aa 3S2
lyiSye A 60FT OAg2]1 OA RA St ®hdefNAIDS) (D&rielsy | (G S N |
2004 ¢S Rgl Ol eyyAlA gLIE&gl 2N yI 8I12T6 dzl &
Ol tadz2itAg2106 FyGaSyes Y208 o0eé06 R?2 NI y &
kontrolowany podczas procesu zbierania danych.

'yéY I LRl dyASdadiyR@K LUNRIOSKYYEAS N oNUIR |- N
NEI NEOYASYAl 20AS{lsg ot RNOBOK o6fA&al2 &ns
LJOF al Ol @1 yASod 2 LINI @ LI R1dz 3JIR& LRaldzlAgly
LIOF al Ol el ye LIA2y26S2Y LINRPaGRAI ROSSY IR261 K5
NET RTASEOI 21 OAN LA2y26NS yIlIi2YAlL&ad 3IRe 206.
L2T A2YS2Y Nbogy2ftS30vS2 R2 {ASNHzyldz 6F RIYAL
LI2T A2YN 33bBwe adzy S|
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antena

RysuneB5w2 1T RT A St OTDRilpoziohdd2 y 2 & |

LYl EAT dz2N0O Y20t A621 OA GSOKYALlA 6 1T 1NBEAS:S
Geyz 0SS YlIYe R2 OTeyAaASyAl 1 AYLdz al YA FI A
oFRIYyS32 21 NRPR1aS¢E {WISINE 20RESAYISINHz NB2Sa i NR g
L2 YALFNRgS 212 aedaylrove 1o6ftAd2yS l1alaroaSy
LI26NF OFd T NbsOyeyY 2LIB1TyASYyASYsS 1T1FfS8Sdyey 2R
0S 6 YAS{Gs5NROK gl R1BOK 2 ¥2BNY ASWA S2 yiSS 3
przedstawiono w formie graficznej na Rysui3kai

Jakpodaje(Annan,zom,?Sbét7\ 20aSNyBdzcSye Rgl 20AS10e@

AY A 2R Llzy1ddz LIR2YALlINHzZ (2 NBONKODOK 60t &Il
oSTLJ2|NJ§Ry7\2 TogAnNT Fylr T 2RfS3021 0AND YAt RI @
2R0A0G80K 2R 20AS1lds56 ¢m A ¢H Y20yl TIFLAALISD

2d
t,=— 2.1
y (2.1)
+
t2:2d 2Dr 2.2)
\'
gdzie:

dcaot 62121 6 LI2,VRINIYRA 2 1200 ATS | UAdD

21



a)

b)

c)

RysuneB6L YLJdzft a& Ol I a2¢S 2 ail SNR121TO0OA oy 2T |0

¢HhH2 X 00 AYLIzZ a& NRBI REFDYQD f ¥VBELIRRAE & 2WISY T IdR
OYASNRT Nk O | f ySO 3IRE ¢

wsOYAOl ¢ OIF&aAS yIFIRS21T OAl AYLMzZ &dz Y20S 0

2Dr
AhohEn s

(2.3)
LINI @ OTey gevYlLalyYesr o6& NbOYyAOF ¢ OIFan:
AYLlz adz 23 A0GNDRY

Drzm (2.4)

4
bl LI2RAGEFSGAS 41 2NHzZ06 dSn ONRY 2RI yAIS £ Db 2 1  NRIAA
aT SNR1 21 OA AYLIMz adz A LINY R1 21T OA FLftA ¢ 21 NR
2GSy aly &alLkaso Y20SYeé LINISIyFtAT 261 6
1NGSY NRTRIASEOI 21 OA LRI A2YS2d /i lae ylI RS2
Y20yl VFBLEELHEzZ2ZNO2Y

2d

== (2.5)
\'

2 2\
(= A4 +D)" J:/Dh ) (2.6)

YIEG2YAL&ald Ns3dYyAOF ¢ OTlFaAsS ylFRS21T OAF A YLz

o = A(d” +Dh?)* - d]
\Y




12T OA LINJ 8LI R1s5¢ 2RfS3I02106 206AS710s

2 gAt]a
T OAN LRYAtRI @ d@8YA 20AS1GFYAD® {dGFR

zod S30U2
DhZ
U 2.8
vd (2.8)
O2 1 12tSA gailidz2Sz dSY
ohe [V 29)

% Ll2geédal SA2 geyAll T S NRITRIAStOT 21086 LR
a1 SN 121 OA s ¥WaSadz2RII 2RE 8HP2NIOA 20AS10dz 2R
t2yASol 0 al SNRB{12106 AYLMzZ adz 2 2S5Sad 2RONERII)

AYLIzf 8dz 2R0ASNI yS32 LINI ST FyaSwyt . A Rz OI-
1 1
wW==== (2.10)
B f
gdzie:
/—L (2.11)
Cc V b
NET RTASEOI 216 LRTA2YF Y20S 080 6eNIroz2yl vy
ph= e (2.12)
2
gdzie/,2SaiG ROdzA21T OAN FlLfA LINJe Ofltadz20tArAg2T
t NI SRadlFgA2yl LRgedS2 FylLftAll R2a¢gROdz 1 I
SYAlG2elyS3a2 LINIST FydSytsz 3J3otoz2121 OAn LISyS
L2 YAl Nz bl 2S2 LRRaAGFGAS Y20yl &aAG6ASNRI ]
SYAlz2e¢élySe FlLftA TYyAaSc2all aiat 30Ot oz2Al20 6 LIS
L2 YA Nz 2 GSOKYyAOS NIRFENRgS2 TFfSoyzio

SUFLIAS LIXIYy26l YAl LR2YAINF GO

WE]l 601 STyAaSe2 galLRYyAly2 NRBIRTASEOI 2106 1

Bt Sdoy216 GN LINI SRaill gA2y B7), grzygodwslel Ba I NI F
i

podstawie (Morey, 1998 3IRT AS LR IFTFy2 Y20ftA6S R2 1A
ANYz0 21 OA gl NAGG ¢ 11 fSdOy21 OA 2R Ol tadz2iGftAg
2T NBR1F® % LINJI SRaill g8y &RIK RIHWRBRK I ¢ &y A LIS
RASES{TGNROTySe T Lradz2az26lyAS geovail Se Oltadz

gFrNEdGged !ylIftATdz2znNnO GS RIYS yFftSdoe LI YAt
11 0208SyAdzz 0SS Y20t AgsS 2 Sanidz 1 2ARROSAYIISRT2A 1 2R5 | 3/5AN
dolnej powierzchni badanej warstwy.
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N

E 2

HIRN

8 .0 — 25 MHz
2 — 50 MHz
2 \ \ — 100 MHz
8 15 — 200 MHz
5 \ \ \ 300 MHz
£ — 500 MHz
S 1,0

£ == — 1000 MHz
| =

0,5
L \
\

0 H

5 10 15 20 25 30 35 40
stata dielektryczna

RysuneB7w2 1T RT ASt O1 27106 ¢ TFdzy1 O2A Ol tadGz2da¢t A

3.3 Metody pomiarowe
w2T RTASEOT 276 A 30t 62 1y2N® 208y SAINI 10RIAS 13 S@1
Georaday GPR (z ang. Ground Penetrating Radayy 2 Rdz2nN 1T ad2az26l y.
a1 01 S3A5026280K o0l RFYAWIOK LRRIOZD I(BeRdbdd & 2 5 § 7 2
inni, 2002) (Conyers, 2004 Karczewski, 2007{Singh, 2006j)echnika radaroway 2 d S
0 & Wykorzystywana w badaniacdz] O Rdz LI aNR(2 1 6t SR RODE @K
lokalizadj 2 6 A S {(rlin Kable, zbiorniki, miny itp.), archeologij ocerie ¢ I NHzy | 5 ¢
hydrologicznycho y LJ® L2 YA NJ 30t 062121 OA geadtL2sl yAal
oraz biomonitoringy (Y LJ® 20Sy Il 11 yASOieal ol Sz ¢ anaj
BYASYYy21 06 60T OAg21 OA W2 RG22 00 & Y3 NINHIRYWXSIIR A
RFy@OK NI RFNRgeOK SHTLINFIgAft RIS RWH 1 BB RBJSF 20 LJ2
zastosowaia teg @At (BOARTOAazh BI 412y R21T A1 ROT SyAl ol
jako rutynowe pomiary.
2 oFRFYAFOK NI}IRFNRGROMNPR BERINBDFAIYSEHAR QA
(Karczewski, 2007RysunelB.8):
1. profilowanie refleksyjne,
2.LINPFAE26FYAS LINY R1 21 OAX
3. LINI ST gASGE I yASS
4. profilowanie otworowe.
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a) pomiary refleksyjne

srtbensy typ "ioen® b) pomiary refleksyjne
a g

1 & ’ ¢) profilowanie predkosci d) klasyczne
P P 71 ¢ = (1 1
an enlqcia PR ELOUN meoda CMP profilowanie
couple otworowe

e) przeswietlenie
miedzyotworowe

\/“ 14
/A & X z0P &
4
<

RysuneB.8 Technikig YA NP gS Dt wY 0 LRYAINE NBTfS|a

FyaGSyn (&QRdzZaEaSRIzyR0 LINE F A f GUPKegidmdn LINY R 21

midpoint) RO 1€l a80TyS LINRPFAf261YAS 2062NRPsS>
(metoda ZOPR zero-offset profilingi metoda MOPR multiple-offset profile). Nadajnik
anteny oznaczono (Tx), a odbiornik (Rx). Rysunek opracowano na podskawiH09)

Profilowanie refleksyjngz ang. Commo@ffset Reflection)S &1 3t swedz VY |
dzd & (1 16239 OA &2 1Yl  yzZnaaerietv]odehieSgeotechnicznejll2 RU2 0 | =
LINI @RIFIGyS2 ¢ LINRP2S G266 yAdz y2ieX0K] M Al Sra Oy
dzl @ a1 106 AYTF2NXIFO0O2S 2 dzZl OFRITAS 4 NRGg L&
badanym odcinku. W celu oblBz/ A NJ SOT egraidsSe 3Iotoz]2l OA
LINY R1 216 FlLfA LINJe LkRyz20é AyySe YSizRe L
dd 841l yeOK 1 2R6ASNIss |FEAONI Odaye oKD

aSi2RI LINBFAE26F YAl LINY R]1 21 &dsowanafjest i | y 3
celu oszacowah I LINY R1 21 OA FlLftA StS{GNRYIFI3AySieaoly
dZl & & | dz2 SNBaghyt2 YLANGNYIS 2RRIEFYAS yIERF2YALl A 3
hRYALFYDND YSiG2R& [/ at 2S5atAnycSRefedion ard Refraction)l | y 3
g 1 035 NB 2 teB fdRobthje W midjsginatomiast druga jest oddalandsl £ S G N
Y8i2Re 28ad LRt SLIAT Sy A(Bisher,i Bra, d9grdz uzyskahig | Odz R
NBT {OFRdz LINY R1 21T OA 7T (®rdaves, iinnl, 19%p y 21 OA 2R 3T

t NI SToASGEFYAS A LINRTAL 24 ljeddeiSgrumy (imétadNR 6 S )
pomiarowyctt | a44S yASO2 2RYASYyyS ylrige TF6RTAL
W 206dz YSU2RFIOK ad2adz2S a&aat ar 1 nenadwyn aSs
umieszczeniu nadajnika z jednej strony obiektu i odbiornika z drugiej (w przypadku
LINEFAE 261 YA o0t RN (2 .MaBankBRY 3 SLI2HS NI 65 A N
miejscu (metoda M@ ¢ z ang. mulfple-offset profiled € dzo GSd Y20S 0@&606
Nk ¢ y 2 £ 8dBiornikiem (metoda ZOPz ang. zereffset profiling).Na podstawie
dzl @ a1l ye OK Rl y&2QKMEBY X0oAy0 LINE @RI FFEA 2N
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1S 1 JtaeUz Blaz2 1N seRE2Y21 0 A Yylesitlain
przedstawiono jedymY S 2 Rt LINRFAf 24l YAl NBFf S{aeayS3az

3.3.1 Profilowanie refleksyjne

bl 20T t1 OAS2 ge&1 2NJ &antmali b¥ B ( tY1Sdz2Rde OKO Sg/ & N
rodzaju obiektach jest profilowanie refleksyjoey’ | T 6 A SOAS 21 dmr: dal
radarowych) Technika ta polegaanjednoczesnym przesuwaniu nadajnika i odbiornika
61 ROdzo gel yl Ol 2yS32 LINB&iHYz LRYRSEBRORART B w
YIRIF2YA]l A 2R0AZ2ZNYA] TylaRdzen aiat ¢ Gevy al
t2YAFINR gel2yesl YySINRFALS I DRSS RDBY Gl eiEa G oA
AASOAS fAYAlIOK:E gel2yesglyeOK ¢ LIRYALFNIOK 2

/| St SY L2 YAl NF & NETtSlaeaye oK 2Sai Y L.
L2 RLI26ASNI OKyA24S3I2d %BYAlLye 6 | YLX AGdzRT AS
wsk T YATEFYA TYASYYy21 OA LINY R1 21 OA A GOUdzYASYyAl

t NI YSGNI YA RSTAYyAdzznOe Y ®I tiaSik2i t NBRT b2dDS
al SNp127 06 21yl OflFraz2gS32sx Oltadz20tA62106 Lk
oraz orientacja antenylk podajeY A t R1 & (Kargzgvwiski, R00&tandardowo obie

FydiSyeszs yFIRFEgOI I A 2RO0A2NDI X an dz202yS N
Ll2fl StSTUNRBOIyS3I2 Nkogy2fS3IES R2 RWWzmal Sa
dz020 Sy Al FyidiSy 21 (X LINBISyiz2é6lyS yI weadz
a) T b) T R
R
g I R d) r
I I - -
R
e) R
;—I—»
RysunelB92 | NA I y(ié& dz020SyAl FyiSy ¢lmdahiR&Y aASo

odbiornik,- - kierunek profilu)

Typowe € t a2 Gt A dreloerowar®cd yhd Nhku antey A Sal 0T n  aaAt
ITF{NBaAS 2R uwp all R2 n DI3dwo WA3iwyHOSES yaSie

THtSoy2156 YAt RIT & OlTtadz2GtAg21 OAN SYA(U24!
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- A v Aa

NRET RTASEtOT 2T OAN® LalyArABRE QISHa RRBINRAIAIT QAN
LISY SG NI O2Ad % L2 graiiRzp07)ii e O OR ANNY 5Q1 §B R2t OA
NET 61 0SYyAS ylLahat LJdz2noeOK LINRofSYsgY

. 60T OA 6 2NBDAT RS Sd ISRIGY@OK YI GSNAI U5 62
.Yl 3alyl NRITRTASEOI 21062
0T eyyAlA TyYyyAasSzallandsS LISySiNI Oat oy Lt
cdzZl al Gl od26tyAS GSNBydz 66 oFREFEYALFOK @S
drogi),
6. warunki gruntowewodne.

228 YASYA2YS LJzzé

R
S
7
1. NPRT 2 oFRFyS32 20AS{lGdz 6NRT YAINBZ 30Ot
2
3
4
5

082 Of & yayddpowiedni NdobranieNR T 2
Ol tadz2itAg21 OA SYiNI}fySa R2 4 NHzy156 LI2YA
LI21T g2 A dzTéé1I-o gRBRIM2 212 FABNERI NERBKMR ¢ S
LISOYy S22 @IABIRf &Y 220A ST OASSY | G2 @dniddolrang & G2 G f
Y20yl YAS2SRY2{NRBUOYAS &06ASNRIAOG R2LASNE
LINI @320G26FYyAS R2 LERYAINsG NBESYASO Ayye oK |-
3.4 Przetwarzani e danych

{LRITNIR galeald|iAOK 16SaiAAzetwarzaikeli anflzeOK 1 |
ae3dylOs¢g 2SaG ylL20FNRITAS2 (12yGNRgSNBE2YyeRY
dzl e al1lyAS NI SOTegAaalisSaz2 20NriTdz 6l RIFySe &i
al ol NI I 2n Ll2azdavénsodany2ha techrikypizetwarzardanych, | & R 2
Y2YSyGdz dzl @a1F YAl o2RALRBIAISIRS S@2 R LIZ2DOANS R yolid¥

2T yFOI I LRLINIgyes | LRGFEYAS 2117 oFNRI 2 Y209
68T TyAasSitalalrolOlyAl TFLRaARPYYSHZoRENEADR &

Af SPNR#E ONJeYy I LINF Ot yIR y2geY LINeR2S1iSY®

Podstawowe sposoby przetwarzania danytghkorekta poziomuozercg, filtracja
61 Y2O0yASyASNIae Jgzk tudzl y A S Gdol o1 Fy3a® o O]
LINI SRaAG ¢ A BDF=2f yL&2 YA 0 BIRIvascwanydhlyeRnik pridiwarzania
Y20yl T ylFtST o6 Yadh@®>budg, iinygiyl89w)(Olhaeft, OB Bardzi¢
gealdzZl ySs (S OHKDakdsA 2008)\bt@niast {Liyoasy T004)opid O
TIFglyazeglyS GSOKYyAQlA OeFTNRgS2 tdowkbidi|{| A ae& 3
stosowanie wymaga szerokiej wiedky R21 6 A WRBY SYAH® LINI 81 O Rs
zaawansowanej techniki przetwarzania jestdetbwanie numeryczne wprowadzane do
YSG2R&@1A AYOGSNLINBGF Q24 1 6 HiRI ZLINESRMhYRIGNES & C
OoD20toA2galAZ HANANO

WE]l LRSAYASY LINI SoASTIS LINRPOSAE LINI SGgl NI I
innymi (Jol, 2009) gdzie przedstawion@algorytm poprawnego przetwarzaniadanych
dzl @ a1l yeOK T LJ YRybuNa#iB4O)NB Ff S1aeayeoOK
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LXATA 1N

POMIAR > po pomiarach
1 edycja
9 korekta niskich
NS , Ol t a@2A0a0 U
yI 2ROAY]1dz oL a1 o REgSe
zautomatyzowane) gaitt LyS LN # L, -
1 edycja > il 1_ 2 N\Bl a L3221 A2
1 12NB1dF yA&alAOK ' .
it os2 a0l R26S T firacja
1 wizualizacja i wzmocnienie f dekonwolucja
pomiarcvp —» T FyFEAT I LINY R
dane topograficzne — 9§ korekta topograficzna
I migracja
1 wyznaczenie skali
dane po przetworzeniu 306t o2 1. 21 OA
podstawowym . . . -
1 wizualizacja i wzmocnienie
RIyS &
przetworzone
—> INTERPRETACJA <

Rysunek3.10 Typowy schematJNE OS & dz LINJI SG g NI F yAl aeé3ayl OUs g

refleksyjnych
WelylOl SyAS LRTA2Ydz LI26ASNI OKYA yI 20 G6AS
g UGUNX1O0AS LRRy2a1SyAl lyadSyeo 2 {Gay (ST OA
jedynie refleks z badanepowierzchni (Rysuneld.11 przygotowano na podstawie
opracowania (Saarenketo, 200B) Y 2 NB {1 G LR21T A2Ydz ol SNRé¢ 28541

NRET 610l Z A LJzo f @vglfi ZDedjpeedstawionidzgst MR O yOR2OWK Y S (2
g1 ylFrOT IyAl LRTA2Ydz ol SNI ¢ o

Filtracja stosowana jest w celwzd dzy &tl @&1s 6 A L2 LINI 6ASYy Al 2
N} R NPgeOKd LatyrasSeS HASES NROYyeOK {delk g
przepustowychprzezfiltry 4 RT A SRIT A yRR2S FAIf HidN&X |Ryalkdope YA | NP
filtracjaf-k (z angfrequencywavenumber).

CAfONRB Y20yl LI2RI ASt ADdjedypwymiBreweld (opdea8ea G| 6 2 &
gealz2yeéeslyS an yl L2 2SReéy O2Dyopdtacid Romtekdto®k 0 A R
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