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1 Wprowadzenie

1.1 Cel i zakres dokumentu

Niniejszy dokument dotyczy pilotazowej kampanii diagnostycznej
przeprowadzonej w ramach realizacji pracy naukowo-rozwojowej ,Opracowanie
kompleksowego Systemu Diagnostyki Stanu Technicznego Nawierzchni drog
krajowych”. Praca naukowo-rozwojowa wykonana zostata na zlecenie Generalnej
Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad (GDDKIiA) przez Instytut Badawczy Drdg

i Mostéw (IBDiM) w ramach umowy nr 3111 z dnia 25.11.2011r. Pilotazowa
kampania diagnostyczna okreslana jest mianem Diagnostyka Stanu Nawierzchni
2012, w skrocie DSN 2012.

Kampania DSN 2012 objeta diagnostykg w zakresie rejestracji i identyfikacji cech
powierzchniowych (podprojekty PP-C i PP-I) oraz fotorejestracji pasa drogowego
(podprojekt PP-F) sie¢ drogowg potozong wzdiuz korytarzy komunikacyjnych
TEN-T'. Diagnostyka objete zostaty pierwsze (skrajne) pasy ruchu w obu
kierunkach.

Niniejszy dokument opisuje wszelkie najistotniejsze aspekty kampanii
diagnostycznej DSN 2012. Sporzadza sie go w celu opisania oraz wyjasnienia
wszelkich warunkdéw brzegowych, jakie dotyczyty prac diagnostycznych danej
kampanii. Dokument ma nastepujacq strukture:

W rozdziale 1 udokumentowano, jakiej kampanii dotyczy raport, wymienia sie cel
jej sporzadzenia oraz szkic dokumentu. Dokumentuje sie umiejscowienie
opisywanej kampanii posréd innych kampanii diagnostycznych oraz zakres
kampanii.

W rozdziale 2 opisano strukture organizacyjng kampanii, podziat

odpowiedzialnosci oraz podano informacje na temat metody diagnostyki stanu
nawierzchni.

W rozdziale 3 podano harmonogram i przebieg w czasie przeprowadzenia
kampanii diagnostycznej.
W rozdziale 4 dokumentuje sie dziatania przygotowawcze do kampanii

diagnostycznej wykonane przez poszczegdélnych zaangazowanych.

W rozdziale 5 dokumentuje sie przeprowadzone w ramach kampanii
diagnostycznej pomiary (identyfikacje stanu oraz fotorejestracje)

! transeuropejskie sieci transportowe (ang. trans-European transport network)
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W rozdziale 6 dokumentuje sie sposob przeprowadzenia identyfikacji cech
powierzchniowych.

W rozdziale 7 opisuje sie system zapewnienia jakosci.

W rozdziale 8 dokumentuje sie prace analityczne wchodzace w zakres kampanii
diagnhostycznej.
W rozdziale 9 dokumentuje sie spotkania, jakie odbyty sie w zwigzku

Z przeprowadzeniem kampanii diagnostycznej

W rozdziale 10 podaje sie wraz ze szczegdtowym opisem wszelkie
problematyczne elementy, jakie pojawity sie w trakcie trwania kampanii
diagnostycznej. Dokumentuje sie sugestie zmian w metodzie oraz organizacji.

W rozdziale 11 podaje sie, jakie wyniki uzyskane zostaty w wyniku
przeprowadzenia prac diagnostycznych.

W rozdziale 12 opisuje sie systemy udostepniania informacji, jakie zostaty
uruchomione w celu rozpowszechnienia wynikdw kampanii diagnostycznej.

1.2 Dokumenty zwigzane z niniejszym dokumentem

[DOK1] Biuletyn Informacji Publicznej GDDKIA
http://www.bip.gddkia.gov.pl/

[DOK2] Diagnostyka Stanu Nawierzchni — DSN, tomy 1 - 4

[DOK3] PN-EN ISO 9000:2005 Systemy zarzadzania jakoscig

1.3 Zalaczniki

[ZAL1] Dane podstawowe (plik:
DSN DKA 2012 DanePodstawowe 2012.06.11.zip)

[ZAL2] Dane elementarne (plik: DSN DKA 2012 IBDiM 003.zip)
[ZAL3] Dane wynikowe (plik:

DSN_DKA 2012 DaneWynikowe 2012.06.05.zip)
[ZAL4] Zestawienia statystyczne (plik:

DSN DKA 2012 ZestawieniaStatystyczne 2012.06.27.zip)
[ZAL5] Mapy stanu (plik: DSN DKA 2012 MapyStanu 2012.06.15.zip)
[ZAL6] Profile stanu (plik:

DSN_DKA 2012 ProfileStanu 2012.06.15.zip)
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[ZAL7] Raport z kontroli danych podstawowych (plik:
DSN DKA 2012 RaportDanePodstawowe.zip)

[ZALS8] Raporty z kontroli wtasnej w ramach podprojektu PP-I (plik:
DSN DKA 2012 RaportyKontrolaWlasna.zip)

1.4 Plan kampanii diagnostycznej

Kampania DSN 2012 byta pomiarem pilotazowym wykonanym w ramach systemu
DSN, opracowanego na zlecenie GDDKIA przez IBDiM w ramach umowy nr 3111
z dnia 25.11.2011r. Planowane jest uzupetnienie jej wynikéw przez wykonanie
identyfikacji i oceny pozostatych cech eksploatacyjnych w ramach odrebnego
zadania.

1.5 Zakres kampanii diagnostycznej

Sie¢ drogowa objeta diagnostykg jest fragmentem sieci drég krajowych
zarzgdzanych przez GDDKIA.

Fragmenty sieci przeznaczone do diagnostyki nalezg do sieci korytarzy
komunikacyjnych TEN-T. Zgodnie z umowg nr 3111, dlugosc sieci drogowej
powinna wynosi¢ 1.500 km liczac po osi drogi.

Diagnostyce poddany zostat wytacznie skrajny pas ruchu (pas zasadniczy),

w systemie DSN oznaczany jako pas ruchu o numerze jeden. Diagnostyce
poddana zostata nawierzchnia dla pasow ruchu w obu kierunkach. Podziat drogi
na jezdnie nie ma wptywu na okreslenie zakresu diagnostyki.

W efekcie powyzszych ustalen, diagnostyce poddane zostato okoto 3.000 km
pasa ruchu. Odcinki podlegajace diagnostyce znajdujg sie w ramach drég o
numerach:

o Al, A4,
e S1,S3, S8, S8a, S8b, S8d, S17c,
e 1,1a,1c, 1d, 2, 2a, 3, 3d, 3g, 5, 8, 8b, 12, 14, 17, 29, 32, 94

oraz lezg w obrebie 9 z 16 wojewodztw:

e dolnoslaskiego,

e kujawsko-pomorskiego,
e |ubelskiego,

e |ubuskiego,

e tddzkiego,

e mazowieckiego,
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e podlaskiego,
e Slgskiego,
e wielkopolskiego.

Schematyczng ilustracje usytuowania odcinkéw poddanych diagnostyce
przedstawiono na rysunku 1.

W tablicy 1 podano sumy ditugosci poddanych diagnostyce drég w rozbiciu na
poszczegdlne wojewddztwa. Nie podano analogicznego zestawienia dla rozbicia
na poszczegolne pasy ruchu oraz kierunki, gdyz 100% prac diagnostycznych
wykonano na pierwszym pasie ruchu oraz réwno po potowie na obu kierunkach

jazdy.

Rysunek 1: Czerwonym kolorem oznaczono odcinki poddane diagnostyce
w ramach kampanii DSN 2012
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Tablica 1: Zestawienie dtugosci odcinkéw poddanych diagnostyce w rozbiciu na
poszczegdblne wojewodztwa

Wojewddztwo Diugos¢ odcinkow
poddanych diagnostyce
[km]
WOJ. DOLNOSLASKIE 570,320
WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE 135,194
WOJ. LUBELSKIE 128,832
WOJ. LUBUSKIE 480,104
WOJ. LtODZKIE 639,546
WOJ. MAZOWIECKIE 459,338
WOJ. PODLASKIE 421,284
WOJ. SLASKIE 252,440
WOJ. WIELKOPOLSKIE 49,940
Suma 3136,998
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2 Organizacja kampanii

2.1 Struktura organizacji zaangazowanych w kampanie
diagnostyczna

Diagnostyka stanu wykonana zostata na podsieci drég nalezacych do drég

krajowych i autostrad w Polsce, zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Drég

Krajowych i Autostrad (GDDKIiA). Zadaniami GDDKIA sg miedzy innymi [DOK1]:

e wykonywanie zadan zarzadcy drég krajowych oraz
e gromadzenie danych i sporzadzanie informacji o sieci drog publicznych.

Podstawg prawng dziatarn GDDKIA zakresie w zakresie diagnostyki stanu
nawierzchni sg (na podstawie [DOK1]):

e statut GDDKIA,

e ustawa z 21 marca 1985 roku o drogach publicznych,

e ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania
i realizacji inwestycji w zakresie drog krajowych.

Poza GDDKIiA, w pracach diagnostycznych bierze udziat w roli Wykonawcy
Instytut Badawczy Drég i Mostow (IBDiM).

Odbiorcg wynikow diagnostyki jest GDDKIA.

2.2 Podziat odpowiedzialnosci

W kampanii diagnostycznej DSN 2012, bedacej pomiarem pilotazowym
zwigzanym z pracg naukowo-rozwojowq, wszystkie zadania zostaty wykonane
przez wykonawce tejze pracy (IBDiM), patrz tablica 2.

Tablica 2: Podziat rél kampanii diagnostycznej DSN 2012

ran T e

Przygotowanie danych sieciowych (PP-S) IBDIiM
Pomiary (PP-Nx, PP-Ny, PP-T, PP-M, PP-C, PP-F, PP-U) IBDiM
Analizy (PP-I, PP-P, PP-O, PP-A, PP-W, PP-Q) IBDIiM
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Lista wykonawcow:

e Instytut Badawczy Drég i Mostow (IBDiM)
ul. Instytutowa 1
03-302 Warszawa
Za wykonanie wszystkich rol odpowiedzialny:
Przemysfaw Harasim, mgr inz.
Zaktad Diagnostyki Nawierzchni
www.ibdim.edu.pl
Tel.: +48 22 39 00 220
Kom.: +48 608 346 380

2.3 Opis metody diagnostyki stanu nawierzchni

Doktadny opis zastosowanej metody diagnostyki stanu nawierzchni znajduje sie
w dokumentacji kompleksowego Systemu Diagnostyki Stanu Technicznego
Nawierzchni drog krajowych ([DOK2], tomy 1 - 4).

System ten nie zostat w momencie sporzadzania niniejszego raportu umocowany
prawnie zarzadzeniem GDDKIiA. Obowigzuje na mocy umowy nr 3111 z dnia
25.11.2012 r. zawartej pomiedzy GDDKIA a IBDiM. W mysI ustalen tejze umowy,
kampania diagnostyczna DSN 2012 jest pomiarem pilotazowym wykonanym
zgodnie z systemem DSN.

2.4 Streszczenie metody diagnostyki stanu nawierzchni

Streszczenie metody diagnostyki stanu nawierzchni opracowano na podstawie
[DOK2] Tom 1 Czesc 2.

2.4.1 Cechy eksploatacyjne i parametry nawierzchni

Nawierzchnia drogowa, tak jak wszystkie inne obiekty, jest postrzegana poprzez
pewne cechy?. Dla celéw niniejszej pracy pod pojeciem ,cechy nawierzchni” bedg
rozumiane te cechy, ktére zmieniajgq sie w procesie eksploatacji. Synonimami dla
okreslenia ,,cechy nawierzchni” sg terminy: , cechy eksploatacyjne” oraz ,cechy
techniczno-eksploatacyjne”.

Podstawowymi cechami nawierzchni sq:

e rownosc¢ okreslajaca, w jakim stopniu powierzchnia nawierzchni drogowej
jest zbiezna z powierzchnig wymagang (idealng),

2 pod pojeciem ,cecha” rozumie sie wlasciwo$é charakteryzujaca obiekt, przedmiot, istote, osobe,
zjawisko.
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o wiasciwosci przeciwposlizgowe, charakteryzujgce przyczepnosc
pomiedzy nawierzchnig a opong pojazdu. W szczegdlnosci opisujg one
zdolnos$¢ do wytwarzania sity tarcia podczas poslizgu,

e cechy powierzchniowe, charakteryzujgce uszkodzenia nawierzchni oraz
inne jej wtasciwosci, istotne z punktu widzenia zarzadzania eksploatacjg
nawierzchni, widoczne na jej powierzchni,

e nos$nos¢, opisujgca zdolnos¢ nawierzchni do przenoszenia obcigzen od
ruchu drogowego.

W ramach prac diagnostycznych kampanii DSN 2012 wykonano
wytacznie prace zwigzane z diaghostyka cech powierzchniowych.

Wymienione powyzej cechy nawierzchni charakteryzujg jej stan. Stan ten
Zmienia sie w procesie uzytkowania (z reguty sukcesywnie pogarsza) oraz po
realizacji remontéw (z reguty ,,skokowo” polepsza). Cechy eksploatacyjne
charakteryzujq zatem witasciwosci nawierzchni w pewnym punkcie czasowym.

Dla opisania cech nawierzchni w sformalizowany sposéb wykorzystuje sie
parametry stanu nawierzchni. Uzywajac terminu ,parametr stanu
nawierzchni” rozumie sie parametr stanu technicznego nawierzchni.

2.4.2 Diagnostyka stanu technicznego nawierzchni

Informacje o stanie nawierzchni drogowych nalezg do podstawowych danych,
jakie wykorzystuje administracja drogowa w procesie sterowania eksploatacjq
drég. Jakos¢ danych o stanie nawierzchni, ich dokfadnosé, kompletnosc

i aktualnos¢ wptywaja znaczaco na jakosc decyzji zwigzanych z eksploatacja.
Informacje te sg uzyskiwane w procesie diagnostyki stanu nawierzchni (lub
krétko: diagnostyki nawierzchni).

Przyjmuje sie nastepujqce definicje:

Identyfikacja stanu technicznego nawierzchni jest procesem pozyskiwania
informacji o cechach eksploatacyjnych nawierzchni drogowych.

Ocena stanu technicznego nawierzchni jest procesem wyznaczania
parametrow stanu na podstawie wynikdow identyfikacji, w tym zaréwno okreslenia
wielkosci stanu, jak i jego wartosci.

Diagnostyka stanu technicznego nawierzchni drogowych obejmuje zatem
identyfikacje i ocene cech eksploatacyjnych nawierzchni drogowych, a takze inne
wspomagajace dziatania, w tym réwniez kontrole jakosci, udostepnianie wynikéw
zainteresowanym adresatom, itd.
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A zatem:

Diagnostyka stanu = identyfikacja stanu + ocena stanu

W dalszej czesci niniejszego opracowania pod pojeciem stan nawierzchni rozumie
sie stan techniczny nawierzchni drogowej

2.4.3 Uniwersalnos¢ metod identyfikacji stanu

Istota nowoczesnych systemdw DSN polega na uniwersalnosci metod
identyfikacji stanu. Identyfikacja jest procesem zbierania danych o nawierzchni
(pomiary, fotorejestracja, identyfikacja wizualna), a jej bezposrednim wynikiem
sg tzw. dane elementarne, opisujgce wtasciwosci nawierzchni ([DOK2] Tom 2
Czes¢ 3). Dane elementarne sg przechowywane w ustandaryzowanych plikach

i udostepniane podmiotom powotanym do przetwarzania tych danych, przede
wszystkim do celédw wyznaczania parametréow stanu, patrz rysunek 2.

Identyfikacja Analiza i ocena Parametry
stanu danych stanu
Dane
|
elementarne zastosowanie /
o stanie LA™ [ ]

Zastosowanie

\ ~B"
\ Zastosowanie

~C"

Rysunek 2: Obliczanie parametrow stanu na podstawie danych elementarnych
przy uwzglednieniu réznych zastosowan

2.4.4 Algorytmy wyznaczania wielkosci parametrow stanu

Dla kazdej z cech nawierzchni sg okresSlone podstawowe parametry stanu
oraz parametry uzupetniajace. Parametry podstawowe sg przedmiotem oceny
i sq wykorzystywane do wyznaczania parametrow zespolonych. Parametry
uzupetniajace sq wykorzystywane do pogtebionych, szczegétowych analiz stanu.

Dla kazdego parametru stanu nawierzchni jest jednoznacznie definiowany
algorytm wyznaczania jego wielkosci, wzglednie wartosci ([DOK2] Tom 4 Czesci
2i3).
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Algorytm wyznaczania parametru stanu zawiera peten opis wszystkich
operacji i zasad postepowania przy wyznaczaniu wielkosci, wzglednie wartosci,
danego parametru, w tym takze reguluje szczegdlne przypadki, w ktérych dane
odbiegajq od sytuacji standardowych (np. niepetne lub wadliwe dane wejsciowe).
Algorytm wyznaczania parametru stanu powinien by¢ na tyle kompletny i tak
udokumentowany, aby gwarantowat uzyskanie przez niezalezne podmioty dla
tych samych danych elementarnych takich samych parametréw ([DOK2] Tom 4
Czes¢ 2).

Algorytmy wyznaczania parametréw stanu sg trescig [DOK2] Tom 4 Czesc 2.

2.4.5 Odcinki diagnostyczne

Dla celdw wykorzystania wynikéw oceny stanu nawierzchni, sie¢ drogowa
dzielona jest na odcinki diagnostyczne. Odcinek diagnostyczny ogranicza sie
zawsze do jednego pasa ruchu i zawiera w obszarze jednego odcinka
referencyjnego. Standardowa dtugos¢ odcinka diagnostycznego wynosi 50
metréw.

Podziat sieci drogowej na odcinki diagnostyczne jest dokonywany na osi drogi
poprzez punkty w odlegtosci 50 metréw, zaczynajac od punktu referencyjnego.
Tak wiec ostatni odcinek diagnostyczny odcinka referencyjnego jest z reguty
krotszy niz standardowa diugosé. Krotsze sg takze: pierwszy i/lub ostatni odcinek
diagnostyczny w obrebie pasdw ruchu, zaczynajacych sie i/lub konczacych

w obrebie danego odcinka referencyjnego (patrz rysunek 3).

50 m
- <50 m <50 m

Punkt Punkt
referencyjny referencyjny

Rysunek 3: Odcinki diagnostyczne
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2.4.6 Wielkosci i wartosci parametrow

Podstawowg miarg parametru stanu jest jego wielkosé. Wielkos¢ parametru jest
wyrazana w jednostkach naturalnych, np. procent nawierzchni objetej
spekaniami w procentach.

Dla niektérych zastosowan juz sama wielko$¢ parametru jest wystarczajacq
informacjq dla realizacji szeregu zadan operacyjnych w zakresie sterowania
eksploatacjg nawierzchni. Jednak w celu obliczenia parametréow zespolonych,
bedacych wynikiem agregacji dwéch lub wiecej parametréw, np. wskaznika
przydatnosci uzytkowej nawierzchni lub wskaznika oceny ogdlnej, konieczne jest
sprowadzenie poszczegdlnych parametréow do ,wspdélnego mianownika” poprzez
przypisanie kazdemu z nich wartosci stanu w jednolitym uktadzie odniesienia
(skala od 1 do 5). Proces wyznaczania wartosci stanu jest okreslany mianem
normowania ([DOK2] Tom 4 Czesc 3).

Podczas gdy dla kazdego parametru stanu nawierzchni (z wyjatkiem parametrow
zespolonych) jest zdefiniowany sposdb okreslenia jego wielkosci, nie wszystkie
parametry stanu podlegajg nhormowaniu, a zatem nie wszystkim sg przypisywane
wartosci.

Parametry zespolone nie majg wielkosci i sg opisywane jedynie przez wartos¢
stanu.

Wielkosci i wartosci poszczegdlnych parametréw stanu nawierzchni, a takze
wartosci parametrow zespolonych, w dowigzaniu do systemu referencyjnego sg
kodowane w plikach z danymi wynikowymi (inaczej: w plikach wynikowych
([DOK2] Tom 2 Czes¢ 4).

2.4.7 Podprojekty kampanii diagnostycznych

W kampaniach diagnostycznych uczestniczy z reguty szereg niezaleznych
podmiotdéw, realizujacych poszczegdlne zadania. W celu usprawnienia organizacji
projektow diagnostycznych dokonuje sie ich podziatu na podprojekty. Cechg
podprojektu jest mozliwos¢ petnej jego realizacji przez jeden podmiot
wykonawczy. Podmiotem tym moze by¢ administracja drogowa lub zleceniobiorca
zewnetrzny. Jeden podmiot wykonawczy moze realizowac prace w ramach kilku
podprojektow.
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Biorac pod uwage identyfikowane cechy nawierzchni oraz uwzgledniajac
konieczno$¢ zapewnienia wymaganej jakosci wynikow diagnostyki wprowadzono
podziat kampanii diagnostycznych na nastepujace podprojekty (PP)>:

PP-S Podstawowe dane sieciowe

PP-Nx Pomiar rownosci podtuznej

PP-Ny Pomiar rownosci poprzecznej

PP-T Pomiar wspétczynnika tarcia

PP-M Pomiar makrotekstury

PP-C Fotorejestracja cech powierzchniowych
PP-F Fotorejestracja pasa drogowego

PP-U Pomiar ugiec

PP-1 Identyfikacja cech powierzchniowych
PP-P Wyznaczanie wielkosci parametrow stanu
PP-O Ocena stanu

PP-A Analizy statystyczne

PP-W Wizualizacja danych o stanie i wynikéw oceny
PP-Q Kontrola jakosci

Wymienione powyzej podprojektéw mozna podzieli¢ na 3 grupy:

e dane sieciowe (PP-S),
e pomiary (PP-Nx do PP-U w powyzszym zestawieniu),
e analizy (PP-I do PP-Q w powyzszym zestawieniu),

Standardowo dane sieciowe (PP-S) sg przygotowywane i udostepniane przez
administracje drogowq. Pomiary i analizy sg wykonywane przez podmioty
zewnetrzne, aczkolwiek poszczegdlne podprojekty pomiarowe mogag by¢ takze
realizowane przez administracje drogowa. Analizy, w tym kontrola jakosci danych
pomiarowych s z reguty realizowane przez jednego wykonawce. Istotne jest
przy tym, ze pomiary i analizy nie mogg byc realizowane przez tego samego
wykonawce, z uwagi na potencjalny konflikt intereséw, zwigzany z kontrolg
jakosci pomiarow, prowadzong w zakresie prac analitycznych.

Na rysunku 4 pokazano szkic zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi podprojektami
diagnostycznymi. Podprojekty niewchodzace w sktad DSN 2012 zostaty
zaprezentowane zostaty w kolorze szarym.

3 Thustq czcionka wyrdzniono podprojekty wchodzace w skiad prac diagnostycznych w ramach
DSN 2012, dla ktérej wykonane zostaty wytacznie zadania zwigzane z cechami powierzchniowymi
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Rysunek 4: Schemat zaleznosci pomiedzy podprojektami diagnostycznymi

2.4.8 Przebieg kampanii diagnostycznej
Kampania diagnostyczna posiada przebieg opisywany przez definicje procesu
gtbwnego , Przeprowadzenie kampanii pomiarowej” przedstawionym
schematycznie na rysunku 5.

Dane
podstawowe
DSN

G —

Identyfikacja
stanu

Geograficzne
dane
elementarne

>G>

Projekcja
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Rysunek 5: Uproszczona ilustracja procesu giéwnego DSN

Wizualizacja i
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3 Harmonogram i przebieg kampanii diagnostycznej

3.1 Harmonogram
W mysl ustalen umowy nr 3111 z dnia 25.11.2012 r. (wraz z aneksem z dnia
30.04.2012 r.) zawartej pomiedzy GDDKIiA a IBDiM harmonogram prac zostat
okreslony nastepujgco:

Tablica 3: Harmonogram kampanii diagnostycznej DSN 2012

Przygotowanie danych IBDIiM -
sieciowych (PP-S)

Wykonanie fotorejestracji na IBDIM do 18.05.2012
3.000 km drég krajowych w
rozwinieciu na jeden pas ruchu

Zakodowanie wynikow IBDiM do 31.05.2012
identyfikacji uszkodzen w
ustalonych formatach

Ocene stanu technicznego IBDiM do 15.06.2012
nawierzchni pod wzgledem
uszkodzen powierzchniowych

3.2 Przebieg kampanii diagnostycznej

W tablicy 4 przedstawiono zestawienie najwazniejszych zdarzen opisujace
przebieg kampanii diagnostycznej DSN 2012.

Tablica 4: Przebieg kampanii diagnostycznej DSN 2012

Comts L zarmeme

23.03.2012 Rozpoczecie fotorejestracji (IBDiM)

03.04.2012 Rozpoczecie identyfikacji cech powierzchniowych (IBDiM)

28.04.2012 Zakonczenie fotorejestracji (IBDiM)

17.05.2012 Przekazanie wynikow fotorejestracji (IBDiM)

22.05.2012 Zakonczenie identyfikacji cech powierzchniowych (IBDiM)

28.05.2012 Ustalenie braku fotorejestracji i identyfikacji na drodze nr 94
(IBDiM)

29.05.2012 Wykonanie fotorejestracji na drodze nr 94 (IBDiM)

04.06.2012 \(/\I/%/Ilsgﬁl?nie identyfikacji cech powierzchniowych na drodze nr 94

[
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Cowe | darmeme
06.06.2012 Przekazanie kompletnych wynikéw fotorejestracji i identyfikacji
cech powierzchniowych - geograficznych danych elementarnych
(IBDiM)
15.06.2012 Przekazanie wynikow oceny stanu (IBDiM)

W trakcie trwania kampanii diagnostycznej DSN 2012 stwierdzono brak danych
dla drogi krajowej nr 94, ktéra byta wymieniona w liscie odcinkéw referencyjnych
do wykonania diagnostyki, znajdujacej sie w umowie. Brak ten zostat zgtoszony
do GDDKIA przez IBDiM. W porozumieniu z GDDKIiA, IBDiM uzupetnit brakujace
dane w dniu 06.06.2012.
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4 Przygotowanie kampanii diagnostycznej

Kampania DSN 2012 jest pomiarem pilotazowym, majacym na celu sprawdzenie
w praktyce wynikow pracy badawczo - rozwojowej. Przygotowanie kampanii
diagnostycznej nastepowato sukcesywnie, w ramach opracowywania
poszczegdlnych elementéw systemu DSN.

4.1 Zamawiajacy

Wykonanie pomiaréow pilotazowych, stanowigcych kampanie diagnostyczng DSN
2012 zostato zamdwione przez GDDKIiA w ramach pracy naukowo-rozwojowej,
nie zastosowano wiec procedury okreslonej w prawie zamédwien publicznych.

4.2 Wykonawca - dane sieciowe

Za przygotowanie danych podstawowych o sieci odpowiedzialny byt IBDiM.

Dane stuzgce do opracowania danych podstawowych zostaty udostepnione przez
Zamawiajacego w dniu 23.12.2011, w postaci plikdw w formacie MS Excel.
Ostateczny zakres danych podstawowych, bedacy podstawg okreslenia odcinkéw
referencyjnych podlegajacych diagnostyce w ramach kampanii DSN 2012 zostat
zatwierdzony przez GDDKIiA w dniu 06.03.2012.

4.3 Wykonawcy - pomiary

Ze wzgledu na fakt, iz kampania diagnostyczna DSN 2012 wykonana zostata
w ramach pracy naukowo-rozwojowej i byta pomiarem pilotazowym dla nowo
powstatego systemu DSN, nie przeprowadzono homologacji pojazdu
wykonujacego fotorejestracje cech powierzchniowych.

Zakres sieci drogowej przeznaczony do przeprowadzenia prac diagnostycznych
nie zostat przekazany Wykonawcy pomiarow, poniewaz Wykonawcg pomiaréw
byt podmiot przygotowujacy dane podstawowe (IBDiM). Zakres ten byt ustalony
w drodze korespondencji pomiedzy IBDiM a GDDKIA.

Pomiary zrealizowano zgodnie z harmonogramem zaakceptowanym przez
Zamawiajacego, a poszczegolne Oddziaty GDDKIA zostaty poinformowane

o terminach i zakresie realizacji pracy. Badania przeprowadzono przy uzyciu
pojazdu wielofunkcyjnego bez utrudnien w ruchu drogowym.
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4.4 Wykonawca - analizy

Za wykonanie prac analitycznych i prac nalezacych do roli Konsultanta
odpowiedzialny byt IBDiM. Nadzér nad przebiegiem kampanii diagnostycznej byt
wewnetrznym dziataniem IBDiM.
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5 Przeprowadzenie pomiarow

5.1 Pomiar rownosci podtuznej (PP-Nx)

W ramach kampanii diagnostycznej DSN 2012 nie byt przewidziany pomiar
rownosci podtuznej.

5.2 Pomiar rownosci poprzecznej (PP-Ny)

W ramach kampanii diagnostycznej DSN 2012 nie byt przewidziany pomiar
rownosci poprzecznej.

5.3 Pomiar wspoétczynnika tarcia (PP-T)

W ramach kampanii diagnostycznej DSN 2012 nie byt przewidziany pomiar
wspodtczynnika tarcia.

5.4 Pomiar makrotekstury (PP-M)

W ramach kampanii diagnostycznej DSN 2012 nie byt przewidziany pomiar
makrotekstury

5.5 Fotorejestracja cech powierzchniowych (PP-C)

Fotorejestracja polega na zebraniu materiatu zdjeciowego stanowigcego
podstawe do identyfikacji stanu pod wzgledem cech powierzchniowych.

Na materiat zdjeciowy sktadajq sie zdjecia powierzchni i zdjecia pasa drogowego
wykonane kamerg frontowg, tj. skierowang w kierunku ruchu pojazdu (patrz
rysunek 6).

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa Strona 23 z 57



Tom 5 Pomiary pilotazowe
Czes¢ 4 Ocena stanu / Dokumentacja kampanii diagnostycznej
Diagnostyka Stanu Nawierzchni - DSN Stan na: 15.06.2012

Rysunek 6: Przykiad zdjecia z kamery frontowej i ustandaryzowanego zdjecia
powierzchni

Najistotniejszym wymaganiem wobec materiatu zdjeciowego jest to, aby byty na
nim mozliwe do rozpoznania pekniecia o szerokosci jednego milimetra.
Zestawienie ze sobg zdje¢ powierzchni ze zdjeciami z kamery frontowej pozwala
prawidtowo identyfikowaé cechy powierzchniowe oraz odpowiednio ustala¢ zakres
ich wystepowania (patrz rozdziat 6 na temat identyfikacji cech
powierzchniowych).

Czestos¢ wykonania zdjec oraz ich doktadnos$¢ wyznaczajg wymagania
jakosciowe opisane w [DOK2] Tom 1 Czesc¢ 3. Dla celdw identyfikacji wazne jest
to, iz w wyniku fotorejestracji dostarcza sie ustandaryzowane zdjecia
powierzchni, obejmujgce zawsze taki sam fragment nawierzchni - tak jak jest to
wymagane w wyzej wymienionym dokumencie.

Pomiary w ramach kampanii diagnostycznej DSN 2012 wykonano przy uzyciu
wielofunkcyjnego pojazdu MFV (patrz rysunek 7), zbudowanego w oparciu o trzy
podsystemy pomiarowe: HDI, ROW i RSP-III. Pojazd umozliwia jednoczesne
zbieranie danych o réwnosci podtuznej drogi (RSP-III), zdje¢ powierzchni
nawierzchni (HDI) oraz otoczenia badanej drogi (ROW). W ramach niniejszej
kampanii pomiarowej nie rejestrowano réwnosci podtuznej nawierzchni.

System obrazowania w wysokiej rozdzielczosci HDI (ang. High Definition
Imaging) stuzy do rejestrowania obrazéw powierzchni nawierzchni w celu
identyfikacji jej uszkodzen (patrz rysunek 8). Unikatowe rozwigzanie
konstrukcyjne sprawia, ze spekania konstrukcji widoczne sq w kazdych
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warunkach os$wietleniowych zaréwno w kierunku poprzecznym jak i podtuznym.

Zasada dziatania systemu opiera sie na zastosowaniu dwéch par urzadzen: lasera
oswietlajgcego oraz kamery liniowej. Podczas pomiaru urzadzenie skanuje
nawierzchnie, a wynikiem koncowym jest para zdjec ,lewe” i ,prawe” o zadanej
dtugosci.

Rysunek 8: System HDI
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5.6 Fotorejestracja pasa drogowego (PP-F)

Dodatkowo do fotorejestracji cech powierzchniowych dostarczono zdjecia

z kamer rejestrujacych otoczenie drogi po lewej i prawej stronie oraz zdjecia

z kamery tylnej. Zdjecia te mogq postuzy¢ do ewidencji obiektow znajdujacych
sie w pasie drogowym (patrz przyktady na rysunkach 9, 10i 11).

Rysunek 9: Przyklad zdjecia z kamery lewej

Rysunek 10: Przykiad zdjecia z kamery prawej
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Rysunek 11: Przyklad zdjecia z kamery tylnej

System ROW (ang. Right of Way) jest uzupetnieniem systemu HDI i stuzy do
rejestrowania zdjec pasa drogowego (patrz rysunek 12). Gtdwnym elementem
systemu sg cztery kamery, z ktérych trzy sq umieszczone przy przedniej i jedna
przy tylnej szybie pojazdu. Obraz z kamer przekazywany jest bezposrednio do
centralnej jednostki sterujgcej, a tam kojarzony z odpowiednimi plikami
pomiarowymi.

Rysunek 12: System ROW

5.7 Pomiar ugiec¢ (PP-U)
W ramach kampanii diagnostycznej DSN 2012 nie byt przewidziany pomiar ugiec.
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6 Identyfikacja cech powierzchniowych

Niniejszy rozdziat przygotowany zostat na podstawie rozdziatu 6.2 z [DOK2]
Tom 1 Czes¢ 4. Tam tez znajduje sie szczegdtowy opis metody identyfikacji wraz
ze stosownym katalogiem przyktadéw kodowanych cech.

Identyfikacja cech powierzchniowych polega na kodowaniu w geograficznych
danych elementarnych (podprojekt PP-I) informacji o wystepowaniu uszkodzen
i innych cech powierzchniowych. Na podstawie zdje¢ powierzchni. Kodowane
informacje zapisywane sgq w geograficznych danych elementarnych razem

z odnosnikami do konkretnych zdje¢ powierzchni, co umozliwia pézniejszq
weryfikacje identyfikacji.

Identyfikacja wykonana zostata jest przez zespot siedmiu przeszkolonych i
doswiadczonych operatoréw (patrz zdjecie na rysunku 13) pod kierunkiem
koordynatora prac identyfikacyjnych, do obowigzkéw ktdérego nalezy

nadzorowanie identyfikacji, fachowe wsparcie operatoréw oraz kontrola jakosci i
merytorycznej poprawnosci pracy operatoréw.

Rysunek 13: Operatorzy przy pracy

Szkolenie operatorow sktada sie z czesci teoretycznej i praktycznej. Czesé
teoretyczna obejmuje podstawy drogownictwa, w tym technologii nawierzchni i
utrzymania drdog, przyczyny i formy uszkodzen nawierzchni a takze sposob
korzystania z oprogramowania do kodowania cech nawierzchni. Sa takze
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przedstawiane liczne przyktady kodowania konkretnych cech powierzchni,
wyjasniane sytuacje szczegdlne i watpliwe i udzielane ogdlne wskazéwki,
przydatne podczas identyfikacji. Czes¢ praktyczna polega natomiast na
wykonaniu identyfikacji w obrebie odcinkéw testowych. Wyniki uzyskane z
identyfikacji odcinka testowego sg poréwnywane sg z wynikami wzorcowymi, zas
stwierdzone odstepstwa sq omawiane z kierownikiem szkolenia i korygowane
przez szkolonego operatora az do uzyskania zadawalajgcych wynikéw. Operator
nie moze przystgpi¢ do identyfikacji danych z kampanii diagnostycznej, jesli nie
zaliczy czesci praktycznej szkolenia.

Identyfikacja cech powierzchniowych musi by¢ przeprowadzana w sposob
minimalizujacy skutki subiektywnego postrzegania uszkodzen. Stuzg temu:

e katalog przyktadéw zamieszczony w [DOK2] Tom 1 Czes$¢ 4
e jednoznaczne zasady identyfikacji oraz
e kontrola jakosci, szczegdlnie kontrola wtasna (patrz rozdziat 7).

Wyniki identyfikacji zapisywane sg w plikach z geograficznymi danymi
elementarnymi zgodnie z [DOK2] Tom 2 Czes¢ 3.

Dla nawierzchni bitumicznych, identyfikacja przebiega w obrebie pasa ruchu.
Pas ruchu jest ograniczony z obu stron przez linie przebiegajacg przez srodek
oznakowania poziomego rozdzielajgcego sasiednie pasy ruchu, badz przez
wewnetrzng krawedz oznakowania poziomego wyznaczajgcego skrajny pas
ruchu.

Wyznaczony w ten sposob obszar dzielony jest wzdtuz pasa na 1-metrowe
fragmenty. Wszerz dzieli sie pas na 3 rowne czesci uzyskujac w ten sposdb
segmenty mierzace 1 metr na 1/3 szerokosci pasa ruchu, patrz rysunek 14.
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Rysunek 14: Podziat nawierzchni bitumicznych na segmenty (za [DOK2] Tom 1
Czesc 4)

Identyfikacje cech powierzchniowych nawierzchni betonowych nalezy
wykonywac na odcinkach paséw ruchu, gdzie dominujgca czes¢ wierzchniej
warstwy nawierzchni pasa zbudowana jest z betonu. Zaktada sie, ze
nawierzchnia jest podzielona dylatacjami na ptyty.

Dla nawierzchni betonowych, identyfikacja przebiega odrebnie dla
poszczegdlnych ptyt betonowych. Dla kazdej z nich osobno okresla sie
wystgpienie i ewentualnie wielko$¢ kazdej z cech opisanych parametrami.

W danych elementarnych nalezy zapisywac Srednig dtugos¢ wystepujacych ptyt
betonowych, ta wielkos¢ musi by¢ oszacowana przez operatora podczas
identyfikacji.

Identyfikacji przypisanej do danego pasa ruchu podlega rzad ptyt betonowych,

ktéry zajmuje dominujaca czes¢ szerokosci pasa ruchu. Identyfikacji podlega cata

szerokos¢ poszczegdlnych ptyt betonowych, bez ograniczania sie ze wzgledu na
zakres pasa ruchu.
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Szczegotowy opis identyfikacji cech powierzchniowych dla nawierzchni
bitumicznych i betonowych zawarty jest w [DOK2] Tom 1 Czes¢ 4.

W celu przeprowadzenia identyfikacji cech powierzchniowych w ramach kampanii
DSN 2012 postuzono sie wielostanowiskowym systemem informatycznym,
wspomagajacym prace operatoréw oraz koordynatora.

System odpowiedzialny jest za:

e import i kontrole wstepng poprawnosci dostarczonych danych
elementarnych oraz kontrole wynikéw fotorejestracji z odpowiednimi
zdjeciami,

e automatyczny podziat danych pochodzacych z réznych przejazdéw
pomiarowych na zadania identyfikacyjne. Zadania identyfikacyjne
przypisywane sg do operatorow,

e zbieranie wynikéw identyfikacji od poszczegdlnych operatoréw,
monitorowanie postepu prac,

e wspomaganie proceséw zapewnienia jakosci,

e przygotowanie plikdw z geograficznymi danymi elementarnymi
zawierajacych wyniki kodowania.

System przydziela kazdemu operatorowi kolejne zadania identyfikacyjne i
wspomaga prace operatora przy kodowaniu uszkodzen. Operator ma do
dyspozycji okno ze zdjeciem z kamery frontowej, okno ze zdjeciem powierzchni,
na ktorym ma mozliwos¢ wyszukania uszkodzen oraz okno z ilustracjq
zakodowanych uszkodzen (patrz rysunek 15).

Dzieki mozliwosci interaktywnego i zsynchronizowanego wyswietlenia tych
informacji operator ma mozliwo$¢ w ergonomiczny i intuicyjny sposob
lokalizowaé uszkodzenia i inne cechy nawierzchni na zdjeciach powierzchni i
kodowac je poprzez bezposrednie ,klikniecie” na to uszkodzenie. W celu zadbania
0 zgodnos¢ identyfikacji z zasadami przypisania uszkodzen do segmentéw,
operator ma mozliwos¢ kalibracji siatki identyfikacyjnej do faktycznego potozenia
pasa ruchu (w granicach oznakowania poziomego).

Zapis zakodowanych wynikéow w plikach z geograficznymi danymi elementarnymi
odbywa sie automatycznie. Nie obcigza to operatora, przez co moze sie on
koncentrowac poprawnej i precyzyjnej identyfikacji uszkodzen.
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Rysunek 15: Zrzut ekranu z aplikacji wspomagajacej proces identyfikacji cech
powierzchniowych
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7 Zapewnienie jakosci

7.1 Opis ogoiny

Specyfika kampanii diagnostycznej DSN 2012 - przede wszystkim z uwagi na
realizacje wszystkich zadan przez jednego Wykonawcy, ograniczony zakres
diagnozowanej sieci oraz wtaczonych w diagnostyke podprojektéw, implikuje
zastosowanie procesow zapewnienia jakosci w ograniczonym zakresie.

Procesy zapewnienia jakosci polegajg na czynnosciach gwarantujacych, ze
uzyskany produkt w wystarczajacym stopniu spetnia wymagania*. System
zapewnienia jakosci petni takze role systemu wczesnego ostrzegania przed
potencjalnymi problemami z terminowym dostarczeniem wynikéw diagnostyki
stanu.

W ramach prac diagnostycznych, Wykonawca identyfikacji cech
powierzchniowych sporzgdzat regularnie raporty z kontroli wiasnej (patrz [DOK2]
Tom 3 Czesc¢ 4). Na koniec kampanii diagnostycznej dokonano obmiaru
dostarczonych danych elementarnych, w celu weryfikacji w jakim stopniu pokryta
zostata objeta diagnostyka sie¢ drogowa.

7.2 Udziat Zamawiajacego

W ramach kampanii diagnostycznej DSN 2012 GDDKIA otrzymata zestaw
raportow z kontroli wiasnej w zakresie identyfikacji cech powierzchniowych
(podprojekt PP-I) oraz informacje o obmiarze dostarczonych danych
elementarnych, zawarte w niniejszym raporcie.

7.3 Udziat Wykonawcy prac zwigqzanych z danymi sieciowymi
Kontrola danych podstawowych o sieci zostata wykonana przez Wykonawce
wszystkich prac zwigzanych z kampanig diagnostyczng DSN 2012. W dniu
15.02.2012 r. zostat sporzadzony przez IBDiM raport z kontroli danych
podstawowych, wykonanej zgodnie z [DOK2] Tom 2 Czes¢ 2. Raport z kontroli
danych podstawowych jest zatqcznikiem do niniejszego raportu ([ZAL7]).

Btedy w danych podstawowych, stwierdzone podczas kontroli i udokumentowane
w raporcie z kontroli danych podstawowych zostaty poprawione przez
Wykonawce podczas przygotowywania danych podstawowych wykorzystanych w
pracach diagnostycznych.

4 Za definicja jakosci przyjeta w [DOK3]
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Z racji braku informacji o liczbie paséw ruchu, na potrzeby kampanii DSN 2012
przyjeto zatozenie, ze w przekroju drogi wystepujq zawsze dwa pasy ruchu:
jeden w kierunku zgodnym i jeden w kierunku przeciwnym wzgledem kierunku
narastania pikietazu.

W przypadku kilku odcinkéw referencyjnych nie GDDKIA nie dostarczyta ich
geometrii, bgdz dostarczona geometria byta nie spetniata wymagan przydatnosci
do uzycia podczas kampanii diagnostycznej. W takich przypadkach, Wykonawca
(IBDiM) dokonat zakodowania wzglednie korekty geometrii na podstawie zdjec
lotniczych udostepnionych za posrednictwem portalu geoportal.gov.pl.

7.4 Udziat Wykonawcoéw prac zwigzanych z pomiarami

Wykonawca identyfikacji cech powierzchniowych (IBDiM) a zarazem Wykonawca
wszystkich prac diagnostycznych w ramach kampanii diagnostycznej DSN 2012,
zobowigzany byt do dostarczenia miedzy innymi danych elementarnych o stanie
nawierzchni, zgodnych pod wzgledem formy z wymaganiami DSN oraz z metodg
identyfikacji okreslong przez DSN pod wzgledem zawartosci.

W szczegdlnosci, Wykonawca zobowigzany byt do dostarczania raportéw

z kontroli wiasnej, dokumentujacych powtarzalnos¢ uzyskiwanych wynikow
identyfikacji. Kontrola wfasna polega na regularnym powtarzaniu pomiaréow
(identyfikacji) na wybranych fragmentach sieci drogowej przez réznych
operatorow. Réznice pomiedzy tak uzyskanymi dwiema wersjami identyfikacji
tego samego odcinka powinny miesci¢ sie w granicach sformutowanych w [DOK2]
Tom 3 Czesc 4.

Na rysunku 16 zamieszczono przyktadowy raport z kontroli wtasnej uzyskany dla
podprojektu PP-I.
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Rysunek 16: Przykiadowy raport z kontroli wiasnej

Poza procesem wymaganym przez system DSN, jakim jest wykonywanie kontroli
wiasnej, Wykonawca identyfikacji prowadzit nastepujace dziatania, majace na
celu zapewnienie wysokiej jakosci wynikéw identyfikacji:

o dodatkowg kontrole wiekszosci uzyskiwanych wynikow prowadzong przez
dodatkowego (6smego) operatora,

e wyrywkowg kontrole wynikéw uzyskiwanych przez poszczegdlnych
operatorow, prowadzong przez nadzér fachowy, pracujacy w innym biurze

niz operatorzy.
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7.5 Udziat Wykonawcy prac zwigzanych z analiza

Obmiar pokrycia sieci drogowej przez dane elementarne wykonany zostat przez
Wykonawce - IBDiM.

Tablica 5: Obmiar pokrycia danymi elementarnymi dla poszczegé6inych

wojewodztw
oceniona (PP-I) [km]
WOJ. DOLNOSLASKIE 551,941
WOJ. KUJIAWSKO-POMORSKIE 130,243
WOJ. LUBELSKIE 123,932
WOJ. LUBUSKIE 473,481
WOJ. tODZKIE 621,035
WOJ. MAZOWIECKIE 455,832
WOJ. PODLASKIE 368,151
WOJ. SLASKIE 248,722
WOJ. WIELKOPOLSKIE 48,085
Suma 3.021,422

W przypadku kampanii diagnostycznej DSN 2012, warunkiem uznania
identyfikacji cech powierzchniowych za kompletng byto pokrycie danymi co
najmniej 3.000 km pasa ruchu. Wymdg ten zostat spetniony.

Na tablicy 6 przedstawiono zestawienie diugosci odcinkdw, na ktérych nie
wykonano oceny wraz z sumg dtugosci odcinkdw ocenionych, tj. sumg dtugosci
odcinkéw pokrytych danymi elementarnymi.
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Tablica 6: Zestawienie dtugosci odcinkéw oznaczonych flagami danych
niewaznych

Diugos¢

odcinkow
(PP-I) [km]

Brak pomiaru z przyczyn zaleznych od 6,713
realizujgcego pomiary (-99)

Przejazd przez obszar robot drogowych, 102,911
pomiar podczas wyprzedzania parkujacych
samochodoéw, zabrudzenie drogi itp. (-98)

Kontrola jakosci wskazata na 3,872
niedopuszczalne zapisy w danych

elementarnych (-92) - w tym przypadku:

typ nawierzchni nie podlegajacy

identyfikacji

Pomiar wykonany, ale uzyskane dane 2,080
oznaczone przez realizujgcego pomiar jako
niewazne (-91)

Dlugos¢ oceniona 3.021,422
Dtugos$¢ kampanii diagnostycznej 3.136,998
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8 Prace analityczne

8.1 Wyliczenie wielkosci stanu

Etapem wstepnym na drodze do obliczenia wielkosci stanu (patrz [DOK2] Tom 4
Czesc 2) jest projekcja geograficznych danych elementarnych na model sieci.
Wynikiem tego procesu sg sieciowe dane elementarne.

Na ich podstawie sg obliczane wielkosci parametréw stanu dla podprojektu PP-I
(cechy powierzchniowe). Obliczane sg wielkosci nastepujacych parametrow stanu
(za [DOK2] Tom 1 Czes¢ 2):

Nawierzchnie bitumiczne:

e spekania siatkowe, skupiska spekan i pekniecia pojedyncze SSP,
e faty natozone LA_N,

e taty wbudowane LA_W,

e flaty LA,

e wyboje WYB,

e nieszczelne spojenia technologiczne NST,

e nadmiar lepiszcza (,pocenie” nawierzchni) NL.

Nawierzchnie betonowe:

e pekniecia podtuzne i poprzeczne, $rednia dtugosc pekniecia na ptycie
P_SD,

e pekniecia podiuzne i poprzeczne, procent uszkodzonych ptyt P_PU,

e uszkodzenia naroznikdw, srednia liczba uszkodzonych naroznikow na
ptycie UN_LU,

e uszkodzenia naroznikoéw, procent uszkodzonych ptyt UN_PU,

e uszkodzenia krawedzi, $rednia dtugosc¢ uszkodzen na ptycie UK_DU,

e uszkodzenia krawedzi, procent uszkodzonych ptyt UK_PU,

e wyboje, procent uszkodzonych ptyt WYB_B,

e faty bitumiczne, procent uszkodzonych ptyt LA_B.

Obliczenie nastepuje w nastepujacy sposob:

Dla parametréw nawierzchni bitumicznych oblicza sie procentowy udziat
segmentéw, na ktérych wystepuje dana cecha (np. spekania) w liczbie
segmentédw na danym odcinku diagnostycznym.

Dla parametréw nawierzchni betonowych oblicza sie procentowy udziat ptyt
betonowych, na ktérych wystepuje uszkodzenie (np. pekniecie), w liczbie ptyt na
danym odcinku diagnostycznym. W ten sposob obliczana jest pierwsza czesé
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wielkosci prowadzacych do obliczenia wartosci stanu parametréw P, UN i UK
(odpowiednie parametry noszg skroty: P_PU, UN_PU, UK_PU). Aby policzy¢
Sredni zakres wystepowania uszkodzenia w obrebie ptyt betonowych, na ktérych
uszkodzenie wystepuje (wielkosci parametréw o skrétach: P_SD, UN_LU,
UK_DU), dzieli sie sume diugosci uszkodzen (odpowiednio - sume zakodowanych
liczb uszkodzonych naroznikéw) przez liczbe uszkodzonych ptyt.

8.2 Wyliczenie wartosci stanu

Na podstawie wyliczonych wielkosci stanu oblicza sie, przy pomocy funkcji
normujacej, wartosci dla nastepujacych parametréw stanu:

Nawierzchnie bitumiczne:

e spekania siatkowe, skupiska spekan i pekniecia pojedyncze SSP,
e faty LA,

Nawierzchnie betonowe:

e pekniecia podtuzne i poprzeczne, srednia dtugosc pekniecia na ptycie
P_SD,

e pekniecia podtuzne i poprzeczne, procent uszkodzonych ptyt P_PU,

e pekniecia podtuzne i poprzeczne P,

e uszkodzenia naroznikow, Srednia liczba uszkodzonych naroznikéw na
ptycie UN_LU,

e uszkodzenia naroznikoéw, procent uszkodzonych ptyt UN_PU,

e uszkodzenia naroznikéw UN,

e uszkodzenia krawedzi, $rednia dtugosc¢ uszkodzen na ptycie UK_DU,

e uszkodzenia krawedzi, procent uszkodzonych ptyt UK_PU,

e uszkodzenia krawedzi UK.

Obliczenie wartosci stanu (poza P, UN, UK) nastepuje przy wykorzystaniu funkcji
normujacej (zgodnie z [DOK2] Tom 4 Czes$c¢ 3). Dla kampanii diagnostycznej
DSN 2012 przyjeto parametry sterujace funkcji normujacej, zestawione w
tablicy 7. Sg to standardowe parametry sterujace zapisane w [DOK2] Tom 4
Czesc¢ 3.
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Tablica 7: Parametry sterujace funkcji normujacej dla kampanii diagnostycznej
DSN 2012

Wielkosé Jednostka w, Wost Wiryt Z
stanu

Cechy powierzchniowe — nawierzchnie bitumiczne

SSP [%] 1 5 10 -1
LA [%] 1 10 15 -1
Cechy powierzchniowe — nawierzchnie betonowe
P_SD [m] 0,1 2 4 -1
P_PU [%] 1 23 35 -1
UN_LU [-] 0,1 2 3 -1
UN_PU [%] 1 23 35 -1
UK_DU [m] 0,1 4 8 -1
UK_PU [%] 1 23 35 -1

W tablicy 7 przedstawiono parametry funkcji normujacej, ustalajace wielkosci
progowe dla poszczegdlnych parametréw. Przekroczenie wartosci progowych
powoduje przejscie odcinka diagnostycznego w dang klase stanu - patrz
tablica 8.

Tablica 8: Przyporzadkowanie zakres6w wielkosci i wartosci stanu do klas stanu

Zakres wielkosci Zakres wartosci
stanu stanu

Stan lepszy niz (4,5; 5] Klasa A (stan dobry)
wielko$¢ pozadana
(W)
Miedzy wielkoscig [2,5; 4,5] Klasa B (stan zadowalajacy)
pozadang a
ostrzegawczg
(WOSt)

Miedzy wielkoscig [1,5; 2,5) Klasa C (stan niezadowalajacy)
ostrzegawczg a
krytyczng
(Wkryt)

Stan gorszy niz [1; 1,5) Klasa D (stan zty)
wielkos¢ krytyczna
W celu otrzymania wartosci stanu dla parametréw P, UN i UK dla nawierzchni
betonowych, z par wartosci stanu (np. P_SD i P_PU) wyciggnieto Srednig
geometryczng (uzyskujac w ten sposéb wartosc stanu dla parametru np. P).
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8.3 Dane wynikowe

Otrzymane wielkosci i wartosci parametréw stanu zapisano w pliku XML z danymi
wynikowymi zgodnym ze standardem opisanym w dokumencie [DOK2] Tom 2
Czesc 4.

8.4 Analizy statystyczne, porownawcze i dynamiczne

Dla obliczonych dla kampanii DSN 2012 wielkosci i wartosci stanu sporzgdzono
zestawienia statystyczne zgodnie z [DOK2] Tom 4 Czesci 4 i 7:

e Tabela ze wskaznikami statystycznymi - prezentuje wskazniki
statystyczne dla wielkosci i wartosci parametrow stanu oraz rozkfad
czestosci zakwalifikowania odcinkéw do poszczegdlnych klas stanu

e Wykres stupkowy srednich wartosci parametrow stanu -
przedstawia $rednie wartosci parametréw stanu dla danej podsieci,

e Wykres stupkowy z rozkladem czestosci - prezentuje rozktad
czestosci zakwalifikowania odcinkéw do poszczegdlnych klas stanu

e Wykres stupkowy $rednich wartosci parametrow dla wojewodztw
- przedstawia $rednie wartosci jednego parametru stanu dla
poszczegdlnych podsieci (wojewddztw)

e Wykres stupkowy z rozkltadem czestosci dla wojewddztw -
przedstawia $rednie wartosci jednego parametru stanu dla poszczegdlnych
podsieci (wojewodztw).

Z uwagi na ograniczenia pomiaréow w kampanii diagnostycznej DSN 2012 do
podprojektu PP-I (cechy powierzchniowe), analizy statystyczne sporzadzone
zostaty jedynie dla pieciu parametréw stanu

e spekania (SSP),

o taty (LA),

e pekniecia podtuzne i poprzeczne (P),
e uszkodzenia naroznikéw (UN),

e uszkodzenia krawedzi (UK).

Obliczane i prezentowane na wymienionych powyzej zestawieniach sg
nastepujgce wskazniki statystyczne (za [DOK2] Tom 4 Czes¢ 4):

e Wartosc srednia - srednia wazona wielkos$ci wzglednie wartosci danego
parametru. Jako wage przyjmuje sie dtugos¢ odpowiednich odcinkéw
diagnostycznych. Wynik jest podawany w jednostce wiasciwej wielkosci
danego parametru stanu (dla sredniej wielkosci stanu) lub na skali 1-5
(dla $redniej wartosci stanu).
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e Odchylenie standardowe - odchylenie standardowe wazone. Jako wage
przyjmuje sie dtugos$¢ odpowiednich odcinkéw diagnostycznych. Podawane
jest w jednostce wiasciwej danej wielkosci stanu (dla odchylenia wielkosci
stanu) lub na skali 1-5 (dla odchylenia wartosci stanu).

e Minimum i maksimum - najwieksza i najmniejsza poprawna
wielkos$¢/wartosc obliczona w skali analizowanej sieci. Podawane sg w
jednostce wiasciwej danej wielkosci stanu (dla min/max wielkosci stanu)
lub na skali 1-5 (dla min/max wartosci stanu).

e Kwantyle 5%, 15%, 50%, 85%, 95% - wielkosci/wartosci stanu, dla
ktérych odpowiedni odsetek (tj. 5%, 15% itd.) dtugosci sieci otrzymat
wielkosci/wartosci mniejsze lub rowne tej wielkosci/wartosci. Podawane sg
w jednostce wiasciwej danej wielkosci stanu (dla kwantyli wielkosci stanu)
lub na skali 1-5 (dla kwantyli wartos$ci stanu). Przy obliczaniu kwantyli jest
takze uwzgledniane wazenie dtugosciami odcinkow.

e Odsetek klas A (B, C, D) - stosunek sumy dfugosci odcinkéw
diagnostycznych zakwalifikowanych do klasy A (B, C, D) - stan dobry
(zadowalajacy, niezadowalajacy, zty) w stosunku do sumy dtugosci
wszystkich ocenionych odcinkéw diagnostycznych sieci. Inaczej: rozkfad
czestosci klas stanu, podawany w %.

e Dlugos$¢ oceniona - suma dtugosci odcinkéw diagnostycznych, dla
ktérych mogta zostac obliczona wielko$¢ wzglednie wartos¢ parametru
stanu. Zatem z tego zakresu wykluczone sg odcinki, na ktorych stan nie
zostat zidentyfikowany lub wyniki identyfikacji zostaty zakwalifikowane
jako niewazne. Podawana jest w kilometrach z dokfadnoscig do metra.

e Liczba odcinkéw diagnostycznych - liczba ocenionych odcinkow
diagnostycznych, dla ktérych mogta zostac¢ obliczona wielkos¢ wzglednie
wartos$¢ parametru stanu. Ustalona analogicznie jak dtugos¢ oceniana.

Na rysunku 17 zamieszczono przyktadowe strony dokumentacji analizy
statystycznej dla kampanii DSN 2012.
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Rysunek 17: Przyktadowe strony dokumentacji analizy statystycznej

8.5 Wizualizacja danych o stanie na mapach

Mapy stanu sg rodzajem map tematycznych przedstawiajgcych wyniki oceny
stanu, a dokfadniej przypisanie poszczegdlnych odcinkéw diagnostycznych sieci
drogowej do poszczegdlnych klas stanu (A - stan dobry, B - stan
zadowalajacy...). Pozwalajgq na uzyskanie ogdlnego obrazu stanu sieci dla duzego
obszaru oraz zlokalizowanie miejsc na sieci znajdujacych sie w krytycznym stanie
pod wzgledem wybranego parametru.

W ramach kampanii DSN 2012 sporzadzono dla kazdego wojewddztwa po dwie
mapy stanu dla parametrow:

e spekania (SSP),
e faty (LA).
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Dla wojewddztw, gdzie wystepowaty w obrebie badanej sieci odcinki o betonowej
nawierzchni, wygenerowano dodatkowe trzy (razem po pie¢) mapy stanu dla
parametrow:

e pekniecia podiuzne i poprzeczne (P),

e uszkodzenia naroznikéw (UN),

e uszkodzenia krawedzi (UK),

Jako tto dla map stanu wykorzystano warstwy dostarczone przez GDDKIA:

e drogi wojewddzkie,

e jednostki administracyjne,
e miasta,

e tereny zabudowane,

e zbiorniki i cieki wodne.

Na rysunku 18 zamieszczono przyktadowy fragment mapy stanu oraz
przyktadowg legende mapy stanu z kampanii DSN 2012:
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Rysunek 18: Przykiadowy fragment mapy stanu wraz z przyktadem legendy

8.6 Wizualizacja danych o stanie na profilach liniowych

Profile liniowe z wynikami oceny stanu, okreslane mianem profili stanu,
pozwalajg na doktadniejsze niz mapy stanu przeanalizowanie stanu odcinkdéw.
Przede wszystkim zestawiajg one wszystkie analizowane parametry stanu dla
danego miejsca na drodze.

W ramach kampanii DSN 2012 sporzadzono dla kazdego wojewddztwa zestaw
profili stanu, dzielgc sie¢ drogowg wedle numeru drogi, kierunku przejazdu i
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jezdni. Na kazdym profilu stanu ilustrowane sq wartosci stanu dla pieciu
parametrow:

e spekania (SSP),

e faty (LA),

e pekniecia podiuzne i poprzeczne (P),
e uszkodzenia naroznikéw (UN),

e uszkodzenia krawedzi (UK).

Na rysunku Rysunek 1919 zamieszczono przyktadowy profil stanu z kampanii
DSN 2012.
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Rysunek 19: Przykladowy profil stanu

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa Strona 45 z 57



Tom 5 Pomiary pilotazowe
Czes¢ 4 Ocena stanu / Dokumentacja kampanii diagnostycznej
Diagnostyka Stanu Nawierzchni - DSN Stan na: 15.06.2012

9 Spotkania

Ze wzgledu na fakt, iz kampania diagnostyczna DSN 2012 byta projektem
pilotazowym, towarzyszacym realizacji pracy badawczej, w ramach ktorej
opracowano system DSN, zagadnienia zwigzane z pracami diagnostycznymi
omawiane byty podczas szeregu spotkan zwigzanych z przygotowaniem systemu.

Zestawienie spotkan zwigzanych z przygotowaniem systemu DSN znajduje sie na
tablicy 9.

Tablica 9: Spotkania

Inicjalizacja projektu (Kick-Off) 09.12.2011
Spotkanie robocze nr 1: Definicja DSN 30.01.2012
Spotkanie robocze nr 2: Formaty danych w DSN 27.02.2012
Spotkanie robocze nr 3: Wyliczanie wielkosci i wartosci 02.04.2012
parametrow stanu

Spotkanie robocze nr 4: Prace analityczne zwigzane z oceng 14.05.2012
stanu

Spotkanie konczace projekt 09.07.2012

(planowane)
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10 Problemy, zmiany, uwagi
Brak
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11 Dokumentacja wynikéw kampanii diagnostycznej

W podrozdziatach tego rozdziatu wymienione sg wszelkie wytworzone podczas
wykonania prac diagnostycznych w ramach kampanii diagnostycznej dokumenty
i pliki.

Wszystkie pliki i dokumenty dostepne sg na nosniku CD dotgczonym do
niniejszego raportu.

11.1 Dane podstawowe o sieci
W wyniku prac przygotowawczych do przeprowadzenia prac diagnostycznych dla

kampanii DSN 2012 przygotowano plik XML z danymi podstawowymi o sieci
([ZAL1]).

dane podstawowe 2012.06.11.xml

11.2 Dane elementarne o stanie

11.2.1 Geograficzne dane elementarne

Wyniki identyfikacji cech powierzchniowych zostaty zapisane w nastepujacych
plikach z geograficznymi danymi elementarnymi ([ZAL2]).

G02_12041705 PP-TI_.xml
G02_ 12041801 PP-T_.xml
G02 12041904 PP-T_.xml
G02 12041905 PP-T_.xml
G02 12041906 PP-T_.xml
G02 12041907 PP-T_.xml
G02 12041908 PP-T_.xml
G02 12041909 PP-T_.xml
G02 12041910 PP-T_.xml
G02 12042002 PP-T_.xml
G02 12042801 PP-T_.xml
G02 12042802 PP-T_.xml
G02 12042803 PP-T_.xml
G02 12052901 PP-T_.xml
G02 12052902 PP-T_.xml
G02_12052903 PP-T_.xml
G02 12052904 PP-T_.xml
G04 12032702 PP-T_.xml
G04 12032708 PP-T_.xml
G04 12040301 PP-T_.xml
G04 12040302 PP-T_.xml
G04 12040303 PP-I_.xml
G06_ 12041203 PP-I_.xml
G06_12041204 PP-T_.xml
G06_12041205 PP-T_.xml
G08 12041802 PP-I_.xml
G08 12041803 PP-I_.xml
G08 12041804 PP-I_.xml
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G08 12041805 PP-I .xml
G08 12041806 PP-I .xml
G08 12041807 PP-I .xml
G08 12041808 PP-I .xml
G08 12041809 PP-I .xml
G08 12041810 PP-I .xml
G08 12041901 PP-I .xml
G08 12041902 PP-I .xml
G08 12041903 PP-I .xml
G10 12032703 PP-I .xml
G10 12032704 PP-I .xml
G10 12032705 PP-I .xml
G10 12032706 PP-I .xml
G10 12032707 PP-I .xml
G10 12040304 PP-I .xml
G10 12040305 PP-I .xml
G10 12040306 PP-I .xml
G10 12040501 PP-I .xml
G10 12040502 PP-I .xml
G10_ 12041702 PP-TI_.xml
G10 12042004 PP-I .xml
G10 12042005 PP-I .xml
G10 12042701 PP-I .xml
G10 12042702 PP-I .xml
G14 12032101 PP-TI_.xml
G1l4 12032202 PP-I .xml
Gl4 12032601 PP-I .xml
Gl14 12032701 PP-I .xml
Gl14 12040503 PP-I .xml
G14 12040504 PP-T_.xml
Gl4 12041201 PP-I_.xml
Gl4 12041202 PP-I .xml
Gl4 12041206 PP-I .xml
G20 12032203 PP-I .xml
G20 12032204 PP-I .xml
G20 12032301 PP-I .xml
G20 12032302 PP-I .xml
G20 12032303 PP-I .xml
G20 12032304 PP-I .xml
G20 12032305 PP-I .xml
G20 12032306 _PP-I .xml
G20 12032307 _PP-I .xml
G24 12040401 PP-I .xml
G24 12040402 PP-I .xml
G24 12040403 PP-I .xml
G24_ 12040404 PP-I_.xml
G24 12040405 PP-I .xml
G24 12040406 _PP-I .xml
G24 12040407 PP-I .xml
G24 12040408 PP-I .xml
G30_ 12041704 PP-I_.xml
G30 12042003 PP-I .xml

11.2.2 Sieciowe dane elementarne

Po projekcji otrzymano nastepujace pliki z sieciowymi danymi elementarnymi
([ZAL2]).
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S02 3 0lp PP-I .xml
S02 3 01z PP-I .xml
S02 3d Olp PP-I .xml
S02 3d 01z PP-I .xml
S02 5 0lp PP-I .xml
S02 5 01z PP-I .xml
S02 8 O0lp PP-I .xml
S02 8 01z PP-I .xml
S02 8b O0lp PP-I .xml
S02 8b 01z PP-I .xml
S02 94 Olp PP-I .xml
S02 94 01z PP-I .xml
S02 A4 Olp PP-I .xml
S02 A4 0lz PP-I .xml
S04 1 0O0lp PP-I .xml
S04 1 01z PP-I .xml
S04 lc Olp PP-I .xml
S04 lc 01z PP-I .xml
S06 12 0lp PP-I .xml
S06 12 01z PP-I .xml
S06 17 0lp PP-I .xml
S06 17 01z PP-I .xml
S08 2 0lp PP-I .xml
S08 2 01z PP-I .xml
S08 3g 0lp PP-I .xml
s08 3g 01z PP-I .xml
S08 29 O0lp PP-I .xml
S08 29 01z PP-I .xml
S08 32 0lp PP-I .xml
S08 32 01z PP-I .xml
S08 S3__ 0lp PP-I .xml
S08 S3 01z PP-I .xml
S10 1 O0lp PP-I .xml
S10 1 01z PP-I .xml
S10 1d 01z PP-I .xml
S10 1d 11p PP-I_ .xml
S10 2 0lp PP-I .xml
S10 2 01z PP-I .xml
S10 8 0Olp PP-I .xml
S10 8 01z PP-I .xml
S10 14 0lp PP-I .xml
S10 14 01z PP-I .xml
S14 2 0lp PP-I .xml
S14 2 01z PP-I .xml
S14 2a 0lp PP-I .xml
S14 2a 01z PP-I .xml
S14 8 01z PP-I .xml
S14 8 1lp PP-I .xml
S14 17 Olp PP-I .xml
S1l4 17 01z PP-I .xml
S14 S8a 0lp PP-I .xml
S14 S8a 01z PP-I .xml
S14 S8d 01z PP-I .xml
S14 S8d 11lp PP-I .xml
S14 S17c_Olp PP-I .xml
S1l4 S17c_ 01z PP-I_ .xml
S20 8 0Olp PP-I .xml
S20 8 01z PP-I .xml
S24 1 01z PP-I .xml
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S24 1 11p PP-TI .xml
524 la O0lp PP-I .xml
S24 la 01z PP-I .xml
S30 8 0Olp PP-I .xml
S30 8 01z PP-I .xml

11.3 Dane wynikowe

W wyniku prac diagnostycznych otrzymano nastepujacy plik XML z danymi

wynikowymi ([ZAL3]).

dane wynikowe 2012.06.05.xml

11.4 Dokumenty zwigzane z systemem zapewnhnienia jakosci

W wyniku identyfikacji cech powierzchniowych przygotowano nastepujace raporty

z kontroli wiasnej ([ZALS8]).

1728 Kontrola wlasna 120405
1728 Kontrola wlasna 120413
1728 Kontrola wlasna 120418
1728 Kontrola wlasna 120423
1728 Kontrola wlasna 120426
1728 Kontrola wlasna 120508
1728 Kontrola wlasna 120511
1728 Kontrola wlasna 120515
1728 Kontrola wlasna 120518

.pdf
.pdf
.pdf
.pdf
.pdf
.pdf
.pdf
.pdf
.pdf

11.5 Zestawienia statystyczne

W wyniku prac diagnostycznych otrzymano nastepujace pliki z dokumentacjq
analizy statystycznej na wynikach kampanii diagnostycznej DSN 2012 ([ZAL4]),

DSN 2012 Statystyka.pdf

DSN 2012 02 statystyka.pdf
DSN 2012 04 statystyka.pdf
DSN 2012 06 sStatystyka.pdf
DSN 2012 08 Statystyka.pdf
DSN 2012 10 Statystyka.pdf
DSN 2012 14 statystyka.pdf
DSN 2012 20 statystyka.pdf
DSN 2012 24 statystyka.pdf
DSN 2012 30 Statystyka.pdf

oraz nastepujace pliki z dokumentacja analizy poréwnawczej ([ZAL4]).

DSN 2012 AnalizyPorownawcze SSP.pdf
DSN 2012 AnalizyPorownawcze LA.pdf
DSN 2012 AnalizyPorownawcze P.pdf

DSN 2012 AnalizyPorownawcze UN.pdf
DSN 2012 AnalizyPorownawcze UK.pdf
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11.6 Wizualizacje

11.6.1 Profile stanu

W wyniku prac diagnostycznych opracowano nastepujace pliki z profilami stanu

([ZALe])

DSN 2012 02 ProfilStanu

DSN 2012 02 ProfilStanu
DSN 2012 02 ProfilStanu
DSN 2012 02 ProfilStanu

DSN_ZO12_02_ProfllStanu__

DSN 2012 02 ProfilStanu

DSN 2012 02 ProfilStanu

DSN 2012 02 ProfilStanu

DSN_2012 02 ProfilStanu _
~_8b  jezdnialO pasl przeciwnie.pdf

DSN_2012 02 ProfilStanu
DSN_2012 02 ProfilStanu

DSN 2012 02 ProfilStanu
DSN 2012 02 ProfilStanu

DSN 2012 02 ProfilStanu
DSN 2012 02 ProfilStanu
DSN 2012 02 ProfilStanu
DSN 2012 02 ProfilStanu
DSN 2012 02 ProfilStanu
DSN 2012 02 ProfilStanu

DSN_2012_04_ProfllStanu__

DSN_2012 04 ProfilStanu
DSN_2012 04 ProfilStanu

DSN 2012 04 ProfilStanu
DSN 2012 04 ProfilStanu

DSN_2012 06 ProfilStanu

DSN_2012 06 ProfilStanu _

DSN_2012 06 ProfilStanu

DSN_2012 06 ProfilStanu _

DSN 2012 08 ProfilStanu

DSN_2012_08 ProfilStanu _

DSN_2012 08 ProfilStanu

DSN_2012_08 ProfilStanu _

DSN 2012 08 ProfilStanu

DSN_2012 08 ProfilStanu _
DSN 2012 08 ProfilStanu

DSN_2012 08 ProfilStanu

DSN_2012_08 ProfilStanu _
DSN 2012 08 ProfilStanu
DSN 2012 08 ProfilStanu

DSN_2012 08 ProfilStanu

DSN_2012 10 ProfilStanu _

DSN_2012 10 ProfilStanu

DSN_2012 10 ProfilStanu _

DSN 2012 10 ProfilStanu
DSN 2012 10 Profllstanu
DSN 2012 10 ProfilStanu
DSN 2012 10 ProfilStanu
DSN 2012 10 ProfilStanu
DSN 2012 10 ProfllStanu
DSN 2012 10 Profllstanu
DSN 2012 10 ProfilStanu

3 Jjezdnia0O pasl przeciwnie.pdf
3 _Jjezdnia0 pasl zgodnie.pdf
3  Jjezdnial pasl przeciwnie.pdf
~3d_ jezdnial pasl przeciwnie.pdf
3d jezdniaO pasl zgodnie.pdf
5 Jjezdnia0O pasl przeciwnie.pdf
5 Jjezdnia0 pasl zgodnie.pdf
8 JezdniaO pasl przeciwnie.pdf
8 Jezdnial pasl zgodnie.pdf

8b jezdnial pasl zgodnie.pdf
94 Jjezdnia0O pasl przeciwnie.pdf
94 jezdnial pasl zgodnie.pdf
94 Jjezdnial pasl przeciwnie.pdf

::A4__jezdniaO_pasl_przeciwnie.pdf
A4  jezdniaO pasl zgodnie.pdf

A4  jezdnial pasl przeciwnie.pdf
~S8b  jezdnial pasl zgodnie.pdf
~_S8b_ jezdnial pasl przeciwnie.pdf
1 Jjezdnia0O pasl przeciwnie.pdf

1 JjezdniaO pasl zgodnie.pdf

1 Jjezdnial pasl przeciwnie.pdf
lc  jezdnia0 pasl przeciwnie.pdf
lc_ jezdniaO pasl zgodnie.pdf

12  jezdniaO pasl przeciwnie.pdf
12  jezdniaO pasl zgodnie.pdf

17 jezdniaO pasl przeciwnie.pdf
17 jezdniaO pasl zgodnie.pdf

2  jezdniaO pasl przeciwnie.pdf
2 jezdniaO pasl zgodnie.pdf

29 Jjezdnial pasl przeciwnie.pdf
29 Jjezdnial pasl zgodnie.pdf

3  Jjezdnia0O pasl przeciwnie.pdf
3 jezdnia0 pasl zgodnie.pdf

32  jezdniaO pasl przeciwnie.pdf
32  jezdniaO pasl zgodnie.pdf
3g__jezdniaO pasl przeciwnie.pdf
3g_jezdnial pasl zgodnie.pdf
S3_ jezdnial pasl przeciwnie.pdf
S3 _jezdniaO pasl zgodnie.pdf

1 Jjezdnia0O pasl przeciwnie.pdf
1 jezdniaO pasl zgodnie.pdf

1 Jjezdnial pasl przeciwnie.pdf
14 jezdniaO pasl przeciwnie.pdf
14 jezdniaO pasl zgodnie.pdf
~_1d  jezdniaO pasl zgodnie.pdf
~_1d  jezdnial pasl przeciwnie.pdf
2 jezdniaO pasl przeciwnie.pdf
2 jezdniaO pasl zgodnie.pdf

8 JezdniaO pasl przeciwnie.pdf
8 JezdniaO pasl zgodnie.pdf
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DSN 2012 10 ProfilStanu 8 jezdnial pasl przeciwnie.pdf
DSN 2012 10 ProfilStanu Al Jjezdnia0O pasl zgodnie.pdf

DSN 2012 10 ProfilStanu Al Jjezdnial pasl przeciwnie.pdf
DSN 2012 14 ProfilStanu 17 Jjezdnia0O pasl przeciwnie.pdf
DSN 2012 14 ProfilStanu 17 Jjezdnia0O pasl zgodnie.pdf

DSN 2012 14 ProfilStanu 2 jezdniaO pasl przeciwnie.pdf
DSN 2012 14 ProfilStanu 2 jezdniaO pasl zgodnie.pdf

DSN 2012 14 ProfilStanu 2a Jjezdnia0O pasl przeciwnie.pdf
DSN 2012 14 ProfilStanu 2a Jjezdnia0O pasl zgodnie.pdf

DSN 2012 14 ProfilStanu 8 jezdniaO pasl przeciwnie.pdf
DSN 2012 14 ProfilStanu 8 jezdniaO pasl zgodnie.pdf

DSN 2012 14 ProfilStanu 8 jezdnial pasl przeciwnie.pdf
DSN 2012 14 ProfilStanu Sl7c_ jezdnia0O pasl przeciwnie.pdf
DSN 2012 14 ProfilStanu_Sl7c_ jezdnia0O pasl zgodnie.pdf
DSN 2012 14 ProfilStanu S8 JjezdnialO pasl przeciwnie.pdf
DSN 2012 14 ProfilStanu S8 JjezdnialO pasl zgodnie.pdf

DSN 2012 14 ProfilStanu S8 Jjezdnial pasl przeciwnie.pdf
DSN 2012 14 ProfilStanu S8a jezdniaO pasl przeciwnie.pdf
DSN 2012 14 ProfilStanu S8a jezdniaO pasl zgodnie.pdf
DSN 2012 14 ProfilStanu S8d jezdniaO pasl zgodnie.pdf
DSN 2012 14 ProfilStanu S8d jezdnial pasl przeciwnie.pdf
DSN 2012 20 ProfilStanu 8 jezdniaO pasl przeciwnie.pdf

DSN 2012 20 ProfilStanu 8 jezdniaO pasl zgodnie.pdf
DSN 2012 20 ProfilStanu 8 jezdnial pasl przeciwnie.pdf
DSN 2012 24 ProfilStanu 1 JjezdniaO pasl przeciwnie.pdf
DSN 2012 24 ProfilStanu 1 jezdniaO pasl zgodnie.pdf

DSN 2012 24 ProfilStanu 1 jezdnial pasl przeciwnie.pdf
DSN 2012 24 ProfilStanu la Jjezdnia0O pasl przeciwnie.pdf
DSN 2012 24 ProfilStanu la Jjezdnia0O pasl zgodnie.pdf
DSN 2012 24 ProfilStanu S1 JjezdniaO pasl przeciwnie.pdf
DSN 2012 24 ProfilStanu S1 Jjezdnia0O pasl zgodnie.pdf
DSN 2012 30 ProfilStanu 8 jezdniaO pasl przeciwnie.pdf
DSN 2012 30 ProfilStanu 8 jezdniaO pasl zgodnie.pdf

11.6.2 Mapy stanu

W wyniku prac diagnostycznych opracowano nastepujace pliki z mapami stanu
([ZAL5)).

DSN 2012 02 MapyStanu LA.pdf
DSN 2012 02 MapyStanu P.pdf

DSN 2012 02 MapyStanu SSP.pdf
DSN 2012 02 MapyStanu UK.pdf
DSN 2012 02 MapyStanu UN.pdf
DSN 2012 04 MapyStanu LA.pdf
DSN 2012 04 MapyStanu SSP.pdf
DSN 2012 06 MapyStanu LA.pdf
DSN 2012 06 MapyStanu SSP.pdf
DSN 2012 08 MapyStanu LA.pdf
DSN 2012 08 MapyStanu P.pdf

DSN 2012 08 MapyStanu SSP.pdf
DSN 2012 08 MapyStanu UK.pdf
DSN 2012 08 MapyStanu UN.pdf
DSN 2012 10 MapyStanu LA.pdf
DSN 2012 10 MapyStanu SSP.pdf
DSN 2012 14 MapyStanu LA.pdf
DSN 2012 14 MapyStanu SSP.pdf
DSN 2012 20 MapyStanu LA.pdf
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DSN 2012 20 MapyStanu SSP.pdf
DSN 2012 24 MapyStanu LA.pdf
DSN 2012 24 MapyStanu P.pdf

DSN 2012 24 MapyStanu SSP.pdf
DSN 2012 24 MapyStanu UK.pdf
DSN 2012 24 MapyStanu UN.pdf
DSN 2012 30 MapyStanu LA.pdf
DSN 2012 30 MapyStanu SSP.pdf

11.7 Raport - dokumentacja kampanii diagnostycznej

Niniejszy raport — dokumentacja kampanii diagnostycznej DSN 2012 zostat

dostarczony w pliku:

Dokumentacja kampanii diagnostycznej DSN 2012 120615.pdf

11.8 Prace badawcze zwigzane z kampania diagnostyczng

Kampania diagnostyczna DSN 2012 jest pomiarem pilotazowym zwigza

nym

Z pracq badawczg polegajgca na opracowaniu systemu DSN na zlecenie GDDKIA

przez IBDIM w ramach umowy nr 3111 z dnia 25.11.2011r.

Z kampanig diagnostyczng DSN 2012 nie jest zwigzana zadna inna praca

badawcza.

11.9 Wykorzystane oprogramowanie

Z uwagi na fakt, iz kampania diagnostyczna DSN 2012 zostata wykonana jako

pomiar pilotazowy dla systemu DSN, nie zastosowano oprogramowania
standardowego.

Wyniki zostaty uzyskane przy wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania
bedacego w posiadaniu IBDiM, stuzgcego do realizacji wcze$niejszych prac
diagnostycznych w ramach innych projektéw i zaadaptowanego na potrzeby

wymagan systemu DSN.
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12 Udostepnienie wynikow kampanii diagnostycznej

Rozdziat do uzupetnienia przez Zamawiajacego.

W rozdziale jest opisane, w jaki sposéb wyniki kampanii diagnostycznej (dane
podstawowe, dane elementarne, dane wynikowe, mapy tematyczne, profile
liniowe, zdjecia z fotorejestracji, dokumentacja, itd) zostaty udostepnione
pracownikom GDDKIA, Ministerstwu Transportu i opinii publicznej.

Nalezy wskaza¢ komdrke organizacyjng GDDKIA odpowiedzialng za nadzoér nad
dostepem do informacji oraz dane kontaktowe osoby odpowiedzialnej za nadzdr
nad procesem udostepniania tych informacji.
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