Tom 4 Prace analityczne

Czesc 5 Wizualizacja wynikow diagnostyki
na mapach tematycznych

Diagnostyka Stanu Nawierzchni - DSN

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
Warszawa, 15 czerwca 2012



Tom 4 Prace analityczne
Czes¢ 5 Wizualizacja wynikoéw diagnostyki na mapach tematycznych

Diagnostyka Stanu Nawierzchni - DSN

Stan na: 15.06.2012

Historia dokumentu

Nazwa dokumentu

Tom 4 Prace analityczne, Czes$¢ 5 Wizualizacja wynikow

diagnostyki na mapach tematycznych, Diagnostyka Stanu

Nawierzchni - DSN

Nazwa pliku

tom4_czesc5_mapy_tematyczne_120615

Data utworzenia

15 marca 2012

Data ostatniej modyfikacji 5 lipca 2012
Wersja Data zmiany Opis zmian Autor
1.0 15.06.2012 IBDiM

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa

Strona 2z 18




Tom 4 Prace analityczne
Czes¢ 5 Wizualizacja wynikoéw diagnostyki na mapach tematycznych
Diagnostyka Stanu Nawierzchni - DSN Stan na: 15.06.2012

Spis tresci

1 Cel dokumentu ...cccviriiemrmimsssmsansmsansssassssnssssnsssansssnnsssnnssnnnnnns 4
1.1 Dokumenty zwigzane z niniejszym dokumentem .................. 4
1.2 Zataczniki do niniejszego dokumentu.........c.ccvviieiinieinsin s 4
2 WpProwadzenie ...ccuirecimriiinssmmmsnssmmssssssasssssssssnssssssnnsssssnnsssssnnnnnns 5
3 Warstwowa struktura map stanu ......ccccvvicmiinisnssssssssnsa s snnass 6
3.1 Warstwy z tlem ...cciiicciiiccii i s s nnn n n 6
3.2 Warstwy z sieciq drogowa (system referencyjny) ...ccccevuernanss 7
3.3 Warstwy z klasami stanuU........c.vciiriernrirnsissss s s s s snnsnns 9
3.3.1 Geometria poligonéw odpowiadajacych odcinkom diagnostycznym
NA MAPIE STANU .iiiiiii i e e s 9
3.3.2 Atrybuty graficzne poligondéw odpowiadajacych odcinkom
diagnostycznym na mapie StanU.....cccviiiiiiiiiiii i cinee e 12
3.4 =T« 1= 3« - T 13
4 Przykiady map stanu.......ccccvvemmimmnmms s ssssssss s sssnsssnnnsnannas 15
5 Pliki z mapami stanu ....cccccrvemmimsmsssssssssssssssnsssansssansssnsssnnnsnns 16

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa Strona 3z 18
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Czes¢ 5 Wizualizacja wynikoéw diagnostyki na mapach tematycznych
Diagnostyka Stanu Nawierzchni - DSN Stan na: 15.06.2012

1 Cel dokumentu
W niniejszym dokumencie sformutowane sg wymagania dotyczace wykonywania

map z wynikami oceny stanu.

W rozdziale 2 podano ogdlne zatozenia dotyczgce map przygotowywanych
w ramach DSN.

W rozdziale 3 opisano poszczegdlne warstwy, z jakich sktadajg sie mapy
tematyczne z wynikami oceny stanu.

W rozdziale 4 zamieszczono przyktadowe mapy.

W rozdziale 5 opisano wymagania, jakie powinny spetniac pliki z mapami
tematycznymi z wynikami oceny stanu.

1.1 Dokumenty zwigzane z niniejszym dokumentem

[T1/cz2] Tom 1: Organizacja i standardy kampanii diagnostyki stanu
technicznego nawierzchni / Cze$¢ 2: Cechy nawierzchni
podlegajace identyfikacji i ocenie

[T1/cz5] Tom 1: Organizacja i standardy kampanii diagnostyki stanu
technicznego nawierzchni / Czes¢ 5: Zakres prac analitycznych

[T2/cz2] Tom 2: Formaty danych / Czes¢ 2: Dane podstawowe opisujace
sie¢ drogowa,

[T2/cz3] Tom 2: Formaty danych / Czes$¢ 3: Dane elementarne o stanie

[T2/cz4] Tom 2: Formaty danych / Czes¢ 4: Dane wynikowe

[T4/cz4] Tom 4: Prace analityczne / Czes¢ 4: Analiza statystyczna

[DOK1] Krajowy Rejestr Urzedowy Podziatu Terytorialnego Kraju

1.2 Zatlaczniki do niniejszego dokumentu

Do niniejszego dokumentu nie przewidziano zatgcznikow

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa Strona 4z 18



Tom 4 Prace analityczne
Czes¢ 5 Wizualizacja wynikoéw diagnostyki na mapach tematycznych
Diagnostyka Stanu Nawierzchni - DSN Stan na: 15.06.2012

2 Wprowadzenie

Wyniki diagnostyki stanu technicznego nawierzchni drogowych sg prezentowane
na mapach tematycznych. Adresatem takiej wiasnie formy wizualizacji danych
o stanie nawierzchni jest przede wszystkim strategiczny szczebel zarzadzania
eksploatacjg drdg.

Mapy tematyczne z wynikami oceny stanu sg hazywane potocznie ,mapami
stanu”. Pozwalajg one na szybkg identyfikacje fragmentow sieci w okreslonym
stanie.

W praktyce zarzadzania eksploatacjg drog jest stosowanych wiele typodw map

stanu. Wybor typu mapy stanu zalezy od konkretnych zadan, jakie stojq przed
Zarzadca. Najbardziej rozpowszechnionym typem mapy stanu jest mapa klas
stanu. W ramach DSN wykonywane sg wtasnie mapy klas stanu.

Na mapach klas stanu kazdy odcinek diagnostyczny przedstawiany jest
symbolicznie jako pasek usytuowany wzdtuz osi drogi. Pasek ten jest narysowany
w kolorze, korespondujacym z klasg stanu.

W celu wygenerowania mapy z klasami stanu wymagane sq: tablica wynikowa
oraz model geometrii sieci. Ponadto, w celu utatwienia przestrzennej orientacji na
mapie stanu sg pokazane dodatkowe informacje topograficzne i polityczne, takie
jak granice jednostek administracyjnych, cieki wodne etc.
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3 Warstwowa struktura map stanu

Kazda mapa stanu sktada sie z warstw (ang. /ayers). Poszczegdlne warstwy
zawierajg informacje okreslonego typu. W DSN mapa stanu skfada sie z szeregu
warstw, ktére mozna pogrupowac nastepujgco:

e warstwy z ttem (patrz rozdziat 3.1),

e warstwy z siecig drogowga (patrz rozdziat 3.2),

e warstwy ze stanem (patrz rozdziat 3.3).
Ponadto mapy stanu sg zawierajg legende, zawierajacq podstawowe informacje o
zawartosci mapy oraz o kampanii diagnostycznej (patrz rozdziat 3.4).

Warstwy ze stanem obrazujg symbolicznie odcinki diagnostyczne, tzn. 50-cio
metrowe odcinki pasa drogowego w kolorach, uzaleznionych od stanu
nawierzchni. Warstwy takie okreslane sg w geograficznych systemach
informatycznych (GIS) mianem warstw tematycznych. Dlatego mapy stanu
okresla sie czesto jako mapy tematyczne ze stanem.

Na jednej mapie stanu sq wizualizowane klasy stanu dla jednego parametru.

3.1 Warstwy z ttem

Zarzadcy drég sg z reguty wyposazeni w profesjonalne systemy informacji
geograficznej (GIS) i wykorzystujg mapy, generowane przez te systemy do
wielorakich zadan. Dysponujg przy tym bogatym zestawem podkfaddéw
mapowych, ktore stanowig tto dla wizualizacji konkretnych informacji drogowych.
System DSN nie narzuca jednolitego standardu w odniesieniu do warstw z ttem.
Odpowiedni dobor tych warstw jest uzalezniony od podktadéw, bedacych
aktualnie w dyspozycji Zarzadcy, od wymaganej skali mapy, od potrzeb

i oczekiwan konkretnych adresatéw map stanu.

Jest jednak istotne, aby podktady map stanu byty pokazane w kolorach
neutralnych (najlepiej w kolorze szarym) po to, aby nie rozpraszaty odbiorcy i
pozwalaty skoncentrowac jego uwage na podstawowej informacji, przekazywanej
przez mape stanu, mianowicie na wynikach diagnostyki stanu.

System DSN zaleca, aby zestaw warstw z ttfem obejmowat:

e warstwy z obszarami zabudowanymi,

e warstwy z nazwami wiekszych miejscowosci,

e warstwy z granicami panstwa oraz z granicami wojewodztw,
e warstwy z najwazniejszymi ciekami wodnymi,
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e warstwy z siecig drog, nie bedgcych przedmiotem diagnostyki, np.
w przypadku diagnostyki na sieci drog krajowych sa to sieci drog
wojewoddzkich, ewentualnie powiatowych i gminnych,
e warstwy z siatkg geograficzng (potudniki i réwnolezniki) wzglednie z
alternatywnymi lub uzupetniajgcymi siatkami geograficznymi.
Dopuszczalne jest ponadto wykorzystywanie jako warstwy z ttem podktadow
geograficznych w postaci map topograficznych lub zdje¢ ortofoto (patrz
rysunek 1). W takiej sytuacji wszystkie powyzsze warstwy sg z reguty
zagregowane do jednej warstwy rastrowej.

Rysunek 1: Przykiady warstw z ttem dla mapy stanu (mapa topograficzna oraz
podkiad ortofoto)

3.2 Warstwy z siecia drogowa (system referencyjny)

Mapa stanu ma miedzy innymi za zadanie umozliwi¢ przyblizong lokalizacje
zdarzen drogowych, w szczegdlnosci zas okresli¢ potozenie sieciowe
poszczegdlnych odcinkdéw diagnostycznych. Tak wiec warstwy, opisujace system
referencyjny muszg zawierac¢ nastepujace informacje:

e odcinki referencyjne, rysowane jako linia tamana, zgodnie z geometrig,
zakodowang w danych podstawowych. Kolor linii tamanej odpowiada klasie
drogi,

e punkty referencyjne, rysowane jako kota linig koloru czerwonego
(RGB="FF0000”) i wypetnione kolorem biatym (RGB="FFFFFE"),

e numery punktow referencyjnych, opisywane czcionkg koloru czarnego
(RGB="000000") i potaczone z punktami referencyjnymi cienkimi liniami
odniesienia koloru czarnego,

e numery drog, opisane nad osig drogi czcionkg koloru odpowiadajagcemu
klasie drogi,

¢ kierunek narastania pikietazu w postaci strzatki w kierunku rosngcego
pikietazu umieszczonej przy numerze drogi.
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Na rysunku 2 pokazano fragment systemu referencyjnego, stanowigcego
podstawe mapy stanu.
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Rysunek 2: Fragment systemu referencyjnego dla mapy stanu

Przy generowaniu warstw z systemem referencyjnym nalezy mie¢ na uwadze ich
czytelnos$c i estetycznosé. W szczegdlnosci nalezy stosowaé konsekwentnie te
same konwencje opisywania elementdéw systemu referencyjnego, tzn. numery
drég i kody punktéw referencyjnych. Zaden z opiséw nie powinien kolidowac

z innym opisem elementu systemu referencyjnego oraz (w miare mozliwosci)

z istotnymi opisami tta, np. nazw miast.

Wszystkie punkty referencyjne muszg zostac opisane poprzez ich kody.
Wyjatkiem stanowig mapy w matej skali (mniejszej niz 1 : 200.000). Na takich
mapach nie sg pokazywane kody zadnych punktéw referencyjnych.
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Numery drég nie muszg by¢ umieszczane nad kazdym odcinkiem referencyjnym.
Ich rozmieszczenie powinno dawacé¢ mozliwos¢ jednoznacznego przypisania
danego odcinka referencyjnego do drogi.

Wszystkie niezbedne informacje wymagane do wygenerowania warstw
skfadajacych sie na system referencyjny sgq zawarte w danych podstawowych
(patrz [T2/cz2]).

3.3 Warstwy z klasami stanu

Warstwy z informacjami o stanie nawierzchni sg prezentowane symboliczne na
mapach stanu jako poligony, usytuowane wzdtuz osi drogi. Kolory tych poligonéw
korespondujg ze stanem nawierzchni. Ponizej zostang podane zasady okreslania
potozenia (rozdziat 3.3.1) oraz koloréow poligonéw (rozdziat 3.3.2).

3.3.1 Geometria poligonow odpowiadajacych odcinkom
diagnostycznym na mapie stanu

Jeden odcinek diagnostyczny, tzn. odcinek pasa ruchu o dlugosci 50 metrow, jest

reprezentowany na mapie stanu jako jeden obiekt graficzny.

W ramach niniejszej pracy badawczej skoncentrowano sie na typowym zadaniu
diagnostycznym, tzn. na identyfikacji i ocenie stanu w obrebie jednego pasa
ruchu w kazdym kierunku ruchu. Mapa stanu przedstawia klasy stanu w
odniesieniu do poszczegdlnych odcinkéw diagnostycznych.

Na rysunku 3 pokazano symbolicznie fragment odcinka drogi pomiedzy dwoma
punktami referencyjnymi. Kazdy odcinek diagnostyczny jest reprezentowany
przez prostokat, usytuowany wzdtuz osi drogi. Potozenie i wielko$¢ tego
prostokata sg okreslone poprzez nastepujace 3 parametry:

e odlegtos¢ od osi (A),

e szerokos¢ (B).

Dtugosc¢ prostokata odpowiada dtugosci odpowiedniego odcinka diagnostycznego.

Zaréwno odlegtosc od osi, jak i szerokos$¢ prostokata sg podawane w metrach.
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Szerokos¢ (B) {

»
I I I I I I l

N

/ Odlegtos$é od osi (A)

Odcinek diagnostyczny

Rysunek 3: Odcinki diagnostyczne symbolizowane przez prostokaty,
usytuowane wzdtuz drogi

Odlegtosci prostokatéow, odpowiadajacych odcinkom diagnostycznym od osi drogi
oraz ich szerokosci zalezg od skali mapy. W tablicy 1 zestawiono zalecane
wielkosci.

Tablica 1: Zalecane parametry potozenia i wielkosci prostokatéw na mapach

klas stanu
Skala mapy Odlegtos¢ od osi (A) Szerokos$c¢ pasa (B)
1:100.000 50 m 200 m
1:200.000 80 m 400 m
1 : 300.000 200 m 500 m

Z uwagi na to, iz na mapie stanu os drogi jest przedstawiona w postaci linii
tamanej, odpowiadajacej faktycznemu przebiegowi drogi w terenie, konieczne
jest odpowiednie przeksztatcenie prostokata, reprezentujgcego odcinek
diagnostyczny na wielobok (poligon). Transformacje takie sg realizowane przez
specjalistyczne oprogramowanie, generujace mapy stanu.

Na rysunku 4 pokazano fragment drogi z naniesionymi wielobokami,
odpowiadajacymi odcinkom diagnostycznym.

Rysunek 4: Odcinki diagnostyczne jako wieloboki, usytuowane wzdtuz osi drogi

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa Strona 10 z 18
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Jesli przedmiotem wizualizacji jest stan nawierzchni na drodze z wieloma pasami
ruchu, np. na autostradzie, konieczne jest okreslenie dwoch dodatkowych
parametrow mapy stanu:

e odstepu pomiedzy prostokatami, odpowiadajacymi pasom ruchu (C) oraz
e maksymalnej liczby paséw w kazdym kierunku ruchu.

W celu zwiekszenia czytelnosci map stanu zaktada sie bowiem, ze pierwszy pas
ruchu pokazywany jest jako ciag prostokatéw (poligondéw), usytuowanych w tej
samej odlegtosci od osi drogi, niezaleznie od liczby paséw ruchu.

Na rysunku 5 pokazano uktad odcinkédw diagnostycznych w obrebie drogi
wielopasowej.

Maksymalna liczba pasow: 4

| | | | | | | _T/ Szerokosc¢ (B)
HEREEE
3 pas I:I:I:I:I Odlegtos$¢ od osi

wewnetrznego pasa(A)

4 pas Djjj/ >

1pas [T]

2pes [ ]

4 pas

3pas| | | | | | | | Odstep pomiedzy
I pasami (C)

2pas | | | | | [ [ ][]

teas | | | | [ [[]]]

Rysunek 5: Odcinki diagnostyczne symbolizowane przez prostokaty,
usytuowane wzdtuz drogi wielopasowej

W tablicy 2 zestawiono zalecane wartosci parametréow, okreslajacych potozenie
i wielkosci prostokatdéw, opisujgcych odcinki diagnostyczne w przypadku
wizualizacji stanu w obrebie wielu paséw ruchu.

Tablica 2: Zalecane parametry potozenia i wielkosci prostokatow na mapach
klas stanu w przypadku wizualizacji stanu na wielu pasach

Skala mapy Odlegtos¢ od osi Szerokos¢ pasa Ostep miedzy pasami
(A) (B) (©)

1:100.000 50 m 150 m 50 m
1:200.000 80 m 250 m 50 m
1:300.000 200 m 300 m 50 m
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Jesli przedmiotem diagnostyki jest identyfikacja i ocena jednego pasa ruchu (jest
to najczesciej pierwszy, czyli gtdwny pas ruchu) to stosuje sie konwencje taka,
jak dla drég z jednym pasem w kazdym kierunku.

Na rysunku 6 pokazano fragment drogi wielopasowej z naniesionymi
wielobokami, odpowiadajgcymi odcinkom diagnostycznym.

Rysunek 6: Odcinki diagnhostyczne jako wieloboki, usytuowane wzdtuz osi drogi
wielopasowej

3.3.2 Atrybuty graficzne poligonéw odpowiadajacych odcinkom
diagnostycznym na mapie stanu

Poligonom, odpowiadajacym odcinkom diagnostycznym nadawane sg atrybuty,
skojarzone z klasami stanu. Stosuje sie ciggty styl wypetnienia poligonu oraz
przyjmuje nastepujace kolory:

e klasa A (stan dobry) - kolor niebieski (RGB="00B0OF0")

e klasa B (stan zadowalajacy) - kolor zielony (RGB="00B050")
e klasa C (stan niezadowalajacy) — kolor zétty (RGB="FFFF00")
e klasa D (stan zty) — kolor czerwony (RGB="FF0000")

W przypadku braku danych o stanie dla wizualizowanego parametru stosuje sie
kolor jasnoszary:

e Brak danych - kolor jasnoszary (RGB="B0OBOB0")

Krawedzie poligondw sg rysowana cienka, ciggta linig koloru czarnego
(RGB=7000000"). Krawedzie poligonu sg rysowane po to, aby méc jednoznacznie
odrdznic¢ poszczegdlne odcinki diagnostyczne. Jest to celowe szczegdlnie dla map
w duzych skalach. Na mapach o skali mniejszej niz 1 : 150.000 nie zaleca sie
rysowania krawedzi poligondéw. Jest to podyktowane takze faktem, ze przy
matych skalach relatywna powierzchnia czarnych krawedzi poligondw silnie
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dominuje i pokrywa znaczaca cze$¢ wypetnienia poligonu a tym samym utrudnia
optycznag rejestracje koloréw.

Na rysunkach 7 i Rysunek 88 pokazano fragment mapy klas stanu dla jednego
oraz dla wielu paséw ruchu.

Rysunek 7: Fragment mapy stanu (poligony odpowiadajace odcinkom
diagnostycznym), wizualizacja dla jednego pasa ruchu

Rysunek 8: Fragment mapy stanu (poligony odpowiadajace odcinkom
diagnostycznym), wizualizacja dla wielu paséw ruchu

3.4 Legenda

Kazda mapa stanu posiada legende, zawierajacq podstawowe informacje o
kampanii diagnostycznej, podmiotach zaangazowanych w prace diagnostyczne, o
wizualizowanych parametrach stanu oraz inne informacje uzupetniajace.
Wymagania odnosnie zawartosci legendy sg kazdorazowo formutowane przez
Zamawiajacego.

Ponizej zestawiono informacje, ktére powinny by¢ kazdorazowo zamieszczone na
legendzie mapy stanu:
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e kampania pomiarowa, np. ,Diagnostyka stanu nawierzchni na drogach
krajowych 2012",

e sie¢ drogowa, np. ,Wojewddztwo lubuskie”,

e parametr stanu, np. ,Wskaznik oceny ogdlnej”,

¢ skala mapy, np. 1 : 100.000,

e zleceniodawca, np. ,Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad”,

e wykonawca pomiarow, np. ,Firma XXX, spétka z 0.0.”,

e wykonawca prac analitycznych, np. ,Firma YYY, spétka z 0.0.”,

e plik z danymi wynikowymi, na podstawie ktdrego opracowano mape,
np. ,dane_wynikowe_2012.05.15.xm

e data wygenerowania mapy, np. ,13-06-2012"

III
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4 Przyktady map stanu

Na rysunku 9 pokazano fragmenty map stanu (ograniczone do jednego odcinka
diagnostycznego).

Podktad: mapa topograficzna

| Parametr stanu:
Wskaznik oceny ogélnej

=
5

I Bl iasaa (stan dobry)

2 Klasa B (stan zadawalajacy)
Klasa D (stan 2ly)

Brak danych E
ITAL] eZ7d 313

17 =
[] KiasaC (stan niezadawalajacy)
|
=

Podktad: mapa ortofoto

gy
ik I L Wl

Wskaznik oceny ogodlnej
Bl Kiasa A (stan dobry)

[ Klasa B (stan zadawalajacy)
[] Klasac (stan niczadawalajacy)
Bl KlasaD (stan zly)

[ Brak danych

Rysunek 9: Przykiad map klas stanu (dane fikcyjne)
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5 Pliki z mapami stanu

Mapy stanu s zapisywane w pliku PDF. Plik ten zawiera takze informacje na
temat samej kampanii diagnostycznej oraz ewentualnie informacje
uzupetniajgce.

Z uwagi na to, iz pliki z mapami stanu sg archiwizowane, ich hazwy powinny
jednoznacznie wskazywac na konkretng kampanie diagnostyczng oraz na sie¢,
bedaca przedmiotem diagnostyki. Pozy tym nazewnictwo powinno by¢ zbiezne
z dodatkowymi wymaganiami zdefiniowanymi przez Zamawiajgcego.

W nazwie pliku powinny by¢ zatem zawarte nastepujace informacje:

e rodzaj projektu: ,DSN” (Diagnostyka Stanu Nawierzchni),

e rok realizacji identyfikacji: np. ,2012",

e dwuznakowy klucz wojewddztwa zgodny z kodem w systemie TERYT
[DOK1]: np. 08 (wojewddztwo lubuskie).

e zawartos$¢ dokumentu: ,MapyStanu”,

Przyktadowa nazwa pliku z wynikami analiz statystycznych:
DSN 2012 08 MapyStanu.PDF

W jednym pliku PDF zapisane sq w poszczegdlnych arkuszach mapy stanu dla
wszystkich ocenianych parametréw w ramach jednego wojewddztwa.

Jesli Zamawiajacy oczekuje wygenerowania oddzielnych plikow dla
poszczegdlnych parametréow, wéwczas nalezy odpowiednio rozszerzy¢ nazwe
pliku o nazwe parametru stanu, na przyktad dla wskaznika oceny ogdlnej:

DSN 2012 08 MapyStanu WOG.PDF
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