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1 Cel dokumentu

W niniejszym dokumencie omdéwiony jest zakres analiz statystycznych
realizowanych w odniesieniu do wynikéw DSN.

W rozdziale 2 podano ogdlne zatozenia analiz statystycznych.

W rozdziale 3 podano liste parametrow stanu, ktérych wielkosci i wartosci sg
przedmiotem analiz statystycznych oraz podano liste obliczanych wskaznikéw

statystycznych.

W rozdziale 4 przedstawiono wymagania stawiane dokumentacji wynikéw analiz

statystycznych.

1.1 Dokumenty zwigzane z niniejszym dokumentem

[T1/cz5]

[T2/cz4]
[T4/cz2]

[T4/cz3]

[T6/cz9]

[DOK1]

Tom 1: Organizacja i standardy kampanii diagnostyki stanu
technicznego nawierzchni / Cze$¢ 5: Zakres prac analitycznych

Tom 2: Formaty danych / Czes¢ 4: Dane wynikowe

Tom 4: Prace analityczne / Czes¢ 2: Obliczanie wielkosci stanu na
podstawie danych elementarnych

Tom 4: Prace analityczne / Czes$¢ 3: Ocena stanu, tzn. obliczanie
wartosci stanu oraz wartosci wskaznikéw zespolonych

Tom 6: Opis Oprogramowani / Czes$¢ 9: Narzedzie do wyliczania
wskaznikow statystycznych

Krajowy Rejestr Urzedowy Podziatu Terytorialnego Kraju

1.2 Zataczniki do niniejszego dokumentu

Do niniejszego dokumentu nie przewidziano zatacznikdw.
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2 Wprowadzenie
Analizy statystyczne wykonuje sie w ramach DSN w odniesieniu do wielkosci
i wartosci parametréw stanu, zapisanych w plikach wynikowych (patrz[T2/cz4]).

Analizy majq na celu przedstawienie wynikdw kampanii diagnostycznej w skali
catej ocenianej sieci lub poszczegdlnych podsieci, np. dla wojewddztw. Dzieki
temu Zamawiajacy otrzymuje mozliwos¢ uzyskania szybkiej i kompleksowej
informacji na temat stanu technicznego nawierzchni objetej badaniami DSN.
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3 Wskazniki statystyczne

Przedmiotem analiz statystycznych sg wielkosci i wartosci stanu dla tych
odcinkéw diagnostycznych, dla ktérych byto mozliwe obliczenie wielkosci
wzglednie wartosci. Pomijane sg te odcinki diagnostyczne, dla ktérych nie
dokonano pomiaréw lub dokonano pomiardéw, ale wskutek niespetnienia
okreslonych wymagan jakosciowych lub innych niezbednych warunkéw nie ma
mozliwosci wyznaczenia poprawnych wielkosci i/lub wartosci parametrow stanu.

Wielkosci i wartosci stanu, poddawane analizom statystycznym sg pobierane

z plikédw wynikowych. Analize statystyczng wykonuje sie oddzielnie dla
poszczegdlnych wojewodztw oraz dla catej sieci drog krajowych. Ponadto analiza
statystyczna jest realizowana oddzielnie dla nawierzchni asfaltowych

i betonowych.

Tak wiec, w przypadku kampanii diagnostycznej w obrebie catej sieci drog
krajowych w Polsce generowanych jest 51 zestawdw danych, dla ktérych
dokonywana jest analiza statystyczna:

(1(Kraj) + 16 (wojewodztw)) x (3 (asfalt, beton, wszystkie)) =
51 standardowych analiz.

Wskazniki statystyczne sq obliczane dla wielkosci nastepujacych parametrow
stanu:

e miedzynarodowy wskaznik rownosci (IRI),
e gtebokos¢ kolein (GK),

e teoretyczna gtebokos¢ wody (GW),

e wspotczynnik tarcia (WT),

e spekania (SSP),

o faty (LA),

e ugiecie maksymalne (D),

e wskaznik krzywizny powierzchni (SCI),

oraz dla wartosci nastepujgcych parametréw stanu:

e miedzynarodowy wskaznik rownosci (WS_IRI),
e gtebokos¢ kolein (WS_GK),

e teoretyczna gtebokos¢ wody (WS_GW),

e wspotczynnik tarcia (WS_WT),

e spekania (WS_SSP),

o faty (WS_LA),

e pekniecia podituzne i poprzeczne (WS_P),
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uszkodzenia naroznikéw (WS_UN),
uszkodzenia krawedzi (WS_UK),

ugiecie maksymalne (WS_D),

wskaznik krzywizny powierzchni (WS_SCI),
wskaznik stanu uzytkowego (WSU),
wskaznik stanu konstrukcji (WSK),
wskaznik stanu powierzchni (WSP),
wskaznik oceny ogdlnej (WOG).

W nawiasach podano skroty, wykorzystywane do opisu wielkosci i wartosci
poszczegdlnych parametréw stanu.

W ramach standardowej analizy DSN, realizowanej podczas kazdej kampanii
diagnostycznej sg dla wymienionych powyzej wielkosci i wartosci parametréw
stanu obliczane nastepujace wskazniki statystyczne:

Wartosc¢ srednia - sSrednia wazona wielkos$ci wzglednie wartosci danego
parametru. Jako wage przyjmuje sie dtugos¢ odpowiednich odcinkow
diagnostycznych. Wynik jest podawany w jednostce wilasciwej wielkosci
danego parametru stanu (dla sredniej wielkosci stanu) lub na skali 1-5
(dla $redniej wartosci stanu).

Odchylenie standardowe - odchylenie standardowe wazone. Jako wage
przyjmuje sie dtugos¢ odpowiednich odcinkéw diagnostycznych. Podawane
jest w jednostce wiasciwej danej wielkosci stanu (dla odchylenia wielkosci
stanu) lub na skali 1-5 (dla odchylenia wartosci stanu).

Minimum i maksimum - najwieksza i hajmniejsza poprawna
wielkos$¢/wartosc obliczona w skali analizowanej sieci. Podawane sg w
jednostce wiasciwej danej wielkosci stanu (dla min/max wielkosci stanu)
lub na skali 1-5 (dla min/max wartosci stanu).

Kwantyle 5%, 15%), 50%, 85%, 95% - wielkosci/wartosci stanu, dla
ktérych odpowiedni odsetek (tj. 5%, 15% itd.) dtugosci sieci otrzymat
wielkosci/wartosci mniejsze lub réwne tej wielkosci/wartosci. Podawane sg
w jednostce wiasciwej danej wielkosci stanu (dla kwantyli wielkosci stanu)
lub na skali 1-5 (dla kwantyli wartosci stanu). Przy obliczaniu kwantyli jest
takze uwzgledniane wazenie dtugosciami odcinkéw.

Odsetek klas A (B, C, D) - stosunek sumy ditugosci odcinkow
diagnostycznych zakwalifikowanych do klasy A (B, C, D) - stan dobry
(zadowalajacy, niezadowalajacy, zty) w stosunku do sumy dtugosci
wszystkich ocenionych odcinkéw diagnostycznych sieci. Inaczej: rozkfad
czestosci klas stanu, podawany w %.
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e Dlugos$¢ oceniona - suma dtugosci odcinkéw diagnostycznych, dla
ktérych mogfa zostac¢ obliczona wielko$¢ wzglednie warto$é parametru
stanu. Zatem z tego zakresu wykluczone sg odcinki, na ktorych stan nie
zostat zidentyfikowany lub wyniki identyfikacji zostaty zakwalifikowane
jako niewazne. Podawana jest w kilometrach z doktadnoscig do metra.

e Liczba odcinkéw diagnostycznych - liczba ocenionych odcinkéow
diagnostycznych, dla ktérych mogta zosta¢ obliczona wielkos¢ wzglednie
wartos¢ parametru stanu. Ustalona analogicznie jak dtugos¢ oceniana.
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4 Dokumentacja wynikow analiz statystycznych

Wskazniki statystyczne, wyszczegdlnione w rozdziale 3 sg dokumentowane

w tabelach ze wskaznikami statystycznymi (patrz rozdziat 4.1). Wartosci srednie
oraz rozkfad czestosci klas stanu sg ponadto wizualizowane na wykresach
stupkowych (patrz rozdziaty 4.2 oraz 4.3).

Wyniki analizy statystycznej (tabele i wykresy) sq dokumentowane w plikach
PDF. Jeden plik PDF jest generowany dla jednego wojewddztwa. W odrebnym
pliku PDF sg dokumentowane wyniki dla catej sieci drog krajowych.

Kazdy z powyzszych dokumentéw, tzn. tabela ze wskaznikami statystycznymi,
wykresy stupkowe z wartosciami srednich oraz wykresy stupkowe z rozktadem
czestosci, jest prezentowany na jednej stronie dokumentu. Na kazdej stronie
dokumentu umieszczone sg informacje opisowe, wskazujace jednoznacznie na
kampanie diagnostyczng oraz na zbidér danych, bedacych przedmiotem analizy
statystycznej (wojewoddztwo, rodzaj nawierzchni). Ponadto informacje zawierajg
szereg adnotacji uzupetniajacych.

Ponizej zestawiono informacje, ktére powinny by¢ kazdorazowo zamieszczone na
kazdej stronie z wynikami analiz statystycznych:

¢ kampania pomiarowa, np. ,Diagnostyka stanu nawierzchni na drogach
krajowych 2012",

e sie¢ drogowa, np. ,Wojewddztwo lubuskie”,

e rodzaj nawierzchni, np. ,wszystkie typy nawierzchni”,

e zleceniodawca, np. ,Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad”,

e wykonawca pomiaréw, np. ,Firma XXX, spotka z 0.0.”,

o wykonawca prac analitycznych, np. ,Firma YYY, spotka z 0.0.”,

e plik z danymi wynikowymi, na podstawie ktérego dokonano analiz
statystycznych, np. ,dane_wynikowe_2012.05.15.xm

¢ data wykonania statystyk, np. ,13-06-2012".

|ll

4.1 Tabela ze wskaznikami statystycznymi

Tabela ze wskaznikami statystycznymi przedstawia wszystkie wskazniki
statystyczne, obliczone dla poszczegdlnych zbioréw danych (oddziat / rodzaj
nawierzchni) dla danej kampanii diagnostycznej.

Na rysunku 1 pokazano przyktad tabeli ze wskaznikami statystycznymi.
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Wielkosd stanu
Paramatr quuééManm Jedn. ?:nw: :f: ==
[¥em] odcinkéw : min Y 1556 S50F= B O5% i
IRI 1234085 14557 - 230 Q.85 201 1405 138 2,30 3.8 470 870
GK 1234055 14557 mm 134 2.5 afl| afl| ] 130 30,0 353 50,0
G 1234055 12557 mm 54 1 afl| afl| aa 0.4 50 15,1 20,0
WT 1234055 14557 - 9,450 | 0090 | 0,120 2,150 0341 | 0,45 | 04s 0,470 0,500
5P 1000,001 173a5 % 121 2.2 2.0 2.0 11 12,1 35,0 45,0 100.0
LA 1000001 12345 % £l | 5.4 afl| afl| 124 3.4 50,0 55,0 1009
o 1234055 12557 Em 133 | 384 100,0 120,0 1500 | 1304 | =004 700,0 =230
5O 1234055 14557 Em 1451 | =\|a 350 55,0 70 1450 | 2040 255,0 38,0
Wartosd stanu
Faramatr qunéfmm:ﬂum Jedn. 1.:':::{ ﬁf: ——
[ usnrin . miln i 15% | S0 | B B5%: i
IRI 1232085 12587 1-5 2,14 1,28 a,00 108 173 2,18 3,28 223 500
GK 1234055 12557 1-5 235 1,17 2,00 1325 151 2,28 3,27 225 500
G 1234085 14557 1-5 2,52 1,14 0,00 123 155 2,25 3,03 424 500
WT 1232085 12557 1-5 283 1,58 4,00 121 1,78 2,10 3,23 229 500
5P 1300301 12325 1-5 328 1,08 a,00 127 1.73 2,73 3,22 4320 500
LA 1009,001 12345 1-5 258 1,13 2,00 123 175 2,01 3,23 4,14 500
P 234054 2232 1-5 25 1,44 2,00 103 120 2,15 3,13 209 500
UM 234054 2232 1-5 4,13 1,03 2,00 123 1,52 2,28 3,17 403 500
UK 2324058 2232 1-5 3,12 1,33 2,00 112 153 2,22 3,27 4322 500
o 1234055 14557 1-5 208 1,15 2,00 113 157 2,14 3,13 414 500
50 1234085 14557 1-5 1,58 1,48 2,00 117 155 2,17 3,24 225 500
WL 1234055 14557 1-5 4,13 1,04 2,00 1327 158 2,05 3,10 208 500
WEK 1234055 12557 1-5 228 1,32 a,00 114 155 2,12 3,08 4327 500
WSsP 1234085 14557 1-5 3,84 1,01 a,00 115 1,87 2,15 3,17 4327 5,00
WOS 1234085 14557 1-5 1,13 1,35 2,00 115 155 2,08 3,11 424 500
Rozktad czestosci
Paramstr _| Diugatt ocenions ) | wamc |
IRI 1234,085 85,58% 2493 179% 7.18%
GK 1734,085 7545% 7.85% 3,14% 12,55%:
G 1234,055 57.37% 10.71% 239% 17, 143
WT 1234,085 3532% 1,55%: 152 2,50%
5P 1000,001 87 213% 428% 170%: §,81%
LA 1009,001 4521% 13,26% 731% 23,228
P 234,058 TEATRE 7.38% 318% 12,53%
UM 234,084 27,53% 2,18% 158% 5,85%
UK 232,052 5542% 14,53% 581% 13,28%
o 1234,085 87.32% 473% 155% 5 78%
50 1234,055 37,55% 215% 155% 5,54%
WL 1234,085 27,38% 421% 155% 5743
WSK 1234,085 T7853% 7.12% 285% 11,80%
WSP 1234,085 8587% 1138% 4,55% 18,20%
WOS 1734,085 57.50% 10,83% 433% 17,33%:

Rysunek 1: Przyklad tabeli ze wskaznikami statystycznymi

Uwaga dla Zamawiajacego: Zaleca sie, aby Zamawiajqcy dysponowat
odpowiednim oprogramowaniem wyliczajgcym wskazniki statystyczne i
generujacym tabele przedstawiong na rysunku 1. Szczegdtowy opis
funkcjonalnosci tego oprogramowania zawarty jest w dokumencie [T6/cz9].
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4.2 Wykres stupkowy srednich wartosci parametrow stanu
Wykres stupkowy s$rednich przedstawia Srednie wartosci poszczegdlnych
parametrow stanu. Wysokos¢ stupka reprezentuje wartosc srednig danego
parametru stanu. Kolejno$¢ parametréw stanu odpowiada ich zestawieniu w
rozdziale 3.

Wykres stupkowy $rednich wartosci parametréw stanu posiada o$ pionowq
z lewej strony wykresu, na ktérej odtozona jest skala ocen od 1 do 5i ze
skokiem co 0,5.

Stupki sg rysowane w kolorze czerwonym (RGB="FF0000”). Nad stupkami sg
naniesione wartosci srednie dla wartosci kazdego parametru.

Na rysunku 2 pokazano przyktad wykresu stupkowego srednich.
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SCI_300

Rysunek 2: Przyklad wykresu stupkowego ze $§rednimi wartosci parametru
stanu

4.3 Wykres stupkowy z rozkladem czestosci

Wykres stupkowy rozktadéw na klasy przedstawia procentowy rozktad na klasy

stanu ,A” - ,D"” dla poszczegdlnych parametréw.
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Kolejne stupki narysowane sa dla wartosci stanu w kolejnosci jak w rozdziale 3.
Rozktad czestosci klas nalezy ilustrowaé przy wykorzystaniu koloréw:

e Klasa A (stan dobry) - kolor niebieski (RGB="00B0F0"),

e Klasa B (stan zadowalajacy) - kolor zielony (RGB="00B050"),
e Klasa C (stan niezadowalajacy) — kolor zétty (RGB="FFFF00”),
e Klasa D (stan zty) — kolor czerwony (RGB="FF0000").

Klase D nalezy umiesci¢ u goéry stupka.

Na rysunku 3 pokazano przyktad wykresu stupkowego rozktaddw na klasy stanu.
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50% ) )
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Rysunek 3: Przyklad wykresu stupkowego z rozkladem czestosci klas stanu
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5 Pliki z wynikami analiz statystycznych

Tabele ze wskaznikami statystycznymi oraz wykresy stupkowe wartosci Srednich
i rozktadéw czestosci dla danej sieci (wojewddztwa) sg zapisywane w jednym
pliku PDF. W odrebnym pliku zapisywane sg wyniki dla catej Polski.

Z uwagi na to, iz pliki z wynikami analiz statystycznych sg archiwizowane, ich
nazwy powinny jednoznacznie wskazywac¢ na konkretng kampanie diagnostyczng
oraz na sie¢, bedaca przedmiotem diagnostyki. Pozy tym nazewnictwo powinno
by¢ zbiezne z dodatkowymi wymaganiami zdefiniowanymi przez Zamawiajgcego.

W nazwie pliku powinny by¢ zatem zawarte nastepujace informacje:

e rodzaj projektu: ,DSN” (Diagnostyka Stanu Nawierzchni),

e rok realizacji identyfikacji: np. ,2012",

e dwuznakowy klucz wojewddztwa zgodny z kodem w systemie TERYT
[DOK1]: np. 08 (wojewddztwo lubuskie). W przypadku pliku dla catej
Polski nie uwzgledniaé¢ w nazwie pliku,

e zawarto$¢ dokumentu: ,Statystyka”.

Przyktadowe nazwy plikéw z wynikami analiz statystycznych:

DSN 2012 08 Statystyka.pdf
DSN 2012 Statystyka.pdf

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa Strona 14 z 15



Tom 4 Prace analityczne
Czes¢ 4 Analiza statystyczna
Diagnostyka Stanu Nawierzchni - DSN Stan na: 15.06.2012

Spis ilustracji
Rysunek 1: Przyktad tabeli ze wskaznikami statystycznymi.........ccoevvvvviennnnnns 10
Rysunek 2: Przykfad wykresu stupkowego ze $rednimi wartosci parametru stanul2

Rysunek 3: Przyktad wykresu stupkowego z rozktadem czestosci klas stanu .... 13

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa Strona 15z 15



