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1 Cel dokumentu

W ramach niniejszego dokumentu opisana zostanie procedura homologacyjna
aparatury pomiarowej stosowanej w ramach identyfikacji stanu zgodnie
z zasadami Diagnostyki Stanu Nawierzchni (DSN).

Rozdziat 3 opisuje ogdlne i szczegdétowe wymagania dla procesu homologaciji.
Okresla takze zakresy tolerancji, jakie powinny zosta¢ spetnione w celu
uzyskania homologacji.

Rozdziat 4 opisuje wymagania stawiane dokumentacji procesu homologacji.

W rozdziale 5 zestawione zostaty wartosci dopuszczalnych tolerancji parametrow
stanu dla celéw homologacji i kontrolnego badania homologacyjnego.

1.1 Dokumenty zwigzane z niniejszym dokumentem

[DOK1] Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. z 2010 r. Nr 113, poz. 759)

[DOK2] PN-ISO 3534-1:2009 , Statystyka -- Stownik i symbole -- Czes¢ 1:
Ogolne terminy statystyczne i terminy wykorzystywane
w rachunku prawdopodobienstwa”

[DOK3] PN-ISO 5725-2:2002 ,,Dokfadnos¢ (poprawnos¢ i precyzja) metod
pomiarowych i wynikdw pomiaréw -- Cze$¢ 2: Podstawowa
metoda okreslania powtarzalnosci i odtwarzalnosci standardowej
metody pomiarowej”

[T1/cz2] Tom 1: Organizacja i standardy kampanii diagnostyki stanu
technicznego nawierzchni / Cze$¢ 2: Cechy nawierzchni
podlegajace identyfikacji i ocenie

[T1/cz3] Tom 1: Organizacja i standardy kampanii diagnostyki stanu
technicznego nawierzchni / Cze$¢ 3 - Wymogi jakosciowe

[T3/cz4] Tom 3: Systemy zapewnienia jakosci / Czes¢ 4: Kontrola wiasna
wykonawcy

[T3/cz5] Tom 3: Systemy zapewnienia jakosci / Cze$¢ 5: Pomiary

kontrolne przez podmioty wskazane przez Zamawiajgcego

[T4/cz3] Tom 4: Prace analityczne / Czes¢ 3: Ocena stanu, tzn. obliczanie
wartosci stanu oraz wartosci wskaznikéw zespolonych
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GDDKiA

1.2 Zataczniki do niniejszego dokumentu

[ZAL1] Wzér szczegdtowego zestawienia wynikédw homologacji
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2 Wprowadzenie

Identyfikacja stanu w ramach DSN jest realizowana przy wykorzystaniu
szybkobieznych pojazdéw pomiarowych, wyposazonych w odpowiednie czujniki
i urzadzenia pomiarowe. Tworzg one tzw. jednostki (systemy) pomiarowe,
umozliwiajace identyfikacje okreslonych cech eksploatacyjnych np. réwnosci
podtuznej, cech powierzchniowych czy nosnosci. W celu usprawnienia procesu
identyfikacji, czesto realizuje sie pomiary réznych cech eksploatacyjnych przy
wykorzystaniu jednej jednostki pomiarowej, np. rownos¢ podtuzna, poprzeczna
i cechy powierzchniowe sg identyfikowane przy wykorzystaniu jednego,
szybkobieznego pojazdu pomiarowego.

W celu zagwarantowania, ze instytucja ubiegajgca sie o odpowiednie zlecenie

w ramach identyfikacji stanu dysponuje jednostkg pomiarowg, spetniajacq
odpowiednie wymagania jakosciowe i wydajnosciowe, opracowany jest zestaw
badan homologacyjnych. Badania te realizowane sq przez podmioty — wskazane
przez Zamawiajgcego - dysponujgce odpowiednim sprzetem referencyjnym.
Badanie homologacyjne polega na dokonaniu pomiaréw parametrow stanu
nawierzchni na wybranych odcinkach oraz na poréwnaniu uzyskanych wynikow
z wynikami pomiaréw referencyjnych.

Uzyskany certyfikat homologacyjny jest wazny przez 15 kolejnych miesiecy.

Wazny certyfikat homologacyjny musi zosta¢ przedfozony razem z ofertg na
wykonanie identyfikacji w ramach DSN. W przypadku, gdy przepisy prawne
wymagajq stosowania przez Zamawiajqcego przepisow o zamdwieniach
publicznych [DOK1], wazny certyfikat homologacyjny musi zosta¢ przedfozony
niezaleznie od zastosowanego trybu udzielania zamdwienia. Daje to
Zamawiajacemu pewnosé, ze potencjalny Wykonawca spetnia podstawowe
wymogi, kwalifikujgce go do realizacji identyfikacji stanu w ramach DSN.

W potaczeniu z referencjami Oferenta mozliwe jest sprawdzenie jego kwalifikacji
i zdolnosci realizacji zamowienia.

Standaryzacja DSN okresla zakres badan homologacyjnych oraz ustala tolerancje
w stosunku do wszystkich wynikow pomiarow.
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3 Homologacja jednostek pomiarowych

3.1 Wymagania ogodlne

Do identyfikacji stanu w ramach DSN mogg by¢ wykorzystane tylko te systemy
pomiarowe, ktére posiadajg aktualng homologacje potwierdzajaca, ze spetnia
wymogi jakosciowe i wydajnosciowe systemu DSN.

Kazde urzadzenie pomiarowe wykonujace identyfikacje stanu w ramach jednego
z podprojektow DSN musi w dniu ztozenia oferty na wykonanie pomiaréw
posiadac¢ wazny certyfikat homologacyjny, lub, w przypadku, gdy certyfikat
zostat wydany wczesniej niz na siedem miesiecy przed datg rozpoczecia
pomiaréw, wazne zaswiadczenie kontrolnego badania homologacyjnego.

Certyfikat homologacyjny wydawany jest na okres 15 miesiecy na podstawie
przeprowadzanych pomiaréw poréwnawczo-kontrolnych.

Certyfikat homologacyjny uprawnia Wykonawce do sktadania oferty na
przeprowadzenie pomiaréow na wszystkich drogach znajdujacych sie pod
zarzadem Zamawiajgcego.

Jednostka uprawniona do wydania zaswiadczenia homologacyjnego jest
wskazang przez Zamawiajacego niezalezng organizacjq, zwang dalej jednostka
homologujaca, dysponujaca odpowiednig referencyjng aparaturg pomiarowa.
W celu zapewnienia powtarzalnosci pomiaréw homologacyjnych zaleca sie, aby
jednostka homologujgca zostata wskazana przez Zamawiajgcego bezterminowo
lub na okres nie krétszy niz 10 lat.

Celem pomiaréw homologacyjnych jest zbadanie poprawnosci zasady
funkcjonowania systemu pomiarowego, ogledziny jego stanu technicznego oraz
dodatkowego wyposazenia technicznego, np.: urzadzen do pomiaru lokalizacji,
temperatury, przebytej drogi, etc. Dodatkowe wyposazenie techniczne powinno
zapewni¢ wystarczajaca doktadnos¢ i czestotliwos$¢ pomiaru lokalizacji i przebytej
drogi, aby mozliwe byto:

e prawidlowa synchronizacja danych pomiarowych stanu nawierzchni
z danymi lokalizacji i drogi pomiarowej,

e przygotowanie danych elementarnych w formacie wymaganym przez
system DSN.

Szczego6towe wyniki badan homologacyjnych musza by¢ zapisywane,
dokumentowane i przechowywane przez okres 3 lat zaréwno przez jednostke
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homologacyjng, jak i instytucje bedaca wtascicielem systemu pomiarowego
podlegajgcego homologaciji.

Certyfikat homologacyjny jest wydany dla konkretnego systemu pomiarowego.
W przypadku systeméw pomiarowych ztozonych z pojazdu oraz przyczepki
pomiarowej, certyfikat wydaje sie na caty system pomiarowy obejmujacy
kombinacje pojazd/przyczepka pomiarowa.

Certyfikat homologacyjny zostaje wydany, jezeli dla systemu pomiarowego
zostanie stwierdzone:

e spetnienie wymagan odtwarzalnosci pomiedzy systemem pomiarowym
zgtoszonym do homologacji, a systemem referencyjnym jednostki
homologacyjnej,

e spefnienie wymagan powtarzalnosci pomiaréw systemu pomiarowego
zgtoszonego do homologacii,

e brak zastrzezen w zakresie zasad funkcjonowania i stanu technicznego
systemu pomiarowego.

Zarowno odtwarzalnos¢ pomiardéw, jak i powtarzalnos¢ sg tutaj rozumiane
wedtug definicji okreslonej w [DOK2].

W okresie pomiedzy 5 a 7 miesigcem obowigzywania zaswiadczenia
homologacyjnego instytucja bedaca wfascicielem systemu pomiarowego jest
zobowigzana do przeprowadzenia kontrolnego badania homologacyjnego.

Wykonawca moze zostac skierowany do jednostki na kontrolne badania
homologacyjne takze w innym terminie z powodu np.: przebudowy/rekonstrukcji
aparatury pomiarowej jak rowniez przekroczenia tolerancji w pomiarach kontroli
wiasnej [T3/cz4] lub kontroli zewnetrznej [T3/cz5].

Koszty badan homologacyjnych i kontrolnych badan homologacyjnych ponosi
jednostka ubiegajaca sie 0 homologacje systemu pomiarowego.

3.2 Przebieg procesu homologacji

W celu uzyskania homologacji systemu pomiarowego, instytucja ubiegajgca sie
o0 homologacje zgtasza sie do jednostki homologacyjnej.

Ustalony termin homologacji moze dotyczy¢ systemu pomiarowego
wykorzystywanego do pomiaru w ramach jednego lub kilku podprojektéw DSN.

Dopuszczalna jest sytuacja, w ktdrej instytucja ubiegajaca sie o homologacje
zgtasza do homologacji pojazd, na ktérym zamontowane zostaty systemy
pomiarowe pozwalajgce na identyfikacje stanu w ramach kilku podprojektow DSN
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(np.: rownos¢ podtuzna i rownos¢ poprzeczna), ubiega sie o homologacje tylko
jednego systemu pomiarowego zamontowanego na danym pojezdzie,
pozwalajgcego na pomiar cech eksploatacyjnych nawierzchni wytacznie w ramach
jednego podprojektu DSN.

Dopuszczalna jest takze sytuacja, w ktérej pojazd instytucji ubiegajacej sie

o homologacje w wyniku testow homologacyjnych otrzymuje certyfikat
homologacyjny na pomiary tylko jednym z dostepnych systemdw pomiarowych,
wytacznie w ramach jednego podprojektu DSN. Pozostate systemy pomiarowe nie
otrzymujg homologacji ze wzgledu na np. przekroczenie granicznych wartosci
toleranciji.

Proces homologacji obejmuje:

e Sprawdzenie zasady dziatania oraz ogledziny stanu technicznego
systemu pomiarowego
Sprawdzenie obejmuje przeglad instrukcji prac konserwacyjnych,
serwisowych i kontrolnych systemu pomiarowego przedtozonych przez
instytucje ubiegajaca sie o certyfikat dla systemu pomiarowego. Ponadto
wizualnym ogledzinom podlega aparatura pomiarowa (stabilno$¢ montazu
elementéw aparatury, wycieki, zabrudzenia, etc.). Jednostka
homologacyjna powinna mie¢ dostep do wynikéw ostatniego badania
technicznego pojazdu, na ktérym zamontowano system pomiarowy lub
ktéry jest wykorzystywany do jego przemieszczania.

e Pomiar referencyjny oraz pomiary kontrolne w celu oceny
odtwarzalnosci i powtarzalnosci pomiarow

Pomiary porownawcze zostajq przeprowadzone na odcinku referencyjnym
wskazanym przez jednostke homologacyjng przy uzyciu referencyjnego
systemu pomiarowego tejze jednostki. Jednostka ubiegajaca sie

o0 homologacje jest zobowigzana do przeprowadzenia identyfikacji na
wskazanym odcinku referencyjnym i bezzwtocznego przekazania wynikow
pomiarow jednostce homologacyjnej w obowigzujacych dla DSN formatach
danych (geograficzne dane elementarne [T2/cz3]).

Na ich podstawie jednostka homologacyjna przeprowadza kontrole

i poréwnanie wynikéw oraz dokonuje oceny odtwarzalnosci i
powtarzalnosci wynikdéw.

Pomiary referencyjne jednostki homologacyjnej i kontrolne instytucji ubiegajacej
sie 0 homologacje systemu pomiarowego powinny zosta¢ wykonane na suchej

i czystej nawierzchni odcinka referencyjnego, przy sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych.
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Odcinek referencyjny powinien mie¢ tak dobrang dtugos¢ i lokalizacje, aby
zapewni¢ mozliwos¢ dostarczenia danych pomiarowych o dtugosci co najmniej
1000 m.

Ponadto, jako odcinek referencyjny powinien zosta¢ wybrany odcinek, dla
ktérego mierzone wartosci parametrow stanu znajdujg sie w przedziale od 2
do 4 [T1/cz2 oraz T4/cz3].

Na potrzeby oceny powtarzalnosci pomiardéw odcinek referencyjny zostaje
podzielony na 50-cio metrowe odcinki diagnostyczne.

W celu oceny odtwarzalnosci i powtarzalnosci pomiaréw jednostka
homologacyjna i instytucja ubiegajgca sie o homologacje wykonujg po dwa
pomiary. Pomiary przeprowadzane sg w nastepujacej kolejnosci:

e pierwszy pomiar - jednostka homologacyjna,

e drugi pomiar - instytucja ubiegajaca sie o homologacje,
e trzeci pomiar - instytucja ubiegajaca sie o homologacje,
e czwarty pomiar - jednostka homologacyjna.

Wszystkie cztery pomiary powinny zosta¢ wykonane tego samego dnia.

Wyniki czterech préb pomiarowych sg podstawa do przeprowadzenia przez
jednostke homologacyjng kontroli i poréwnania danych oraz oceny
odtwarzalnosci i powtarzalnosci wynikéw. Ocena odtwarzalnosci i powtarzalnosci
pomiaréw dokonana zostaje wedtug zalecen normy [DOK3].

Ocena odtwarzalnosci i powtarzalnosci pomiaréw nastepuje na podstawie
porownania odpowiednich dla danego podprojektu kampanii diagnostycznej
wielkosci lub wartosci stanu, obliczanych dla 50 metrowych odcinkdéw
diagnostycznych [T4/cz2].

Ponizej wyszczegdlnione zostaty parametry stanu nawierzchni, na podstawie
ktérych dokonana zostaje ocenia odtwarzalnosci i powtarzalnosci w ramach
pomiarow homologacyjnych i kontrolnego pomiaru homologacyjnego. Parametry
zostaty podzielone ze wzgledu na podprojekty DSN. Dodatkowo symbolem ,x”
oznaczono czy do oceny w danym podprojekcie wykorzystane zostajq wielkosci
stanu czy wartosci stanu.
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Tablica 1: Zestawienie parametrow stanu wykorzystywanych w celu oceny
odtwarzalnosci i powtarzalnosci w ramach badan homologacyjnych
i kontrolnego badania homologacyjnego

Cecha Podprojekt Parametr Wielkos¢ Wartosc¢

eksploatacyjna stanu stanu
nawierzchni

IRI X
PP-Nx
PGR_AVG X
ROownos¢
GK X
PP-Ny
PP x
Wiasciwosci PP-T WT X
przeciwposlizgowe  pp_m MTD X
SSP X
bitumiczne
LA X
(Gadmy PP-I P x
powierzchniowe
betonowe UN X
UK X
No$noéé PP-U D X

Wielkosci stanu lub wartosci stanu (zaleznie od podprojektu) zostajg obliczone na
podstawie wynikdéw pomiaréw zapisanych w odpowiednim formacie danych
elementarnych.

Nazewnictwo wyliczanych wartosci jest zgodne z definicjami okreslonymi
w normie [DOK2].

W celu oceny odtwarzalnosci pomiaréw pomiedzy systemem pomiarowym
jednostki homologacyjnej a systemem pomiarowym zgtoszonym do homologacji
przeprowadzone zostajg nastepujace obliczenia:

e wyznaczenie rozrzutu dla kolejnych wielkosci stanu lub wartosci stanu
wyznaczonych dla odcinkéw diagnostycznych; obliczenie przeprowadza sie
w parach: pomiar pierwszy — pomiar drugi, oraz pomiar trzeci — pomiar
czwarty,

e wyznaczenie wartosci $redniej rozrzutu wielkosci stanu lub wartosci stanu
(R),

e wyznaczenie odchylenia standardowego wartosci sredniej rozrzutu
wielkosci stanu lub wartosci stanu (or),

e porownanie wartosci Sredniej rozrzutu i jej odchylenia standardowego
z okres$lonymi tolerancjami.
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W celu oceny powtarzalnosci systemu pomiarowego zgtoszonego do homologacji
przeprowadzone zostajg nastepujace obliczenia:

e wyznaczenie rozrzutu dla kolejnych wielkosci stanu lub wartosci stanu
wyznaczonych w dwéch pomiarach dla odcinkéw diagnostycznych,

e wyznaczenie wartosci sredniej rozrzutu wielkosci stanu lub wartosci stanu
(r),

e wyznaczenie odchylenia standardowego Sredniej rozrzutu wielkosci stanu
lub wartosci stanu (o,),

e pordéwnanie wartosci $Sredniej rozrzutu i jej odchylenia standardowego
z okreslonymi tolerancjami.

Przyktad opisanych powyzej obliczen zawarty zostat we wzorcu szczeg6towego
zestawienia wynikow homologacji bedgacym zatacznikiem do niniejszego
dokumentu [ZAL1].

Przy pomysinym wyniku testéw jednostka homologujgca wydaje odpowiedni
certyfikat dopuszczajqcy wskazany system pomiarowy do identyfikacji na
potrzeby DSN. Certyfikat wazny jest przez okres 15 miesiecy. Wyniki pomiaréw
powinny by¢ przechowywane przez jednostke homologacyjng, aby umozliwic¢
$ledzenie, w dtugim horyzoncie czasowym, stanu technicznego aparatury
pomiarowej danej jednostki ubiegajgcej sie o homologacje, jak rowniez w celu
dostarczenia ewentualnych dowodéw w przypadku zaistniatego sporu. Dodatkowo
gromadzone dane pomiarowe powinny by¢ wykorzystywane do weryfikacji
przydatnosci i wyboru odcinkéw referencyjnych.

3.3 Kontrolne badanie homologacyjne

W okresie pomiedzy 5 a 7 miesigcem obowigzywania zaswiadczenia
homologacyjnego instytucja bedaca wifascicielem systemu pomiarowego jest
zobowigzana do przeprowadzenia kontrolnego badania homologacyjnego.

Kontrolne badanie homologacyjne polega na przeprowadzeniu pomiaru
kontrolnego na wskazanym przez jednostke homologacyjng odcinku.

Kontrolne badanie homologacyjne zostaje przeprowadzone analogicznie jak
badanie homologacyjne. Kontrolne badanie homologacyjne powinno zostac
wykonane przez te samga instytucje, ktéra wykonywata badanie homologacyjne.

Pomiary przeprowadzone w ramach kontrolnego badania homologacyjnego
podlegajg analogicznej ocenie powtarzalnosci i odtwarzalnosci jak w procesie
homologacji.
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Do oceny powtarzalnosci i odtwarzalnosci w kontrolnym badaniu
homologacyjnym uzywane sg takie same wartosci tolerancji jak w przypadku
badania homologacyjnego.

Wyniki pomiaréw w ramach kontrolnego badania homologacyjnego powinny by¢
przechowywane przez jednostke homologacyjng i wtasciciela aparatury
pomiarowej.

3.4 Szczegotowe wymagania i zakresy tolerancji dla
aparatury pomiarowej

W celu jasnego i przejrzystego okreslenia zakreséw tolerancji, ktére musza

zostac spetnione w celu uzyskania homologacji zostaty one podzielone biorac pod

uwage identyfikowane cechy nawierzchni oraz zastosowany w DSN podziat

kampanii diagnostycznych na podprojekty [T1/cz2].

Ponizsze tolerancje obowigzujg zaréwno dla badania homologacyjnego, jak i dla
kontrolnego badania homologacyjnego.

3.4.1 Rownos¢ podituzna (PP-Nx)

Aparatura Wykonawcy powinna spetnia¢ wymogi jakosciowe okreslone
w [T1/cz3].

Pomiar powinien zosta¢ przeprowadzony w srodku $ladu prawego kofa.

Pomiar powinien zosta¢ wykonany ze statg, okreslong dla danego odcinka
referencyjnego predkoscia.

Wszelkie zdarzenia szczegdlne podczas wykonywania pomiardow referencyjnych
i porownawczych powinny zosta¢ udokumentowane i dotgczone do danych
pomiarowych.

W celu uzyskania homologacji powinny zostaé zachowane tolerancje okreslone
w tablicy 2.
Tablica 2: Wartosci tolerancji powtarzalnosci i odtwarzalnosci dla wielkosci

stanu stosowane do oceny badania homologacyjnego i kontrolnego
badania homologacyjnego w podprojekcie PP-Nx

arametr |+ Lo R Lo
1,5 0,7 1,5

IRI [m/km] 0,7

PGR_AVG [mm] 0,8 2,0 0,8 2,0
* wartosci tolerancji sq propozycjg bazujaca na doswiadczeniach niemieckich; powinny zostac¢ one
zrewidowane w celu adjustacji do warunkoéw krajowych
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3.4.2 ROwnosc¢ poprzeczna (PP-Ny)

Aparatura Wykonawcy powinna spetnia¢ wymogi jakosciowe okreslone
w [T1/cz3].

Pomiar powinien obejmowac catg szerokos¢ pasa ruchu odcinka referencyjnego.
Przez catg szerokos$¢ pasa ruchu rozumiany jest obszar wyznaczany wedtug
oznakowania poziomego pasow. Dla nawierzchni betonowych, cata szerokos¢
odpowiada szerokosci ptyty betonowej.

Pomiar powinien zostaé¢ wykonany ze stata, okreslong dla danego odcinka
referencyjnego predkoscia.
Wszelkie zdarzenia szczegdlne podczas wykonywania pomiardow referencyjnych

i poréwnawczych powinny zosta¢ udokumentowane i dotgczone do danych
pomiarowych.

W celu uzyskania homologacji powinny zosta¢ zachowane tolerancje okreslone w
tablicy 3.
Tablica 3: Wartosci tolerancji powtarzalnosci i odtwarzalnosci dla wielkosci

stanu stosowane do oceny badania homologacyjnego i kontrolnego
badania homologacyjnego w podprojekcie PP-Ny

I O S U

GK [mm] GK[mm] 07 1,5 07 15

PP 0,3 0,5 0,3 0,5
* wartosci tolerancji sg propozycjg bazujaca na doswiadczeniach niemieckich; powinny zostac¢ one
zrewidowane w celu adjustacji do warunkéw krajowych

3.4.3 Wspotczynnik tarcia (PP-T)

Aparatura Wykonawcy powinna spetnia¢ wymogi jakosciowe okreslone

w [T1/cz3].

Pomiar powinien zosta¢ przeprowadzony w prawym Sladzie kofa.

Pomiar powinien zosta¢ wykonany ze statg, okreslong dla danego odcinka
referencyjnego predkoscia.

Wszelkie zdarzenia szczegdlne podczas wykonywania pomiaréw referencyjnych
i porownawczych powinny zosta¢ udokumentowane i dofgczone do danych
pomiarowych.

W celu uzyskania homologacji powinny zosta¢ zachowane tolerancje okreslone w
tablicy 4.
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Tablica 4: Wartosci tolerancji powtarzalnosci i odtwarzalnosci dla wielkosci
stanu stosowane do oceny badania homologacyjnego i kontrolnego
badania homologacyjnego w podprojekcie PP-T

I T T T

WT [-] 0,02 0,05 0,02 0,05
* wartosci tolerancji sq propozycjg bazujaca na doswiadczeniach niemieckich; powinny zostac¢ one
zrewidowane w celu adjustacji do warunkow krajowych

3.4.4 Makrotekstura (PP-M)

Aparatura Wykonawcy powinna spetnia¢ wymogi jakosciowe okreslone
w [T1/cz3].

Pomiar powinien zosta¢ wykonany ze statg, okreslong dla danego odcinka
referencyjnego predkoscia.

Wszelkie zdarzenia szczegdlne podczas wykonywania pomiaréw referencyjnych
i poréwnawczych powinny zosta¢ udokumentowane i dotgczone do danych
pomiarowych.

W celu uzyskania homologacji powinny zosta¢ zachowane tolerancje okreslone w
tablicy 5.
Tablica 5: Wartosci tolerancji powtarzalnosci i odtwarzalnosci dla wielkosci

stanu stosowane do oceny badania homologacyjnego i kontrolnego
badania homologacyjnego w podprojekcie PP-M

Cparametr o h o

MTD [mm] 0,04 0,10 0,04 0,10
* wartosci tolerancji sq propozycjg bazujaca na doswiadczeniach niemieckich; powinny zostac¢ one
zrewidowane w celu adjustacji do warunkow krajowych

3.4.5 Rejestracja cech powierzchniowych (PP-C)
Aparatura Wykonawcy powinna spetnia¢ wymogi jakosciowe okreslone
w [T1/cz3].

Pomiar powinien zosta¢ wykonany przy statej predkosci.

Pomiar powinien zosta¢ wykonany w ten sposéb, aby zapewnié fotorejestracje
catego pasa ruchu podlegajagcego pomiarowi.

Wszelkie zdarzenia szczegdlne podczas wykonywania pomiaréw referencyjnych
i porownawczych powinny zosta¢ udokumentowane i dotgczone do danych
pomiarowych.
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W ramach kontroli homologacyjnej jednostka ubiegajaca sie o homologacje
powinna dostarczy¢ zdjecia korytarza drogi i nawierzchni. Lokalizacja zdje¢
powinna by¢ udokumentowana w plikach danych elementarnych. Dane
lokalizacyjne bedq podstawg weryfikacji poprawnosci synchronizacji
fotorejestracji ze stanem faktycznym w terenie.

Ponadto jednostka homologacyjna sprawdzi:

e pokrycie zdjeciami catej szerokosci pasa odcinka referencyjnego,

o format zdje¢,

e rozdzielczos¢ zdjeg,

e parametry kamery zapisane w danych elementarnych w celu umozliwienia
dziatan fotogrametrycznych,

e wystepowanie artefaktow (zdjecia nieostre, niedoswietlone lub
przeswietlone, zabrudzenia obiektywu, itp.).

3.4.6 Identyfikacja cech powierzchniowych (PP-I)

Aparatura Wykonawcy powinna spetnia¢ wymogi jakosciowe okreslone
w [T1/cz3].

Wybor odcinka referencyjnego powinien zapewni¢ jednorodnos¢ typu nawierzchni
(bitumiczna lub betonowa).

Wszelkie zdarzenia szczegdlne podczas wykonywania pomiaréw referencyjnych
i porownawczych powinny zosta¢ udokumentowane i dofgczone do danych
pomiarowych.

W celu uzyskania homologacji powinny zosta¢ zachowane tolerancje:

e dla nawierzchni bitumicznych - tablica 6,
e dla nawierzchni betonowych - tablicy 7.

Tablica 6: Wartosci tolerancji powtarzalnosci i odtwarzalnosci dla wartosci
stanu stosowane do oceny badania homologacyjnego i kontrolnhego
badania homologacyjnego w podprojekcie PP-I dla nawierzchni
bitumicznych

Cparametr |+ Lo R Lo
] 0,5 0,5 0,5 0,5

SSP [%

LA [%] 0,5 0,5 0,5 0,5
* wartosci tolerancji sq propozycjg bazujaca na doswiadczeniach niemieckich; powinny zosta¢ one
zrewidowane w celu adjustacji do warunkoéw krajowych
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Tablica 7: Wartosci tolerancji powtarzalnosci i odtwarzalnosci dla wartosci
stanu stosowane do oceny badania homologacyjnego i kontrolnego
badania homologacyjnego w podprojekcie PP-I dla nawierzchni

betonowych
T N R T
S [-] 0,5 0,5 0,5 0,5
UN [-] 0,5 0,5 0,5 0,5
UK [-] 0,5 0,5 0,5 0,5

* wartosci tolerancji sq propozycjg bazujaca na doswiadczeniach niemieckich; powinny zostac¢ one
zrewidowane w celu adjustacji do warunkow krajowych

3.4.7 Fotorejestracja pasa drogowego (PP-F)

Aparatura Wykonawcy powinna spetnia¢ wymogi jakosciowe okreslone
w [T1/cz3].

Pomiar powinien zosta¢ wykonany przy statej predkosci.

Pomiar powinien zosta¢ wykonany w ten sposéb, aby zapewnié fotorejestracje
catego korytarza drogi.

Wszelkie zdarzenia szczegdlne podczas wykonywania pomiaréw referencyjnych
i porownawczych powinny zosta¢ udokumentowane i dofgqczone do danych
pomiarowych.

W ramach kontroli homologacyjnej Wykonawca powinien dostarczy¢ zdjecia
korytarza drogi. Dane lokalizacyjne bedg podstawa weryfikacji poprawnosci
synchronizacji fotorejestracji ze stanem faktycznym w terenie.

Ponadto jednostka homologacyjna sprawdzi:

e objecie zdjeciami catego korytarza drogi,

o formatu zdjec,

e rozdzielczosci zdjeg,

e parametréw kamery zapisanych w danych elementarnych w celu
umozliwienia dziatan fotogrametrycznych,

e wystepowania artefaktéw (zdjecia nieostre, niedoswietlone lub
przeswietlone, zabrudzenia obiektywu, itp.).

3.4.8 Nosnos¢ (PP-U)

Aparatura Wykonawcy powinna spetnia¢ wymogi jakosciowe okreslone
w [T1/cz3].

Pomiar powinien zostaé przeprowadzony w srodku $ladu prawego kofa.
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Wszelkie zdarzenia szczegdlne podczas wykonywania pomiardow referencyjnych
i porownawczych powinny zosta¢ udokumentowane i dotgczone do danych
pomiarowych.

W celu uzyskania homologacji powinny zostaé¢ zachowane tolerancje okreslone w
tablicy 8.

Tablica 8: Wartosci tolerancji powtarzalnosci i odtwarzalnosci dla wielkosci
stanu stosowane do oceny badania homologacyjnego i kontrolnego
badania homologacyjnego w podprojekcie PP-U

I T T T
16 8 16

D [um] 8

W przypadku przekroczenia tolerancji dla pomiaréw w jednym z podprojektow
jednostka ubiegajaca sie o homologacje nie otrzymuje certyfikatu dla tego
podprojektu. Jednoczesnie jednostka ubiegajgca sie o homologacje systemu
pomiarowego ma prawo do powtdrnego przystagpienia do procedury
homologacyjnej po sprawdzeniu aparatury pomiarowej i usunieciu ewentualnych
usterek powodujacych przekroczenie dozwolonych tolerancji.
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4 Wymagania dotyczace dokumentacji

W celu zapewnienia przejrzystosci i poréwnywalnosci dokumentacji procesu
homologacji, jednostka homologacyjna przygotowuje ww. dokumentacje wedtug
ustalonego i zatwierdzonego przez Zamawiajacego wzoru.

Wzdr ten dotyczy:

e certyfikatu homologacyjnego,
e szczegbtowego zestawienia wynikdéw homologacji (patrz [ZAL1]).

Zaleca sie, aby ww. dokumenty zawieraty nastepujgce informacje:

e Certyfikat homologacyjny:

nazwa i adres jednostki homologacyjnej,

opis systemu pomiarowego podlegajgcego homologaciji,

nazwa i adres wifasciciela systemu pomiarowego podlegajacego
homologacii,

date wykonania pomiaréw homologacyjnych,

date uzyskania certyfikatu homologacyjnego,

zakres oraz termin waznosci certyfikatu homologacyjnego,
potwierdzenie (podpis) osdéb uprawnionych do wystawienia
certyfikatu.

e Szczegotowe zestawienie wynikow homologacji (patrz [ZAL1]):

nazwa i adres jednostki homologacyjnej,

opis systemu pomiarowego podlegajacego homologacji,

nazwa i adres wiasciciela systemu pomiarowego podlegajacego
homologacji,

date wykonania pomiaréw homologacyjnych,

tabelaryczne zestawienie wielkosci stanu lub wartosci stanu
skumulowane do odcinkéw 50m zaréwno dla pomiaréw wykonanych
sprzetem przedstawionym do homologacji, jak i pomiaréw jednostki
homologacyjnej,

zestawienie wartosci srednich rozrzutu wielkosci stanu lub wartosci
stanu (r) i odchylenia standardowego $rednich rozrzutu wielkosci
stanu lub wartosci stanu (o;) dla powtarzalnosci pomiaréw aparaturg
zgtoszong do homologacji,

zestawienie $rednich rozrzutu wielkosci stanu lub wartosci stanu (R)
i odchylenia standardowego S$rednich rozrzutu wielkosci stanu lub
wartosci stanu (oz) dla odtwarzalnosci pomiaréw wykonanych
aparaturg zgtoszong do homologacji i jednostki homologacyjnej,
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e tolerancje dla $rednich rozrzutu wielkosci stanu lub wartosci stanu
i ich odchylen standardowych dla powtarzalnosci i odtwarzalnosci
pomiaréw,

¢ informacja na temat zachowania/przekroczenia tolerancji
(w formacie TAK/NIE),

e graficzne poréwnanie wielkosci stanu lub wartosci stanu
skumulowane do odcinkéw 50m zaréwno dla pomiaréw Wykonawcy
jak i pomiarow jednosci homologacyjnej.

Wzorzec szczegdtowego zestawienia wynikow homologacji zamieszczono
w zatgczniku [ZAL1].

Dokumentami poswiadczajacymi pozytywny wynik badania w ramach
kontrolnego badania homologacyjnego sq:

e zaswiadczenie kontrolnego badania homologacyjnego,
e szczegdtowe zestawienie wynikdw kontrolnego badania homologacyjnego.

Ww. dokumenty przygotowywane zostajq wedtug ustalonego i zatwierdzonego
przez Zamawiajacego wzoru.

Zaleca sie, aby wzory ww. dokumentéw zawieraty nastepujace informacje:

e Zaswiadczenie kontrolnego badania homologacyjnego:
e nazwa i adres jednostki homologacyjnej,
e Opis systemu pomiarowego podlegajacego kontrolnemu badaniu
homologacyjnemu,
e nazwa i adres witasciciela systemu pomiarowego podlegajacego
homologacji,
e date uzyskania certyfikatu homologacyjnego,
e zakres oraz termin waznosci certyfikatu homologacyjnego,
e date wykonania kontrolnego badania homologacyjnego,
e wynik kontrolnego badania homologacyjnego,
e potwierdzenie (podpis) oséb uprawnionych do wystawienia
zaswiadczenia.
e Dla Szczegotowego zestawienia wynikéw kontrolnego badania
homologacyjnego stosuje sie wzor uzywany dla dokumentowania
szczegbtowego zestawienia wynikdéw homologacji (patrz [ZAL1]).

Uwaga dla Zamawiajacego: Zaleca sie, aby w celu zapewnienia powtarzalnosci
procesu analizy danych pomiarowych i generacji dokumentacji, jednostka
homologacyjna byta zobowigzana do zastosowania specjalistycznego
oprogramowania, udostepnionego przez Zamawiajagcego. Wymagania dla
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oprogramowania analizujgcego dane i generujgcego dokumentacje opisane sg w
dokumencie [T6/cz6].
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5 Zestawienie dopuszczalnych tolerancji parametrow

stanu

Ponizsze tolerancje obowigzujg zaréwno dla badania homologacyjnego, jak i dla

kontrolnego badania homologacyjnego.

Tablica 9: Zestawienie wymaganych tolerancji powtarzalnosci i odtwarzalnosci
dla wielkosci stanu i wartosci stanu stosowane do oceny badania
homologacyjnego i kontrolnego badania homologacyjnego

1,5 0,7 1,5

IRI [m/km]
PP-Nx

PGR_AVG [mm]

GK [mm]
PP-Ny

PP
PP-T WT [-]
PP-M MTD [mm]

SSP [%]

bitumiczne
LA [%]
PP-1 P [-]

betonowe UN [-]
UK [-]
PP-U D [um]

0,7
0,8
0,7
0,3
0,02
0,04
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
8

2,0
1,5
0,5
0,05
0,10
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
16

0,8
0,7
0,3
0,02
0,04
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
8

2,0
1,5
0,5
0,05
0,10
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
16
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