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1 Cel dokumentu

W niniejszym dokumencie zdefiniowane zostang metody pomiarowe, jakie bedg
dopuszczalne w ramach systemu Diagnostyki Stanu Nawierzchni (DSN).

W rozdziale 2 opisane zostanie znaczenie zawarcia dokumentacji wymaganych
technik pomiarowych w ramach DSN.

W rozdziale 3 przedstawione zostang zatozenia dotyczace wszystkich
podprojektow.

W rozdziatach 4, 5, 6, Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden. i 8 omdéwione zostang techniki pomiarowe dla poszczegdlnych
podprojektow.

1.1 Dokumenty zwigzane z niniejszym dokumentem

[T1/cz2] Tom 1: Organizacja i standardy kampanii diagnostyki stanu
technicznego nawierzchni / Cze$¢ 2: Cechy nawierzchni
podlegajace identyfikacji i ocenie

[T1/cz3] Tom 1: Organizacja i standardy kampanii diagnostyki stanu
technicznego nawierzchni / Cze$¢ 3: Wymagania jakosciowe

[T2/cz2] Tom 2: Formaty danych / Cze$¢ 3: Dane podstawowe opisujace
sie¢ drogowa,

[T2/cz3] Tom 2: Formaty danych / Czes¢ 3: Dane elementarne o stanie

[T2/cz4] Tom 2: Formaty danych / Czes¢ 4: Dane wynikowe

[T3/cz4] Tom 3: System zapewnienia jakosci / Czesc¢ 4: Kontrola wiasna
wykonawcy

[T3/cz5] Tom 3: System zapewnienia jakosci / Czes$¢ 5: Pomiary kontrolne

przez podmioty wskazane przez Zamawiajacego

[T4/cz2] Tom 4: Prace analityczne / Czes¢ 2: Obliczenie wielkosci stanu na
podstawie danych elementarnych (dokumentacja wszystkich
algorytmow)

[T4/cz3] Tom 4: Prace analityczne / Czes¢ 3: Ocena stanu

[DOK1] PN-EN ISO 13473-1 ,Charakterystyka struktury nawierzchni przy
uzyciu profili powierzchniowych - Czes¢ 1: Okreslenie Sredniego
Profilu Gtebokosci”

[DOK2] PN-EN 13036-1 ,,Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych
i lotniskowych — Metody badan - Czesc 1: Pomiar gtebokosci
makrotektury metoda objetosciowg”
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1.2 Zataczniki do niniejszego dokumentu

Do niniejszego dokumentu nie przewidziano zatgcznikow.
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2 Wprowadzenie

Cechy nawierzchni okreslone w [T1/cz2] mogq by¢ kwantyfikowane na rézne
sposoby. W ramach DSN odbywa sie to poprzez identyfikacje cech, ktérej
wynikiem sg dane elementarne o stanie nawierzchni [T2/cz3]. Aby
usystematyzowac i zapewni¢ jednolitos$¢ i porownywalnos¢, danym elementarnym
narzuca sie pewien zbior technologii dopuszczalnych przy wykonywaniu
pomiardw.

Systematyzacja, jednolitos¢ i poréwnywalno$¢ danych elementarnych o stanie
technicznym jest podstawg do wykorzystywania automatycznych metod analizy
danych na pdzniejszych etapach przetwarzania. Dotyczy to umozliwienia
wykonywania rzutowania geograficznych danych na model sieci i obliczen
prowadzacych do okreslenia wielkosci stanu (patrz [T4/cz2]) oraz oceny stanu
(patrz [T4/cz3]). W szczegdlnosci rzetelna ocena stanu technicznego obejmujaca
catg siec¢ jest mozliwa tylko i wytacznie przy zatozeniu, ze opiera sie na danych
przygotowanych w jednakowy sposob.

Nalezy tutaj podkresli¢ znaczenie rozdziatu 6 niniejszego dokumentu, w ktérym
zdefiniowano szczeg6ty zasad identyfikacji cech powierzchniowych. Identyfikacja
ta wykonywana jest recznie, przez operatoréw, zatem spdjny, zalgorytmizowany
i poparty przyktadami opis poszczegdlnych cech jest warunkiem koniecznym do
uzyskania danych, ktore sg poréwnywalne dla:

e Identyfikacji wykonywanej przez dwdch operatoréw z tej samej organizacji
identyfikujacej dane (patrz zasady kontroli wtasnej wykonawcy [T3/cz4]),

o Identyfikacji wykonywanej przez tego samego operatora w réznych
momentach pomiardw,

o Identyfikacji wykonywanej przez dwie rézne organizacje (patrz zasady
kontroli przez podmioty wskazane przez Zamawiajacego [T3/cz5]).
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3 Zalozenia ogodlne

Wszystkie pomiary nalezy wykonywac¢ przy pomocy pojazdéw pomiarowych
poruszajgcych sie w normalnym ruchu lub powodujacych zamkniecie pasa ruchu
nie dtuzsze niz w przypadku roboét szybko postepujacych.

Podczas pomiaréw lokalizacja danych pomiarowych odbywa sie wytgcznie za
pomocg przypisania wynikow do metra biezgcego pomiaru oraz do
wspotrzednych geograficznych punktéw okreslajacych tor przejazdu pojazdu
pomiarowego, zgodnie z ustaleniami [T1/cz3] i [T2/cz3].

Przypisanie pomiaréw do lokalizacji geograficznych nastepuje poprzez zapisanie
ich w plikach z geograficznymi danymi elementarnymi, zgodnie z [T2/cz3].
Zapisywane tam sg rowniez informacje dodatkowe jak:

e dane okreslajace system pomiarowy,

e dane okreslajace podmiot odpowiedzialny za produkcje systemu
pomiarowego,

e przyporzadkowanie pomiaru do kampanii pomiarowej,

e czas i data wykonania pomiaru.
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4 ROwnos¢

4.1 Rownos¢ podiuzna

Réwnos¢ podiuzna rejestrowana jest profilografami laserowymi zapisujgcymi
przyblizenie rzeczywistego profilu podtuznego. Przyblizenie to jest ciggiem prdébek
odzwierciedlajacych przebieg profilu. Profil podtuzny nalezy mierzy¢ wzdtuz linii
biegnacej w $ladzie prawego kota. Szczegoty dotyczace doktadnosci przyblizenia
(gestos¢ pobierania probek, rozdzielczo$¢ przyrzadu pomiarowego itp.) podane
sqw [T1/cz3].

Poszczegodlne prébki sg $srednimi odlegtosciami od czujnika do nawierzchni
zarejestrowanymi przez czujnik na danym fragmencie przejechanej drogi. Ow
fragment nawierzchni ma dtugos¢ wynikajaca z gestosci pobierania probek (patrz
[T1/cz3]).

Sekwencja prébek zapisywana sq w geograficznych danych elementarnych
zgodnie z [T2/cz3].

4.2 ROwnos¢ poprzeczna

Réwnos¢é poprzeczna rejestrowana jest profilografami laserowymi o czujnikach
rozmieszczonych rownomiernie wzdtuz belki pomiarowej prostopadtej do
kierunku przejazdu. Czujniki laserowe rozmieszczone sg symetrycznie wzgledem
linii odniesienia umieszczonej centralnie pomiedzy Sladami két. Razem

z wynikami pomiaru nalezy podawac rozmieszczenie czujnikdw na belce
pomiarowej zgodnie z ustaleniami [T1/cz3], poprzez zapisanie w geograficznych
danych elementarnych.

Rejestracja rownosci poprzecznej polega na rejestrowaniu geometrii powierzchni
drogi, tj. rejestrowaniu w rownych odstepach kolejnych profili poprzecznych.
Kazdy zarejestrowany profil jest przyblizeniem rzeczywistego profilu
poprzecznego - jest to ciqg probek wysokosciowych, z ktérych kazda okresla
srednig odlegtos¢ od czujnika do nawierzchni zarejestrowang na przestrzeni
jednego przejechanego fragmentu nawierzchni.

Dzieki wymogom zdefiniowanym dla réwnosci poprzecznej w [T1/cz3], kazdy
profil poprzeczny odzwierciedla pochylenie poprzeczne jezdni na danym
fragmencie jezdni. Pochylenie poprzeczne moze zostac obliczone z probek
wysokosciowych na podstawie metody podanej w [T4/cz2].

Sekwencje prébek reprezentujgce kolejne profile poprzeczne zapisywane sg
w geograficznych danych elementarnych zgodnie z [T2/cz3].
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5 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

5.1 Wspoétczynnik tarcia

Wspdiczynnik tarcia mierzony jest poprzez pomiar sity tarcia wystepujacej
podczas ciggniecia w petni zablokowanego kota po nawierzchni, z ustalong sitgq
dociskajacq. Wspdtczynnik ten okresla sie jako stosunek: sity tarcia do sity
dociskajgcej. Pomiary w ramach kampanii diagnostycznych DSN wykonuje sie w
prawym sladzie kota, a jezeli jest to niemozliwe — w lewym $ladzie kota,
urzadzeniem SRT-3.

Pomiary sit nalezy wykonywac podczas chwilowego, catkowitego zablokowania
kofa, skutkujacego poslizgiem. Pomiar wykonuje sie na nawierzchni zwilzanej
woda bezposrednio przed wykonaniem pomiaru.

Wspdtczynnik tarcia zmierzony w ten sposéb jest zapisywany w geograficznych
danych elementarnych zgodnie z [T2/cz3].

Dopuszcza sie stosowanie innej rdwnowaznej metody pomiarowej, jesli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacq przeliczenie
wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane urzadzeniem SRT-3.

5.2 Makrotekstura

Srednia gtebokoé¢ tekstury (MTD) jest mierzona zgodnie z norma PN-EN 13036-1
[DOK2] lub zgodnie z normg PN-EN ISO 13473-1 [DOK1]. W geograficznych
danych elementarnych zapisuje sie wartosci MTD na kolejnych metrach pomiaru
zgodnie z [T2/cz3]. Gtebokos¢ tekstury mierzy sie w prawym $ladzie kofa.
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6 Cechy powierzchniowe

6.1 Fotorejestracja cech powierzchniowych

Fotorejestracja cech powierzchniowych jest podprojektem, w ramach ktdérego
pozyskiwany jest materiat zdjeciowy stuzacy w dalszym etapie DSN do
identyfikacji cech powierzchniowych (tj. spekan, fat itp.).

Fotorejestracja cech powierzchniowych odbywa sie za pomoca pojazdu
pomiarowego poruszajgcego sie w normalnym ruchu, na ktéorym zamocowane sg
(co najmniej) 2 kamery:

e kamera rejestrujgca zdjecia powierzchni (w skrocie kamera
powierzchniowa?),

e kamera rejestrujgca zdjecia pasa drogowego wzdtuz kierunku przejazdu
(w skrécie kamera frontowa?). Przyktadowe zdjecie z kamery frontowej
przedstawiono na rysunku 1.

Rysunek 1: Przykladowe zdjecie pasa drogowego wykonane kamera frontowa

! Spotyka sie tez okreélenie potoczne kamera makro

2 Spotyka sie tez okreélenia takie jak: kamera front, kamera gtéwna, kamera przednia
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Kamera powierzchniowa wykonuje zdjecia wysokiej rozdzielczosci
przedstawiajace wytacznie nawierzchnie jezdni prostopadle od géry. Przyktadowe
zdjecie zarejestrowane przez kamere powierzchniowg pokazane jest na rysunku
2.

Rysunek 2: Przykladowe zdjecie powierzchni przedstawiajace obszar jezdni o
rozmiarze okoto 2 na 2 metry. Widoczne oznakowanie poziome.

Zdjecia bedace wynikiem przejazdu pomiarowego przy fotorejestracji podlegajq
w nastepnym kroku standaryzacji. Odnos$niki na ustandaryzowane zdjecia
umieszczane sq zarazem w geograficznych danych elementarnych o stanie
zgodnie z [T2/cz3] (dane dla podprojektu PP-I).

Standardowe zdjecie powierzchni przedstawia 10 kolejnych metréw pasa ruchu

i obejmuje wszerz caty pas ruchu (zgodnie z [T1/cz3]). Standardowe zdjecie
powierzchni zorientowane jest tak, ze pojazd pomiarowy przejezdza wzdtuz jego
pionowej krawedzi z dotu na gore. Przyktadowe ustandaryzowane zdjecie
powierzchni przedstawione na rysunku 3, z zaznaczeniem kierunku przejazdu
pojazdu pomiarowego.
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Rysunek 3: Przykiad ustandaryzowanego zdjecia powierzchni. Strzatka
umieszczona po lewej stronie zdjecia okresla kierunek przejazdu
pojazdu pomiarowego
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6.2 Identyfikacja cech powierzchniowych

6.2.1 Ogodlne zasady identyfikacji

Identyfikacja cech powierzchniowych polega na kodowaniu w geograficznych
danych elementarnych w ramach podprojektu PP-I informacji o wystepowaniu
uszkodzen i innych zdarzen widocznych na zdjeciach. Kodowane informacje
zapisywane sg w danych elementarnych razem z odnos$nikami do konkretnych
zdje¢ powierzchni, co umozliwia pdzniejszg weryfikacje identyfikacji.

Identyfikacja przeprowadzana jest przez zespot odpowiednio przeszkolonych
operatoréow pod kierunkiem koordynatora prac identyfikacyjnych, do obowigzkéw
ktérego nalezy nadzorowanie identyfikacji, fachowe wsparcie operatoréw oraz
kontrola jakosci i merytorycznej poprawnosci pracy operatoréw.

Identyfikacja cech powierzchniowych musi by¢ przeprowadzana w sposob
minimalizujacy skutki subiektywnego postrzegania uszkodzen. Stuzg temu:

o katalog przykfadéw zamieszczony w dalszej czesci niniejszego dokumentu,

e jednoznaczne zasady identyfikacji,

e procesy zapewnienia i kontroli jakosci, szczegdlnie kontrola wtasna (patrz
[T3/cz4]).

Wyniki identyfikacji zapisywane sg w plikach z geograficznymi danymi
elementarnymi zgodnie z [T2/cz3].

6.2.2 Nawierzchnie bitumiczne

Identyfikacji cech powierzchniowych dla nawierzchni bitumicznych podlegajq
odcinki diagnostyczne, gdzie dominujgca czes¢ wierzchniej warstwy nawierzchni
pasa zbudowana jest z mieszanek mineralno-asfaltowych.

6.2.2.1 Okreslenie pasa ruchu i podziat na segmenty

Identyfikacja przebiega w obrebie odcinka diagnostycznego zlokalizowanego na
pasie ruchu. Pas ruchu jest ograniczony z obu stron przez linie przebiegajacq
przez srodek oznakowania poziomego rozdzielajacego sasiednie pasy ruchu, badz
przez wewnetrzng krawedz oznakowania poziomego wyznaczajgcego skrajny pas
ruchu (patrz rysunek 4).
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Rysunek 4: Reguly wyznaczania pasa ruchu - czerwone linie zastosowane dla
sasiednich paséw ruchu, zé6tte - dla skrajnych

Wyznaczony w ten sposob obszar dzielony jest wzdtuz pasa na 1-metrowe
fragmenty. Wszerz dzieli sie pas na 3 réwne czesci uzyskujac w ten sposob
segmenty mierzace 1 metr na 1/3 szerokosci pasa ruchu (patrz rysunek 5).

Rysunek 5: Podziat pasa ruchu na segmenty dla nawierzchni bitumicznych

W efekcie, na jedno standardowe zdjecie powierzchni przypada 30 segmentéw.
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Na drogach jednojezdniowych dwukierunkowych moze wystgpic¢ brak
oznakowania poziomego potrzebnego do wyznaczenia granic pasa ruchu. W tym
przypadku za linie rozdzielajacg przeciwne pasy ruchu przyjmuje sie umowng 0$
jezdni, ktorg nalezy mozliwie najlepiej przyblizy¢ podczas identyfikacji. Nalezy
uwzgledni¢ uszkodzenia wystepujgce na sasiednim pasie ruchu do 10 cm od tej
linii.

W przypadku braku oznakowania poziomego wyznaczajgcego skrajny pas ruchu,
nalezy za odpowiednig linie przyja¢ skraj potozonej nawierzchni bitumicznej,

z wytgczeniem nawierzchni drog przecinajacych mierzong droge, dojazdéw do
posesji itp.

6.2.2.2 SSP - spekania siatkowe, skupiska spekan i pekniecia
pojedyncze

SSP, czyli spekania siatkowe, skupiska spekan i pekniecia pojedyncze (patrz

rysunek 6), oznaczac nalezy tam, gdzie pekniecie wchodzi w obszar segmentu.

Rysunek 6: Przykiady SSP

Stosuje sie przy tym nastepujace zasady:

e w celu unikniecia kodowania niewyraznych obiektéw, nalezy pomijac
pojedyncze pekniecia o dtugosci mniejszej niz 10 cm,

e w przypadku braku oznakowania poziomego wyznaczajgcego skraj jezdni,
i objecia identyfikacjq catej szerokosci nawierzchni nalezy pomijaé
pekniecia wystepujgce wytgcznie w obszarze pasa o szerokosci 10 cm od
krawedzi jezdni,

e nalezy traktowad jednakowo pekniecia otwarte jak i naprawione
(uszczelnione) (patrzy rysunek 7),
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Rysunek 7: Przykiad naprawionego pekniecia (SSP)

e pekniecia przebiegaja zazwyczaj nieregularnie (poréwnaj z nieszczelne
spojenia technologiczne (NST) w rozdziale 6.2.2.7), jednakze wystepujq
tez pekniecia przebiegajgce wzdtuz linii prostych. W celu poprawnego
odrdznienia peknie¢ od NST nalezy mie¢ na uwadze ukfad spojen widoczny
podczas identyfikacji na danym odcinku jezdni. W szczegdlnosci, jako SSP
nalezy traktowac regularne spekania niskotemperaturowe (rysunek 8),

Regularnie co

| kilka -
kilkadziesiat

metrow

Rysunek 8: Spekania niskotemperaturowe (SSP)
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e pekniecia wystepujace tacznie z innymi cechami (na facie, wokoét wyboju,
wzdtuz spojenia technologicznego) nalezy zaznaczac jako SSP (rysunek 9),

Rysunek 9: Przyklad pekniecia na lub obok innej cechy (SSP)

e nalezy odroézniac¢ odpryski farby z oznakowania poziomego (rysunek 10) i
nie traktowac jako SSP,

Rysunek 10: Odpryski farby z oznakowania poziomego (bez SSP)

e zarysowan powierzchni na skutek wypadkéw drogowych oraz uszkodzen
mechanicznych (rysunek 11) i zabrudzen (12) nie traktuje sie jako SSP,
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Rysunek 11: Zarysowanie na powierzchni (bez SSP)

Rysunek 12: Slady hamowania i zabrudzenia (bez SSP)
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Rysunek 13: Zabrudzenia (bez SSP)

Rysunek 14: Zarysowania powierzchni (bez SSP)

6.2.2.3 LA_W - taty wbudowane

Przy pomocy parametru LA_W, czyli fat wbudowanych, nalezy oznacza¢ lokalne
obszary naprawione przy pomocy sfrezowania wierzchniej warstwy nawierzchni
i utozenia nowej. Charakteryzujq sie brakiem réznicy poziomdéw dwoch
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nawierzchni oraz spojeniem technologicznym pomiedzy starg a nowg
nawierzchnig (patrz rysunek 15).

Rysunek 15: Przyklad i schematyczna ilustracja (przekréj poprzeczny) taty
wbudowanej (LA_W)

Stosuje sie przy tym nastepujace zasady:

e jesli naprawiony obszar obejmuje szerokos$¢ pasa ruchu i ciggnie sie
nieprzerwanie przez >20 metrow, nie nalezy zaznacza¢ LA_W,

e LA_W nalezy kodowac tak, aby zakodowany obszar przyblizat faktyczne
pole powierzchni faty, z wyjatkiem tat zajmujacych mniej niz 1/6
szerokosci pasa ruchu, gdzie mimo wszystko kodujemy jeden segment,

e fragmentdéw nawierzchni oddzielonych spojeniami technologicznymi, ktére
znajdujq sie czesciowo na identyfikowanym pasie ruchu nie nalezy
traktowac jako tat (patrz rysunek 16),
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Rysunek 16: Przykiad nachodzenia fragmentu nawierzchni oddzielonego
spojeniem (bez LA_W)

e wymienionych fragmentdw nawierzchni zwigzanych z konstrukcjg mostéw,

wiaduktéw, skrzyzowan, wjazddéw na posesje nie traktuje sie jako LA_W
(patrz rysunek 17).

Rysunek 17: Przyktad wymiany nawierzchni zwiazanej z konstrukcja
mostu (bez LA_W)
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6.2.2.4 LA_N - laty natozone

Przy pomocy parametru LA_N, czyli tat natozonych, nalezy oznaczac lokalne
obszary naprawione przy pomocy natozenia dodatkowej warstwy bitumicznej.
Charakteryzujg sie one réznicg pozioméw dwoch nawierzchni oraz brakiem
wyraznego spojenia technologicznego pomiedzy starg a nowg nawierzchnig
(patrz rysunek 18).

taty natozone moga przyjmowac ksztaitty regularne badz nieregularne.

Rysunek 18: Przykiad laty natozonej o nieregularnym (lewa) i regularnym
(prawa) ksztalcie. Ponizej schematyczna ilustracja (przekroj
poprzeczny) taty natozonej

Stosuje sie przy tym nastepujace zasady:

e LA_N nalezy kodowa¢ tak, aby zakodowany obszar przyblizat faktyczne
pole powierzchni faty, z wyjatkiem tat zajmujacych mniej niz 1/6
szerokosci pasa ruchu, gdzie mimo wszystko kodujemy jeden segment.

6.2.2.5 LA - taty

LA jest parametrem wyznaczanym automatycznie wedle zasady:
IA=1LAW=1VLAN=1

i reprezentuje on wystepowanie fat ktéregokolwiek z dwdch rodzajow.
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6.2.2.6 WYB - wyboje

Przy pomocy parametru WYB, czyli wybojow, kodowac nalezy segmenty, na
ktérych wystepujg miejscowe ubytki w warstwach bitumicznych nawierzchni,
powstate na skutek wptywu warunkéw pogodowych oraz obcigzenia ruchem.
Typowe przyktady uszkodzen nawierzchni tego typu przedstawiono na rysunku
19.

Rysunek 19: Rézne przykiady wybojow (WYB)

Stosuje sie przy tym nastepujace zasady:

e nie nalezy kodowac¢ ubytkéw o Srednicy mniejszej niz 5 cm.

6.2.2.7 NST - nieszczelne spojenia technologiczne

Przy pomocy parametru NST nalezy kodowac segmenty, na ktorych wystepuja
nieszczelne spojenia technologiczne.

Spojenia technologiczne przebiegajq z reguty wzdiuz linii prostych, wzdtuz lub w
poprzek kierunku jazdy. Ich obecnos$¢ zwigzana jest z ograniczong szerokoscig
maszyn uktadajacych warstwy bitumiczne podczas budowy drogi (wzdtuz) oraz z
przerwami pomiedzy uktadaniem kolejnych fragmentéw nawierzchni (wszerz).

Spojenia technologiczne przebiegajace wzdtuz kierunku jazdy nalezy okreslac
positkujgc sie zdjeciami pasa drogowego, gdyz czesto dzielg jezdnie na réwne
czesci (patrz rysunek 20).
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Rysunek 20: Spojenia technologiczne wzdtuz kierunku jazdy widziane na zdjeciu
pasa ruchu (fragment)

Rysunek 21: Przyklady nieszczelnych spojen technologicznych (NST)

Stosuje sie nastepujace zasady:

e szczelnych badz poprawnie uszczelnionych spojen technologicznych nie
nalezy zaznacza¢ jako NST (parz rysunki 22 oraz 23),
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Rysunek 22: Przykiady szczelnego spojenia technologicznego
przebiegajacego wszerz i wzdtuz kierunku jazdy (bez NST)

Rysunek 23: Przyklady poprawnie uszczelnionych spojen
technologicznych (bez NST)

e nieszczelne spojenia technologiczne wystepujace na granicach tat
wbudowanych traktuje sie jako NST.

6.2.2.8 NL - nadmiar lepiszcza

Przy pomocy parametru NL nalezy kodowa¢ wystepowanie nadmiaru lepiszcza na
powierzchni jezdni (patrz rysunek 24).
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Rysunek 24: Przyklad wystagpienia nadmiaru lepiszcza (NL)

PRRRDRRE St

NL nalezy kodowac tak, aby zakodowany obszar przyblizat faktyczne pole
powierzchni dotknietego uszkodzeniem.

6.2.3 Nawierzchnie betonowe

Identyfikacje cech powierzchniowych nawierzchni betonowych nalezy wykonywac
w ramach odcinkéw diagnostycznych, na ktérych dominujaca czes¢ wierzchniej
warstwy nawierzchni pasa zbudowana jest z betonu. Zaktada sie, ze
nawierzchnia jest podzielona dylatacjami na ptyty.

6.2.3.1 Okreslenie przypisania do ptyt

Identyfikacja przebiega odrebnie dla poszczegdlnych ptyt betonowych. Dla kazdej
z nich osobno okresla sie wystgpienie i ewentualnie wielkos$¢ kazdej z cech
opisanych parametrami. W danych elementarnych nalezy zapisywac $redniq
dtugosc wystepujacych ptyt betonowych, ta wielko$¢ powinna by¢ oszacowana
przez operatora podczas identyfikacji.

Identyfikacji przypisanej do danego pasa ruchu podlega rzad ptyt betonowych,
ktéry zajmuje dominujaca czes¢ szerokosci pasa ruchu.

Identyfikacji podlega cata szerokos$¢ poszczegdlnych ptyt betonowych, bez
ograniczania sie ze wzgledu na zakres pasa ruchu.
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6.2.3.2 P - pekniecia

Parametr P reprezentuje wystepowanie peknieé¢ podtuznych i poprzecznych na
ptycie betonowej (rysunek 25). Parametr P odpowiada zsumowanej dtugosci
(wyrazonej w metrach) peknie¢ wystepujacej na ptycie betonowej. Jezeli w
obrebie ptyty betonowej nie wystepujg pekniecia, to parametr P przyjmuje
wartos¢ 0.

Rysunek 25: Przykiad pekniecia poprzecznego na ptycie betonowej (P).
Stosuje sie przy tym nastepujace zasady:

e w przypadku uszkodzen krétszych niz 0,5 metra, lecz dtuzszych niz 10 cm
koduje sie jeden metr,

e naprawione (uszczelnione) pekniecia traktuje jako P,

e pekniecia ukosne traktuje sie tak samo jak pekniecia podtuzne
i poprzeczne,

e jako P nie koduje sie peknie¢ wystepujacych wytacznie w poblizu
naroznikdw badz wytgcznie w poblizu krawedzi, ktore to pekniecia sg
zakodowane jako UK lub UN.

6.2.3.3 UN - uszkodzenia naroznikow

Parametr UN reprezentuje wystepowanie uszkodzen naroznikdw na ptycie
betonowej (rysunek 25). Podczas identyfikacji kodowany jest jako liczba
catkowita nieujemna - zero oznacza brak uszkodzenia, wartos¢ wieksza od zera -
liczbe uszkodzonych naroznikéw na danej ptycie.
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Rysunek 26: Przyklady uszkodzonych naroznikow ptyty (UN)

Stosuje sie przy tym zasady:

e jako UN traktowac nalezy uszkodzenia wystepujace wylacznie w obszarze
naroznika, czyli w obrebie co najmniej 20 cm szerokosci liczac wzdtuz
jednej z dylatacji oraz co najwyzej 120 cm szerokosci liczac wzdtuz obu
dylatacji®. Uszkodzenia wystepujace w poblizu naroznika, ale w takze dalej
jak 120 cm od naroznika, nalezy rozpatrywacd jako uszkodzenia krawedzi
badz pekniecia (UK lub P),

e naprawione uszkodzenia naroznikdw traktuje sie jako UN.

6.2.3.4 UK - uszkodzenia krawedzi

Parametr UK reprezentuje uszkodzenia krawedzi (rysunek 27). Podczas
identyfikacji kodowany jest jako liczba catkowita nieujemna - zero oznacza brak
uszkodzenia, wartos¢ dodatnia - dtugos¢ uszkodzenia zaokraglong do petnych
metréw. W przypadku wielu uszkodzen krawedzi na jednej ptycie, ich diugosci
nalezy zsumowac i zaokraglic.

3 Dylatacji, przy ktérej uszkodzony naroznik sie znajduje
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Rysunek 27: Przyklady uszkodzenia krawedzi (UK)

Stosuje sie przy tym nastepujace zasady:

e jako UK traktowac nalezy uszkodzenia wystepujace wytacznie w obszarze
krawedzi, czyli co najmniej 3 cm lecz nie wiecej niz 50 cm liczac od
krawedzi w gitgb ptyty betonowej. Uszkodzenia wchodzace gtebiej do
srodka ptyty betonowej nalezy rozpatrywac jako pekniecia (P),

e pekniecia odbiegajace prostopadle od krawedzi ptyty w giab ptyty nalezy
traktowac jako pekniecia (P) (rysunek 28),

e w przypadku uszkodzen krétszych niz 0,5 metra, lecz dtuzszych niz 10 cm
koduje sie jeden metr,

e naprawione (zatatane) uszkodzenia krawedzi traktuje sie jako UK,

e pojawienie sie przy krawedzi masy bitumicznej stuzacej do uszczelnienia
dylatacji nie nalezy kodowaé jako UK* (rysunek 29).

4 Nalezy zwrdci¢ uwage, ze zastosowanie faty bitumicznej w celu zatatania uszkodzenia w poblizu
krawedzi nalezy traktowac jako UK
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Rysunek 28: Przykiad pekniecia odbiegjago prostopadle od krawedzi
ptyty (P, bez UK)

Rysunek 29: Masa bitumiczna przy krawedzi ptyt (bez UK)
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6.2.3.5 WYB_B - wyboje

Przy pomocy parametru WYB_B kodowac nalezy wystepowanie w obrebie ptyty
betonowej wybojéw. Obowigzujg tutaj identyczne zasady jak przy identyfikacji
wybojow dla segmentu nawierzchni bitumicznej (patrz rozdziat 6.2.2.6).

6.2.3.6 LA_B - taty bitumiczne

Przy pomocy parametru LA_B kodowa¢ nalezy wystepowanie w obrebie ptyty
betonowej fat bitumicznych (rysunek 30).

Rysunek 30: Przykiad taty bitumicznej w obrebie nawierzchni betonowej (LA_B)

Stosuje sie przy tym nastepujace zasady:

e w przypadku, gdy wiecej niz 4 petne ptyty betonowe zostajq zastgpione
przez nawierzchnie bitumiczng, nalezy traktowad to jako odcinek o
nawierzchni bitumicznej,

e jesli przy pomocy faty bitumicznej zostato naprawione uszkodzenie
naroznika badz krawedzi nalezy zakodowac LA_B i rozpatrzy¢ uszkodzenie
wzgledem zasad kodowania odpowiednio UN lub UK,

e fat wykonanych z innych materiatéw niz mieszanka mineralno-asfaltowa
nie traktuje sie jako LA_B, chyba ze wystepujg w obrebie naroznika lub
krawedzi; wtedy nalezy je rozpatrywacé wzgledem zasad kodowania
odpowiednio UN lub UK,
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e w przypadku peknie¢ wystepujacych na nawierzchni bitumicznej taty, ktére
na nawierzchni bitumicznej bytyby zakodowane jako RISS, pekniec tych
nie kodujemy jako P, UN lub UK.

6.2.4 Uwagi wspodlne dla nawierzchni bitumicznych i betonowych
Zasady obowigzujgce wspdlnie dla nawierzchni obu rodzajow:

e szczelnie zatatanych miejsc po wykonaniu odwiertow nie nalezy
rozpatrywac jako uszkodzenie (rysunek 31),

e petli indukcyjnych wbudowanych w nawierzchnie nie nalezy rozpatrywac
jako uszkodzenie (rysunek 32).

Rysunek 31: Przykilad szczelnie zatatanego miejsca po odwiercie - bez
uszkodzen
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Rysunek 32: Przykiady petli indukcyjnych wbudowanych w nawierzchnie
betonow3q i bitumiczna - bez uszkodzen
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7 Nos$nosc

Pomiar polega na rejestracji ugie¢ nawierzchni generowanych przez obcigzenie
dynamiczne o sile 50 kN na powierzchni kotowej o $rednicy 30 cm. Pomiar nalezy
wykonywac ugieciomierzem dynamicznym typu FWD (ang. Falling Weight
Deflectometer) w prawym S$ladzie kota. Czas trwania impulsu obcigzenia powinien
wynosi¢ 25 ns.

W trakcie pomiaréw nalezy rejestrowac co najmniej wielkosci ugiecia w punkcie
centralnym przytozenia obcigzenia i w odlegtosci 300 mm od tego punktu osi
obcigzenia. Dodatkowo obowigzkowym jest zapis sity nacisku oraz temperatury
otoczenia, powierzchni nawierzchni i pakietu warstw asfaltowych mierzonej

w potowie ich grubosci.

Parametry nosnosci zapisane w danych elementarnych powinny by¢ skorygowane
wspotczynnikami: a, B iy, sprowadzajacymi uzyskane w pomiarach wartosci
ugie¢ do warunkéw standardowych:

e a - korygujacy ugiecia do obcigzenia nominalnego 50kN:
a=50/F, gdzie F — obcigzenie zarejestrowane w kN,

e B - korygujacy ugiecia do temperatury miarodajnej 20°C:
B=1+0,02x(20-T), gdzie T - temperatura warstw asfaltowych podczas
pomiaru,

e vy — korygujacy ugiecia w zaleznosci od miesigca wykonywania pomiaréw
zgodnie z tablicg 1.

Tablica 1: Wartosci wspoélczynnika y

Wartosc¢
wspotczynnika y

marzec 1,00
kwiecien 1,04
maj 1,08
czerwiec 1,12
lipiec 1,15
sierpien 1,17
wrzesien 1,20
pazdziernik 1,22
listopad 1,25
grudzien 1,28

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa Strona 34 z 40



Tom 1 Organizacja i standardy kampanii diagnostyki stanu technicznego nawierzchni
Czes¢ 4 Wymagane techniki pomiarowe
Diagnostyka Stanu Nawierzchni - DSN Stan na: 15.06.2012

Dopuszcza sie stosowanie innej rownowaznej metody pomiarowej, jesli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie
wynikow pomiardow na wartosci uzyskiwane ugieciomierzem dynamicznym FWD.
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8 Fotorejestracja pasa drogowego

Fotorejestracja cech powierzchniowych odbywa sie za pomocg pojazdu
pomiarowego poruszajgcego sie w normalnym ruchu, na ktéorym zamocowane sg
4 kamery rejestrujace zdjecia pasa drogowego:

e kamera rejestrujqca zdjecia wzdtuz kierunku przejazdu (kamera
frontowa) - zdjecia analogiczne do zdje¢ z kamery frontowej opisanych w
rozdziale 6.1,

e kamera skierowana w lewo od kierunku przejazdu (w skrécie kamera
lewa),

e kamera skierowana w prawo kierunku przejazdu (w skrécie kamera
prawa),

e kamery tylna rejestrujacej zdjecia przeciwnie do kierunku przejazdu.

Trzy kamery: frontowa, lewa i prawa powinny razem rejestrowaé¢ mozliwie
najwiekszy obszar tak, by obraz rejestrowany na ,sasiednich” zdjeciach
powtarzat sie jedynie w niewielkim stopniu.

Przyktad obrazu pasa drogowego uzyskanego ze zdjeé zarejestrowanych przez
trzy kamery zamieszczony jest na rysunku 33.

Rysunek 33: Przykiad obrazu z trzech kamer: lewej, frontowej i prawej,
zarejestrowany w ramach fotorejestracji pasa drogowego.

Zdjecia wykonane podczas fotorejestracji zapisywane sg w plikach

z geograficznymi danymi elementarnymi zgodnie z [T2/cz3]. W plikach tych
nie zapisuje sie zadnych wielkosci pomiarowych - stuzg one jedynie do
przechowywania informacji o lokalizacji zdje¢ z fotorejestracji

w ustandaryzowany sposob.
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Rysunek 34: Przykiad zdjecia z kamery tylnej
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