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1 Cel dokumentu

W ramach niniejszego dokumentu zostang przedstawione wymagania jakosciowe
stawiane wynikom pomiaréw rozumianym na poziomie danych elementarnych

o stanie technicznym nawierzchni zbieranym w ramach identyfikacji stanu.
Okreslg one, jak doktadne muszg by¢ pomiary, na podstawie ktorych obliczane
sq poszczegllne parametry stanu.

Zadaniem dokumentu jest okreslenie jednego referencyjnego poziomu
doktadnosci pomiaréw, wymaganego do prowadzenia pomiaréw w ramach
systemu Diagnostyki Stanu Nawierzchni (DSN).

Omdwione sg wymagania jakosciowe do nastepujacych cech stanu:

e rozdziat 3: Réwnos¢,

e rozdziat 4: Wiasciwosci przeciwposlizgowe,
e rozdziat 5: Cechy powierzchniowe,

e rozdziat 6: Nos$nos¢.

W rozdziale 7 omoéwione zostalty wymagania dotyczace fotorejestracji pasa
drogowego, w rozdziale 8 - wymagania ogdlne, zas w rozdziale 9 zostato opisane
postepowanie w przypadku niespetnienia wymagan.

1.1 Dokumenty zwigzane z niniejszym dokumentem

e

[DOK1] PN-EN ISO 13473-1 ,Charakterystyka struktury nawierzchni przy
uzyciu profili powierzchniowych - Czes$¢ 1: Okreslenie Sredniego
Profilu Gtebokosci”

[DOK2] PN-EN 13036-6 "Wfasciwosci nawierzchni drogowych i
lotniskowych - Metody badan - Czes¢ 6: Pomiary poprzecznych
i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali rownosci i
megatekstury"

[T1/cz2] Tom 1: Organizacja i standardy kampanii diagnostyki stanu
technicznego nawierzchni / Cze$¢ 2: Cechy nawierzchni
podlegajace identyfikacji i ocenie

[T2/cz3] Tom 2: Formaty danych / Cze$¢ 3: Dane elementarne o stanie
nawierzchni

[T2/cz4] Tom 2: Formaty danych / Czes$¢ 4: Dane wynikowe

[T3/cz7] Tom 3: System zapewnienia jakosci / Cze$¢ 7: Kontrola obmiaru

prac dla celéw fakturowania
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1.2 Zataczniki do niniejszego dokumentu

Do niniejszego dokumentu nie przewidziano zatgcznikow.
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2 Wprowadzenie

W ramach procesu identyfikacji stanu nawierzchni zbierane sg szczegotowe

i nieprzetworzone dane elementarne o stanie nawierzchni. Sg to dane fizykalne,
obiektywne oraz uniwersalne, tzn. nie ograniczajg w zaden sposéb mozliwosci
dalszego przetwarzania czy wykorzystania danych.

Wymagania jakosciowe podzielone sg na odpowiednie podprojekty, okreslone
zgodnie z [T1/cz2]. Podprojekty sg to grupy zadan zwigzanych z procesem
Diagnostyki Stanu Nawierzchni. Skroty podprojektow zostaty umieszczone

w nazwach odpowiednich rozdziatdéw niniejszego dokumentu.

Dla wszystkich podprojektow zostaty okreslone warunki brzegowe, jakie musza
by¢ spetnione przez wyniki pomiaréw co do gestosci pomiaru, doktadnosci
poszczegdlnych odczytdw, dopuszczalnych odchylen, itp.

W rozdziale 8 zostang podane wymagania ogolne. Dotyczg one miedzy innymi
danych o lokalizacji zbieranych podczas identyfikacji i zapisywanych do
geograficznych danych elementarnych. Wymagania te sg wspdlne dla pomiaréw
wszystkich cech stanu.

Czes¢ wymagan formutowana jest w dwoch krokach - najpierw okresla sie
definicje wymagania, a dalej w tabeli podane sg wartosci liczbowe zwigzane
z tym wymaganiem. Pozostate wymagania dotyczace np. warunkéw pomiaru,
sformutowano w postaci opisu.

Kazde wymaganie jest jednoznacznie identyfikowane przez numer rozdziatu
i numer wymagania. Wymaganie nalezy cytowac¢ w postaci ,Wymaganie PP:X",
gdzie PP jest skréotem podprojektu, zas X numerem wymagania. Np.:

»Dla pomiarow réwnosci podtuznej wytacznie do celdw obliczenia IRI nie jest
konieczne spetnienie wymagania PP-Nx:5"

Dla wymagan ogolnych przyjmuje sie konwencje ,Wymaganie DSN:X".

Wymaga sie, aby w kampanii diagnostycznej zgodnej ze systemem DSN byty
spetnione wszystkie udokumentowane w niniejszym dokumencie wymagania.
W innym przypadku nie bedzie zagwarantowana poréwnywalnos¢ wynikéw
kampanii pomiarowych.
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3 ROwNosS¢

3.1 Pomiar rownosci podtuznej (PP-NXx)

Wynikiem pomiaru na poziomie danych elementarnych dla pomiaru rownosci

w kierunku podtuznym jest cyfrowa reprezentacja profilu nieréwnosci podtuznej.
Skfada sie ona z ciggu wartosci odzwierciedlajgcych przebieg punktow
wysokosciowych rzeczywistego profilu nawierzchni wzdtuz kierunku przejazdu.
Dla pomiaréw w ramach kampanii diagnostycznych DSN profil mierzy sie

w prawym Sladzie kota.

Wymagania jakosciowe tego pomiaru okreslone sg przy pomocy:

1.

Gestos¢ pomiarow [m] - odlegtosé miedzy kolejnymi punktami
wysokosciowymi profilu wzdtuz kierunku przejazdu.

Doktadnos$c¢ pojedynczego pomiaru [mm] - najmniejsza réznica w wartosci
punktu wysokosciowego profilu, jakq jest w stanie zarejestrowac przyrzad
pomiarowy.

Najmniejsza dtugos¢ fal [m] - dolna granica zakresu dtugosci fal

(w rozumieniu analizy spektralnej profilu réownosci), dla ktérego zmierzony
profil wiernie oddaje profil rzeczywisty.

Najwieksza dtugosc¢ fal [m] - gorna granica zakresu dtugosci fal

(w rozumieniu analizy spektralnej profilu rownosci), dla ktérego zmierzony
profil wiernie oddaje profil rzeczywisty.

Dane rozbiegowe i pobiegowe [liczba odczytow] - liczba dodatkowych
odczytow pobranych przed pierwszym odczytem nalezacym do mierzonego
odcinka i po ostatnim odczycie nalezacym do mierzonego odcinka. Dane
rozbiegowe potrzebne sg przy obliczaniu parametréw réwnosci
wykorzystujacych przeksztatcenia spektralne® jak AUN, LWI oraz przy
obliczaniu symulacji planografu [T4/cz2].

! Cho¢ na chwile obecna nie przewiduje sie obliczania parametréw réwnosci wykorzystujacych
przeksztatcenia spektralne, wymaga sie dostarczania danych rozbiegowych i pobiegowych w celu

zagwarantowania kompletnosci danych i umozliwienia obliczenia ww. parametrow w przysziosci.
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Tablica 1: Wartosci liczcbowe do wymagan dla pomiaru rownosci podtuznej

zakres

1. Gestos¢ pomiarow =0,1
2. Doktadnos¢ pojedynczego pomiaru [mm] <0,2?
©
N
=B 3. Najmniejsza dtugosé fal [m] =0,53
3
o
‘O
‘v
o
c
g 4. Najwieksza dtugosé fal [m] =50
(-4
5. Dane rozbiegowe i pobiegowe [liczba 1650-3000*
odczytow]
Ponadto:

6. Podczas pomiaru nawierzchnia powinna by¢ czysta i sucha.
7. Z profilu bedacego wynikiem pomiaru musi by¢ odfiltrowany wptyw drgan
pojazdu.

3.2 Pomiar rownosc¢ poprzecznej (PP-Ny)

Zestawem danych elementarnych dla pomiaru réownosci w kierunku poprzecznym
jest cyfrowa reprezentacja kolejnych profili nieréwnosci poprzecznej. Sktada sie
ona z ciggu zbioréw wartos¢ rejestrowanych wzdtuz linii prostopadtych do osi
drogi. Kazdy zbiér odzwierciedla profil poprzeczny w danym przekroju

2 Zgodnie z wymaganiem dla systemu pomiarowego klasy 1 dla ,Vertical sensor resolution of
longitudinal profiling” w [DOK2]

3 Najmniejsza i najdtuzsza dtugoéé fal okreslona zgodnie z [DOK1]

4 W praktyce oznacza to przejechanie i zbieranie danych na minimum 165 metrach przed
poczatkiem i za koncem mierzonego odcinka

Generalna Dyrekcja Drdg Krajowych i Autostrad, Warszawa Strona 8 z 28



Tom 1 Organizacja i standardy kampanii diagnostyki stanu nawierzchni
Czes¢ 3 Wymagania jakosciowe
Diagnostyka Stanu Nawierzchni - DSN Stan na: 15.06.2012

poprzecznym drogi, tzn. skfada sie z wartosci odzwierciedlajacych przebieg
punktow wysokosciowych rzeczywistego profilu poprzecznego nawierzchni.

Wymagania jakosciowe tego pomiaru okreslone sg przy pomocy:

1.

Gestos¢ pomiaréw [m] - odlegtos¢ miedzy kolejnymi zbiorami punktow
wysokosciowych profilu wzdtuz kierunku przejazdu.

Doktadnos$¢ pojedynczego pomiaru [mm] - najmniejsza réznica w wartosci
punktu wysokosciowego profilu, jakg jest w stanie zarejestrowac przyrzad
pomiarowy.

. Szerokos¢ profilu poprzecznego [m] - odlegto$¢ pomiedzy skrajnymi

punktami odczytu dla pojedynczego profilu poprzecznego.

Odstep pomiedzy punktami odczytu [m] - odlegto$¢ pomiedzy dwoma
sgsiednimi punktami odczytu dla pojedynczego profilu poprzecznego. Na
potrzeby kampanii diagnostycznej DSN zakfada sie, ze punkty odczytu
rozmieszczone sq w rownych odlegtosciach. Na potrzeby szczegdlinych
badan mozna postuzy¢ sie systemem pomiarowym mierzgcym profil

w kilku szczegolnych punktach odczytu (np. skupionych w obszarze
prawego i lewego $ladu kota), jednak uznaje sie to za odstepstwo od
wymagan jakosciowych DSN.

Doktadnosc¢ okreslenia odstepu pomiedzy punktami odczytu [mm] -
dotyczy doktadnosci, z jakg konstrukcja pojazdu pomiarowego pozwala
ulokowac kolejne punkty odczytu w wymaganych odlegtosciach od siebie.
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Tablica 2: Wartosci liczcbowe do wymagan dla pomiaru rownosci poprzecznej

zakres

1. Gestos¢ pomiarow

2. Dokfadnos$c¢ pojedynczego pomiaru [mm] <0,2%
©
c
o
(VB 3. SzerokosSc profilu poprzecznego [m] =3,4°
5
o
=%
Ne)
0
f;= 4. Odstep pomiedzy punktami odczytu [m] <0,17
O
(4
5. Doktadnos$c¢ okreslenia odstepu pomiedzy [mm] <5

punktami odczytu

Ponadto:

6. Podczas pomiaru nawierzchnia powinna by¢ czysta i sucha.

7. Uzyskane pojedyncze profile rdwnosci poprzecznej powinny umozliwiac
obliczenie pochylenia poprzecznego pasa ruchu za pomocg regresji liniowej
punktéw wysokosciowych profilu poprzecznego.

8. Z profilu bedgcego wynikiem pomiaru musi by¢ odfiltrowany wptyw drgan
pojazdu.

®> Zgodnie z wymaganiem dla systemu pomiarowego klasy 1 dla ,Vertical resolution of transverse
profiling” w [DOK2]

8 W przypadku przejazdu przez odcinki o pasie ruchu wezszym niz ta warto$¢ (np. przez
ograniczonym przez wysokie krawezniki w poblizu bramek poboru optat na autostradach) nalezy
odpowiednio dostosowac algorytm obliczania parametréw na podstawie profilu réwnosci
poprzecznej. Nie nalezy ograniczac zakresu mierzonych profili rGwnosci poprzecznej.
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4 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

4.1 Pomiar wspoiczynnika tarcia (PP-T)

Zestawem danych elementarnych dla pomiaru wspoétczynnika tarcia jest ciag
kolejnych odczytow tej wielkosci wzdtuz drogi. Pomiary w ramach kampanii
diagnostycznych DSN wykonuje sie w prawym $ladzie kota, a jezeli jest to
niemozliwe - w lewym $ladzie kota, urzadzeniem SRT-3.

Wymagania jakosSciowe tego pomiaru okreslone sg przy pomocy:

1.

Gestos¢ pomiarow [m] - odlegto$¢ miedzy kolejnymi odczytami wzdtuz
kierunku przejazdu.

Doktadnos$c¢ pojedynczego pomiaru [-] - najmniejsza réznica we
wspodiczynniku tarcia, jakg jest w stanie zarejestrowac przyrzad
pomiarowy.

. Typ opony pomiarowej [-] — typ i rozmiar opony wyznaczonej do

stosowania przy pomiarach wspdtczynnika tarcia. Uzycie innej opony
powinno by¢ odpowiednio udokumentowane wraz z podaniem przelicznika
normujacego wyniki do opony referencyjnej. Zapisane wyniki pomiarow
powinny uwzglednia¢ unormowanie do opony pomiarowej.

Typ opony referencyjnej [-] — typ i rozmiar opony bedacej statym
wzorcem, stuzacym do wyznaczenia przelicznika opony pomiarowej. Jako
opone pomiarowg stosuje sie ogdlnie dostepna opone handlowa.

W przypadku wycofania z produkcji opony handlowej, stosowanej jako
pomiarowej, nalezy wybraé¢ nowg opone do badan wspétczynnika tarcia.
Wowczas nalezy wyznaczyc¢ funkcje przeliczeniowa do nowej opony
wzgledem opony referencyjnej.

Iloé¢ wody [I/m?] - wyrazona w litrach na metr kwadratowy ilo$¢ wody
uzywanej do zwilzania nawierzchni pod kotem pomiarowym. Pomiar
zawsze powinien by¢ wykonywany na mokrej nawierzchni.

Predko$¢ wymagana [km/h] - predkos¢, jakg powinien utrzymywac pojazd
podczas wykonywania pomiaru.

Temperatura otoczenia [°C] - temperatura powietrza, w jakiej mozna
prowadzi¢ pomiary.
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Tablica 3: Wartosci liczcbowe do wymagan dla pomiaru wspétczynnika tarcia

zakres
<50

1. Gestos¢ pomiarow

2. Doktadnos¢ pojedynczego pomiaru [-] <0,001
3. Typ opony pomiarowej [-1 Barum
Bravuris
185/70 R14
©
[7)
1
KB 4. Typ opony referencyjnej [-] PIARC
X (RIBBED)165
c R15
>
N
2
"§ 5. Tloé¢ wody [1/m?] 0,45-0,55
2
6. Predkosc¢ [km/h] 55-65
7. Temperatura otoczenia [°C] 5-30
Ponadto:

8. Pomiar wykonywany jest przy catkowitej blokadzie opony pomiarowej
(100% poslizgu).

4.2 Pomiar makrotekstury (PP-M)

Zestawem danych elementarnych dla pomiaru makrotekstury jest ciag kolejnych
wartosci Sredniej gtebokosci tekstury MTD (ang.:Mean Texture Depth). W
przypadku wykonywania pomiaréw metodg profilometryczng oblicza sie
szacowang gtebokos¢ tekstury ETD (ang.: Estimated Texture Depth) zgodnie z
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[DOK1]. Przyjmuje sie, ze MTD = ETD. Pomiary makrotekstury wykonuje sie
w prawym Sladzie kota.

Wymagania jakosciowe tego pomiaru okreslone sg przy pomocy:

1. Gestos$¢ pomiaréw [m] - odlegtos¢ miedzy kolejnymi odczytami wzdtuz
kierunku przejazdu. Dotyczy to kolejnych odczytédw makrotekstury (a wiec
wartosci MTD) a nie punktow wysokosciowych profilu makrotekstury.
Szczegbtowe wymagania dotyczgce mierzenia profilu makrotekstury
stuzacego do obliczenia MTD podane sq w [DOK1]. W przypadku
wykonywania pomiaréw zgodnie z [DOK1] oblicza sie $rednig wartos¢ ETD
dla kazdego kolejnego metra.

2. Dokfadnos¢ pojedynczego pomiaru [mm] — najmniejsza réznica w
wartosciach makrotekstury, jakg jest w stanie zarejestrowac przyrzad
pomiarowy.

3. Najmniejsza dtugosc¢ fal [m] - dolna granica zakresu ditugosci fal (w
rozumieniu analizy spektralnej profilu makrotekstury), dla ktérego
zmierzony profil wiernie oddaje profil rzeczywisty.

4. Najwieksza dtugosc¢ fal [m] - gorna granica zakresu dtugosc fal, dla
ktorego mierzony profil makrotekstury wiernie oddaje rzeczywisty profil.
Dtugosc fali rozumiemy tutaj traktujac profil makrotekstury jako sygnat.

Tablica 4: Wartosci liczbowe do wymagan dla pomiaru makrotekstury

zakres

1. Gestos¢ pomiarow

2. Doktadnos¢ pojedynczego pomiaru [mm] <0,01

©
L
3
wd
7]
e
[J]
e
<]
15
=
]
=

3. Najmniejsza dtugosc fal [mm] =5’

7 Najmniejsza i najdtuzsza dlugoé¢ fal okreélona zgodnie z [DOK1]. UWAGA! Najmniejszg diugosc
fal w definicji makrotekstury okresla sie na 0,5 mm, jednak zgodnie z normg [DOK1] przy
pomiarach wymaga sie najmniejszej dtugosci réownej 5 mm.
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4. Najwieksza dtugosc fal [mm] =50
Ponadto:

5. Podczas pomiaru nawierzchnia powinna by¢ czysta i sucha.
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5 Cechy powierzchniowe

Wymagania jakosciowe zwigzane z identyfikacjg cech powierzchniowych
podzielone sg na wymagania narzucane samej rejestracji materiatu zdjeciowego
oraz na wymagania narzucane pozniejszej identyfikacji wykonywanej przez
operatorow.

5.1 Fotorejestracja cech powierzchniowych (PP-C)

Na etapie rejestracji, za dane elementarne przyjmuje sie sam materiat zdjeciowy,
czyli zestaw ustandaryzowanych zdje¢ powierzchni oraz zdje¢ pasa drogowego.

Wymagania jakos$ciowe tego pomiaru okreslone sg przy pomocy:

1. Rozdzielczos$¢ zdjecia powierzchni [px/mm] - liczba pikseli, jaka na
cyfrowym obrazie odpowiada jednemu milimetrowi.

2. Szerokos¢ objeta przez zdjecie powierzchni [%] - wyrazona procentowo
szerokos$¢ objeta zdjeciem nawierzchni w stosunku do szerokosci pasa
ruchu.

3. Diugosé objeta przez zdjecie powierzchni [m] - dtugos$c fragmentu
nawierzchni, ktéry jest widoczny na pojedynczym ustandaryzowanym
zdjeciu powierzchni.

4. Szerokosc¢ najdrobniejszych peknie¢ widocznych na zdjeciu powierzchni
[mm] - szeroko$¢ pekniecia, jakie musi by¢ widoczne na zdjeciu
powierzchni poprzez zapewnienie odpowiedniej rozdzielczosci,
doswietlenia, stopnia kompresji, kontrastowosci i gtebi koloréw zdjecia.

5. Dopuszczalny odsetek brakow w zdjeciach powierzchni [%] - odsetek
materiatu zdjeciowego niepozwalajgcego na identyfikacje cech
powierzchniowych ze wzgledu na niedoswietlenie, przeswietlenie,
nieostros¢, braki, artefakty, miejscowe zaktdcenia, mogacy wystapic w
ramach 50 metréw pomiaru bez uznania go za niespetniajacy wymagan®.

6. Procent powtdrzen i natozen [%] - maksymalny odsetek fragmentu
nawierzchni, ktéry moze by¢ niewidoczny na zdjeciach powierzchni lub

8 Dopuszcza sie wadliwo$¢ pewnego odsetka materiatu zdjeciowego ze wzgledu na trudnoéé
wnikliwej jego kontroli przed identyfikacjg. Nie zmienia to faktu, ze podczas prawidtowej pracy
aparatury, wykonane zdjecia musza by¢ pozbawione tych wad.
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widoczny w wiecej niz jednym miejscu (patrz rysunek 1).

Rysunek 1: Powtorzenie fragmentu nawierzchni jezdni na zdjeciu
powierzchni (niepoprawne)

7. Rozdzielczo$¢ pozioma zdjeé pasa drogowego [px] — rozdzielczos¢, jakg
powinno mie¢ w poziomie zdjecie pasa drogowego. Jest to minimum
zapewniajgce mozliwos$¢ wykorzystania zdjec¢ do celéw identyfikacji cech
powierzchniowych.

8. Rozdzielczos$¢ pionowa zdjec¢ pasa drogowego [px] — rozdzielczos¢, jaka
powinno mie¢ w pionie zdjecie pasa drogowego. Jest to minimum
zapewniajgce mozliwos$¢ wykorzystania zdjec¢ do celéw identyfikacji cech
powierzchniowych.

9. Czestos$¢ wykonywania zdjec¢ pasa drogowego [m] — okresla, co jakg
odlegtos¢ powinno by¢ wykonane zdjecie pasa drogowego.
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Tablica 5: Wartosci liczcbowe do wymagan dla fotorejestracji cech

powierzchniowych

zakres
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1. Rozdzielczos¢ zdjecia powierzchni

2. Szerokosc¢ objeta przez zdjecie
powierzchni

3. Dtugosc objeta przez zdjecie
powierzchni

4. Szerokos¢ najdrobniejszych peknie¢
widocznych na zdjeciu powierzchni

5. Dopuszczalny odsetek brakow w
zdjeciach powierzchni

6. Procent powtdrzen i natozen

7. Rozdzielczos¢ pozioma zdjec pasa
drogowego

8. Rozdzielczos¢ pionowa zdjec pasa
drogowego

9 Czestos¢ wykonywania zdjec pasa
drogowego

Ponadto spetnione sg wymagania:

[px/mm]

[%]

[m]

[mm]

[%]

[%]

[px]

[px]

[m]

>0,4

110-130

=700

=500

10. Podczas pomiaru nawierzchnia jest czysta i sucha, bez zalegajacego

$niegu i btota posniegowego.

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa

Strona 17 z 28



Tom 1 Organizacja i standardy kampanii diagnostyki stanu nawierzchni
Czes¢ 3 Wymagania jakosciowe
Diagnostyka Stanu Nawierzchni - DSN Stan na: 15.06.2012

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Zaréwno na zdjeciach powierzchni jak i zdjeciach pasa nie wystepujg

odblaski, refleksy, niewyrazne miejsca spowodowane wilgocig badz

zabrudzeniami na optyce kamery.

Zaréwno zdjecia powierzchni jak i zdjecia pasa drogowego sg dostarczone

w postaci plikdw graficznych w formacie JPEG (bez kompresji

progresywnej).

Na zdjeciach powierzchni jest widoczny peten obszar podlegajacy

identyfikacji cech powierzchniowych - w przypadku nawierzchni

bitumicznych jest to szerokos¢ pasa ruchu, w przypadku betonowych -

szerokos$c¢ ptyty betonowej.

Zdjecia pasa powierzchni majg gtebie koloréw minimum 8 bitéw na piksel

przy zdjeciu w skali odcieni szarosci lub 24 bity na piksel przy zdjeciu

kolorowym.

Zdjecia pasa drogowego s kolorowe o gtebi koloréw 24 bity na piksel.

Pomiary sq wykonywane w dzien tak, aby zdjecia pasa drogowego byty

odpowiednio doswietlone i ostre.

Zdjecia pasa drogowego sq prawidtowo przypisane do zdjeé¢ powierzchni.

Na zdjeciu pasa drogowego jest widoczny fragment drogi, z ktérego

pochodzi zdjecie powierzchni oraz fragment ten znajduje sie na tym

zdjeciu mozliwie najblizej.

Zdjecie pasa drogowego do wykorzystania przy identyfikacji cech

powierzchniowych jest wykonane z kamery frontowej, co oznacza, ze

przedstawia pas drogowy przed pojazdem wzdtuz kierunku przejazdu.

Zdjecia pasa drogowego pozwalajg na okreslenie:

e rodzaju nawierzchni (bitumiczna, betonowa lub inna),

e numeru pasa ruchu, na jakim odbywa sie pomiar,

e wystepowania spojen konstrukcyjnych,

e wystepowania tat,

e wystepowania zabrudzen nawierzchni,

e wystepowania mokrej nawierzchni,

e manewru wyprzedzania lub wymijania,

e takich obiektéw, jak skrzyzowania, torowiska, miejsca postojowe,
obiekty inzynierskie, roboty drogowe.

5.2 Identyfikacja cech powierzchniowych (PP-I)

Na etapie identyfikacji cech powierzchniowych za dane elementarne przyjmuje
sie zapis wynikow identyfikacji parametrow opisujacych cechy powierzchniowe.
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Ze wzgledu na rézne sposoby identyfikacji cech powierzchniowych dla réznych
typow konstrukcji powierzchni (bitumiczne/betonowe) stosuje sie odpowiednio
rozne zestawy wymagan jakosciowych.

Wymagania jakosciowe tego pomiaru okreslone sg przy pomocy:

1. Doktadno$c¢ okredlenia pola powierzchni (nawierzchnie bitumiczne) [m?] -
najmniejsza jednostka powierzchni, dla jakiej stwierdza sie czy dana cecha
wystepuje czy nie.

2. Dokfadnos¢ okreslenia parametrow liniowych (nawierzchnie betonowe) [m]
- najmniejsza roznica w dtugosci uszkodzenia liniowego (spekania lub
uszkodzenia krawedzi), jakg nalezy wykry¢ podczas identyfikacji cechy dla
pojedynczej ptyty betonowej.

Tablica 6: Wartosci liczcbowe do wymagan dla identyfikacji cech
powierzchniowych

zakres

1. Doktadnosc¢ okreslenia pola =1,3°
powierzchni (nawierzchnie bitumiczne)

2. Doktadnos¢ okreslenia parametrow [m] =1
liniowych (nawierzchnie betonowe)

Identyfikacja cech
powierzchniowych

9 Warto$¢ ta wynika z rozmiaru segmentu, dla jakiego dokonuje sie identyfikacji cech
powierzchniowych dla nawierzchni bitumicznych (metr x 1/3 pasa ruchu).
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6 Nos$nosc¢ — pomiar ugiec¢ (PP-U)
Zestawem danych elementarnych dla no$nosci jest ciqg wartosci ugiecia
maksymalnego oraz wskaznik krzywizny ugiecia.

Wymagania jakosciowe tego pomiaru okreslone sg przy pomocy:

1. Gestos$¢ pomiaréw [m] - odlegtosé miedzy kolejnymi warto$ciami ugiecia
maksymalnego D wzdtuz kierunku przejazdu.

2. Doktadnos¢ pojedynczego odczytu ugiecia [pm] - najmniejsza réznica
ugiecia, jakq jest w stanie zarejestrowac przyrzad pomiarowy. Dotyczy
wszystkich ugie¢ rejestrowanych w trakcie pojedynczego pomiaru.

3. Obcigzenie pomiarowe [kN] - obcigzenie stosowane podczas wykonywania
pomiaréw ugiec.

4. Temperatura warstw asfaltowych T [°C] - temperatura pakietu warstw
asfaltowych mierzona w potowie ich grubosci podczas pomiaru ugiec.
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Tablica 7: Wartosci liczbowe do wymagan dla pomiaru ugiec

zakres
<50

1. Gestos¢ pomiarow

2. Doktadnos¢ pojedynczego odczytu [Hm] =1
ugiecia

3. Obcigzenie pomiarowe [kN] 45-55
4. Temperatura warstw asfaltowych [°C] 5-25
Ponadto:

5. Podczas pomiaru podfoze gruntowe nie moze by¢ zamarzniete.
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7 Fotorejestracja pasa drogowego (PP-F)

Jest to zbidr wymagan, ktére muszg by¢ spetnione dodatkowo w stosunku do
wymagan z rozdziatu 5.1 dla zdjec¢ pasa drogowego, jesli majg by¢ one
wykorzystane do celdw pomiaréw fotogrametrycznych.

Wymagania jakosciowe tego pomiaru okreslone sg przy pomocy:

1.

Czestos¢ wykonania zdjeé pasa drogowego [m] - okresla, co jakg
odlegtos¢ powinny by¢ wykonywane zdjecia pasa drogowego. Jest ona
wieksza niz w przypadku zbierania zdje¢ stuzacych do identyfikacji cech
powierzchniowych.

Odlegtosc¢ srodka zdjecia [m] - odlegto$¢ mierzona wzdtuz kierunku
przejazdu pojazdu pomiarowego pomiedzy kamerg a punktem przeciecia
sie osi optycznej kamery z ptaszczyznag jezdni.

. Wysokos$¢ kamer [m] - wysokos¢ nad powierzchnig jezdni kamer

wykonujacych zdjecia pasa drogowego.

Potozenie linii horyzontu na zdjeciu frontowym [%] — wysokosc¢ linii
horyzontu na zdjeciu wyrazona poprzez procent rozdzielczosci pionowej
zdjecia dzielacy linie horyzontu od gérnej krawedzi zdjecia.'®

Widocznos$¢ na zdjeciu [m] - wyrazony w metrach zakres widocznosci
wzdtuz kierunku przejazdu na zdjeciu z kamery frontowej.

Doktadnosc¢ okreslenia potozenia kamer [cm] - tolerancja przy okresSleniu
potozenia kamer rejestrujacych zdjecia pasa drogowego wzgledem
urzgdzenia mierzgcego wspotrzedne geograficzne.

Doktadnos$c¢ okreslenia osi optycznej [°] - tolerancja przy okresleniu katow
wyznaczajacych o$ optyczng kamer rejestrujgcych zdjecia pasa
drogowego.

10 Np. 25% oznacza, ze linia horyzontu znajduje sie w 4 wysoko$ci zdjecia pasa drogowego.
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Tablica 8: Wartosci liczcbowe do wymagan dla fotorejestracji pasa drogowego

zakres

1. Czestos$¢ wykonania zdjec pasa
drogowego

2. Odlegtos¢ srodka zdjecia [m] 12-18

3. Wysokos¢ kamer [m] 1,5-2,5

4. Potozenie linii horyzontu na zdjeciu [%] 20-30

frontowym

5. Widocznos$¢ na zdjeciu [m] =300

Fotorejestracja pasa drogowego

6. Doktadnos¢ okreslenia potozenia [cm] <10
kamer

7. Doktadnos¢ okreslenia osi optycznej  [°] <1

Ponadto:

8. Wymagane jest wykonanie zdje¢ z lewej i prawej kamery bocznej.
Zalecane jest takze dostarczenie zdje¢ z kamery tylnej.

9. Fotorejestracja powinna by¢ wykonywana w czasie, gdy w okolicy pasa
drogowego nie zalega $nieg lub btoto posniegowe.
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8 Wymagania ogodine
Ponizsze wymagania dotyczg pomiaréw we wszystkich podprojektach i we
wszystkich podprojektach sg takie same.

Ogodlne wymagania jakosciowe okreslone sg przy pomocy:

1.

Doktadnos$c¢ okreslenia metra biezacego [m/km] - dopuszczalne odchylenie
odczytéw odometru lokalizujgcych pomiar od faktycznie przebytej

w trakcie przejazdu pomiarowego drogi. Wyrazone jest w metrach
odchylenia na kazdy przebyty kilometr.

Doktadnosc¢ okreslenia wspotrzednych geograficznych [m] - promien kofa
wyznaczajacego doktadnos¢ okreslenia wspdirzednych geograficznych
punktu, w jakim znajduje sie pojazd pomiarowy.

. Czestosc¢ okreslenia lokalizacji pomiaru dla pomiaréw ciggtych [m] -

odstep pomiedzy kolejnymi odczytami systemu lokalizujgcego (odometr +
GPS), dla pomiarow ciagtych. Dla pomiaréw punktowych, lokalizacje
nalezy rejestrowac¢ w punktach pomiardw.

Odchylenie od linii pomiaru [m] — maksymalne oddalenie linii, wzdtuz
ktérej wykonany zostat przejazd pomiarowy, od teoretycznej linii
zaktadanej przez wytyczne dla tego pomiaru.

Tablica 9: Wartosci liczbowe do ogéinych wymagan jakosciowych

[
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zakres

1. Doktadno$¢ okreélenia metra [m/km] <5
biezacego
2. Doktadnos¢ okreslenia [m] <1

wspotrzednych geograficznych

3. Czestosc¢ okreslenia lokalizacji [m] <10
pomiaru dla pomiaréw ciggtych

11 7Zgodnie z wymaganiem dla systeméw pomiarowych klasy 3 dla , Travelled distance accuracy of
longitudinal and/or transverse profiling” w [DOK2]
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4. Odchylenie od linii pomiaru [m] <0,40
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9 Postepowanie w przypadku niespetnienia wymagan
Jezeli sprzet pomiarowy nie spetnia ktéregokolwiek z wymagan jakosciowych,
a mimo to jest on wykorzystywany do generowania standardowych danych
elementarnych w ramach diagnostyki DSN, nalezy oznaczy¢ to w danych
elementarnych oraz we wszelkich wynikach uzyskiwanych metodami
zaczerpnietymi ze standardu DSN. Danych elementarnych oraz wynikéw
pochodzacych z tych badan nie nalezy wtgcza¢ w zestaw danych gromadzonych
w ramach kampanii DSN. Wptywatoby to negatywnie na poréwnywalnos¢
wynikow.

Jezeli podczas pomiaru ktorekolwiek z wymagan chwilowo nie jest spetnione
(np.: z powodu btedu aparatury), ten fragment nalezy w danych elementarnych
oznaczy¢ jako nieprawidtowy. Odcinki zmierzone niepoprawnie oznacza sie w
danych elementarnych oraz w danych wynikowych w ustandaryzowany sposéb,
opisany odpowiednio w [T2/cz3] i [T2/cz4].

Warunki obmiaru prac identyfikacyjnych w ramach DSN oraz rozliczen
finansowych za realizacje prac przy uwzglednieniu czesciowo niepoprawnych
danych sg okreslone w [T3/cz7].
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Spis ilustracji
Rysunek 1: Powtdrzenie fragmentu nawierzchni jezdni na zdjeciu powierzchni
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