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ZARZADZENIE NR 4]
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad

Z dnia /.1 czerwca 2004 roku

w sprawie wprowadzenia do stosowania
nlnstrukeji do okreslania noinosci utytkowej drogowych obiektéw mostowych ”

Na podstawie §3 wust.2 pkt.1 zalacznika do Zarzadzenia Nr 61
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 28 maja 2002 roku
w sprawie nadania Regulaminu Organizacyjnego Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad, zmienionego Zarzadzeniem Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad Nr 66 z dnia 20 sierpnia 2002 roku, Nr 2 z dnia
21 stycznia 2003 roku, Nr 9 z dnia 27 maja 2003 roku, Nr 3 z dnia 29
stycznia 2004 roku i Nr 5 z dnia 2 marca 2004 roku, zarzadza sie, co
nastepuje:

g1
Wprowadza sie¢ do stosowania ,Instrukcje do okreslania noénosci

uzytkowej drogowych obiektéw mostowych”, stanowiaca zalacznik do
zarzadzenia.

§2
Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem podpisania.

GENERALNY DYREKTOR
Drég Krajowych i A d
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Instrukcja do okreslania nosnosci uzytkowej drogowych obiektow mostowych

1. PRZEDMIOT INSTRUKCJI

Instrukcja podaje zasady okreslania no$nosci uzytkowe;j istniejacych obiektow
mostowych zlokalizowanych w ciagach drog krajowych.

2. ZAKRES STOSOWANIA

Instrukcje stosuje si¢ przy okre$laniu nosnosci uzytkowej istniejacych
mostow, wiaduktow 1 estakad w ciagach drog krajowych zarzadzanych przez
Generalna Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad.

3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Nos$nos¢ uzytkowa obiektu mostowego jest to najwigksze zastgpcze obciazenie
uzytkowe, przy ktorym wielkos¢ sit wewnetrznych w konstrukeji przesta nie
przekracza sit wywotanych obcigzeniem normowym.

Zastepcze obciazenie uzytkowe stanowi samochod modelowy oraz obciazenie
liniowe na jeden metr dtugosci przgsta zastepujace oddziatywanie innych pojazdow
bioracych udziat w ruchu drogowym, ktérym obciaza si¢ pas ruchu.

Samocho6d modelowy jest to hipotetyczny pojazd o okre§lonej masie catkowite;j,
naciskach i rozstawach osi, ktore spetniaja warunki dopuszczenia pojazdu do ruchu
po drogach publicznych w Polsce okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. z 2003 r., Nr 32, poz.
263).

4. KATEGORIE ZASTEPCZEGO OBCIAZENIA UZYTKOWEGO

Ustala si¢ pie¢ kategorii zastgpczego obciazenia uzytkowego, ktdrych
wyznacznikiem jest masa samochodu modelowego. Schematy samochodow
modelowych przedstawia rys. 1.

Kazda z kategorii zastgpczego obciazenia uzytkowego oznaczona jest symbolem, w
ktorym:

- pierwsza cyfra oznacza kategorig obciazenia,

- litera S jest skrotem stowa "samochod",

- liczba koncowa oznacza catkowita mase samochodu modelowego (w tonach).

Zastgpcze obciazenie uzytkowe zwane jest rowniez pasmem obciazenia
uzytkowego.
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Kategoria 1/542

1,75
Kategoria 2/832
| 321 1
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Kategoria 4/S16

Kategoria 5/S10

Rys. 1 Schematy samochodéw modelowych

Kategorie zastgpczego obciazenia uzytkowego :

Obciazenie kategorii 0 symbolu 1/842 stanowi samochod modelowy o masie 42 t
1 obciazenie liniowe o wartosci 5 kN/m, ktorego schemat przedstawia rys. 2.
Obciazenie kategorii o symbolu 2/S32 stanowi samochod modelowy o masie 32 t
1 obciazenie liniowe o wartosci 4 kN/m, ktorego schemat przedstawia rys. 3.
Obciazenie kategorii o symbolu 3/S24 stanowi samochod modelowy o masie 24 t
1 obciazenie liniowe o wartosci 4 kN/m, ktorego schemat przedstawia rys. 4.
Obciazenie kategorii o symbolu 4/S16 stanowi samoch6d modelowy o masie 16 t
i obciazenie liniowe o wartosci 3 kN/m, ktorego schemat przedstawia rys. 5.
Obciazenie kategorii o symbolu 5/S8 stanowi samochdd modelowy o masie 10 t
1 obciazenie liniowe o wartosci 2 kN/m, ktorego schemat przedstawia rys. 6.
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Rys. 2 Schemat zastgpczego obciazenia uzytkowego kategorii 1/542
a) do wyznaczenia max. momentu zginajacego
b) do wyznaczenia max. sily poprzecznej
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Rys. 3 Schemat zastepczego obciazenia uzytkowego kategorii 2/$32
a) do wyznaczenia max. momentu zginajacego
b) do wyznaczenia max. sily poprzecznej
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Rys. 4 Schemat zastgpczego obciazenia uzytkowego kategorii 3/524
a) do wyznaczenia max. momentu zginajacego
b) do wyznaczenia max. sily poprzecznej
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Rys. 5 Schemat zastgpczego obciazenia uzytkowego kategorii 4/516
a) do wyznaczenia max. momentu zginajacego
b) do wyznaczenia max. sily poprzecznej
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Rys. 6 Schemat zastgpczego obcigzenia uzytkowego kategorii 5/810
a) do wyznaczenia max. momentu zginajacego
b) do wyznaczenia max. sily poprzecznej

5. USTAWIENIE ZASTEPCZEGO OBCIAZENIA
UZYTKOWEGO

Schemat obcigzenia elementow gtoéwnych nalezy przyjmowac wg rys. 2, 3,4, 51
6. Schemat pasma zastepczego obciazenia uzytkowego sklada si¢ z obciazenia
liniowego ¢ oraz obcigzenia samochodem modelowym S w postaci sit skupionych,
nalozonych na obciazenie ¢ w miejscu najniekorzystniejszym dla obliczanej
wielkosci sity wewngtrznej.

Na jezdni przesta w przekroju poprzecznym mozna ustawié co najwyzej dwa

pasma obciazenia uzytkowego tej samej kategorii. Ustawienie pasm obciazenia na
jezdni jest niezmienne (rys. 7).

11
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S - samochéd modelowy

q - zastepcze obciazenie ciagle

b - szeroko$¢ uzytkowa jezdni

a,, 2, - szeroko§¢ pobocza, opaski zewngtrznej

Rys. 7 Ustawienie obcigzenia uzytkowego na jezdni w przekroju poprzecznym
a) jezdnia z kraweznikami
b) jezdnia bezkraweznikowa

Os$ pierwszego pasma obciazenia jest oddalona o 1,5 m od kraweznika Iub linii
ciaglej wyznaczajacej opaske zewnetrzna jezdni lub pobocza. O$ drugiego pasma
jest oddalona od ww. elementéw o ¥ szerokosci jezdni. Mozliwe jest zaniechanie
jednego z pasm obcigzania, jezeli spowoduje to wigksze przeciazenie skrajnego
dzwigara (pasma ptytowego) lub innego elementu w konstrukcji przegsta. Osiowy
rozstaw kot na jednej osi samochodu modelowego, niezaleznie od kategorii
obciazenia uzytkowego, nalezy przyjmowac o wartosci 1,75 m.

6. OKRESLANIE NOSNOSCI UZYTKOWEJ OBIEKTOW
MOSTOWYCH

Nos$no$¢ uzytkowa obiektu mostowego moze by¢ ustalona w jeden z
nastepujacych sposobow:

e poprzez wykonanie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych na podstawie
projektu technicznego Iub szczegdltowej inwentaryzacji konstrukcji oraz
wynikow badan diagnostycznych,

e poprzez wykonanie probnego obciazenia,

e metoda uproszczona, opracowang przez IBDiM, zwana metoda RYM-IBDiM.

12
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Dla wszystkich nowo budowanych obiektéw mostowych w ciagach drog
krajowych oraz zaprojektowanych i wybudowanych na obciazenie klasy A lub
klasy B wedhug Polskiej Normy PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciqzenia.
przyjmuje si¢ bez obliczen nos$nos¢ uzytkowa roéwna masie samochodu
odpowiadajaca obciazeniu kategorii 1/S42.

Do obliczen sit wewnetrznych wywotanych w konstrukeji przesta obciazeniem
normowym nalezy przyja¢ normatyw i klas¢ obciazenia, wedtug ktorych obiekt byt
zaprojektowany i wybudowany. W przypadku gdy obiekt byl modernizowany, do
obliczen nalezy przyja¢ normatyw i klas¢ obcigzenia wedlug dokumentacji
technicznej ostatnio dokonanej przebudowy.

Jezeli sily wewngtrzne (moment zginajacy i sita poprzeczna) od obciazen
normowych w elementach konstrukcji niosacej sa wigksze od analogicznych sit
wewngtrznych wywolanych przez obciazenie zastepcze o kategorii 1/S42, oznacza
to, ze po obiekcie mostowym dopuszczalny jest przejazd wszystkich pojazdow,
ktére spetniaja warunki dopuszczenia pojazdu do ruchu po drogach publicznych w
Polsce.

W przypadku niespetnienia ww. warunku dopuszczalng masg catkowita pojazdu,
ktéra wyznacza nosnos¢ uzytkowa obiektu, okresla si¢ poprzez interpolacje¢ liniowa
wedlug nastepujacego wzoru :

w,-Ww.
m, :mi+(mi—l_mi)* : ;
Wi—l o Wz
gdzie :
m, - dopuszczalna masa samochodu, ktéry wywotuje w konstrukcji
przestowej sity wewngtrzne nie wigksze od sity normowej,
m; - masa samochodu modelowego kategorii "i"” obcigzenia,
m,_, -masa samochodu modelowego kategorii "i-/" obciazenia,

W, -normowa sita wewngtrzna,

"en
1

W. - sila wewnetrzna przy obciazeniu kategorii "i” obciazenia,

1

W., - sita wewngtrzna przy obciazeniu kategorii "i-/" obciazenia,

i—

Tak obliczona masa samochodu (m,) odnosi si¢ do schematu samochodu
modelowego jak dla kategorii "i-1", o naciskach na osie proporcjonalnie
nizszych.

W przypadku roéznych nosnosci dla danego obiektu /przgsta/ elementu, ze
wzgledu na moment zginajacy i sit¢ poprzeczna, przyjmuje si¢ no$nos¢ nizsza.

13
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7.

OZNAKOWANIE OBIEKTOW MOSTOWYCH

Obiekty mostowe zlokalizowane w ciagach drog krajowych o kategorii nosnosci

uzytkowej nizszej niz 1/S42 powinny by¢ oznakowane poprzez ustawienie znaku
zakazu o symbolu B-18, na ktorym jest podana liczba okreslajaca w tonach
rzeczywista masg calkowita pojazdu dopuszczonego do ruchu po obiekcie:

8.

dla obiektu o kategorii 2/S32 - 32t Iub 36t lub 40t.
dla obiektu o kategorii 3/S24 - 24t Iub 28t
dla obiektu o kategorii 4/S16 - 16t Iub 20t.
dla obiektu o kategorii 5/S8 - 10t ub 12t

METODA UPROSZCZONA OKRESLANIA NOSNOSCI
UZYTKOWEJ OBIEKTOW MOSTOWYCH

Metoda uproszczona okreslania nos$nosci uzytkowej obiektow mostowych

(metoda RYM-IBDiM) zostata opracowana w latach 1998-2002 przez IBDiM na
zlecenie GDDKIA [1], [2] 1 [3].

8.1 Zalozenia ogélne metody uproszczonej RYM-IBDiM :

1)

2)

3)

4)

Metoda RYM — IBDiM okreslania no$nosci uzytkowej drogowych obiektow
mostowych polega na poréwnaniu sit wewnetrznych (momentu zginajacego i
sity poprzecznej) wywotanych obcigzeniem normowym i uzytkowym w
skrajnym dzwigarze lub skrajnym pasmie plytowym przgsta. Nosnosé
uzytkowa obiektu jest to najwigksze zastgpcze obciazenie uzytkowe, przy
ktorym wielkos¢ sit wewngtrznych w konstrukcji przgsta nie przekracza sit
wywotanych obciazeniem normowym.

W metodzie przyjgto, ze pomosty obiektdw przenosza obciazenie uzytkowe
bez przekroczenia wielkosci sit wewngtrznych wywotanych obciazeniem
normowym. Naciski osi pojazdéw samochodowych dopuszczonych do ruchu
po drogach publicznych, wg rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 1 kwietnia 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbgdnego wyposazenia (Dz. U.
nr 44, poz. 432), nie przekraczaja wielkosci przyjmowanych w normatywach.

Metoda dotyczy najczesciej stosowanych ukladow statycznych konstrukcji
obiektu i typowego uksztattowania pomostu w przekroju poprzecznym przesta.

Metoda stuzy do okreslania nos$nosci uzytkowej obiektow mostowych
wykonanych z materiatéw trwatych, ktorych stan techniczny nie powoduje
ograniczen ruchu. Metoda nie jest stosowana do obiektow tymczasowych.

14
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5) Metoda nie powinna by¢ stosowana do okreslania nosnosci obiektow
mostowych:

- przenoszacych rowniez obciazenie wywotane ruchem $rodkéw
transportowych innych niz pojazdy drogowe, np.: drogowo — kolejowych,
drogowo -tramwajowych,

-z wieloma jezdniami usytuowanymi na réznych poziomach,

- o przestach wiszacych, podwieszonych, ruchomych, pltywajacych,

- o nietypowej konstrukcji przesta, np.: skrzynkowej, potptytowej, tekowe;,

- w ktorych rozwiazanie konstrukcyjne przesta obiektu nie da sig
zakwalifikowac do jednego z siedmiu typowych przekrojow poprzecznych
podanych w metodzie,

6) W metodzie, w wypadku przgsel wielodzwigarowych, wspotczynniki
przeciazenia skrajnego dzwigara wyznaczono przy zastosowaniu metody
,»Sztywnej poprzecznicy”. W wypadku przgsel plytowych wspoétczynniki
przeciazenia skrajnego pasma plytowego wyznaczono z parametrycznego
rownania linii wptywu rozktadu poprzecznego obciazen.

7) Metody nie zaleca si¢ stosowaé, gdy zachowal si¢ projekt techniczny
konstrukcji obiektu — w takim wypadku nosno$¢ uzytkowa nalezy okresli¢
poprzez wykonanie statyczno-wytrzymatosciowych obliczen sprawdzajacych.

8.2 Kategorie obcigzenia uzytkowego

W metodzie uproszczonej zostaly przyjete kategorie obciazenia uzytkowego wg
pkt. 4 niniejszej instrukcji.

8.3 Dane wyjsciowe

Metoda RYM-IBDIM jest stosowana, gdy znane sa ogdlne dane o obiekcie,
takie jak:

e normatyw projektowania i klasa obciazenia obiektu,
e schemat statyczny konstrukcji obiektu,
e rozpigtosci teoretyczne przeset,

e podstawowe parametry geometryczne przekroju poprzecznego przesta.

8.3.1 Normatywy projektowania

W  metodzie RYM-IBDIM zastaly przyjete nastepujace normatywy
projektowania:

1) Przepisy o budowie i utrzymaniu mostow drogowych. Ministerstwo Robot
Publicznych. Warszawa, 1926.

15



Instrukcja do okreslania nosnosci uzytkowej drogowych obiektow mostowych

2)
3)
4)
5)

6)
7)

Tymczasowe przepisy o budowie i utrzymaniu mostow drogowych. Warszawa,
1945.

Przepisy o budowie i utrzymaniu mostow drogowych i miejskich. Czg$¢ ogdlna
— 0. Warszawa, 1952.

Normatyw techniczny projektowania mostow na drogach samochodowych.
Obciazenia ruchome. Ministerstwo Transportu Drogowego i Lotniczego.
Warszawa, 1956.

PN-66/B-02015. Mosty, wiadukty i przepusty. Obciazenia i oddziatywania.
PN-85/S-10030. Obiekty mostowe. Obcigzenia.

DIN 1072 (1931). Der Briickenbau der Reichsautobahnen. Volk und Reich
Verlag. Berlin Prag Wien, 1942.

W przypadku braku informacji o normatywie, wg ktorego obiekt mostowy byt

projektowany, zaleca si¢ korzysta¢ z nastepujacych regut:

Jezeli obiekt zostat zaprojektowany przed 1926 r., do obliczen nalezy przyjaé
normatyw z 1926 .

Jezeli obiekt zostal zaprojektowany wg normy obciazen z 1982 r., do obliczen
nalezy przyja¢ norme z 1985 r.

Jezeli obiekt zostal zaprojektowany wg normy niemieckiej, do obliczen nalezy
przyja¢ norme DIN 1072.

Jezeli nie mozna ustali¢, wg ktérego normatywu obiekt zostal zaprojektowany, a
znany jest rok jego budowy, do obliczen nalezy przyja¢ normatyw obowiazujacy
w okresie budowy.

Jezeli nie mozna ustali¢, wg ktorego normatywu obiekt zostat zaprojektowany, a
obiekt zbudowano przed 1945 r., do obliczen nalezy przyja¢ normatyw z 1926 r.
lub/i DIN.

Jezeli nie mozna ustali¢, wg ktorego normatywu obiekt zostat zaprojektowany, a
obiekt zbudowano po 1945 r. i mozna oszacowa¢ prawdopodobny okres
budowy, do obliczen nalezy przyja¢ dwa normatywy, ktérych data wydania
obejmuje ten okres.

Jezeli obiekt mostowy byt modernizowany, do obliczen nalezy przyjac
normatyw i klas¢ obciazenia wg dokumentacji technicznej ostatnio dokonanej
modernizacji.

8.3.2 Klasy obcigzZenia normowego obiektu:

W metodzie uproszczonej RYM-IBDIM zostaty uwzglednione nastepujace klasy

obciazenia normowego obiektu:

1) Klasy: I, I1 i Il — dla wszystkich normatywow z wyjatkiem Polskiej Normy PN-
85/S-10030,
2) Klasy: A, B, C i D —dla Polskiej Normy PN-85/S-10030.
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Jezeli nie mozna ustali¢ klasy obciazenia obiektu, do obliczen, dla wszystkich
normatywow wydanych do 1985 r., nalezy przyjac:

a) klas¢ I — dla obiektow usytuowanych w ciagach drég glownych,

b) klase¢ I lub II — dla obiektow usytuowanych w ciagach drog drugorzednych,

c) klase II lub III — dla obiektow usytuowanych w ciagach drog lokalnych.

8.3.3 Schemat statyczny konstrukcji obiektu

Metode RYM-IBDiM opracowano dla nastgpujacych schematdéw statycznych
konstrukcji obiektu lub jego elementu.

1) Belka swobodnie podparta.

2) Belka ciaglta dwuprzestowa.

3) Belka ciagta wieloprzgstowa.

4) Rama dwuprzgstowa.

5) Rama wieloprzgstowa.

6) Belka ciagla przegubowa — gerberowska (1 przegub w przgsle).
7) Belka ciagla przegubowa — gerberowska (2 przeguby w przesle).
8) Wspornik.

Do okreslania nos$nosci uzytkowej obiektdow mostowych podstawowym
schematem statycznym konstrukcji obiektu jest belka swobodnie podparta.
Pozostate schematy statyczne, rowniez przgsto wspornikowe, powinny byc
sprowadzone do schematu podstawowego, tj. belki swobodnie podpartej o
rozpigtosci zastgpczej. Rozpigto$¢ zastgpcza przgsta jest to rozpigtos¢ przesta
swobodnie podpartego, w ktorym obciazenie normowe wywotuje sity wewnetrzne
(moment zginajacy lub sile poprzeczna) réwne sitom wywolanym tym samym
obcigzeniem w konstrukcji o okre§lonym schemacie statycznym.

8.3.4 Parametry geometryczne przekrojow poprzecznych przesel

W metodzie RYM-IBDiM przyjgto modelowe przekroje poprzeczne przgset o
najczesciej stosowanym rozwigzaniu konstrukcyjnym, a mianowicie:

1) Przesto wielodzwigarowe z jezdnia z krawgznikami wg rys. 8,
2) Przesto wielodzwigarowe z jezdnig bez kraweznikow wg rys. 9,
3) Przegsto dwudzwigarowe z jezdnia dolng wg rys. 10,

4) Przesto ptytowe z jezdnia z kraweznikami wg rys. 11,

5) Przgsto plytowe z jezdnia bez kraweznikow wg rys. 12,

6) Przegsto wielodzwigarowe z barierami ochronnymi wg rys. 13,
7) Przesto plytowe z barierami ochronnymi wg rys. 14,
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Rys. 8 Przekrdj poprzeczny przesta wielodzwigarowego z jezdnig
z kraweznikami

dL a) | b | ajp (E
B
el Z- d] ez ;- dz

Rys. 9 Przekroj poprzeczny przesta wielodzwigarowego z jezdnig
bez kraweznikéw
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Rys. 10 Przekrdj poprzeczny przesta dwudziwigarowego z jezdnia dolng
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Rys. 11 Przekroj poprzeczny przgsla ptytowego z jezdnia z krawgznikami
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Rys. 12 Przekroj poprzeczny przesta plytowego z jezdnia bez kraweznikéw
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Rys. 13 Przekrdj poprzeczny przesta wielodZwigarowego z jezdnig
z barierami ochronnymi
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Rys. 14 Przekrdj poprzeczny przgsta ptytowego z jezdnia z barierami
ochronnymi

Przy opisie przekrojow poprzecznych przyjgto nastgpujace oznaczenia parametrow

geometrycznych:

a — szeroko$¢ opaski zewngtrznej lub pobocza,

b — szeroko$¢ uzytkowa jezdni,

B — rozstaw osiowy skrajnych dzwigarow glownych,

¢ — szerokos¢ chodnika,

d — szerokos¢ strefy balustrady,

g — szeroko$¢ dzwigara w obiekcie dwudzwigarowym z jezdnia dolng lub
szerokos¢ bariery ochronne;j,

k — szeroko$¢ kraweznika bezpieczenstwa konstrukcji,

n — liczbe dzwigaréw glownych lub pasm plytowych,

P — szerokos¢ ptyty pomostu,

z — wysieg wspornika plyty pomostu.

8.4 Zasady Kklasyfikacji oraz okreSlania parametrow geometrycznych
przekrojow poprzecznych obiektow mostowych w odniesieniu do przyjetego
modelu obliczeniowego

Przy kwalifikowaniu rozwiazania konstrukcyjnego ze wzgledu na przekrdj
poprzeczny prze¢sta nalezy kierowac si¢ nastgpujacymi zasadami:

e jezeli w spodzie konstrukcji przgsta mozna wydzielic podluzne zebra,
stanowiace glowne elementy konstrukcji niosacej, przgsto nalezy traktowa¢ jako
belkowe wielodzwigarowe. W wypadku konstrukcji wykonanych z elementow
prefabrykowanych do konstrukceji belkowych nalezy, miedzy innymi, zaliczy¢
przgsta wykonane z prefabrykatéw typu ,, T 1,,U”, ,,CZDP”, ,KORYTKA”,
,PLONSK”, ,,WBS”, ,INKOM” itp. Liczbg dzwigarow gltownych nalezy
przyjmowaé roéwna liczbie zeber lub belek prefabrykowanych (z wyjatkiem
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konstrukcji wykonanej z prefabrykatow typu ,KORYTKA”, dla ktorej liczba
dzwigarow jest rowna liczbie Zeber pomniejszonej o 1),

e jezeli w spodzie konstrukcji przesta nie mozna wydzieli¢ podluznych zeber, a
spdd konstrukcji  stanowi jednolita powierzchni¢ ptaska, przesto nalezy
traktowa¢ jako plytowe. W wypadku konstrukcji wykonanych z elementow
prefabrykowanych do konstrukcji pltytowych nalezy, miedzy innymi, zaliczy¢
przesta wykonane z prefabrykatow typu ,,MPR”, ,WAGROWIEC”,
L.SREDNICOWA”, ,GROMNIK”, ,,KUJAN”, . STRZEGOM” itp.

Przy okre§laniu parametrow geometrycznych przekrojow poprzecznych
przeset nalezy kierowac si¢ nast¢pujacymi zasadami:

e wszystkie parametry geometryczne przekrojow poprzecznych podawane sa w
metrach z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Prawidlowe opisanie
parametrow geometrycznych jest wtedy, gdy suma wymiarow goérnych jest
réwna sumie wymiarow dolnych.

e parametr ,,a” - opaska zewngtrzna lub pobocze, jest elementem jezdni
wyznaczonym przez lini¢ ciagla. Dla przekrojow z jezdnia z kraweznikami
jest to odleglo$§¢ mierzona od ciaglej linii do krawegznika. W wypadku
przekrojow z jezdnig bezkraweznikowa jest to odleglos¢ mierzona od ciaglej
linii do wewnetrznego lica balustrady lub wewngtrznego lica bariery
ochronne;j.

e parametr ,b” - szeroko$¢ uzytkowa jezdni. W wypadku jezdni z
kraweznikami jest to odleglos¢ pomigdzy kraweznikami, pomniejszona o
laczng szerokos$¢ opasek, jesli te wystepuja. W wypadku wystgpienia na
jezdni pasa rozdziatu i braku dylatacji podtuznej konstrukcji niosacej (rys.15),
nalezy obiekt podzieli¢c myslowo na dwie konstrukcje (rys.16 i rys. 17), a ich
parametry geometryczne mierzy¢ wg ogolnych zasad. Do obliczen w takim
wypadku nalezy przyjac¢ strony skrajne przgset (wg rys. 15), poniewaz w
rzeczywistosci sa to strony najbardziej przeciazone.
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Rys. 15 Parametry przekroju poprzecznego obiektu mostowego o dwéch
jezdniach bez dylatacji podtuznej ustroju no$nego
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Rys. 16 Parametry przekroju poprzecznego przyjmowane do obliczef
dla konstrukeji wielodZwigarowej
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Rys. 17 Parametry przekroju poprzecznego przyjmowane do obliczef
dla konstrukcji plytowej
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W wypadku wystapienia na obiekcie pasa dzielacego z dylatacja podtuzna
konstrukcji nosnej, to taki obiekt nalezy traktowa¢ jako dwie oddzielne
konstrukcje. Parametry przekroju poprzecznego ustala si¢ wg ogoélnych zasad.
Na obiektach z jezdnia bezkrawgznikowa szerokos$¢ czgséci uzytkowej jezdni
nalezy mierzy¢ pomigdzy wewngtrznymi krawgdziami linii wyznaczajacymi
opaski lub pobocza, a w wypadku ich braku - pomigdzy wewngtrznymi
stronami balustrad. W wypadku konstrukcji z barierami ochronnymi, gdy brak
jest opasek zewnetrznych i kraweznikow, szerokoscia uzytkowa jezdni jest
odlegtos¢ pomiedzy wewnetrznymi licami prowadnic barier ochronnych.

e parametr ,B” - rozstaw osiowy skrajnych dzwigarow gtownych.
Charakteryzuje on przgsta dwu- i wielodzwigarowe.

e parametr ,,c¢” - szeroko$¢ chodnika, jest to odlegtos¢ od wewngtrznej strony
balustrady do krawedzi kraweznika jezdni w obiektach mostowych z
krawgznikami i bez barier ochronnych. W wypadku przekroju
dwudzwigarowego z jezdnia dolna i chodnikami na zewnatrz dzwigarow, jest
to odlegto$¢ od wewnetrznej strony balustrady do dzwigara. W wypadku
przekrojow z barierami ochronnymi jest to odlegtos¢ od wewngtrznej strony
balustrady do pasa profilowego z zewngtrznej strony bariery ochronnej. W
normatywach z 1926r., 1945r., 1952r. oraz DIN nie uwzgledniano obiektow
mostowych z jezdnia bez krawgznikow. Jezeli obiekt nie miat chodnikow,
zawsze projektowano krawezniki bezpieczenstwa — wg DIN i normatywu z
1926 r. ich szeroko$¢ wynosita ¢ = 0,4m, a wg normatywow z 1945 r. 1 1952
r. odpowiednio ¢ = 0,5m. W trakcie poszerzania nawierzchni i uktadania
kolejnych nakladek bitumicznych na obiektach mostowych poziom
nawierzchni jezdni zréwnywal si¢ z poziomem kraweznikow, a niekiedy
przykrywat go. W ten sposéb mogta powsta¢ konstrukcja bezkraweznikowa.
W takim wypadku nalezy przyjmowacé szeroko$¢ chodnika ,.c” roéwna
szeroko$ci kraweznika bezpieczenstwa, odpowiednio dla poszczegdlnych
normatywow, wg rys. 18.
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Obiekt projektowany wg normy z 1952 r.
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Rys. 18 Parametry przekroju poprzecznego przyjmowane do obliczen

e parametr ,,d” - szeroko$¢ strefy balustrady, jest to odleglos¢ mierzona od
krawedzi obiektu do wewngtrznej strony balustrady. W obliczeniach przgset
dwudzwigarowych z jezdnia dolna ten parametr nie jest wykorzystywany.

e parametr ,,g” - jest to szeroko$¢ dzwigara w obiekcie dwudzwigarowym z
jezdnig dolng lub szeroko$¢ bariery ochronnej dla przgsel z barierami
ochronnymi.

e parametr ,,k” - szeroko$¢ krawgznika bezpieczenstwa konstrukcji, dla przgset
dwudzwigarowych z jezdnia dolna, jest to odlegto$¢ mierzona od kraweznika
do wewngtrznej strony dzwigara. Dla przesel z barierami ochronnymi jest
odlegtos¢ mierzona od kraweznika do lica prowadnicy bariery ochronnej.
Jezeli dwudzwigarowy obiekt mostowy po modernizacji ma chodniki,
znajdujace si¢ po wewngtrznej stronie dzwigarow gtéwnych, nalezy wydzieli¢
z chodnika kraweznik bezpieczenstwa o szerokosci 0,5m, natomiast dodana w
trakcie modernizacji ,,dodatkowa” szeroko$¢ chodnika nalezy potraktowaé
jako opaske ,,a”, wg rys. 19.
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Rys. 19 Sposob okreslania parametréw geometrycznych obiektu
mostowego przed przebudows

parametr ,,n” - liczba dzwigaréow gtéwnych Iub pasm ptytowych. Do liczby
dzwigarow nie uwzglednia si¢ drugorzednych podtuznic, ktére stanowia
elementy pomostu. W przypadku wykonania konstrukcji z belek
prefabrykowanych typu ,,KORYTKA”, liczba dzwigaréw ,,n” jest réwna liczbie
belek prefabrykowanych, a nie liczbie zeber, wg rys. 20.

Liczba widocznych zeber = 6
Liczba belek prefabrykowanych =5
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Rys. 20 Okreslenie liczby dzwigarow w obiektach mostowych, ktorych
ustrdj nosny wykonano z belek prefabrykowanych typu "KORYTKA"

parametr ,,P” - szeroko$¢ plyty pomostu, jest to odlegto$¢ pomigdzy
krawedziami konstrukcji no$nej mierzona od spodu plyty.

parametr ,z” - wysigg wspornika plyty pomostu. Dla przeset
wielodzwigarowych jest to odleglos¢ od osi skrajnego dzwigara glownego do
zewnetrzne] krawedzi gzymsu. Dla przeset ptytowych jest to odleglos¢ od
krawedzi ptyty konstrukeji nosnej do zewngtrznej krawedzi gzymsu.
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8.5 Ogolne zasady okreSlania nos$nosci uzytkowej metoda uproszczonag RYM-
IBDIiM

Przy okreslaniu no$nosci uzytkowej obiektu mostowego metoda RYM-IBDIM
nalezy uwzgledni¢ ponizsze zasady ogolne i konstrukcyjne:

e Dla wieloprzestowego obiektu mostowego nos$noScia uzytkowa obiektu jest
najmniejsza no$nos¢ uzytkowa przesta. Nalezy wyznaczy¢ no$nos¢ uzytkowa
przgsel rozniacych sig: schematem statycznym konstrukcji, przekrojem
poprzecznym przesta lub normatywem projektowania. Dla danego przesta
nalezy wyznaczy¢ nosno$¢ uzytkowa ze wzgledu na moment zginajacy i sitg
poprzeczna.

e Dla obiektu z przestami swobodnie podpartymi o takiej samej rozpigtosci,
zaprojektowanymi wg tej samej normy i o przekroju poprzecznym tego samego
typu, nalezy wyznaczy¢ no$nos¢ uzytkowa jednego przesta. Jezeli przgsta maja
r6zna rozpigtos$¢, nalezy wyznaczy¢ nosnos¢ przesta o najwigkszej i najmniejsze;j
rozpigtosci.

e Dla wicloprzgstowego obiektu mostowego (lub jego czgsci) o konstrukcji
hiperstatycznej (belka ciagta lub rama wieloprzgstowa), z przestami o takiej
samej rozpigtosci, nalezy wyznaczy¢ nosnos¢ przesta skrajnego i wewngtrznego.
Jezeli przegsta maja rozna rozpigtosé, wyznaczy¢ nosnosé przeset skrajnych oraz
przgset wewnetrznych o najwigkszej i najmniejszej rozpigtosci.

e Dla obiektu mostowego o konstrukcji belki ciaglej przegubowej nalezy
wyznaczy¢ no$nos¢ uzytkowa wspornikow jak dla belki gerberowskiej, a przeset
- jak dla belki swobodnie podparte;.

e Dla obiektu mostowego o konstrukcji ze swobodnymi wspornikami, dla
wspornikéw nalezy wyznaczy¢ rozpigtos¢ zastepceza belki swobodnie podparte;j i
dla tej rozpigtosci wyznaczy¢ no$nos¢ uzytkowa wspornika.

e Dla obiektu mostowego o konstrukcji sklepionej nalezy wyznaczy¢é no$nosé
uzytkowa, przyjmujac schemat statyczny belki swobodnie podpartej o
rozpigtosci rownej rozpigtosci sklepienia w $wietle, pomierzonej na poziomie
wezglowi sklepienia, powigkszona o 5 %.

e Dla obiektu mostowego o konstrukcji lukowej nalezy wyznaczy¢ no$nosé

uzytkowa, przyjmujac schemat statyczny belki swobodnie podpartej o
rozpigtosci rownej rozpigtosci tuku pomierzonej na poziomie wezgtowi.
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e Dla obiektu mostowego o konstrukcji wykonanej w ukosie o kacie powyzej 30°
nalezy wyznaczy¢ no$no$¢ uzytkowa przegsel, przyjmujac rozpigtos¢ przesta
pomierzona wzdhuz osi obiektu.

e Dla obiektu wicloprzgstowego, w ktorym plyta pomostu zostata uciaglona,
nalezy wyznaczy¢ no$nosc¢ jak dla obiektu o przestach swobodnie podpartych.

e Dla obiektu wicloprzgstowego o plytowej konstrukcji monolitycznie potaczonej
ze shtupami nalezy wyznaczy¢ no$nos¢ jak dla obiektu o konstrukcji belki ciagte;.

o Jezeli przekroj jest symetryczny, nalezy wykona¢ obliczenia wykorzystujac
algorytmy metody RYM-IBDiM, przyjmujac tylko parametry z indeksem ,,1”.
W wypadku przekroju niesymetrycznego nalezy wykonac obliczenia raz - dla
parametréw z indeksem ,,1” i1 drugi raz — dla parametréw z indeksem ,,2”, po
czym przyjac¢ nos$no$¢ uzytkowa mniejsza.

9. STAN TECHNICZNY A NOSNOSC UZYTKOWA OBIEKTU

W przypadku ztego stanu technicznego obiektu mostowego, wystgpowania
widocznych uszkodzen elementéw konstrukcji majacych bezposredni wplyw na
jej nosno$¢ i warunki uzytkowania, zaleca si¢ okre§la¢ no$no$¢ uzytkowa
poprzez wykonanie szczegétowych obliczen statyczno-wytrzymatosciowych, w
ktorych beda uwzglednione rzeczywiste wlasnosci materiatow konstrukcyjnych
oraz ewentualne zmiany schematu statycznego.

Spadek no$nosci uzytkowej, spowodowany korozja dzwigaréow glownych w
obiektach mostowych o stalowej konstrukcji nosnej, zaleca si¢ okresla¢ wedtug
zasad zawartych w instrukceji pt. ,,Metoda szacowania wplywu korozji na nosnos¢
konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych”, Zmigrod 2003 r. [4].

10. ZAKONCZENIE

Program do okre$lania nosnosci uzytkowej metoda uproszczona RYM-IBDiM
jest do pobrania ze strony internetowej Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i
Autostrad, (www.gddkia.gov.pl)
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