Opis metody szybkiego wyznaczania wojskowej klasy obciazenia obiektow mostowych
zgodnie ze standardami NATO

MILORY

Umowa standaryzacyjna NATO STANAG 2021 zobowiazuje panstwa cztonkowskie do
wyznaczenia - zgodnie ze standardami NATO - wojskowej klasy obciazenia obiektow
mostowych potozonych w ciagach drog publicznych.

W umowie ustanowiono 16 wojskowych klas obciazenia oznaczonych numerami
klasyfikacyjnymi od MLC 4 do MLC 150. Kazdemu numerowi klasyfikacyjnemu odpowiada
obciazenie obiektu standardowymi pojazdami kotlowymi lub gasienicowymi okreslonej klasy.
Pojazdy te przejezdzaja po obiekcie w odstgpach co 30,5 m (100 stop) w jednej lub - co
najwyzej - w dwoch kolumnach.

Obiekt mostowy z jezdnia o co najmniej dwoch pasach ruchu ma cztery klasy
obcigzenia:

— dwie klasy w odniesieniu do pojazdow gasienicowych przejezdzajacych po obiekcie
w jednej lub w dwoch kolumnach,

— dwie klasy w odniesieniu do pojazdéw kotowych przejezdzajacych po obiekcie
w jednej lub w dwoch kolumnach.

Pojazdy poruszaja si¢ wedtug ogdlnych zasad ruchu drogowego.

Obciazenie obiektu pojazdami wojskowymi nie jest obciazeniem wyjatkowym. Nie jest
wigc obciazeniem, ktore moze wystapi¢ sporadycznie i w rozumieniu zasad zawartych
w polskich normatywach stanowi ono obciazenie tego rodzaju co obciazenie normowe.
Obiekt zatem powinien przenie$¢ nieograniczona liczbg przejazdéow kolumn pojazdow
o klasie obciazenia nie wyzszej niz klasa obciazenia obiektu.

Umowa standaryzacyjna nie precyzuje sposobu ustalania klas obcigzenia obiektow,
podajac jedynie, ze mozna je wyznacza¢ badz w wyniku odpowiednich obliczen, badz
poprzez probne obciazenie obiektu. Ustalenie wojskowych klas obciazenia obiektu, zarowno
poprzez jego probne obciazenie, jak i obliczenia wytrzymato$ciowe przeprowadzone na
podstawie szczegdtowe] inwentaryzacji i znajomos$ci cech wytrzymalo$ciowych materiatow
w gléwnych elementach konstrukcji niosacej obiektu, jest sposobem bardzo kosztownym
1 czasochtonnym.

W Instytucie Badawczym Drdog i Mostow w Warszawie opracowano metodg szybkiego
wyznaczania wojskowych klas obciazenia drogowych obiektéw mostowych. Metode
nazwano ,,MILORY”.



Zatozenia przyjete w metodzie

Przy opracowywaniu metody przyjgto nastgpujace zalozenia:

1.

W czasie przejazdu pojazdow wojskowych, na obiekcie nie odbywa si¢ ruch zadnych
innych srodkéw transportowych.

Jezeli obiekt powinien przenie$¢ nieograniczong liczbg przejazdéw kolumn pojazdow
wojskowych okre§lonej klasy, to stan wytgzenia materiatu elementow konstrukcji
niosacej przgsta nie moze przekracza¢ wielkosci przyjetych przez projektanta do
wymiarowania tych elementow. Warunek ten, w odniesieniu do wybranego elementu
konstrukeji niosacej przgsta, mozna zapisa¢ w nastgpujacy sposob:
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gdzie:

Fw) — sila wewngtrzna wywotana przejazdem kolumny (kolumn) standardowych
pojazdoéw wojskowych o okreslonej klasie,

F(g) — sila wewngtrzna wywotlana cig¢zarem wlasnym konstrukcji elementu,

F) — sita wewngtrzna wywolana ruchomym obciazeniem normowym jezdni przesta,
Fp) — sita wewngtrzna wywolana stalym obciazeniem normowym chodnika lub jezdni
(obciazenie nie wywotujace efektow dynamicznych),

¢ - wspoOtczynnik dynamiczny.

Redukujac wystgpujaca po obu stronach powyzszej nierownosci sil¢ wywotana
cigzarem wilasnym elementu konstrukcji i1 dzielac obie strony przez wspdiczynnik
dynamiczny otrzymuje si¢ zalezno$¢:
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Powyzsza zaleznos$¢ stanowi podstawe obliczania klas obciazenia obiektu.

3. Jako gléwne elementy konstrukcji niosacej przgsta przyjeto skrajne dzwigary

- w przgstach o konstrukcji belkowej lub skrajne pasma ptyty - w przgstach
o konstrukcji ptytowej oraz poprzecznice w przegstach dwudzwigarowych (tylko przy
obciazeniu obiektu pojazdami gasienicowymi, gdyz swobodg przejazdu pojazdow
kotowych ogranicza dopuszczalny nacisk pojedynczej osi pojazdu).

Podstawowymi sitami wewngtrznymi w gléwnych elementach konstrukcji, ktore
powinny spetnia¢ warunek podany w punkcie 2 sa: moment zginajacy 1 sita
poprzeczna.

Sity wewngetrzne w gltownych elementach konstrukcji wywotane obciazeniem
normowym lub obciazeniem standardowymi pojazdami wojskowymi, odnosza si¢ do
przesel swobodnie podpartych. W wypadku innego niz belka swobodnie podparta
uktadu statycznego konstrukcji przgsta (przgset) do obliczen jest przyjmowana
rozpigtos¢ zastepcza.



6. Standardowe pojazdy wojskowe w czasie przejazdu po obiekcie mostowym sa
usytuowane na jezdni, niezaleznie od ich klasy obciazenia, nastgpujaco:

- pojazdy w pojedynczej kolumnie poruszaja si¢ wzdtuz osi oddalonej o 1,5 m od
kraweznika lub linii ciaglej wyznaczajacej opaske nawierzchni drogowe;,

- pojazdy w dwodch kolumnach poruszaja sig tak, ze zawsze jedna z nich jest
usytuowana jak podano wyzej, a druga tak, ze odstep osiowy pomigdzy
kolumnami wynosi % szeroko$ci uzytkowej jezdni pomniejszonej o 1,5 m.

7. Sity wewngtrzne w gldwnych elementach konstrukeji sa obliczane z uwzglednieniem
przeciazenia w wyniku niesymetrycznego obciazenia obiektu.

8. Uzyskane wyniki obliczen odnosza si¢ wytacznie do obiektéw, ktore nie wykazuja
uszkodzen obnizajacych ich no§nos$¢ uzytkowa.

Zakres stosowania metody

Metoda wyznaczania klas obciazenia drogowych obiektow mostowych wedtug
standardow przyjetych w sitach zbrojnych NATO dotyczy obiektéw zaprojektowanych
wedlug norm lub normatywow wydanych w Polsce w latach: 1926, 1945, 1952, 1956, 1966
1 1985, a takze obiektow wbudowanych w ciagach drég zachodniej 1 pdinocnej czgsci kraju,
zaprojektowanych wedtug niemieckiej normy DIN — 1072 (wydanej w 1931 r.).

Dla obiektow zaprojektowanych wedlug wyzej wymienionych norm i normatywow
przyjeto pie¢ powszechnie stosowanych typow konstrukeji przeset w przekroju poprzecznym:
- przgsto wielodzwigarowe z jezdnia z kraweznikami,

- przesto wielodzwigarowe z jezdnia bezkraweznikowa,
- przgsto dwudzwigarowe z jezdnia dolna,
- przesto ptytowe z jezdnia z krawe¢znikami,

- przgsto ptytowe z jezdnia bezkraweznikowa.
Metody nie nalezy stosowa¢ do wyznaczania klas obciazenia obiektow o przgstach:

- podwieszonych, wiszacych, ruchomych, ptywajacych,
- z wieloma jezdniami usytuowanymi w réznych poziomach,

- przenoszacych rowniez obciazenie wywotane ruchem srodkéw transportowych innych niz
pojazdy drogowe,

-w ktorych rozwiazanie konstrukcji przesta w przekroju poprzecznym nie mozna
zakwalifikowa¢ do jednego z pigciu przyjetych typow.



Niezbedne dane o obiekcie mostowym

Aby wyznaczy¢ wojskowe klasy obciazenia danego obiektu, niezbgdna jest znajomos¢
nast¢pujacych danych:

- rozwiazanie konstrukcji przgsta w przekroju poprzecznym,

- norma lub normatyw projektowania przgsel (przgsta),

- normowa klasa obciazenia obiektu,

- wymiary geometryczne przgsta w przekroju poprzecznym,

- schemat statyczny konstrukcji niosacej obiektu,

- rozpigtosci przgsel i wysieg wspornikow.

Podsumowanie

Opracowana w Instytucie Badawczym Drog i Mostow w Warszawie metoda
wyznaczania wojskowych klas obciazenia drogowych obiektéow mostowych pozwala na
szybkie wyznaczenie klas obcigzenia obiektu na podstawie informacji zawartych
w dokumentach ewidencyjnych, w razie potrzeby, uzupelnionych poprzez latwy pomiar
podstawowych parametrow geometrycznych obiektu.

Ponizej przedstawione s3 ,,zrzuty ekranowe” metody ,,MILORY” podczas wyznaczania
klasy MLC obiektéw mostowych o r6znym schemacie statycznym konstrukcji i rozpigtosci

przeset.
Schemat statyczny konstrukcji i rozpietosé przesta
Schemat
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Wybierz schemat statyczny konstrukeji (1-9):
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