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2.1.

WSTEP

Pomiar ruchu na drogach wojewddzkich w 2010 roku zostanie wykonany na
istniejacej sieci tych drég, z wyjatkiem tych odcinkow, ktdre znajduja si¢ w miastach
na prawach powiatu i nie sa administrowane przez Zarzady Drég Wojewddzkich.
Podstawowym celem pomiaru jest okreslenie, na podstawie przeprowadzonych
bezposrednich pomiaréw, wielkosci ruchu na poszczegolnych odcinkach 1 catej sieci
drog wojewodzkich. Potrzeba posiadania aktualnych danych o wielkosci ruchu
drogowego wynika z art. 20 pkt 15 ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych (z p6zniejszymi zmianami), naktadajacej na zarzadcow drég obowiazek
dokonywania okresowych pomiaréw ruchu drogowego.

Przy opracowywaniu metody przeprowadzenia pomiaru ruchu na drogach

wojewddzkich w 2010 roku brano pod uwagg nastgpujace czynniki:

e mozliwo$¢ uzyskania wszystkich niezb¢dnych danych wynikowych, w tym
danych niezbednych w analizach dotyczacych ochrony $rodowiska,

e wymagang doktadnos¢ wynikéw i koszt wykonania pomiaru,

e stopien ryzyka na poziomie umozliwiajacym uzyskanie miarodajnych wynikow
nawet w przypadku wystapienia nietypowych zjawisk w niektorych dniach
pomiarowych,

e wprowadzenie, w szerszym niz dotychczas zakresie, mozliwosci wykonywania
pomiarow w sposob automatyczny,

e wprowadzenie utatwien w organizacji pomiarOw w terenie.

Wybrana metoda wykonania GPR 2010 zapewnia mozliwos$¢ uzyskania wszystkich
niezbednych danych wynikowych z zachowaniem dostatecznej doktadnosci, przy
akceptowalnym koszcie oraz dopuszczalnym stopniu ryzyka. Zapewnia ona rowniez
uzyskanie wynikdw w pelni pordwnywalnych z wynikami pomiaru wykonanego
w roku 2005 oraz z wynikami Generalnego Pomiaru Ruchu, ktory bedzie
wykonywany w 2010 roku na drogach krajowych.

METODA POMIARU RUCHU NA DROGACH WOJEWODZKICH
ZAKRES DANYCH WYNIKOWYCH

Podstawowymi parametrami obliczanymi na podstawie pomiaru ruchu na drogach
wojewodzkich w 2010 roku beda: $redni dobowy ruch w roku oraz rodzajowa
struktura ruchu na wszystkich odcinkach sieci drogowej objg¢tej pomiarem.

Sredni dobowy ruch w roku (SDR) definiuje si¢ jako liczbe¢ pojazdow
silnikowych przejezdzajacych przez dany przekrdj drogi w ciagu 24 kolejnych
godzin, Srednio w ciagu jednego roku.

Rodzajowa struktura ruchu okresla udzial procentowy poszczegoélnych kategorii

pojazddéw w ruchu ogdtem. Przyjety w pomiarze podziat pojazdow na kategorie jest

wystarczajacy dla biezacych potrzeb zarzadcéw drég wojewodzkich, a w

szczegblnosci zapewnia mozliwo$¢ wykonania nast¢gpujacych analiz i obliczen:

e modelowania i prognozowania ruchu,

e obliczen przepustowosci drég, skrzyzowan i weztow,

e obliczen konstrukcji nawierzchni drogowych,

e analiz w zakresie ochrony $rodowiska, w tym obliczen hatasu i zanieczyszczen
powietrza,

e analiz ekonomicznych.
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Na podstawie wynikow uzyskanych z pomiaru ruchu na drogach wojewodzkich
w 2010 roku mozliwe bedzie rowniez okreslenie innych charakterystyk ruchu, takich
jak:

e Sredni dobowy ruch w 2010 roku na poszczegoélnych drogach wojewddzkich,

e dlugos¢ drog wojewodzkich w przedziatach natgzenia sredniego dobowego ruchu
pojazdow,

wzrost ruchu,

charakter ruchu,

obciazenie sieci drog wojewddzkich w osiach obliczeniowych 1 kategorie ruchu,
praca przewozowa na sieci drog wojewddzkich,

rozktad obciazenia §rednim dobowym ruchem na sieci drog wojewddzkich.

Zaktada sig, ze obliczenia podstawowych parametrow ruchu wykonywane beda dla
catego przekroju drogi, niezaleznie od sposobu prowadzenia bezposredniego
pomiaru w terenie. Zwraca si¢ rowniez uwage, ze do projektowania skrzyzowan,
wezlow drogowych 1 sygnalizacji $wietlnej pomiary ruchu nalezy przeprowadzaé
wedhlug odrgbnych wymagan.

ZAKRES POMIARU I PODZIAL POJAZDOW NA KATEGORIE

Pomiar ruchu przeprowadza si¢ na aktualnej sieci drog wojewodzkich o nawierzchni
twardej z wylaczeniem odcinkow drég znajdujacych si¢ w miastach na prawach
powiatu. Na drogach gruntowych pomiaru nie wykonuje si¢. Podziat pojazdéow na
kategorie w czasie pomiaru przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Symbol
Lp. kategorii Grupa pojazdow
pojazddw

1 a rowery

2 b motocykle, motorowery (skutery)

3 c samochody osobowe (do 9 miejsc z kierowca),
mikrobusy* z przyczepa lub bez

4 d lekkie samochody ci¢gzarowe (dostawcze)
o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 t z przyczepa
lub bez

5 e samochody ci¢zarowe o dopuszczalnej masie catkowitej

powyzej 3,5 t bez przyczep, samochody specjalne, ciagniki
siodtowe bez naczep

6 f samochody cigzarowe o dopuszczalnej masie catkowitej
powyzej 3,5 t z jedna lub wigcej przyczepami, ciagniki
siodtowe z naczepami, ciagniki balastowe z przyczepami
standardowymi lub niskopodwoziowymi

7 g autobusy, trolejbusy

8 h ciggniki rolnicze z przyczepami lub bez, maszyny samobiezne
(walce drogowe, koparki itp.)

*) do mikrobusow zalicza si¢ pojazdy przystosowane do przewozu o0séb,
posiadajace do 20 miejsc tacznie z kierowca.

Podziat pojazdéw na kategorie speilnia wymagania krajowych uzytkownikow
wynikdw pomiaru oraz zapewnia mozliwo$¢ przeliczenia na kategorie zgodne
z zaleceniami migdzynarodowymi EKG ONZ. W odréznieniu od poprzednich
pomiarow na drogach wojewodzkich, wykonywanych do roku 2005, w pomiarze
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przeprowadzanym w 2010 roku rezygnuje si¢ z rejestracji pojazdow zaprzggowych
tj. kategorii oznaczanej dotychczas symbolem ,,i”.

Pojazdy oznaczone symbolami od ,,b” do ,,h” tworza grupe pojazdoéw silnikowych,
wsrod ktorych wyrdznia sig:

e ruch lekki (suma kategorii ,,b”, ,,c”, ,,d” 1,,h”),

e ruch cigzki (suma kategorii ,,e”, ,,f°1,,2”).

Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na wiasciwe przyporzadkowanie zliczanych
pojazdow do kategorii.,,d”, tj. do lekkich samochodow cigzarowych (dostawczych)
o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 t z przyczepa lub bez. Do tej kategorii
nalezy =zalicza¢ tylko te pojazdy, ktorych nadwozie zostato jednoznacznie
zaprojektowane do przewozu towarow. Typowe sylwetki pojazdow kategorii ,,d”
przedstawiono w formie graficznej w Zataczniku nr 1 do niniejszych Wytycznych.
Nie nalezy zalicza¢ do kategorii ,,d” pojazdow, ktore zostaly konstrukcyjnie
przystosowane do przewozu ladunkow, lecz sa oparte na nadwoziach
samochodow osobowych, jak np. Polonez Truck, Peugeot Partner, Opel Combo,
Volkswagen Caddy itp. oraz tzw. ,samochodow z kratka”.

Zaleca si¢, aby w kazdym punkcie pomiarowym na czas wykonywania pomiaru
wszyscy obserwatorzy posiadali kserokopig¢ Zatacznika nr 1.

ZASADY PODZIALU SIECI DROG WOJEWODZKICH NA ODCINKI
POMIAROWE

Podstawowym kryterium podzialu sieci na odcinki pomiarowe jest zachowanie
jednorodnosci ilosciowej ruchu na danym odcinku drogi. W praktyce przyjmuje sig,
ze kryterium to jest zachowane, jezeli zmiany spowodowane doplywem lub
odplywem ruchu migdzy poczatkiem i koncem odcinka sa mniejsze niz 1000
pojazdéw/dobe. Z powyzszego wynika, ze granice odcinkow pomiarowych powinny
by¢ zlokalizowane na skrzyzowaniach, weztach 1 w innych miejscach, w ktorych
takie zmiany ruchu sa mozliwe. Innym czynnikiem decydujacym o podziale drogi na
odcinki pomiarowe sg pewne punkty charakterystyczne, ktére z goéry musza stanowic¢
granice odcinkéw pomiarowych, mimo tego, ze ruch w tych punktach nie zawsze
ulega znaczacym zmianom (np. punkty stanowigce granice miast na prawach
powiatu, w ktorych nastgpuje zmiana zarzadzajacego droga). Przy ustalaniu podziatu
sieci drog wojewoddzkich na odcinki pomiarowe nalezy uwzgledni¢ nowe odcinki
drég, ktore zostang oddane do eksploatacji do konca 2009 roku.
Przy ustalaniu podziatu sieci drog wojewddzkich na odcinki pomiarowe dla potrzeb
pomiaru ruchu w 2010 roku, granice odcinkow nalezy obowiazkowo lokalizowa¢ w
nastepujacych punktach charakterystycznych:
® na granicy panstwa,
na granicach wojewodztw,
na poczatku 1 koncu kazdej drogi,
na skrzyzowaniach z drogami krajowymi,
na skrzyzowaniach z drogami wojewodzkimi (dopuszcza si¢ jednak odstgpstwo
od tej zasady w przypadku, gdy dwa takie skrzyzowania znajduja si¢ na danej
drodze wojewodzkiej w odlegtosci mniejszej niz 2 km. Granica odcinka powinna
wowcezas by¢ lokalizowana na skrzyzowaniu z droga wojewddzka o wigkszym
ruchu),
e na skrzyzowaniach z drogami powiatowymi lub gminnymi oraz w innych
miejscach np. rekreacyjnych lub handlowych, gdy wystepuje zmienno$¢ ruchu
powyzej 1000 poj./dobe.
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Przy ustalaniu podziatu sieci drog wojewodzkich na odcinki pomiarowe w pomiarze
w 2010 roku nalezy rdwniez zwroci¢ szczegdlng uwage na odcinki drog
wojewddzkich stanowiace przejscia przez miasta, ktore nie sa miastami na prawach
powiatu, a liczba ich mieszkancow przekracza 10 tysiecy. W kazdym przypadku, gdy
szacowana roznica wielkosci SDR na odcinku przebiegajacym bezposrednio przez
miasto, a SDR na odcinku szlakowym jest wigksza od 1000 poj./dobe, powinny one
by¢ wyodrgbnione jako co najmniej jeden niezalezny odcinek pomiarowy (pomiar

w miejscu 0 najwigkszym obserwowanym ruchu). Jezeli jest to uzasadnione,

dopuszcza si¢ réwniez podziat przejScia przez miasto na kilka odcinkow

pomiarowych. Nie obowiazuja wowczas podane poprzednio zasady obowiazkowe;]
lokalizacji granic odcinkéw pomiarowych.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zachowania poréwnywalnosci wynikow z kolejnych

pomiaréw ruchu na drogach wojewddzkich zaleca si¢ pozostawienie podziatu na

odcinki pomiarowe z pomiaru wykonywanego w 2005 roku z wyjatkiem

niezbednych zmian wynikajacych z:

e oddania do eksploatacji nowych odcinkow drog,

e przekazania odcinkow drég innym zarzadcom,

e zmian numeracji i/ lub pikietazu drogi,

e koniecznosci podziatu odcinka na czgsci, np ze wzgledu na znaczny wzrost
wielkosci potoku ruchu z drogi powiatowej,

e polaczenia odcinkdw pomiarowych (dotyczy to zwlaszcza tzw. przejs¢ przez
miejscowosci nie bedace miastami na prawach powiatu, gdzie w poprzednim
pomiarze na przejsciu przez miejscowos¢ byto wyznaczonych kilka odcinkéw
pomiarowych w ciggu jednej drogi).

Dopuszcza si¢ rezygnacje z wykonywania bezposrednich pomiarow ruchu w terenie

na nastgpujacych odcinkach drég wojewddzkich o nawierzchni twarde;:

e odcinkach, na ktérych SDR w roku 2005 byt mniejszy niz 1000 poj./dobe,

e odcinkach, na ktérych pomiaréw ruchu dotychczas nie wykonywano lecz wedtug
oceny zarzadcy drogi ruch na nich jest bardzo maty 1 przeprowadzanie pomiardéw
ruchu nie jest celowe.

RODZAJE POMIAROW RUCHU

W pomiarze ruchu na drogach wojewodzkich wykonywanym w 2010 roku wyroznia
si¢ nastepujace rodzaje pomiarow bezposrednich:

- pomiar pdtautomatyczny,

- pomiar r¢ezny.

Pomiar pétautomatyczny w punkcie pomiarowym sklada si¢ z pomiaru
automatycznego wykonywanego przy uzyciu licznika pomiaru ruchu i pomiaru
rgcznego. Z pomiaru automatycznego wykorzystywane sa tylko wyniki dotyczace
wielkosci ruchu pojazdow silnikowych ogdtem w poszczegdlnych dniach, godzinach
1 kierunkach ruchu (w przypadku, gdy pomiar wykonywany jest w podziale na
kierunki). Rownolegle, w tych samych dniach, godzinach i kierunkach odbywa si¢
w punkcie pomiarowym w ograniczonym zakresie pomiar r¢czny, w ktorym zliczane
sa pojazdy silnikowe wszystkich kategorii z wyjatkiem najliczniejszej kategorii -
samochodéw osobowych oraz rowery. Liczba samochodéw osobowych jest
obliczana dla kazdej godziny i kierunku, jako rdéznica liczby pojazdow silnikowych
ogotem (wedlug pomiaru automatycznego) oraz sumy liczb pojazdow silnikowych
pozostatych kategorii (wedtug pomiaru rgcznego).

W przypadku wykonywania pomiaru pdtautomatycznego, w czesci obejmujace]
pomiar automatyczny zaleca si¢ stosowac liczniki dopuszczone do pomiarow ruchu
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2.5.

na drogach krajowych przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych 1 Autostrad
(GDDKiA). Aktualna lista tych licznikéw bedzie zamieszczona na stronie
internetowej] GDDKIiA (www.gddkia.gov.pl / Raporty i analizy / Prognozy i analizy
ruchu / GPR 2010 / Liczniki dopuszczone do GPR 2010).

Pomiar rgczny w punkcie pomiarowym wykonywany jest w catoSci przez
obserwatorow,  ktorzy  prowadza rejestracj¢  przejezdzajacych  pojazdow
W nastepujacy sposob:
e zaznaczajac kazdy pojazd na formularzach bezposredniego spisu,
e uzywajac licznikow recznych 1 wpisujac nastgpnie do formularza pomiarowego
kwadransowe sumy pojazdow.
Do pomiaru r¢gcznego zalicza si¢ rdwniez pomiar ruchu wykonywany w warunkach
terenowych jako zapis video, z pdzniejszym zliczaniem pojazdéw na podstawie tego
zapisu w warunkach biurowych 1 wpisywaniem ich do formularza pomiarowego.
Pomiar taki moze by¢ wykonywany tylko pod warunkiem zapewnienia dostateczne;j
czytelnosci 1 ciaglosci nagrania w celu zliczania 1 identyfikacji sylwetek
przejezdzajacych pojazdow. W zapisie video powinna by¢ widoczna w sposéb ciagly
data 1 czas rejestracji. Na podstawie zapisu video powinna by¢ mozliwos¢ zliczenia
wszystkich pojazdéw, w tym zakwalifikowania ich do kategorii, co oznacza, ze
pojazdy nie moga pokrywaé si¢ na szerokosci rejestrowanego przez kamerg
przekroju drogi.
Na odcinkach drog wojewddzkich, na ktérych SDR w 2005 roku byl wigkszy od
6000 poj./dobe, niezaleznie od rodzaju pomiaru, typu odcinka i pory dnia
pomiar nalezy wykonywa¢ oddzielnie dla kazdego kierunku ruchu. Na
pozostatych odcinkach pomiar moze by¢ wykonywany tacznie w przekroju drogi.
Pomiar bezposredni ruchu pojazdéw silnikowych bedzie obejmowal wytacznie
jezdnie zasadnicze drogi, natomiast pomiar ruchu rowerowego powinien obejmowac
w miar¢ mozliwosci caly przekrdj drogi (tj. oprocz jezdni zasadniczych réwniez
chodniki, drogi serwisowe lub zbiorcze i $ciezki rowerowe).

TYPY ODCINKOW POMIAROWYCH

W zalezno$ci od lokalizacji i zakresu wykonywanych bezposrednich pomiarow

ruchu, w pomiarze ruchu na drogach wojewddzkich w 2010 roku odcinki pomiarowe

1 znajdujace si¢ na nich punkty pomiarowe dzielone sa na nastgpujace typy:

typ P - odcinki podstawowe, na ktérych bezposrednie pomiary ruchu wykonywane
sa w pelnym wymiarze godzin. Dane z pomiardw na tych odcinkach
umozliwia uzyskanie wspolczynnikdw rozszerzenia proby dla odcinkow
typu W potozonych na tej samej drodze, na ktédrych nie wykonuje si¢
pomiaru w pelnym wymiarze godzin. Do odcinkow typu P nalezy zaliczy¢
réwniez wszystkie te odcinki drog wojewddzkich, na ktérych SDR w 2005
roku byt wigkszy od 6000 poj./dobg, niezaleznie od tego czy beda
wykorzystywane do okreslania wspdtczynnikéw rozszerzenia proby.
Ponadto, gdy na ktorymkolwiek z odcinkéw SDR w 2005 roku byt mniejszy
niz 6000 poj./dobg, lecz zaobserwowano na nim w ostatnich latach
gwattowny, znacznie odbiegajacy od sredniej wzrost ruchu, powinno si¢ go
réwniez zaliczy¢ do odcinkéw typu P,

typ M - przejScia przez miejscowosci, na ktérych bezposrednie pomiary ruchu
wykonywane sa w pelnym wymiarze godzin,

typ W - odcinki pozostate, na ktdrych bezposrednie pomiary ruchu wykonuje si¢
w ograniczonym wymiarze godzin. Kazdemu odcinkowi pomiarowemu
typu W musi by¢ przyporzadkowany jeden odcinek typu P, potozony na
drodze o tym samym numerze,
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typ T - odcinki drég, na ktorych nie wykonuje si¢ pomiaru bezposredniego.

Przyjmuje si¢ zasad¢, ze na kazdej drodze wojewodzkiej, na ktoérej bedzie
wykonywany bezposredni pomiar ruchu, musi by¢ zlokalizowany co najmniej jeden
odcinek pomiarowy typu P. Laczna liczba odcinkéw typu P na danej drodze
wojewodzkiej powinna stanowi¢ minimum 30% ogélnej liczby odcinkow
pomiarowych typu P i W na tej drodze.

Na odcinkach pomiarowych typu P, M 1 W nalezy zlokalizowa¢ punkty, nazwane
odpowiednio punktami pomiarowymi typu P, M 1 W, w ktéorych beda
przeprowadzone bezposrednie pomiary ruchu. W kazdym z tych punktow,
niezaleznie od jego typu, pomiar bezposredni moze by¢ wykonywany w sposob
poétautomatyczny lub re¢czny. Dopuszceza si¢ rowniez zmiang sposobu wykonywania
pomiaréw bezposrednich w kolejnych dniach pomiarowych (np. w okresie zimowym
mozna wykonywaé¢ pomiar rgczny, a w nastgpnych pomiarach pomiar
potautomatyczny). O sposobie wykonania pomiaru decyduje przed kazdym dniem
pomiarowym Wykonawca pomiaru, informujac o tym zarzadcg¢ drogi przynajmniej z
1-tygodniowym wyprzedzeniem.

TERMINY PRZEPROWADZENIA POMIARU RUCHU

Roczny cykl pomiarowy sktada si¢ z 5 okreséw ,,dziennych” dla wszystkich typow

punktéw pomiarowych oraz dodatkowo 1 okresu ,,nocnego”, tylko dla punktéw typu

P 1 M. Czas prowadzenia pomiaru w poszczeg6élnych okresach ,,dziennych” zalezy

od typu punktu pomiarowego i jest nastgpujacy:

— dla punktéw typu P 1 M, pomiar 16-godzinny w kazdym z dni pomiarowych,
w godzinach 6" —22%,

— dla punktow typu W, pomiar 8-godzinny w kazdym z dni pomiarowych,
w godzinach 8% — 16%.

Czas prowadzenia pomiaru w okresie ,,nocnym”, tylko w punktach typu P i M,

wynosi 8 godzin, w godzinach 22%° — 6.

Kalendarz pomiaru ruchu na drogach wojewodzkich w 2010 roku przedstawiono w

tablicy 2. Dla kazdego pomiaru podane sa dwie daty, w ktorych mozna wykonywac

pomiar ruchu. W praktyce oznacza to, ze w dowolnej liczbie punktéw pomiarowych

bezposredni pomiar ruchu moze by¢ wykonywany w pierwszym terminie, za§ w

pozostatych punktach — tydzien po6zniej. Przy kodowaniu wynikéw dla danego

numeru pomiaru obie daty beda traktowane rownowaznie.

Kalendarz pomiaru ruchu na drogach wojewodzkich w 2010 roku.
Tablica 2

Numer Data Dzien Okres pomiaru
pomiaru pomiaru tygodnia | pomiaru | punkty

Godziny

. Liczba
wykonywania

pojazdow

punkty | punkty

typu typu typu
PiM PiM W

punkty
typu W

16 lub23 marca wtorek | dzienny | 6°° —22° | 8° - 16" | X, Y,

8 lub 15 lipca czwartek | dzienny | 6°° —22° | 8° - 16" | X, Y,

11 1ub 18 lipca | niedziela | dzienny | 6°° —22°° | 8° - 16" | X; Y;

22 lub 29 wrzesnia| $roda | dzienny | 6°° —22°° | 8° - 16" | X, Y4

N[N |—

22/23 wrzesnia §roda/

lub 29/30 wrzesnia | czwartek | MO | 2276 _ X ]

51ub 12 grudnia | niedziela | dzienny | 6°° —22° | 8° — 16" | X, Ys




2.7.

gdzie:  Xj, Xy, ... Xs. Xe - liczba pojazdow silnikowych ogdtem (suma pojazdow
kategorii od b do h) w kolejnych dniach
pomiarowych, w godzinach 6-22% lub 22%°-6",

Y, Yo, oo Y4, Y6 - liczba pojazdéw silnikowych ogdtem (suma pojazdow
kategorii od b do h) w kolejnych dniach
pomiarowych, w godzinach 8”°-16".

OBLICZENIE SREDNIEGO DOBOWEGO RUCHU W ROKU (SDR)

Sredni dobowy ruch w roku (SDR) jest podstawowym parametrem obliczanym dla
wszystkich odcinkéw sieci drég wojewodzkich, a sposob jego obliczania zalezy od
typu punktu pomiarowego.

Dla punktéw typu P i M SDR nalezy oblicza¢ wg wzoru:

M, -N, +0,75M, -N, +M_ ‘N

SDR = — R 1 R 2 N 3 ,R_(poj/dobe)  [1]

N N

gdzie:

SDR - $redni dobowy ruch pojazdow silnikowych ogotem,

Mp - s'regioni dozoienny ruch w dni robocze (od poniedziatku do piatku w godzinach

6 -227),

0,75Mg- éredni dzienny ruch w soboty i dni przed$wiateczne (w godzinach 6°°-22°),

My - $redni dzienny ruch w niedziele i $wieta (w godzinach 6°°-22%),

R - $redni ruch nocny (w godzinach 22%°-6%),

N - liczba dni roboczych w roku (w 2010 roku N; =253),

N, - liczba sobdt i dni przedswiatecznych w roku (w 2010 roku N, = 52),

N3 - liczba niedziel 1 dni $wiatecznych w roku (w 2010 roku N3 = 60),

N - liczba wszystkich dni w roku (w 2010 roku N = 365).

Obliczenie Mg, My oraz Ry

Mg = %(X1+ Xo + Xa)

My = %(Xs +Xe)

Rn =X

W celu obliczenia SDR w punktach typu W, nalezy w pierwszym etapie przeliczy¢
ruch 8-godzinny z poszczegdlnych dni pomiarowych na ruch 16-godzinny, na
podstawie wspotczynnikoOw rozszerzenia proby z przyporzadkowanych punktéow
typu P. W nastgpnym etapie na podstawie wynikdw z przyporzadkowanych punktow
typu P nalezy obliczy¢ wielko$¢ ruchu nocnego w punktach typu W. Wynikowy
SDR dla punktow typu W nalezy obliczy¢ wg wzoru [1], tak jak dla punktow typu P
i M.

Przyktad obliczenia SDR i rodzajowej struktury ruchu w punktach pomiarowych
roznych typow przedstawiono w Zalaczniku nr 2.

Na podstawie analiz wynikow ze stacji statych ciaglego pomiaru ruchu
zlokalizowanych na drogach krajowych stwierdzono, ze przedstawione wzory
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2.8.

3.1.

umozliwiaja obliczenie SDR dla pojedynczego odcinka pomiarowego z bledem
ponizej 3%. Po uwzglednieniu bledu pomiaru rgcznego wykonywanego w terenie
mozna przyjac, ze przyjeta metoda umozliwia obliczenie ostatecznej wielkosci SDR
z bledem nie wigkszym niz 10%.

Na odcinkach drég, na ktorych bezposredni pomiar ruchu nie jest wykonywany
(typ T) 1 znana jest wielko$¢ SDR z roku 2005, wielko$¢ ruchu w 2010 roku bedzie
mozna oszacowa¢ na podstawie ogolnego wskaznika wzrostu ruchu na drogach
wojewodzkich w latach 2005-2010, obliczonego na podstawie punktéw, w ktorych
przeprowadzono pomiar bezposredni na obszarze wojewodztwa. Dla pozostatych
odcinkéw typu T wielko$¢ ruchu w 2010 roku bedzie mozna okresli¢c jedynie
szacunkowo.

NADZOR NAD PRZEBIEGIEM POMIARU

Zapewnienie wlasciwego nadzoru nad przebiegiem pomiaru ruchu na drogach
wojewddzkich stanowi jeden =z podstawowych czynnikow decydujacych
o wiarygodnosci i doktadnosci wynikéw uzyskanych z pomiaru.

Nadzér nad przebiegiem pomiaru powinien obejmowacé w szczegolnosci:

e nadzor merytoryczny nad przebiegiem pomiaru,

e bezposrednia kontrole w terenie w czasie przeprowadzania pomiaru.

Nadzdr merytoryczny nad przebiegiem pomiaru powinien obejmowac:

e udzielanie konsultacji i pomocy w sprawach dotyczacych organizacji pomiaru,

e konsultacje i wyjasnienia dotyczace spraw zwiazanych z kodowaniem, wstgpna
kontrolg i przekazywaniem wynikow,

e usuwanie wszelkich nieprawidtowosci stwierdzonych na podstawie sukcesywnego
wstepnego sprawdzania wynikow uzyskanych z kolejnych dni pomiarowych.

Szczegoétowe zasady bezposredniej kontroli pomiaru w terenie przedstawione sa
w rozdz. 3.7.

Jednostka organizujaca pomiar ruchu na sieci drog wojewddzkich i odpowiedzialng
za nadzor nad jego przebiegiem jest zarzadca sieci drég wojewodzkich.

SPOSOB ~PRZEPROWADZENIA POMIARU RUCHU NA DROGACH
WOJEWODZKICH

WYKAZ ODCINKOW POMIAROWYCH

Dla potrzeb pomiaru ruchu na drogach wojewddzkich w 2010 roku nalezy
opracowa¢ w formacie xIs ,,Wykaz odcinkow pomiarowych” dla obszaru
wojewodztwa, zwany dalej Wykazem. Bgdzie on stanowit podstawe do wykonania
pomiaru w terenie. Granice odcinkow pomiarowych oraz ich podziat na typy
powinny by¢ ustalone zgodnie z zasadami podanymi w rozdz. 2.3.

Dla kazdego odcinka pomiarowego nalezy w Wykazie” zestawi¢ w kolejnych

kolumnach nastgpujace informacje:

1. pigciocyfrowy numer odcinka (punktu pomiarowego), gdzie pierwsze dwie cyfry
oznaczaja numer wojewodztwa, a pozostate trzy cyfry (od 001 do 999) kolejny
numer odcinka na terenie wojewodztwa. Zaleca si¢, gdzie to mozliwe,
pozostawienie numeracji punktéw z pomiaru w roku 2005,

2. aktualny numer drogi wojewodzkiej,

3. aktualny pikietaz poczatkowy odcinka (z doktadnoscia do 100 m tj. jednego
miejsca po przecinku),



=

10.
11.

3.2.

aktualny pikietaz koncowy odcinka (z doktadnoscig do 100 m tj. jednego miejsca
po przecinku),

. dlugos¢ odcinka w kilometrach (z doktadnoscia do 100 m tj. jednego miejsca po
przecinku),

nazwe¢ odcinka, opisujaca literami drukowanymi miejscowosci poczatku i konca
odcinka pomiarowego wedlug narastajacego pikietazu drogi (najblizsze
z miejscowosci mozliwe do =zidentyfikowania w Atlasie Samochodowym
wydanym przez PPWK im. Eugeniusza Romera S.A., Warszawa-Wroclaw, skala
1:200 000, rok wydania 2008 lub pdzniejszy). Jezeli w nazwie odcinka nie mozna
wyrozni¢ poczatku 1 konca odcinka drogi, np. w przypadku obwodnicy lub
przejs$cia przez miasto, nalezy przyktadowo wpisa¢: MIASTO/OBWODNICA/
lub MIASTO/PRZEJSCIE/,

typ odcinka pomiarowego (P, M, W lub T),

numer przyporzadkowanego odcinka typu P (dotyczy tylko odcinkéw typu W),
pikietaz punktu pomiarowego (z doktadnoscia do 100 m tj. jednego miejsca po
przecinku),

miejscowos¢ punktu pomiarowego (zasady opisu miejscowosci wedtug pkt 6),
numer odpowiadajacego odcinka (punktu pomiarowego) z roku 2005 dla potrzeb
poréwnania wielkosci ruchu w okresie 2005-2010. Dla nowych odcinkéw
pomiarowych kolumny nie wypelnia sig.

Przykladowy fragment Wykazu (na bazie danych z 2005 roku) przedstawiono
w Zataczniku nr 3.

STANOWISKA POMIAROWE

3.2.1. Na odcinkach pomiarowych typu P, M 1 W nalezy zlokalizowa¢ punkty, zwane

3.2.2.

odpowiednio punktami pomiarowymi typu P, M i W, w ktorych beda
przeprowadzane w terenie bezposrednie pomiary ruchu, a ostateczne wyniki tych
pomiarow zostang przyporzadkowane do catych odcinkéow pomiarowych.
W zwiazku z powyzszym lokalizacje stanowisk pomiarowych powinny by¢
wybrane w ten sposdb, aby mierzona wielkos¢ ruchu byta miarodajna dla calego
odcinka pomiarowego. Podstawa wyboru stanowisk pomiarowych w terenie jest
,»Wykaz odcinkow pomiarowych” dla obszaru wojewddztwa.

Przy wyborze lokalizacji stanowisk pomiarowych nalezy uwzgledni¢ nastgpujace
elementy:

e zaleca si¢, aby punkt pomiarowy byt zlokalizowany w miar¢ mozliwosci w tym
samym miejscu, w ktorym byl wykonywany pomiar ruchu na drogach
wojewoddzkich w 2005 roku,

e zaleca si¢, zeby nowe punkty pomiarowe zapewniaty mozliwos¢ obserwacji
calego pasadrogowego (w tym réwniez ewentualnych chodnikéw, S$ciezek
rowerowych, drog serwisowych),

e nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy wyborze stanowisk pomiarowych na
odcinkach drog zamiejskich graniczacych z miastami. Punkt pomiarowy
powinien znajdowaé si¢ w takiej odleglosci od granicy miasta, ktora
zapewnia, ze W miejscu wykonywania pomiaru wystgpuje ruch typowy,
miarodajny dla catego odcinka pomiarowego,

e w wybranym miejscu na drodze powinna by¢ zapewniona wtasciwa widocznosé
do identyfikacji przez obserwatorow sylwetek przejezdzajacych pojazdow. Na
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3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

drogach dwujezdniowych nalezy przewidzie¢, o ile wymagaja tego warunki
widocznosci, oddzielne stanowiska pomiarowe dla kazdego kierunku ruchu,

e obserwatorzy w czasie wykonywania pomiaru ruchu muszg by¢ zabezpieczeni
przed niekorzystnym dzialaniem czynnikow atmosferycznych. Nalezy w
zwiazku z tym przewidzie¢ na kazdym stanowisku pomiarowym mozliwos¢
wynajecia pomieszcezenia, postawienia pojazdu lub barakowozu,

e na stanowiskach pomiarowych, w ktérych pomiar prowadzony bedzie po
zmroku 1 w nocy (punkty typu P 1 M), nalezy dodatkowo zwroci¢ uwage na
oswietlenie drogi oraz zapewnienie bezpieczenstwa obserwatorow,

e na odcinkach drég, na ktoérych beda wykonywane pomiary pdlautomatyczne,
nalezy uwzgledni¢ warunki techniczne niezb¢dne do montazu licznika pomiaru
ruchu,

e kazde stanowisko pomiarowe nalezy wiasciwie oznakowa¢ w formie znajdujacej
si¢ bezposrednio przy drodze i widocznej z obu kierunkow ruchu tabliczki
(tabliczek), z napisem ,,Pomiar ruchu” oraz numerem punktu pomiarowego.

LICZBA OBSERWATOROW

W kazdym punkcie pomiarowym (z wyjatkiem punktéw z rejestracja video),

niezaleznie od typu punktu, bedzie wykonywany pomiar ruchu w sposob reczny.

Minimalna liczba obserwatordw prowadzacych pomiar w punkcie pomiarowym

zalezy od:

¢ rodzaju wykonywanego pomiaru (pdétautomatyczny lub reczny),

e okresu pomiaru w ciagu doby,

e wielkosci sredniego dobowego ruchu (SDR) w 2005 roku na odcinku drogi.
Jezeli na odcinku drogi nie prowadzono pomiaru w roku 2005, wielko$¢ ruchu w
tym roku nalezy  okresli¢ szacunkowo.

Zestawienie zbiorcze minimalnej liczby obserwatoréw na stanowisku pomiarowym
przedstawiono w Zataczniku nr 4 do Wytycznych.

W przypadku, gdy w punkcie pomiarowym wykonywany jest pomiar
potautomatyczny, liczba obserwatorow prowadzacych pomiar w  okresie
,,dziennym” (godziny 6°° — 22°° lub 8°° — 16°°) powinna by¢ nastepujaca:

e jezeli SDR w 2005 roku w przekroju drogi byt mniejszy niz 6000 poj./dobe,
nalezy przyja¢ liczbe obserwatoréw do pomiaru bezposredniego — 1. Obserwator
rejestruje  pojazdy  wszystkich  kategorii wymaganych w  pomiarze
pétautomatycznym (kat. ,,a”, kat. ,b”, kat. ,,d”, kat. ,e”, kat. ,f°, kat. ,.g”
1 kat ,,h”), facznie w przekroju drogi. Nie sg zliczane samochody osobowe (kat.

2
9,C b

e jezeli SDR w 2005 roku w przekroju drogi byl wigkszy lub réwny 6000
poj./dobg nalezy przyjaé liczb¢ obserwatoréw do pomiaru bezposredniego — 2
(1 obserwatoréw na jeden kierunek ruchu). W takim przypadku, kazdy z
obserwatorow rejestruje pojazdy wszystkich kategorii wymaganych w pomiarze
pélautomatycznym, dla jednego kierunku ruchu. W tym przypadku réwniez nie
sg zliczane samochody osobowe (kat. ,,c”),

W przypadku, gdy w punkcie pomiarowym wykonywany jest pomiar r¢czny, liczba
obserwatorow prowadzacych pomiar w okresie ,,dziennym”(godziny 6°° — 22°° lub
8°° — 16) powinna by¢ nastgpujaca:
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3.3.4

34.

34.1.

3.4.2.

3.4.3.

e jezeli SDR w 2005 roku w przekroju drogi byt mniejszy niz 6000 poj./dobe,
nalezy przyjac¢ liczbe obserwatoréw do pomiaru bezposredniego — 1,

e jezeli SDR w 2005 roku w przekroju drogi byl wigkszy lub réwny 6000
poj./dobg, a jednoczes$nie mniejszy niz 12000 poj./dobg, nalezy przyjaé liczbe
obserwatorow do pomiaru bezposredniego — 2,

e jezeli SDR w 2005 roku w przekroju drogi byl w granicach od 12000 do 25000
poj./dobg, nalezy przyjac liczbg obserwatorow do pomiaru bezposredniego — 4,

e jezeli SDR w 2005 roku w przekroju drogi byl wigkszy od 25000 poj./dobe,
nalezy przyjac¢ liczbe obserwatoréw do pomiaru bezposredniego — 6.

W przypadku rejestracji ruchu przez 2 obserwatoréw, kazdy z nich powinien
zlicza¢ pojazdy tylko dla jednego kierunku ruchu. W przypadku, gdy pomiar
wykonywany jest w punkcie pomiarowym przez wigksza liczbe obserwatorow niz
2, wybor sposobu organizacji pomiardw nalezy do Wykonawcy pomiaru.

Minimalng liczb¢ obserwatoréw prowadzacych pomiar w porze nocnej (godziny
22°° — 6°°) ustala sie w zaleznosci od wielkosci SDR w 2005 roku w sposéb

nastgpujacy:

e jezeli SDR w 2005 roku w przekroju drogi byt mniejszy niz 6000 poj./dobe,
mozna przyjac liczbg¢ obserwatoréw do pomiaru ,,nocnego” — 1. Ze wzgledow
bezpieczenstwa zaleca si¢ jednak prowadzenie tych pomiaréw przez
2 obserwatorow,

e jezeli SDR w 2005 roku w przekroju drogi byt réwny lub wigkszy od
6000 poj./dobe, nalezy przyjaé liczbg obserwatoréw do pomiaru ,,nocnego” — 2.

CZYNNOSCI OBSERWATOROW

Bezposredni rgczny pomiar ruchu w terenie wykonywany jest przez
przeszkolonych obserwatorow. Liczba obserwatorow w punkcie pomiarowym
powinna by¢ dostosowana do rodzaju prowadzonego pomiaru i wielkosci ruchu
zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w rozdz. 3.3.

Obserwatorami powinny by¢ osoby gwarantujace wiasciwe i doktadne wykonanie
pomiaru. W punktach pomiarowych typu P 1 M praca obserwatoréw odbywa si¢ na
zmiany. Jeden obserwator nie moze prowadzi¢ pomiaru dtuzej niz jedna zmiang
wynoszaca 8 godzin. W stanowiskach pomiarowych, w ktérych wystepuja w
godzinach szczytowych duze natezenia ruchu, zaleca si¢ skrocenie zmian pracy
obserwatorow w ten sposéb, aby nie prowadzili pomiaru jednorazowo dtuzej niz
przez cztery godziny.

Obserwatorzy przeprowadzaja spis pojazdéw w punktach pomiarowych,
zaznaczajac na formularzach bezposredniego spisu w kolejnych wierszach godziny
pomiaru (zaczynajac od rownej godziny), a w odpowiednich kolumnach pojazdy
poszczegolnych kategorii, przejezdzajace obok stanowiska pomiarowego. Pojazdy
zapisuje si¢ przez stawianie pionowych kresek. Jedna kreska oznacza jeden pojazd.
Kreski taczy si¢ w wiazki po pig¢ sztuk. Jeden wiersz w formularzu odpowiada
zwykle jednej godzinie pomiaru. W wyjatkowych wypadkach, przy duzych
natezeniach ruchu, dopuszcza si¢ rejestracje pojazdéw w dwoch wierszach dla
jednej godziny.

W przypadku pomiaru wykonywanego licznikiem r¢cznym lub zliczania pojazdow
na podstawie zapisu video, nalezy w wierszu odpowiadajacym jednej godzinie
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3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

3.5.

3.5.1.

3.5.2.

pomiaru wpisywaé sumy pojazdow poszczegdlnych kategorii po kazdych 15
minutach pomiaru.
Formularz bezposredniego spisu stanowi Zatacznik nr 5 do Wytycznych.

Kazdy z obserwatorow prowadzacych pomiar notuje pojazdy na jednym formularzu
bezposredniego spisu, na ktérym wpisane jest czytelnie jego imi¢ 1 nazwisko. Nie
dopuszcza si¢ wypehiania jednego formularza przez wigcej niz jedna osobg, nawet
w przypadku, gdy nastepuje zmiana wykonujacego pomiar w trakcie pomiaru. Po
kazdej zmianie obserwatora zapisywanie obserwacji rozpoczyna si¢ na nowym
formularzu. W formularzu nalezy wéwczas umiesci¢ godzing i minut¢ rozpoczecia
rejestracji.

Na czas wykonywania pomiaru kazdy z obserwatoréw musi by¢ wyposazony w

zegarek oraz przybory do pisania (wraz z zapasowymi).

Obserwator nie moze opuszcza¢ stanowiska pomiarowego, z wyjatkiem krotkich

przerw na zatatwianie wilasnych potrzeb. Na stanowisku, gdzie jest co najmniej

dwoch obserwatordow, rejestracja w tym krétkim okresie powinna by¢ prowadzona
przez jednego z pozostatych obserwatordw.

W kazdym z dni pomiarowych Wykonawca pomiaru jest zobowigzany do

zapewnienia obserwatoréw rezerwowych. Osoby te pozostaja w dyspozycji

Wykonawcy 1 mogg zosta¢ w kazdej chwili skierowane do wykonywania pomiaru

w przypadku zaistnienia szczegdlnych okolicznosci (np. nagla niedyspozycja,

choroba itp.). Minimalna wymagana liczba obserwatoréw rezerwowych wynosi:

e 1 osoba, gdy w czasie jednego dnia pomiarowego liczba obserwatorow
zatrudnionych przez Wykonawcg pomiaru jest mniejsza niz 30,

e 2 osoby, gdy w czasie jednego dnia pomiarowego liczba obserwatorow
zatrudnionych przez Wykonawce pomiaru zawiera si¢ w granicach od 30 do
150,

e 3 osoby, gdy w czasie jednego dnia pomiarowego liczba obserwatorow
zatrudnionych przez Wykonawce pomiaru jest wigksza od 150.

CZYNNOSCI W POMIARZE AUTOMATYCZNYM

W celu zapewnienia miarodajnych wynikdéw w poszczegdlnych dniach
pomiarowych procedura wykonywania pomiaru automatycznego zaklada
wykonanie nast¢gpujacych czynnosci:

e bezposrednio przed uzyciem w pomiarze nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ licznika
oraz stan jego zasilania (baterii),

e montaz czujnikOw 1 zaprogramowanie pracy licznika nalezy wykonac na tyle
wczesnie, aby rozpoczgcie rejestracji automatycznej mogto odby¢ si¢ zgodnie z
harmonogramem pomiaru. Nazwy zbiordw, jezeli sa wprowadzane przez
uzytkownika, powinny by¢ przejrzyste i proste,

e w przypadku czujnikdéw, ktére montowane bgda na jezdni nalezy uwzglednié
mozliwe trudnos$ci zwigzane z wielkosScia nat¢zenia ruchu na drodze.

Zbioér wynikowy po przeprowadzonym pomiarze automatycznym powinien byc¢
wybrany z licznika najpézniej w ciggu 24 godzin od czasu zakonczenia
wykonywanego réwnolegle pomiaru rgcznego, a nastgpnie  niezwlocznie
sprawdzony wstepnie przez Wykonawce pomiaru pod wzgledem kompletnosci
1 poprawnosci danych. W przypadku stwierdzenia braku wynikow lub uzyskania
wynikow nieprawidlowych nalezy niezwlocznie poinformowaé o tym jednostke
organizujacg pomiar i uzgodni¢ termin, w ktérym pomiar bgdzie powtorzony.
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3.5.2.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

W przypadku, gdy uzyskane wyniki pomiaru automatycznego sa poprawne, nalezy
je przekaza¢ do zakodowania, tacznie z wynikami pomiaru r¢cznego.

OBIEG DOKUMENTOW

Przed kazdym dniem pomiarowym, w zaleznosci od rodzaju wykonywanego
pomiaru i liczby obserwatorow, nalezy przygotowac dla poszczegdlnych stanowisk
pomiarowych odpowiednie ilosci formularzy bezposredniego spisu. Dla kazdego
stanowiska trzeba przewidzie¢ rdwniez dodatkowe formularze rezerwowe.

Ponadto dla kazdego stanowiska nalezy przygotowaé materialy pomocnicze
(wydruki lub odbitki kserograficzne) do wykonania pomiaru (Zatacznik nr 1 do
Wytycznych).

Przed przekazaniem formularzy bezposredniego spisu na stanowiska pomiarowe
nalezy wypehi¢ ich nagtéwki, korzystajac przede wszystkim z ,,Wykazu odcinkow
pomiarowych” dla wojewddztwa, omdéwionego w rozdz.3.1. i przedstawionego
przyktadowo w Zataczniku nr 3.

W nagltowku kazdego formularza pomiarowego nalezy wpisa¢ nastepujace
informacje:

numer punktu pomiarowego - pigciocyfrowy numer punktu pomiarowego zgodny
z kolumna 1 Wykazu

typ punktu - zgodny z kolumng 7 Wykazu (P, M lub W).
rodzaj pomiaru - S - pétautomatyczny
R - reczny
W zaleznosci od przyjgtego rodzaju wykonywanego pomiaru
kierunek - L - kierunek ruchu pojazdéw zgodnie z malejacym
pikietazem
P - kierunek ruchu pojazdow zgodnie z rosngcym
pikietazem
D - pomiar dwustronny w obu kierunkach

Przed pomiarem nie wypelnia si¢ pozycji numer formularza w formularzu
pomiarowym. Bedzie ona wypehiana przez osobg¢ kodujaca dane po zakonczeniu
pomiarow w danym dniu pomiarowym. Dla kazdego punktu pomiarowego bedzie
to kolejny numer formularza z danego kierunku ruchu (w przypadku pomiaru
w podziale na kierunki) lub kolejny numer formularza z pomiaru w obu kierunkach.

numer pomiaru -  wedlug tablicy 2 z rozdz. 2.6. Wytycznych

data pomiaru - cyframi arabskimi rok, miesiac, dzien

numer drogi - aktualny numer drogi wojewodzkiej (zgodnie z kolumna 2
Wykazu)

pikietaz - lokalizacja stanowiska pomiarowego w  kilometrach

z doktadnos$cig do 100 m (jedno miejsce po przecinku),
zgodnie z kolumna 9 Wykazu

miejscowos¢ - zgodnie z kolumna 10 Wykazu
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3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

3.6.7.

3.7.

3.7.1.

nazwisko obserwatora - W sposOb czytelny imi¢ 1 nazwisko osoby
prowadzacej bezposredni pomiar ruchu lub
osoby zliczajacej pojazdy na podstawie zapisu
video.

Po wykonaniu pomiaru obserwatorzy sumuja na kazdym formularzu zapisy dla
kazdej godziny, oddzielnie dla poszczegdlnych kategorii pojazddéw, a nastgpnie
obliczaja sume pojazdéw silnikowych (dla zliczanych przez obserwatora kategorii
pojazdéw). Uwaga: w sumie nie nalezy uwzglednia¢ rowerow (kat. ,,a”).

Po kazdym z dni pomiarowych formularze nalezy w terminie dwdéch dni przekazaé
do jednostki odpowiedzialnej za organizacj¢ pomiaru. Formularze nalezy
przechowywa¢ w teczkach zatozonych oddzielnie dla kazdego punktu
pomiarowego.

Wyniki pomiaréw (pdtautomatycznych 1 regcznych) beda kodowane wedhug
niezaleznej ,,Instrukcji o sposobie kodowania i obiegu dokumentow w pomiarze
ruchu na drogach wojewodzkich w 2010 roku”.

Przed rozpoczeciem kodowania wynikow z danego dnia pomiarowego, nalezy dla
kazdego punktu pomiarowego ponumerowac¢ formularze pomiarowe. W przypadku
pomiaru wykonywanego w podziale na kierunki ruchu nalezy na poczatku
rozdzieli¢ formularze z poszczegdlnych kierunkéw ruchu (L i P). Nastgpnie
formularze z kazdego kierunku, niezaleznie od liczby zapisanych w nich godzin
pomiarowych, nalezy ponumerowaé zaczynajac zawsze od cyfry 1. Kolejnos¢
numerowanych formularzy jest dowolna. Jezeli pomiar wykonywany byt tacznie w
obu kierunkach nalezy rowniez ponumerowa¢ formularze wedlug przedstawionej
wyzej zasady. Taka sama procedurg nalezy wykonywaé przed kodowaniem danych
po kazdym dniu pomiarowym.

Jezeli w trakcie wykonywania pomiaru ruchu stwierdzono wystepowanie
nietypowych sytuacji lub zjawisk, jak np. wypadek, roboty drogowe, zmiany
w organizacji ruchu drogowego, objazdy, obfite opady atmosferyczne itp., ktore
mialy wplyw na okresowe zwigkszenie lub zmniejszenie wielkosci ruchu w danym
dniu pomiarowym, nalezy w przekazywanych wynikach pomiaréw bezposrednich
zalaczy¢ informacj¢ (na formularzu lub oddzielnej kartce) o przyczynach,
z powodu ktéorych ruch odbiegat od normalnego. Uzyskane w ten sposob
informacje beda, w formie odpowiednich kodéw, zapisywane w trakcie
wprowadzania danych do komputera.

Zarzadca drog wojewodzkich jest zobowiazany do przekazania zakodowanych
wynikéw z wszystkich punktow pomiarowych na swoim terenie do Transprojektu-
Warszawa Sp. z 0.0. w terminie 15 dni od dnia wykonania pomiaru. W przypadku
dwéch pomiardw przeprowadzonych w ciagu jednego tygodnia dopuszcza sig¢
jednorazowe przekazanie wynikéw z obu pomiaréw w terminie trzech tygodni od
daty wykonania drugiego z tych pomiarow.

KONTROLA POMIARU

Bezposrednia kontrola pomiaru w terenie powinna obejmowac sprawdzenie:

zgodnosci  lokalizacji stanowiska pomiarowego z ,,Wykazem odcinkow

pomiarowych”,

e prawidtowosci lokalizacji i oznakowania stanowiska pomiarowego,

e prawidlowosci wypeliania formularzy pomiarowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wielkosci ruchu w kolejnych godzinach,

e wyposazenia obserwatorow w sprzet niezbedny do prowadzenia pomiaru ruchu.
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3.7.2.

3.7.3.

3.7.4.

3.7.5.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

Zarzadca drég wojewddzkich jest zobowiazany do wyznaczenia odpowiedniej
liczby 0s6b przeprowadzajacych bezposrednig kontrole pomiaru ruchu w terenie.
Zaktada si¢, ze w ciagu kazdego z dni pomiarowych kontrola powinna by¢
przeprowadzona w co najmniej 50% stanowisk pomiarowych. Osoby
przeprowadzajace kontrole powinny mie¢ stosowne upowaznienia, a lista tych oséb
powinna znajdowac si¢ u zarzadcy sieci drogowe;.

Osoba przeprowadzajaca kontrolg na stanowisku pomiarowym powinna
potwierdzi¢ swoja obecnos¢ czytelnym podpisem na formularzach pomiarowych.
W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci, nie majacych znaczacego wptywu na
koncowe wyniki pomiaru, nalezy o nich poinformowa¢ osoby prowadzace pomiar
1 wprowadzi¢ odpowiednie korekty.

W przypadku stwierdzenia znacznych nieprawidlowosci, ktére moga miec
znaczacy wplyw na ostateczne wyniki pomiaru, osoba upowazniona do kontroli
powinna zarzadzi¢ przeprowadzenie pomiaru uzupelniajacego, ktéry nalezy
wykona¢ w tym samym dniu tygodnia jeden tydzien po pomiarze podstawowym.
Zakres pomiaru uzupetniajacego jest taki sam jak pomiaru podstawowego.

Z przeprowadzonej kontroli nalezy sporzadzi¢ protokdt 1 przekazaé w terminie 2
dni do zarzadcy drog wojewddzkich.

O terminach przeprowadzenia pomiaru ruchu w poszczegdlnych punktach
pomiarowych na drogach wojewodzkich, =zarzadca tych drég powinien
z wyprzedzeniem 14 dni poinformowaé Generalna Dyrekcje Drog Krajowych
1 Autostrad.

Generalna Dyrekcja Dréog Krajowych 1 Autostrad, jako jednostka odpowiedzialna
za przygotowanie podsumowania wynikow pomiaréw ruchu na drogach krajowych
1 wojewoddzkich na szczeblu ogolnokrajowym, moze przedsiewzia¢ niezalezne
kroki w celu kontroli wykonywania pomiaru.

UWAGI KONCOWE

Wyniki pomiaru ruchu na drogach wojewoddzkich stanowia podstawowe dane
uwzgledniane przy zarzadzaniu, planowaniu, projektowaniu i remontach sieci
drogowej, dlatego tez pomiar ten powinien by¢ wykonywany bardzo rzetelnie i pod
nadzorem administracji drogowe;.

Formularze pomiarowe i elektroniczne zbiory danych z pomiaru ruchu nalezy
przechowywac przez 10 lat.
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Zalacznik nr 1

Typowe sylwetki pojazdow kategorii ,,d”
lekkich samochodow ci¢zarowych (dostawczych)
0 dopuszczalnej masie calkowitej do 3.5 t.

s Al KL B LRI

"=

el

Nie nalezy zalicza¢ do lekkich samochodow ci¢zarowych (dostawczych) pojazdow,

ktore zostaly konstrukcyjnie przystosowane do przewozu ladunkow, lecz sa oparte

na nadwoziach samochodow osobowych, jak np. Polonez Truck, Peugeot Partner,
Opel Combo, Volkswagen Caddy itp. oraz tzw. ,,samochodow z kratka”.



1.

Zalacznik nr 2

PRZYKLAD OBLICZENIA SDR I RODZAJOWEJ STRUKTURY RUCHU

W PUNKTACH POMIAROWYCH

Obliczenie SDR pojazdow silnikowych ogéolem w punkcie pomiarowym typu P

Zestawienie zbiorcze wynikow z pomiardw przeprowadzonych w 2010 roku
w punkcie typu P na drodze wojewodzkiej przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Kierunek ,L” (lewy - zgodny z malejgcym pikietazem drogi)
Suma
p’\(l)l:nniqa% Sgn(ii;rr]z Liczba zarejestrowanych pojazdéw poszczegolnych kategorii sﬁgjiscf\?vc;/\gh
od ,b” do ,h”
[i] b c d e f g h a [X]
1 620221 2 | 1899 | 278 | 129 | 278 | 27 8 29 2621
2 620-22 1 4 | 2158 | 318 | 167 | 423 | 34 7 100 3111
3 62022 9 | 2572 | 120 | 24 33 26 1 62 2785
4 6°-22°| 6 | 2075 | 376 | 234 | 505 | 23 21 88 3240
5 22962 0 171 74 9 183 9 0 2 446
6 62022 | 1 1983 | 114 | 47 | 239 | 20 1 19 2405
Ogdtem 22 |10858| 1280 | 610 | 1661 | 139 | 38 | 300 14608
Kierunek ,P” (prawy - zgodny z rosngcym pikietazem drogi)
Suma
p'\(l)l:nn:rz Sgn(ii;rr]z Liczba zarejestrowanych pojazddw poszczegolnych kategorii sﬁgjiscf\?v?/\gh
od ,b” do ,h”
[i] b c d e f g h a [X]
1 620-22 | 1 1940 | 337 | 178 | 254 | 36 8 34 2754
2 6°-22°| 5 | 2302 | 383 | 187 | 515 | 35 9 102 3436
3 620-221 5 | 2121 | 127 | 28 36 27 0 85 2344
4 6022 4 | 2138 | 371 | 219 | 573 | 33 26 93 3364
5 22962 0 206 | 70 27 | 175 5 1 0 484
6 62022 | 1 1855 | 195 | 41 292 | 23 0 29 2407
Ogdtem 16 | 10562 | 1483 | 680 | 1845 | 159 | 44 | 343 14789
Suma kierunkéw ,D”
Suma
p'\(l)l:nn:rz Sgn(ii;rr]z Liczba zarejestrowanych pojazddw poszczegdlnych kategorii sﬁgjiscf\?v?/\gh
od ,b” do ,h”
[i] b c d e f g h a [X]
1 6°-22°| 3 | 3839 | 615 | 307 | 532 | 63 16 63 5375
2 6°-22°| 9 | 4460 | 701 | 354 | 938 | 69 16 | 202 6547
3 62022 | 14 | 4693 | 247 | 52 69 53 1 147 5129
4 6°-22° | 10 | 4213 | 747 | 453 | 1078 | 56 47 181 6604
5 22962 0 377 | 144 | 36 | 358 | 14 1 2 930
6 62°-22°| 2 | 3838 | 309 | 88 | 531 | 43 1 48 4812
Ogdtem 38 [21420| 2763 | 1290 | 3506 | 298 | 82 | 643 29397




Obliczenie SDR w 2010 roku wykonuje si¢ wedlug wzoru [1] z rozdz. 2.7.
Wytycznych na podstawie wynikdéw zestawionych w tablicy 1 dla sumy kierunkow:

X, = 5375 X3 =5129 X5 =930
X, = 6547 X4 = 6604 X = 4812
Mg = %(53754—65474—6604) Mg = 6175

My = %(5129+4812) My = 4971
Ry = 930

6175-253+0,75-6175-52+4971-60 N

365
SDR = 6687 poj./dobe

SDR = 930

SDR pojazdow silnikowych ogdétem w 2010 roku w punkcie pomiarowym typu P
wynosi 6687 poj./dobe.

Obliczenie rodzajowej struktury ruchu w punkcie pomiarowym typu P

Rodzajowa strukturg¢ ruchu oblicza si¢ na podstawie sumarycznych liczb pojazdéw
poszczegolnych kategorii, zarejestrowanych w catym cyklu pomiarowym (tablica 1).
W obliczeniach nie uwzglegdnia si¢ roweréw (kat. ,,”). Procentowy udziat
poszczegolnych kategorii pojazdéw silnikowych w ruchu ogotem jest nastgpujacy:

a)  motocykle (kat. ,,b”)
3B 100=01%
29397

b)  samochody osobowe (kat. ,,c”

21420 100 =72,9%
29397

c) samochody dostawcze (kat. ,,d”)
2763 100 =9,4%
29397

d)  samochody cigzarowe bez przyczep (kat. ,,e”

1290 00 = 4.4%
29397

e) samochody ci¢zarowe z przyczepami (kat. ,,f)

2390400 = 11,9%
29397

f)  autobusy (kat. ,,g”)

298 100 = 1.0%
29397

g)  ciagniki rolnicze (kat. ,,h)

82 100 = 0,3%
29397



Obliczenie SDR pojazdéw silnikowych i rodzajowej struktury ruchu w punkcie
pomiarowym typu M

W punktach pomiarowych typu M wielkos¢ SDR pojazdéw silnikowych oraz
rodzajowa struktur¢ ruchu oblicza si¢ w ten sam sposéb, jak w punktach
pomiarowych typu P.

Obliczenie SDR pojazdow silnikowych w punkcie pomiarowym typu W

W pomiarze ruchu na drogach wojewddzkich kazdemu punktowi typu W zostat
przyporzadkowany jeden punkt typu P.

W punkcie pomiarowym typu W, w kazdym z dni pomiarowych wykonuje si¢
pomiar  8-godzinny, w godzinach 8"-16". Nie wykonuje si¢ pomiaru nocnego. W
punkcie pomiarowym typu P, w kazdym z dni pomiarowych wykonuje si¢ pomiar
16-godzinny, w godzinach 6°°-22%, oraz dodatkowo jeden 8-godzinny pomiar nocny
w godzinach 22%°-6.

Do obliczenia SDR w punkcie pomiarowym typu W, z danych wynikowych dla
przyporzadkowanego punktu typu P, nalezy obliczy¢ wspdlczynniki rozszerzenia
proby z 8 do 16 godzin pomiarowych.

Przy zalozeniu, ze punktowi pomiarowemu / typu W zostal przyporzadkowany punkt
pomiarowy j typu P, wspdiczynniki rozszerzenia proby oblicza si¢ wg wzoru:

Ity

gdzie:

rj - wspolczynnik rozszerzenia proby z 8 godzin pomiarowych (8”°-16") do 16
godzin pomiarowych (6°°-22°%) dla pojazdéw silnikowych ogodlem (suma
kategorii od b do h) w pomiarze i, w punkcie j,

Xjji - liczba pojazdéw silnikowych ogoélem (suma kategorii od b do h) w godzinach
6"°-22" pomiarze i, w punkcie j,

Y- liczba pojazdéw silnikowych ogdlem (suma kategorii od b do h) w godzinach
8%°-16" w pomiarze i, w punkcie j,

i - numer pomiaru wg tablicy 2 z rozdz. 2.6 Wytycznych (z wyjatkiem numeru 5).

Na podstawie obliczonych wspotczynnikow rozszerzenia préby
z przyporzadkowanego punktu typu P wyniki pomiarow 8-godzinnych w punkcie
pomiarowym / typu W przelicza si¢ na wyniki w ciggu 16 godzin, wg wzoru:

Xia=Yi-1j
gdzie:
Xi - liczba pojazdéw silnikowych ogotem w godzinach 6°°-22°, w pomiarze i,
w punkcie /,
Yi - liczba pojazdéw silnikowych ogdtem w godzinach 8°-16%, w pomiarze i,
w punkcie /,
rj - jak wyzej.

W powyzszy sposob przelicza si¢ ruch 8-godzinny na ruch 16-godzinny w punkcie
pomiarowym I typu W dla pomiaréw oznaczonych numerami 1, 2, 3, 4 oraz 6
uzyskujqc wielkosci (X”, Xg[, X31, X4[ oraz Xg[).

W dalszym etapie oblicza si¢ wspdtczynnik ruchu nocnego dla przyporzadkowanego
punktu pomiarowego j typu P, wg wzoru:



X

5
Iy

Xyt Xy
gdzie:
n; - wspolczynnik ruchu nocnego dla punktu j,
Xsj - liczba pojazdow silnikowych ogotem w godzinach 22%-6" w pomiarze nr 5,
w punkcie j,
X4 - liczba pojazdow silnikowych ogotem w godzinach 6°°-22° w pomiarze nr 4,
w punkcie j .

Liczbe pojazdéw silnikowych ogétem w godzinach 22°-6" w pomiarze nr 5,
w punkcie /, oblicza si¢ wg wzoru:

Xs51= Xah;
1-n,
gdzie:
X5 - liczba pojazdéw silnikowych ogélem w godzinach 22°-6" w pomiarze nr 5,
w punkcie /,

Xy - obliczona liczba pojazdéw silnikowych ogétem w godzinach 6%°-22%
w pomiarze nr 4, w punkcie /.

Po obliczeniu wielkosci Xy, Xz, X3, Xy, Xs1, Xg, SDR w punkcie pomiarowym [/
typu W oblicza si¢ w taki sam sposob, jak dla punktu typu P, wg wzoru [1]
z rozdz. 2.7. Wytycznych. Rodzajowa strukture ruchu w punktach pomiarowych typu
W oblicza si¢ na podstawie rzeczywistych liczb pojazdow poszczegolnych kategorii
zarejestrowanych w rocznym cyklu pomiarowym, w sposob analogiczny jak dla
punktu typu P.

Zestawienie zbiorcze wynikow z pomiardw przeprowadzonych w 2010 roku
w punkcie typu W na drodze wojewddzkiej przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3
Suma kierunkéw ,D”
Suma
N“”.“e'r God_ziny Liczba zarejestrowanych pojazddw poszczegdlnych kategorii pojazdéw
pomiaru | pomiaru silnikowych
od ,b” do ,h”
[i] b c d e f g h a [X]
1 816" | 0 335 | 106 | 30 22 33 28 6 554
2 816" | 16 | 346 | 47 23 90 9 11 62 542
3 8°-16" | 6 309 | 14 5 9 6 0 63 349
4 816" | 0 401 58 47 61 26 15 64 608
6 8°-16"°| 0 287 8 5 11 5 3 12 319
Ogotem 22 | 1678 | 233 | 110 | 193 | 79 57 | 207 2372
Y, =554 Y; =349 Yo =319
Y, =542 Y, =608

W tablicy 4 zestawiono dane do obliczenia wspdlczynnikow rozszerzenia proby
z przyporzadkowanego punktu typu P.




Tablica 4

Numer Liczba pojazdéw silnikowych ogdtem w godzinach Wspodtczynniki
pomiaru 600_900 8%0_16% 900_g00 rozszerzenia proby

1 5375 3223 - 1,67

2 6547 3799 - 1,72

3 5129 2579 - 1,99

4 6604 3891 - 1,70

5 - - 930 -

6 4812 2765 - 1,74

Obliczenie danych wejsciowych do obliczenia SDR dla punktu typu W:

X;=554-1,67=925
X, =542 -1,72=932
X3 =349 - 1,99 =695
X4=608-1,7=1034
X6=319 - 1,74 =555

Obliczenie wspdlczynnika ruchu nocnego oraz wielkosci Xs z danych dla punktu
typu P:

n=—20 g1 Xs= 184012 Xs =141
6604 +930 1-0,12

SDR pojazdéw silnikowych ogdtem oblicza si¢ wg wzoru [1] z rozdz. 2.5, tak jak dla
punktu typu P:

Mg = %(925 +932+1034) Mg = 964
My = %(695 +555) My = 625
Ry = 141

964 -253+40,75-964-52 +625-60 N

365
SDR = 1015 poj./dobe

SDR = 141

SDR pojazdéw silnikowych ogétem w 2010 roku w punkcie pomiarowym typu W
wynosi 1015 poj./dobe.

Obliczenie rodzajowej struktury ruchu w punkcie pomiarowym typu W

Rodzajowa strukture ruchu w punkcie pomiarowym typu W oblicza si¢ na podstawie
sumarycznych liczb tych pojazddw, =zarejestrowanych w rocznym cyklu
pomiarowym (tablica 3), w sposéb analogiczny jak dla punktu typu P.

a)  motocykle (kat. ,,b”)
22 100=0.9%
2372

b)  samochody osobowe (kat. ,,c”

% - 100 =70,7% przyjeto 70,8%



c)  samochody dostawcze (kat. ,,d”)

2 .
T3732 - 100 = 9,8% przyjeto 9,9%
d)  samochody cigzarowe bez przyczep (kat. ,.e”
110 100 = 4,6%
2372
e) samochody cigzarowe z przyczepami (kat. ,,f)
19 100 = 8,1%
2372
f)  autobusy (kat. ,,g”)
7 100=33%
2372
g)  ciagniki rolnicze (kat. ,,h”)
7100 =2.4%
2372

Uwaga: W przypadku, gdy suma procentowych udzialéw poszczegoélnych kategorii
pojazdéw silnikowych jest rézna od 100, poprawki wprowadza si¢ do kategorii
reprezentowanej najliczniej.



WOJEWODZTWO: SWIETOKRZYSKIE

POMIAR RUCHU NA DROGACH WOJEWODZKICH W 2010 ROKU
WYKAZ ODCINKOW POMIAROWYCH (PRZYKLADOWY FRAGMENT)

NUMER WOJEWODZTWA: 26

Zatacznik nr 3

Opis odcinka Numer Opis punktu pomiarowego Numer
Numer Numer S Typ przyporzadko- punktu
punktu drogi Pikietaz Dlugos¢ N odcinka wanego Pikietaz Miej o miar
porniar. o} (km) azwa g ikietaz iejscowosé pomia

Pocz. Konc. odc. typu P w2005 .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

26001 723 0,0 0,9 0,9 SANDOMIERZ-DK77 /GR. WOJ./ P 0,2 SANDOMIERZ 26001
26002 728 69,4 87,3 17,8 GR.WOJ.-KONSKIE W 26003 85,1 KONSKIE 26002
26003 728 87,5 100,0 12,5 KONSKIE-DK.74 P 89,6 KONSKIE UL.KIELECKA 26003
26004 728 100,0 120,5 20,5 DK74-£tOPUSZNO W 26003 108,1 KAPALOW 26004
26005 728 120,0 137,5 17,5 [LOPUSZNO-MALOGOSZCZ P 135,8 CEMENTOWNIA MAL.. 26005
26006 728 137,5 157,6 20,1 MALOGOSZCZ-JEDRZEJOW W 26005 156,2 JEDRZEJOW 26006
26007 742 38,7 62,5 23,8 GR.WOJ-WLOSZCZOWA W 26008 62,0 WEOSZCZOWA 26007
26008 742 62,5 85,8 23,3 |WLOSZCZOWA-NAGLOWICE P 64,7 WEOSZCZOWA 26008
26009 744 21,5 33,0 11,6 GR.WOJ.-TYCHOW W 26010 32,0 TYCHOW 26009
26010 744 33,0 38,7 5,7 TYCHOW-STARACHOWICE P 38,5 STARACHOWICE 26010
26011 744 38,7 42,1 3,5 STARACHOWICE/PRZEJSCIE/ M 42,6 STARACHOWICE. UL.A K. 26011
26012 745 0,8 3,1 2,3 DABROWA-MASEOW P 1,6 SWIERCZYNY 26012
26013 745 3,1 11,0 7,9 MAStOW-RADLIN T 26013
26014 746 6,4 18,1 11,7 GR.WOJ.-KONSKIE P 16,5 KONSKIE 26014
26015 748 0,0 13,1 13,1 STRAWCZYN-KOSTOMLOTY P 2,6 STRAWCZYN 26015
26016 749 0,0 0,5 0,5 KONSKIE/PRZEJSCIE/ M 0,3 KONSKIE UL.1MAJA 26016
26017 749 0,5 10,4 9,9 KONSKIE-GR. WOJ. P 3,4 ROGOW 26017
26018 750 0,0 8,9 8,9 CMINSK/DK74/-ZAGNANSK T 26018
26019 750 8,9 13,9 5,0 ZAGNANSK-DK 7 P 10,8 CHRUSTY 26019
26020 751 0,0 16,4 16,4 SUCHEDNIOW-BODZENTYN W 26022 3,3 SUCHEDNIOW 26020
26021 751 16,4 30,1 13,7 BODZENTYN-NOWA StUPIA W 26022 30,0 NOWA StUPIA 26021
26022 751 30,1 54,0 23,9 NOWA StUPIA -OSTROWIEC P 41,6 WASNIOW 26022
26023 751 54,0 54,9 0,9 OSTROWIEC UL.TRAUGUTTA M 54,7 OSTROWIEC UL.TRAUG. 26023
26024 752 0,0 14,1 14,1 GORNO-BODZENTYN P 0.3 GORNO 26024
26025 752 14,1 26,7 12,6 BODZENTYN-DW756 W 26024 15,9 BODZENTYN 26025
26026 753 0,0 17,6 17,6 |[WOLA JACHOWA-NOWA StUPIA P 4,2 BIELINY 26026
26027 754 0,0 5,3 5,3 OSTROWIEC SW/PRZEJSCIE/ M 1,2 OSTROWIEC SW. UL.RAD 26027
26028 754 5,3 14,5 9,2 OSTROWIEC SW.-BALTOW P 15,5 BALTOW /POLICJA/ 26028
26029 754 14,5 26,4 11,9 BALTOW-CZEKARZEWICE-D79 W 26028 23,5 OKOL/SZKOLA 26029
26030 754 26,4 28,5 2,1 CZEKARZEWICE-GR.WOJ. T 26030
26031 755 0,0 1,2 1,2 OSTROWIEC SW./PRZEJSCIE/ M 0,2 OSTROWIEC SW 26031
26032 755 5,1 20,1 15,0 OSTROWIEC-OZAROW P 10,0 CMIELOW 26032




W PUNKCIE POMIAROWYM

Zalacznik nr 4

ZESTAWIENIE ZBIORCZE MINIMALNEJ LICZBY OBSERWATOROW

Liczb SDR pojazdow | Liczba obserwatorow w zaleznosci od rodzaju
Okres Godziny porilcizrgw silnikowych pomiaru i typu punktu pomiarowego
pomiaru w | wykonywania . ogotem :
ciagu doby pomiaru Wrgifu w 2905 roku . Ptomlatr Pomiar reczny
(poj./dobg) pofautomatyczny
Typ P, M TypW | TypP,M | Typ W
<6000 1 - 1 -
6% —22°° 6000-11999 2 - 2 -
dzienny . 12000-25000 2 - 4 -
>25000 2 - 6 -
8% — 16 <6000 - 1 - 1
<6000 1 lub2 - 1 lub 2 -
nocny 22%° -6 1 = =
> 6000 2 2
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STR. 2

POJAZDY SILNIKOWE
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