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Ograniczenia w projektowaniu mma
Réznorodnos¢ projektéw odcinkdw tej samej drogi
,Szkodliwe” dodatki do mma

Wygdrowane wymagania wobec kruszywa

Recykling nawierzchni — stosowanie granulatu asfaltowego
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Roboty ziemne
Brak réwnowagi projektowania nasyp-wykop
Inzynieria wartosci (Value Engineering)
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Co przedstawie?

[0 Prace badawcze IBDiM
[J Strefy klimatyczne w Polsce

[J Dobdr asfaltu do warunkéw klimatycznych i
warstw nawierzchni wedtug Performance Grade
PG (SHRP, USA)

[0 Odpornos¢ mieszanek minerlano-asfaltowych na
niskg temperature

[J Stosowanie betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnos$ci AC WMS

[0 Analiza przyczyn pekania nawierzchni na A2

Seminarium IBDiM Eurovia,
18.05.2011

|

Praca badawcza dla GDDP, 1999 .

[J TN-183: Opracowanie zalecen stosowania
asfaltow drogowych z uwzglednieniem
warunkow klimatycznych i obcigzenia ruchem

[J Cele opracowania: zastosowanie procedur
SHRP do ustalenia stref klimatycznych Polski ze
wzgledu na wymagania wobec asfaltow
drogowych oraz propozycja zalecen doboru
asfaltow do nawierzchni w polskich warunkach
klimatycznych

Seminarium IBDiM Eurovia, 4

18.05.2011
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Temperatura nawierzchni w Polsce
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Rozpietos¢ temperatury

nawierzchni w Polsce do
ponad 90°C |

Seminarium IBDiM Eurovia, 6
18.05.2011
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Strefy klimatyczne wymagan wobec asfaltu w
Polsce wg Superpave

Cienka warstwa

Scieralna: cws h=0 mm

Warstwa $cieralna
‘ws: h=20 mm

g PG 52-22
Ey

V|

Warstwa wigzaca

—————— |ww:h=90mm ¥

PG 52-28 ‘.\

“TPG 46-22

{ &

L P

* Warstwa podbudo
wp: h=200 mm

PG 52-2

PG 52-22

<

© " Séminarium IBDiM Eurovia,

18.05.2011 ~
PG X-y d TPiK l TFraass
x=T,:T,: G*/sind > 1kPa < Ty > T,-20 2
y = T,: To(po RTFO +PAV): S = 300MPa < T;,,.. = [(y+10°C)+6,5023]/0,6837
3 Such C., Ramon G.: The SHRP specifications in more familiar terms: an attempt of
decryption. Proc. of Conference: Road Safety in Europe and Strategic Highway
Research Program (SHRP), Lille, France, September 26-28, 1994
b wyniki badari IBDIM
Seminarium IBDiM Eurovia, —
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PG a TPiK I TFraass
Rodzaj funkcjonalny PG min Tpy, °C
PG 64-y 44
PG 58-y 38
PG 52-y 32
PG 46-y 26
Rodzaj funkcjonalny PG max Tg.., °C
PG x-34 -25,6
PG x-28 -16,8
PG x-22 -8

Seminarium IBDiM Eurovia, 9

18.05.2011
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Wyniki badan

[0 Okreslenie warunkoéw klimatycznych w Polsce

[0 Przyporzadkowanie dostepnych w Polsce asfaltow
i polimeroasfaltow do klasyfikacji SHRP PG x-y

[J Pierwsza propozycja zalecen doboru asfaltéow i
polimeroasfaltow do warstw nawierzchni z
uwzglednieniem stref klimatycznych

[0 Warstwa Scieralna — PMB

[0 Warstwa wigzgca i podbudowa — PMB lub asfalt
D35 (35/50) lub D50 (50/70)

Seminarium IBDiM Eurovia, 10
18.05.2011
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Praca badawcza dla GDDP, 2002 r.

[J TN-220: Ocena wtasciwosci
niskotemperaturowych mieszanek mineralno-
asfaltowych

[J Zadanie 3: Badania wytrzymatosci na
rozcigganie przy ograniczonym odksztatceniu
TSRST

Seminarium IBDiM Eurovia, 11

18.05.2011 ~
Praca badawcza dla GDDP, 2002 r.
[0 Badane mieszanki:
B SMA8 mm
I D50 PKN, D70 PKN, D50 NYNAS, D50 VEBA, OLEXOBIT 308,
OLEXOBIT 80C
B BA 16 mm
[0 D50 PKN, D70 PKN, D50 NYNAS, D50 VEBA, OLEXOBIT 308,
OLEXOBIT 80C
B BA20mm
[0 D50 PKN, D70 PKN, OLEXOBIT 80C
B BA25mm
[0 D50 PKN, D50 NYNAS, D50 VEBA
Seminarium IBDiM Eurovia, 12 —
18.05.2011 ™~




MTS Odpornosc¢ niskotemperaturowa
(TSRST)

dT/dt = 10°C/h
H = const
0-t
o, MPa
Gp -
T, T, °C

Seminarium IBDiM Eurovia,

13

18.05.2011 .ﬁ.
TSRST Temperatura pekania
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TSRST Naprezenie pekania
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Seminarium IBDiM Eurovia, 15
18.05.2011 ~
Temperatura pekania nawierzchni
|
[0 W prognozie temperatury pekniecia nawierzchni na podstawie
wynikéw badania laboratoryjnego TSRST postuzono sie metodg USA
CRREL (US Army Cold Region Research and Engineering Laboratory)
O Za miarodajng krytyczng temperature pekniecia nawierzchni
uznano tu temperature spodu warstw asfaltowych nawierzchni
W badaniach terenowych stwierdzono, ze temperatura
powierzchni ulega szybkim zmianom, natomiast w spodzie warstw
asfaltowych stabilizuje sie
[0 Badania wykazaty réwniez, ze stabilizacja ta nastepuje po okoto 3-4
dniach
B Kanerva H. K., Vinson T. S., Zeng H.: Low-Temperature Cracking: Field
Validation of the Thermal Stress Restrained Specimen Test. SHRP-A-401,
Department of Civil Engineering Oregon State University, Washington, DC
1994
Seminarium IBDiM Eurovia, 16
18.05.2011 ra
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TSRST a temperatura pekniecia
nawierzchni

TSRST __ 4 NAW °
TP =T 1 4°C
T TSRST temperatura pekniecia prébki w badaniu TSRST
p

T NAW temperatura pekniecia nawierzchni
P rzeczywistej

Kanerva H. K., Vinson T. S., Zeng H.: Low-Temperature Cracking: Field Validation of the Thermal Stress
Restrained Specimen Test. SHRP-A-401, Department of Civil Engineering Oregon State University,
Washington, DC 1994

Seminarium IBDiM Eurovia, 17
18.05.2011
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Nowe zalecenia doboru lepiszczy

[] Zalecenia IBDiM doboru lepiszcza z
uwzglednieniem klimatu i ruchu (TN-183, 1999)

[J Stanowisko GDDP (GDDKiA) z grudnia 2002 r.

[J Zalecenia IBDiM doboru lepiszcza ze wzgledu
na niskg temperature (TN-220, 2003)

Seminarium IBDiM Eurovia, 18
18.05.2011
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Wymagania Techniczne WT-2, 2010

[J Wybor asfaltéw do mma z wykorzystaniem
wczesniejszych badan i zalecen IBDiM

Seminarium IBDiM Eurovia, 19
18.05.2011 ~
Warstwa Wyréb Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6
Podbudowa |Mieszanki |AC16P, |AC16P, AC22P, AC32P, AC16 P, AC22P,AC32P,
mineralno- |AC22P ACWMS 11, ACWMS 16, AC WMS 16, ACWMS 22
-asfaltowe AC WMS 22
Lepiszcza 50/70 35/502), 50/70 2, 20/30°), 35/502), 50/70, 20/30Y),
asfaltowef PMB 10/40-65 ®), PMB 25/55-60 ) <), |PMB 10/40-65 ),
Wielorodzajowy 35/50 2, PMB 25/55-60b)9),
Wielorodzajowy 50/70 2 Wielorodzajowy 35/50 @,
Wielorodzajowy 50/70
Kruszywa Tablice 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 Kruszywa 2010
mineralne

a) do betonu asfaltowego

b do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS

9 do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzacej

4 zalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

e) do cienkiej warstwy na gorgco z SMA lub BBTM o grubosci nie wigkszej niz

f) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
&) do asfaltu lanego

" dopuszczony do stosowania w terenach gérskich

Seminarium IBDTIVI EUTOVIa, 20
18.05.2011
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Warstwa |Wyréb Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6
Wigzaca |Mieszanki AC11W, AC 16 W, AC22 W, ACWMS 16, ACIAC 16 W, AC22 W,
mineralno- |AC16 W WMS 22, PA16 WH IAC WMS 16, ACWMS 22,
-asfaltowe PA 16 W N
Lepiszcza 50/70 35/509), 50/709, 20/30, PMB  [35/50), 20/30"),
asfaltowe ) 10/40-65b), PMB 10/40-65 ),
PMB 25/55-60 29, PMB 25/55-60 b9,
Wielorodzajowy 35/50 2, Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70 2
Kruszywa Tablice 8, 9, 10, 11, 23, 24, 25 WT-1 Kruszywa 2010
mineralne

%) do betonu asfaltowego

) do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS

9 do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzacej

4 zalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

©) do cienkiej warstwy na gorgco z SMA lub BBTM o grubosci nie wiekszej niz

) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
e) do asfaltu lanego

") dopuszczony do stosowania w terenach gérskich

Seminarium IBDiM Eurovia, 21
18.05.2011

p |

\Warstwa [Wyréb Kategoria ruchu

asfaltowef) [50/70, 70/100
Wielorodzajowy

PMB 25/55-), PMB 45/80-55, [55,

35/50 9, 60¢ 60
Wielorodzajowy  |Wielorodzajowy 35/50 &, Wielorodzajowy 35/50 2)-€)
50/70 \Wielorodzajowy 50/70

KR1+2 KR3+4 KR5+6
Scieralna |[Mieszanki [MA 8, MA 11 MA 8, MA 11, AC8S,AC11S,MA 8, MA 11, AC8Sh),
mineralno- |AC5S,ACS8S, SMA 59, SMA 89, SMA 11, |AC11SM, SMA 8), SMA 11,
Lasfaltowe |AC11S,SMA5, [BBTM 8%, BBTM 11,PA8S, [BBTM 8¢, BBTM 11,
SMA 8 PA11S PA8S,PA11S
Lepiszcza  [20/308 ,35/508), [20/30#, 35/50 8, 50/70, PMB 25/55- ), PMB 45/80-

PMB 45/80-65, PMB 65/105- |PMB 45/80-65, PMB 65/105-

Kruszywa Tablice 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 WT-1 Kruszywa
mineralne 2010

P do betonu asfaltowego

) do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS

© do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzacej

[ zalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

) do cienkiej warstwy na gorgco z SMA lub BBTM o grubosci nie wiekszej niz

) na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
B do asfaltu lanego

N dopuszczony do stosowania w terenach gérskich

Seminarium IBDiM Eurovia, 22
18.05.2011
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Beton asfaltowy o wysokim module
sztywnosci AC WMS

[J Technologia francuska od lat 1980-tych

[0 Wieksza sztywnos¢ nawierzchni — mniejsze
naprezenie i odksztatcenie w spodzie warstw
asfaltowych

B Mniejsza grubos$é nawierzchni
B Wieksza trwato$¢ nawierzchni

[0 Nawierzchnie dtugowieczne projektowane na
ponad 40 lub 50 lat

B Wykorzystanie AC WMS
[J Perpetual Pavement, USA

Seminarium IBDiM Eurovia,
18.05.2011

23

p |

Badania IBDiM od 1997 r.

[J Konstrukcja nawierzchni

B Warstwa $cieralna 3 cm
0 PmB

B Warstwa wigzaca lub podbudowa
O Asfalt wielorodzajowy (Mulitgrade)
0 PmB

[0 Asfalt 20/30 - propozycja LCPC, Francja (Dr Yves
Brosseaud)

O Asfalt 35/50 - nie spetnit wymagan ACWMS

Seminarium IBDiM Eurovia,
18.05.2011

24
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Beton asfaltowy o wysokim module
sztywnosci ACWMS

[J Pierwsze zastosowania przez IBDiM z asfaltem
Multigrade (Multiphalt, Shell) i z PMB DE30B
(PMB 25/55-60)

[J Pierwsze zastosowanie asfaltu 20/30 na A2,
Konin-Dagbie (OLD Poznan i prof. Szydto)

[J Obecne zastosowania wedtug propozycji
Projektanta zgodnie z WT-2, 2008 lub 2010

Seminarium IBDiM Eurovia,
18.05.2011

25

|

Badanie TSRST w IBDiM ACWMS z
asfaltem 20/30

0 ACWMS 16W

[J Orlen Asfalt 20/30

[J P mieszanka poréwnawcza

[J W mieszanka z wtéknem Tofic

[J Stan mieszanki
B O oryginalna
B K po starzeniu krétkotrwatym RTFOT
B D po starzeniu dtugotrwatym RTFOT+PAV

Seminarium IBDiM Eurovia,
18.05.2011

26

|

2012-03-06
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Badanie odpornosci niskotemperaturowe;j
TSRST ACWMWS z asfaltem 20/30

Temperatura pekniecia, °C

EpoO wo mpK BwWK EpD ®wD

Seminarium IBDiM Eurovia,

27

18.05.2011 ~
Badanie odpornosci niskotemperaturowe;j
TSRST ACWMWS z asfaltem 20/30
Naprezenie przy peknieciu, MPa
Seminarium IBDiM Eurovia, 28 —
18.05.2011 ~

2012-03-06
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PG x-y: Asfalt 20/30

Pen25 TPIK TFraass PG x-y
\Wymagania 20+30 53 -5 PG 76-16
\Wymagania 20+30 63 -5 PG 82-16
2005 Nynas XR 21 62,8 -12 PG 82-22
2005 Orlen 22 66,4 -11 PG 82-22
2006 Nynas EME 23 61,8 -9 PG 76-22
2008 Orlen 26 63,2 -18 PG 82-28
2008 Lotos 24 63 -13 PG 82-22
2009 Lotos 25 62,6 -15 PG 82-22
[J Srednia: PG 82-22
Seminarium IBDiM Eurovia, 29—
18.05.2011 ~
1
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| PG5228 | I PG 52-28
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L PG 52-22
Z) PG 52-22 4 s :i:I
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\)m S\ T8 |
N ] 2
N \vd \qu_ / “ Warstwa podbudowy
Warstwa wigzaca . /s wp: h=200 mm
ww: h=90 mm L = %
Seminarium IBDiM Eurovia, 30—
18.05.2011 ~

2012-03-06
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Warstwa Grubos$é, cm | Materiat Lepiszcze

$cieralna 2 SMA 8 DE80C

wigzaca 10 ACWMS 16 20/30

podbudowa niezwigzana 20 kruszywo dolomitowe

stabilizowana mechanicznie 0/31,5

Scieralna 2 SMA 8 DE80C

wigzaca 10 AC 16 35/50

podbudowa niezwigzana 20 kruszywo dolomitowe

stabilizowana mechanicznie 0/31,5

$cieralna 4 STRABAPHALT Asfalt + Zaprawa
cementowa

wigzaca 8 AC 16 35/50

podbudowa niezwigzana 20 kruszywo dolomitowe

stabilizowana mechanicznie 0/31,5

$cieralna SMA 8 DE80C

wigzaca ACWMS 16 20/30

warstwa antyzmeczeniowa AC AF DE8OC

podbudowa niezwigzana 20 kruszywo dolomitowe

stabilizowana mechanicznie

0/31,5

2012-03-06
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SPENS: zmeczenie nawierzchni

50
40
v"/
30
20
10 +~
0 - ‘

Trwatos$é zmeczeniowa, 1075 B Szkoda zmeczeniowa, %

Seminarium IBDiM Eurovia, 33
—
18.05.2011 i~
TP 151
Ministerstvo dopravy
Odbor silnigni infrastrukiury
.|
Asfaltové smési
s vysokym modulem tuhosti (VMT)
TECHNICKE PODMINKY
CZ e c h y Schvileno MO - 081, &, SI10510PK
ze doe 29,6 27010, & Glinncati od 1, tervence 2010
oy arudenim TP 151, ~OPK, &)
1o dee 12 Wstopadu 2001,
WUT ¥ Bené, EVUIT v Prace, PSVS as., EURDVIA CS as.
2010
Seminarium IBDiM Eurovia, 34
—
18.05.2011 i~

2012-03-06
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ACWMS Czechy

6.2 Asfalt

Pro vyrobu asfaltovych smési typu VMT se pouzivaji:
- silni¢ni asfalt 20/30, 30/45, 35/50
- modifikované asfalty PMB 10/40-60,-65, PMB 25/55-55, -60, -65,
- multigradové silni¢ni asfalty MG 20/30 a MG 35/50
- tvrdé silni¢ni asfalty TSA 15/25 (TSA 20/30)
- popf. jiné asfalty a/nebo ztuZujici pfisady
Pouziti tvrdSich gradaci asfaltl a/nebo ztuZujicich pfisad musi byt technicky zddvodnéno

a dolozeno zkouskami pojiva i smési véetné Unavovych vlastnosti a parametrd chovani
asfaltovych smési za nizkych teplot.

Seminarium IBDiM Eurovia, 35
18.05.2011

p |

Analiza spekan nawierzchni na A2
(2006)

[J Badania laboratoryjne odpornosci na spekania
niskotemperaturowe prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej wycietych z nawierzchni
autostrady A2, zleceniodawca A2 Bau
Development GmbH

Seminarium IBDiM Eurovia, 36
18.05.2011
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Droga poprzeczna nad A2 sekcja 3

.'.f':-:'.'_ ; V- =

Temperatura powietrza, styczen 2006

Najnizsza temperatura powietrza przy
powierzchni gruntu, °C

Poznan Stupca Papro¢
-28,6 -27,8 -25,8
Seminarium IBDiM Eurovia, 40

18.05.2011

]
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Temperatura nawierzchni
1
Sekcja A2 Temperatura, °C
Powierzchnia Spod warstw
jezdni asfaltowych
Sekcja 1 -28,0 -22,3
Sekcja 2 -28,6 -23,3
Sekcja 3 -26,6 -21,3
Seminarium IBDiM Eurovia, 41
18.05.2011 ~
Wskazniki pekniec¢ termicznych
nawierzchni A2, 2006 r.
Sekcja A2 | Temperatura pekniecia w | Indeks Spekan, na 100 m
spodzie warstw
asfaltowych, °C
= T-6 | T+6 IS IS5 [ IS+6
Sekcja 1 -25,6 -29,3 -21,9 3,7 2,4 5,2
Sekcja 2 -26,9 -29,9 -23,9 3,2 2,2 4,4
Sekcja 3 -18,8 -23,4 -14,1 6,7 4,6 9,2
Seminarium IBDiM Eurovia, 42
18.05.2011 ~
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Prognoza uszkodzen wg MEPDG, 2006 r.

Warstwa nawierzchni A B C D E F
64-22 64-22 58-34 58-34 58-28 58-34
64-16 64-16 64-16 64-16 64-16 64-22
thickl thickl thickl 64-16
thick
1 warstwa asfaltowa Grubosé, cale (cm) 2(5) 2(5) 2(5) 2(5) 2(5) 1(2,5)
Asfalt PG 64-22 64-22 58-34 58-34 58-28 58-34
2 warstwa asfaltowa Grubosé, cale (cm) 4(10) 8(20) 4(10) 8(20) 8(20) 4(10)
Asfalt PG 64-16 64-16 64-16 64-16 64-16 64-16
3 warstwa asfaltowa Grubosé, cale (cm) 6 (15)
Asfalt PG 64-16
Warstwa zwigzana Grubosé, cale (cm) 16 (40)
cementem
Warstwa niezwigzana | Grubos¢, cale (cm) 8(20)
Warstwa Grubosé, cale (cm) 8(20)
mrozoochronna
SW (AASHTO)
Podtoze gruntowe A-
1-a (AASHTO)
Seminarium IBDiM Eurovia, 43
18.05.2011 ~

Analizowane warianty, 2006

Wariant A (64-22 64-16): obecna konstrukcja sekcji 2 3
Wariant B (64-22 64-16 thick1): obecna konstrukcja wzmocniona w
etapie Il, z warstwa Scieralng z elastomeroasfaltem DE30B

Wariant C (58-34 64-16): wariant obecnej konstrukcji ze zmiang na
bardziej miekki elastomeroasfalt DESOC w warstwie Scieralnej

warstwa Scieralng z DESOC

Wariant E (58-28 64-16) jak wariant D z PMB (DE80B) mniej odpornym
na pekanie niskotemperaturowe

Wariant F (58-34 64-22 64-16 thick): wariant wzmocnienia konstrukcji
etapu | na caty okres koncesji o dwie warstwy Scieralng 2,5 cm z
elastomeroasfaltem DE8OC i wigzacg 10 cm z elastomeroasfaltem
DE30B

O o o o oo

Wariant D (58-34 64-16): wariant C po wzmochieniu w etapie Il, z nowg

Seminarium IBDiM Eurovia, 44

18.05.2011
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Grack Spacing (ft)

350

300

250

200

100

50

Wariant A (64-22 64-16)

Transverse Crack Siacing

~—~

Seminarium IBDIM Eurovia,

45

6 12 18 24 30 gbé 112 a8 54 60 66
180222 moniny

72

Crack Spacing (ft)

350

300

250

200

150

100

50

Wariant B (64-22 64-16 thick1)

Transverse Crack Spacing

Seminarium-1BDiM Eurovia

24 48 72 96 144 168 192 216
18052003 oy

2012-03-06
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Qack Specing ()

C (58-34 64-16), D (58-34 64-16 thick1), E (58-

28 64-16 thickl), F (58-34 64-22 64-16 thick)

Transverse Crack Spacing

450,0

400,0

350,0

3000

3
4
°

200,0

150.0

100.0

50,0

o 24 a8 72 %6 120 144 168 192 216 240

Pavement Age (month)

Seminarium IBDiM Eurovia, 47 —
18.05.2011 ~
Whnioski A2 2006
[0 Lepiszcze w warstwie $cieralnej decyduje o odpornosci hawierzchni na niskg
temperature
[0 Lepiszcza asfaltowe dostosowane do bardzo niskiej temperatury do -28°C lub -
34°C
O Temperatura w latach 1986-2005 w stacjach meteorologicznych Poznar,
Stupca, Papro¢ minimum w styczniu 1987: -28,5°C, - 30,3°C, -27,8°C. Kolejna
niska temperatura w 2006 r.
[0 A2 sekcja 2 i3: elastomeroasfalt DE30B odpowiada PG 64-22 (PMB 25/55-60)
0 Wniosek: spekania termiczne w nawierzchniach z twardszym lepiszczem w
warstwie scieralnej, ktére nie jest wystarczajgco odporne skrajnie niska
temperature, trudng do przewidzenia, rzadko wystepujacg (np. raz na 30 lat)
[0 Wedtug Superpave lepiszcze asfaltowe do tych warunkéw powinno by¢
rodzaju co najmniej PG x-28 (w Polsce elastomeorasfalt DES8OB lub DESOC,
obecnie: PMB 45/80-55 lub PMB 65/105-60)
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Analiza z 2008 r.: Przyczyny uszkodzen
nawierzchni A2, sekcja 2i3

O Typ konstrukcji nawierzchni
[0 Etapowanie budowy
[J Niska temperatura, 2006 r.

[0 Spekania zmeczeniowe inicjowane na powierzchni
(sekcja 3)

[0 Nieskutecznos$¢ odwodnienia konstrukcji
nawierzchni (brak odwodnienia z pasa rozdziatu)

[0 Wykonawstwo (podziat podbudowy 11 cm

asfaltowej na dwie warstwy technologiczne):
stabsze potaczenie miedzywarstwowe
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Uwagi firmy Eurovia

Dobor asfaltu

Wypetniacz do mma

Ograniczenia w projektowaniu mma
Réznorodnosé projektéw odcinkéw tej samej drogi
,Szkodliwe” dodatki do mma

Wygdrowane wymagania wobec kruszywa

Recykling nawierzchni — stosowanie granulatu asfaltowego
(RAP)

Roboty ziemne
Brak rownowagi projektowania nasyp-wykop
Inzynieria wartosci (Value Engineering)

000 O00O00O0O0
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Konieczne zmiany warunkow
kontraktowych

O

Konieczno$¢ uwzglednienia warunkéw ochrony
srodowiska

B Materiaty alternatywne

B Pyly z odpylania kruszywa

B Destrukt (granulat) asfaltowy

B Recykling nawierzchni asfaltowych

Dopuszczenie rozwigzan alternatywnych wykonawcy
B  Warunek postepu technicznego

B Normy i wymagania techniczne sg z definicji przestarzate

[0 Wymiarowanie konstrukcji jest nieroztgczne z

doborem materiatéw
»Projektuj i buduj” bez nadmiaru ograniczen
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