Remont czstkowy

SST-(3-04.02. Podbudowa z kruszywa
tamanego

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02.
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z wymiang elementdw konstrukcji nawierzchni drég krajowych podczas remontéw czastkowych
przeprowadzanych w okresie letnim.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie grubosci
... CM po zageszczeniu w miejscach wymiany konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne  wymagania dotyczace materiatdbw, ich  pozyskiwania i skfadowania podano

w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje Materiatow
22.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢

kruszywo ‘tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Ilub kamieni narzutowych
i otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. - krzywe 1-2.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggta i nie przebiegac od dolnej do gdérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci badane wedtug: podbudowy
zasadniczej
1 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5
2 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; %(m/m), nie 35
wiecej niz
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
4 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg I lub II wg PN-B-
04481:1988 30-70
5 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles
-ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, % nie wiekszy niz 35
-po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30
obrotow, nie wiecej niz
6 [ Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz 3
7 | Mrozoodpornos¢ ziarn wiekszych od 2 mm, wg PN-78/B-06714/19 po 25
cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 5
8 | Zawartosc zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs;, %, nie wiecej niz 1
9 [Wskaznik nosnosci wh.c mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz: 120
10 [ Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-10

Zrédta mineratéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Zrodta materiatdw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych facznie
z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédia bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos$¢ cech materiatowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

2.3.3.

234. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania podbuddw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
b) rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych

powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.2, Transport materialow
Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametrow technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podbudowe nalezy uktada¢ po usunieciu warstw zniszczonych na istniejacym, wyréwnanym i
zageszczonym podiozu, ktdre mogq stanowié stare istniejace warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami tak, by maksymalna grubos$é warstwy
wykonywanej jednorazowo nie byta wieksza niz 20 cm po jej zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢
rozktadane w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w
miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno byc¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byc¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,03 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zostac
osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, materiat w roziozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany.
Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% tej
wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okreslonych w
p.2.
w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét kazdorazowo ustali Inzynier/Inspektor
nadzoru.

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadacé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préoby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja £2%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17.
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6.3.3 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205: 1998 zatacznik B i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E./E; < 2,2

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej warstwy
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie kazdorazowo ustali Inzynier/Inspektor Nadzoru.

6.4.2. Nos$nosc i zageszczenie gotowej podbudowy

- moduty odksztatcenia wykonanej warstwy podbudowy powinny wynosi¢ :
E; = 100 MPa
E, > 180 MPa

- zageszczenie powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 5.5 6.3.3

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

Zakres tych pomiaréw kazdorazowo okresli Inzynier/Inspektor nadzoru

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa nie spetniajace tych
wymagan zostaty wbudowane to bedg - na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wymienione przez
Wykonawce na wilasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéow poniesionych przez
Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrne zagescic
warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

6.5.4. Niewtasciwa nos$nos¢ podbudowy
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Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wyniknie
Z niewtasciwego wykonania robdt przez wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czesciowego i korncowego okreslonych w STWIORB D-M-00.00.00."Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

2. PN-87/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

5. PN-B-06714-00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

6. PN-B-06714-01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

8. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

9. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

10. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

11. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

12. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
13. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji.
14. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
15. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.
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16. PN-B-06714-48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci

grudek gliny.

17. PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

18. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

19. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
01

20. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
02 i podtoza przez obcigzenie ptyta.

21. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
04

22. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
05 nawierzchni drogowych.

23. BN-64/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
12

24. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

25. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

26. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984.
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