Droga nr 10 Obwodnica Wyrzyska D-01.03.01/22

D.01.03.01/22 BUDOWA STACJI TRANSFORMATOROWEJ
NAPOWIETRZNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycice wykonania i
odbioru robét zwjzanych z budow stacji stupowych transformatorowych 15/0,4kV w
ramach budowy obwodnicy m. Wyrzyska vagu drogi krajowej nr 10.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robét olfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonaniu stacji
transformatorowej napowietrznej zgodnie z lokaljzaeg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Napigcie znamionowe stacji U napkcie, na ktére stacja transformatorowa jest
zbudowana.

1.4.2. Przesto - czs¢ linii napowietrznej, zawarta rulzy sisiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.3. Stup - konstrukcja wsporcza stacji transformatorowegadrona w gruncie
bezpdrednio lub za pomacfundamentu.

1.4.4. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymaga dotycacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajmn zwickszonego bezpiecastwa.

1.4.5. tancuch izolatorowy - jeden lub wgcej izolatorbw wiszcych, pohczonych
Szeregowo wraz z ostem umaliwiajacy przegubowe patzenie izolatorow
migdzy sol, konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby
takze z osprztem zabezpieczagym przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.6. Stacja transformatorowa jest to zesp6t usdzen, ktorych gtdwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie dmat energii elektrycznej.

1.4.7. Stupowa stacja transformatorowajest to stacja, ktorej wdzenia umieszczong sa
stupach.

1.4.8. Pozostate okrélenia - ;1 zgodne z norm PN-E-02551 oraz definicjami podanymi w
ST-D-M.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotyaze robdt podano w ST-D-M.00.00.00. ,Wymagania o0gbIn
pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow
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Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw podano w ST-D-M.00.00.00 ,Wymagargaloe”
pkt. 2.

2.2. Konstrukcje wsporcze
2.2.1. Ogolne wymagania

Konstrukcja wsporcza stacji transformatorowej najptnenej powinna wytrzymywa sity
pochodace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i pardetrw. Jej budowa powinna
by¢ taka, aby naptenia materialu wzadnym miejscu nie przekraczaty dopuszczalnych
napezen zwyklych, a dla warunkéw pracy zakioceniowe] dgmralnych napwzen
zwigkszonych.

Ogodlne wymagania dotyaze konstrukcji wsporczych zawartgws PN-E-05100-1:1998.

2.2.2. Stupy strunobetonowe wirowane

Stupy strunobetonowe wirowane typu E powinny s@éimwymagania PN-87/B-03265. Na
stupach nalgy umiesci¢c w widocznym miejscu na wysokd 1,5 - 2m nad ziemitablice
ostrzegawcze wg normy PN-88/E-08501.

2.2.3. Konstrukcja stacji

Konstrukcg nasna stacji transformatorowej powinna stanéwrerdz strunobetonowa
wirowana typu E o wixiwosciach zgodnych z DokumentacpProjektova. Konstrukcje
stalowe powinny by wykonane z ksztattownikow zimnagych i walcowanych
przystosowanych do zabezpieczenia antykorozyjnegezrynkowanie na gaeo.

2.3. Osprzt do stacji transformatorowej

Osprzt przeznaczony do budowy stacji transformatorowywipowietrznych powinien
spetnig& wymagania PN-91/E-06400.01 i PN-91/E-06400.02.

Jezeli ST | Dokumentacja Projektowa nie postanawiacze osprzt powinien wykazywéa
si¢ wytrzymatdcia mechanicza nie mniejsz niz czes¢ linii, z ktdéra wspotpracuje oraz
powinien by odporny na wptywy atmosferyczne i kor@zjgodnie z PN-93/E-04500.

Czeséci osprztu przewodzcego p#d powinny by wykonane z materiatow magych
przewodné¢ elektrycza zblizona do przewodnéci przewodu oraz powinny mie
zapewnion dostatecznie dia powierzchng styku i dokladné pofaczenia z przewodem lub
innymi czsciami przewodzcymi prd, ponadto powinny ky zabezpieczone przed
mozliwoscia powstawania korozji elektrolitycznej.

2.4. lzolatory

Izolatory elektroenergetyczne na nggie znamionowe wisze nk 1 kV powinny spetnia
wymagania norm: PN-88/E-06313, PN-90/E-91040 i MNa60433:2001..

Napiccie przebicia izolatoréw liniowych powinno byicksze od nagcia przeskoku.

W liniach o napgciu wyzszym ni 1 kV zaleca si stosowanie izolatorow nieprzebijalnych.
Wytrzymata¢ przepeciowa izolatorow i facuchdéw izolatorow przy naggiu przemiennym
50 Hz oraz przy udarach piorunowychgzeniowych powinna iyzgodna z PN-90E-91040 i
PN-EN 60433:2001.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolawjedzy czscia pod napiciem a
cze$cia uziemiora powinna by nie mniejsza ri okreslona w PN-IEC 815:1998.

Zalecane izolatory to LWP8-24 wg PN-90/E-91040,80?75U wg PN-EN 60433:2001.

2.5. Ograniczniki przepic
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W linii niskiego napgcia naley stosowd ograniczniki przegi o napeciu roboczym 500V i
znamionowym pdzie wytadowczym 5 kA, spetnige wymagania normy PN-E-05100-1 i
normy PN-IEC 61643-1:2001 montowane przy zaciskaghsformatora. W linigredniego
napkcia naley stosowdé ograniczniki przegic o napgciu roboczym 18kV i znamionowym
pradzie wytadowczym 10 kA, spetnige wymagania normy PN-E-05100-1 i normy PN-EN
60099-4:2005 w odlegioi nie wickszej niz 1,5 m od zaciskéw transformatora.

2.6. Transformator

Transformator montowany na stacji transformatorowapowietrznej powinien spetia
wymagania normy PN-EN 60076-1:2001.

2.7. Stacyjna szafka kablowa rozdzielcza

Rozdzielnica szafowa powinna spethiaymagania normy PN-IEC 60364-5-53:2000 i PN-
EN 60439-5:2002.

Obudowa powinna kywykonana z izolacyjnego tworzywa termoutwardzatnegstopniu
ochrony IP 44, zamykana dwu punktowo na zamek zadkgt w systemie MasterKey,
usytuowana przy zerdzi stacyjnej lub w niewielkim oddaleniu na funtancie
prefabrykowanym. Wyposeanie szafki powinno ky zgodnie z DokumentagjProjektove
oraz zawier& roziczniki bezpiecznikowe listwowe dwudzielne, systernlowanych szyn
zbiorczych.

2.8. Pohczenia toréw mdowych

Przewody linia 15 kV - transformator

- jednaytowy przewdd elektroenergetyczny napowietrzny pieeiu znamionowym 20 KV,
w powitoce izolacyjnej z polietylenu uodpornionega dziatanie promieni stonecznych i
rozprzestrzenianie ptomieniazgtami z aluminium stopowego.

Pokczenia transformatora ze skrzyntozdzielca wykona kablem typu: YKY lub YAKXS

0 naptciu znamionowym 0,6/1 kV.

2.9. Bednarka
Bednarka stalowa ocynkowana dla wykonania uziénpewinna spetni@ wymagania PN-
76/H-92325.

2.10. Pret stalowy
Pret stalowy dla wykonania uziemigoowinien spetni@wymagania PN-75/H-93200.

2.11. Elementy ustojowe

Elementy ustojowe konstrukcji wsporczych powinnetls@é wymagania PN-80/B-03322.
Beton do ustojow fundamentowych dla stupéw wirowanypowinien odpowiada
wymaganiom PN-EN 206-1:2002(U). Beton rglezabezpieczy lakierem asfaltowym
spetniagcym wymagania normy PN-91/B-01813

2.12. Cement

Do wykonania ustojéw betonowych zaleca siosowanie cementu portlandzkiego marki B
25 bez dodatkéw, spetnigego wymagania PN-EN 197-1:2002.

Cement powinien hydostarczany w opakowaniach spekpigch wymagania BN-6731-08.
2.13. Piasek

Piasek do betonu powinien odpowiadaymaganiom PN-EN 206-1:2002(U).
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2.14. Odbiér materialéw na budowie

-Materialty na budow naley dostarcza tacznie ze swiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

-Dostarczone na miejsce budowy materialy halsprawdzt pod wzgédem kompletnéci
I zgodndci z danymi Producenta.

-W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatdw, nalgy
przed ich wbudowaniem podége badaniom ok&onym przez layniera.

2.15. Skladowanie materiatéw na budowie

-Materiaty takie jak: transformator, odgromniki, Zpéeczniki, izolatory, trzony, kroétkie
odcinki przewoddw i kabli itp. magby¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie
w pomieszczeniach zamkiych i suchych.

- Konstrukcje stalowe orazerdzie mog by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
naraonych na dziatlanie korozji i uszkodzenia mechareczw pozycji poziomej
Z zastosowaniem przektadek z drewna.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” 3kt.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do budowy stacji transformatorowej napowietrznédja
zagwarantowania wiaiwej jakasci robdt powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania
Z nastpujacych maszyn i spegu:

- pompa przeponowa spalinowa,

- zZuraw samochodowy.

- spawarka transformatorowa ,

- wibromtiot elektryczny lub spalinowy,

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotygee transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST-D-M.00.00.00 ,Wymagargalme”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatdw

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy stacji transformatoroyejvinien
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy dhaycowej.

Przewaone materiaty powinny ldyuktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytgdalla poszczegoélnych elementow.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M.Q0@AWymagania ogoélne” pkt. 5.
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5.2. Lokalizacja stacji

Przed przysipieniem do budowy stacji transformatorowej,zlyl geodezyjne na podstawie
Dokumentacji Geodezyjnej, powinny dokénaytyczenia miejsca jej ustawienia.

5.3.  Wykopy i zasypanie wykopow

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow nalesprawdzé czy w rejonie wykopu nie
znajdup si¢ urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje agleusuraé lub zabezpieczy
Wykopy wykonywa recznie lub kopark wg wymiaréw odpowiednich dla prayych
ustojow. Zasypanie wykopu, po ustawieniu stupagayalvykonywa warstwami co 20 cm
Z zagszczeniem gruntu.

5.4. Uziemienie stacji transformatorowej
5.4.1. Ogllne wymagania

Wartas¢ rezystancji uziemienia stacji spetni@gggo w/w funkcje uziemie nie powinna
przekracza wartasci obliczonej ze wzoru:

_Ur

le

Res>

gdzie: U — najwkksze dopuszczalne napie zaktoceniowe wg tabeli 2 prenormy
P SEP-E-001

le — prad uziomowy = ¢

Przed przysipieniem do wykonania uziemienia nafewykona& pomiary rezystywni
gruntu metod czteroelektrodowWennera.

5.4.2. Wykonanie uziomow

Uziomy poziome naley wykona z ta&dm ocynkowanych ktore nalg uklad& w gruncie na
gtebokasci co najmniej 0.60 m.

Wykopy ziemne na uziomy poziome nalewykonywa zgodnie z wymaganiami dla robot
ziemnych przy wykopach ptytkichagkoprzestrzennych wedtug PN-B-06050:1999.
Uziomy naley uktada& na dnie wykopow bez podsypki i zasyggruntem drobnoziarnistym
bez zanieczyszche

Uziomy sztuczne pionowe z giéw stalowych natey pogmzaé w grunt na gibokas¢ co
najmniej 2.50 m pod powierzcleierenu.

Uziomy pionowe wbijane miotami lub kafarami nie poay by ze wzgédow
wytrzymatagciowych dhesze ni 3,0 m i naley je wykona z jednolitych (nie dczonych)
odcinkow.

Uziomy pionowe wkgcone lub pogyzane wibromiotem nafy zagkbia¢ na tak glebokase,
aby uzyské& wymagam rezystangj uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego.

Jeili pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéwdpaych w dokumentacji, nailg
wykona ukiad uziomowy sktadagy sk z dwéch lub wekszej liczby pojedynczych uziomow
pionowych; ladz mieszany uktad uziomowy skladay sk z uziomow poziomych
I pionowych.

5.5. Ochrona przegtciowa

Urzadzenia stacji z transformatorem chronioneod przepi¢ po stroniesredniego nagicia
beziskiernikowymi ogranicznikami przepiz rezystorem tlenkowo-cynkowym w obudowie
z polimeréw silikonowych. Napcie trwalej pracy ogranicznikbw Unie powinno by
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mniejsze od najwiszej wartéci skutecznej maksymalnego napa medzyfazowego .
Znamionowy p#d wyladowczy ogranicznikdw powinien wynosiOkA.

Po stronie niskiego nagia transformator naky chront ogranicznikami przepé
warystorowymi z tlenkbw metali w obudowie poliamidel. Napkcie trwatej pracy
ogranicznikbw | nie powinno by mniejsze od 660V. Znamionowy gof wytadowczy
ogranicznikow powinien wyno&ilOkA.

5.6. Posadowienie stacji

Przed przysipieniem do posadowienia stacji, ngtedokon& oceny podiea gruntowego
w oparciu 0 zasady zalecane w normie PN-81/B-03D2(& jej podstawie zastosowa
odpowiednie fundamenty.

Fundamenty dla gruntéredniego nalgy stosowa jako prefabrykowane zelbetowych piyt
i belek ustojowych.

Stabilizacg wykonywa: cementem portlandzkim 250 w $lb 100 kg na 1 rh zasypki
w jednoczesmpwymiana gruntu na piasek nienormowany pochodZek&lnego.

Przy zasypywaniu wykopu nahg ubija¢ ziemi warstwami co 20 cm.

Elementy stalowe fundamentéw chréoniprzed korozj przez malowanie lakierem
asfaltowym.

5.7. Zalecenia montawe
5.7.1. Montaz konstrukcji stacji transformatorowej

Montaz stacji wykonywa& zgodnie z technologi przyjeta dla danego typu stacji oraz
Instrukcp organizacji bezpiecznej pracy w energetyce.

Przed przysipieniem do montau konstrukcji naley wyznaczy stanowisko stacji i wykorta
wykop.

Nastpnie dokona montau stupow stacyjnych zgodnie 2z typowym rysunkiem
zamieszczonym w Albumie stacji transformatorowe;j.

W dalszej kolejnéci montowat:

- poprzecznik,

- konstrukcg pod izolatory,

- konstrukcg pod odgromniki,

- konstrukcje wyprowadzelinii niskiego napgcia,

- konstrukcg podestu pod transformator,

- konstrukcg pod rozdzielni¢ niskiego nagicia,

- izolatory stogce i wiszce,

- odgromniki,

- tablice ostrzegawcze i identyfikacyjne.

Powyzszy zakres monta stupa stacyjnego zalecas svykona na terenie bazy Zaktadu
Wykonawstwa 1 tak przygotowany prefabrykat stacfleny przewigé¢ na stanowisko
stawiania stacji agnikiem z przyczepdtuzycowa.

Konstrukcg stacji ustawd w wykopie przy pomocy avigu samojezdnego i zasypaykop
starannie ubijac ziemg warstwami.

Nastpnie dokona:

- montau rozdzielnicy niskiego naguia,

- montau drabinek kablowych z kablami niskiego ngoa,

- montau transformatora.

- nachgu przewodowéredniego nagicia oraz oszynowanie stacji,

- podhczenia kabli do linii niskiego naggia i transformatora,

- montau uziomu,

- malowanie konstrukcji stalowych,
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- uporadkowanie terenu otoczenia przy stacji oraz utwargzeawierzchngwirem.

W przypadku stawiania transformatorow o masie olgjgkszej ni 200 naley wykona& na
ziemi pod transformatorem podsypkwirowa grubgci co najmniej 25 cm o wymiarach 2x2
m.

Montaz aparatury, ospetu i przewoddw na stegym stupie stacyjnym zalecacsivykona z
kosza podnénika samochodowego.

5.7.2. Montaz transformatora

Montaz transformatora zalecagsivykona& dzwigiem samojezdnym.

W tym celu naley:

- przygotowa& pomost pod transformator,

- sprawdz¢ dokreceniesrub i objemki mocujcej podest daerdzi,

- dla zapewnienia swobody manewrawigiem, odchylé¢ obrotowo do gory podstawy
bezpiecznikowe przymocowag je ling dozerdzi,

- zamocowd ling dzwigu do transformatora oraz zamocdwdiny konopne do
naprowadzenia kadzi transformatora,

- unies¢ transformator okoto 10 cm nad podestem a ¢past ostranie ustawd
transformator na podeie i zablokowa.

6. Kontrola jako sci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST-D-M.00.00.00 ,Wymagania og3lpkt. 6.

6.2. Sprawdzenie prawidtowci wykonania robot
6.2.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywanienesiiemi.

Wykopy powinny by tak wykonane, aby nitiwe byto w nich ustawienie fundamentow lub
ustojow.

6.2.1. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygl
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymagamiaPN-80/B-03322 i PN-73/B-
06281.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow migch, naley sprawdzé stopie
zag:szczenia gruntu, ktory powinien wynésio najmniej 0,85.

6.2.2. Konstrukcja néna stacji transformatorowe;j

Po zmontowaniu i ustawieniu stacji transformatorowe pozycji pracy podlegaj
sprawdzeniu

- lokalizacja,

- zgodndci posadowienia,

- kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,

- doktadnd¢ ustawienia stupéw w pionie,

- doktadnd¢ ustawienia transformatora,

- doktadnd¢ montau rozdzielnicy niskiego nagtia,

- stan antykorozyjny powtok ochronnych konstrulstalowych i osprau.
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Odchylenie osi stupa od pionu nie medy¢ wicksze ni:
h .
r =——gdzie:
30C J
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowdjardym kierunku w [m]
h - wysokad¢ nadziemna stupa w [m]

6.2.3. Instalacja przeciwporzniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona& pomiar gébokasci utozenia
bednarki, stanu patzern spawanych lub skcanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie
stopnia zagszczenia gruntu, ktory powinien @gna¢ co najmniej 0,85.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nafevykona pomiary ich rezystanciji.

Wartasci pomierzonych rezystancji powinny dynniejsze lub co najwgj rowne wartéciom
podanym w Dokumentacji Projektowej.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-D-M.00@(V@ymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
- dla stacji typu STSKo z transformatorem 100 kVA komplet,

8. Odbior robot
8.1. 0OgOllne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@Q,W/ymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, DokumeriaBjrojektova i poleceniami
Inzyniera, jeeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 datynwkypozytywny.

9. Podstawa ptatnsci
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrssi podano w ST-D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa 1 sztuki budowanejigtansformatorowej.
Cena obejmuije:

- geodezyjne wytyczenie stanowiska stacji,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- koszt wyhczen napkcia,

- wykopanie i zasypanie wykopu pod staitansformatorowej,

- mont& konstrukcji n@nej stacji transformatorowej,

- monta& transformatora,

- monta rozfacznika stupowego niskiego napia,

- monta rozdzielnicy niskiego nagtia,

- monta ogranicznikow przegt sredniego i niskiego naggia,

- mont& izolatorowsredniego nagkia,

- wykonanie uziemienia roboczego i ochronnego stesrjsformatorowej,
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- demonta stacji stupowej kolidujcej z przebudowywandrog

- odwiezienie materiatdw z rozbidrki na miejsce azkne przez kyniera,
- uporadkowanie terendw z odpaddw powstatych przy budsiaeji,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru Bytkownika.

10. Przepisy zwazane

[1] N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzrierojektowanie i
budowa. Linie pgdu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizoloyran

[2] PN-E-05100-1:1998  Elektroenergetyczne linie naptwne. Projektowanie i
budowa. Linie pgdu przemiennego z przewodami roboczymi
gotymi.

[3] Standaryzacja w cieci elektroenergetycznej w Zak@a&nergetycznym L&d- Teren
S.A.

[4] Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznychozpowszechniane przez
Energolinia sp. z 0.0. oraz PTPIREE.

[5] PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzn Fundamenty
konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i pktpwanie

[6] PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrZzigbetowe i spgzone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i prgjedanie.

[7] PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne stalowe konspeukesporcze. Powioki
ochronne cynkowe zanurzeniowe.

[8] PN-91/E-06400.02 Ospgk linii napowietrznych i stacji. Ospgz z przewodami
gigtkimi

[9] PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody goteeWwody aluminiowe.
[10] Warunki techniczne WT-92/K-396 Bydgoskiej Fabrylalii

[11] PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gote. ewWorly stalowo-
aluminiowe.

[12] ZN-96/MP-13-K2-111 Przewody samame w powioce izolacyjnej z polietylenu
usieciowanego zzytami ze stopu aluminium, przeznaczone do
linii energetycznych na nagiie 12/20 kV.

[13] PN-88/E-06313 Dobér izolatoréw liniowych i stacyyphy pod wzgidem
wytrzymaitaici mechanicznej.

[14] PN-E-9130-2:1997 Elektroenergetyczne izolatory omslpeciowe. Izolatory
ceramiczne. Izolatory liniowe.

[15] PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wys@mgtiowe. Izolatory
wysokonapgciowe. lzolatory liniowe. Ogoélne wymagania i
badania

[16] PN IEC 61643-1:2001 Usgizenia do ograniczania przepiw sieciach rozdzielczych
niskiego napicia. Czs$¢ 1 wymagania techniczne i metody
bada.

[17] PN-EN 60099-4:2005 Ograniczniki przepi— Czs¢ 4 Beziskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepic z tlenkbw metali do sieci pdu
przemiennego.
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[18]

[19]

[20]
[21]

[22]
[23]

[24]
[25]

[26]
[27]

[28]

[29]
[30]

[31]

[32]

PN-93/E-06150/30  Aparatura rozdzielcza 1 sterowaiczniskonagiciowa.
Rozkczniki, odhczniki, rozhczniki izolacyjne i zestawy
tacznikdéw z bezpiecznikami topikowymi.

PN-93/E-06107 Odktzniki i uziemniki wysokonagciowe padu przemiennego.
Ogodlne wymagania i badania.
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lunkowana.

Katalog firmy Galmar "Uziemienia typu Galmar, ocha odgromowa i
przeciwprzepiciowa".
PN-EN 197-1:2002 Cement - & 1. Skitad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczce cementow powszechnegoytku.

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagbine.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtodbada
wytrzymataciowych.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania

P-SEP-E-0001:2002 Sieci elektroenergetyczne niskieg@apkcia. Ochrona
przeciwporaeniowa.

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetycznadprprzemiennego 0 nagiu
wyzszym od 1kV.

PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogoélymagania i badania.

Album EN-101 tom 1 opracowany przez "Energalimiv Poznaniu Stupowe stacje
transformatorowe 20/0,4 kV z transformatorem moay 400 kVA na dwoch
zerdziach wirowanych E-12/12.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 w sprawie
bezpieczéstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot ddaych
(Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wézea 1999 r. w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy ugdzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).
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