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Il - OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest Projekt wykonawczy na montaz sygnalizacji
Swietlnej na odcinku obwodnicy m. Biata Podlaska na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 2
Warszawa-Terespol z ul.Terebelskg — branza elektryczna.

2. Podstawa opracowania.

- Umowa Nr GDDKIiA-O/Lu.Z-2/1/MD/2008 z dnia 2008-12-08 zawarta pomiedzy
GDDKIA Oddziat w Lublinie, 20-075 Lublin ul. Ogrodowa 21, a ZUP ,KAMAK” SC
w Lublinie.

- Warunki przytgczenia urzgdzen elektroenergetycznych do sieci niskiego napiecia
PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z o.0. 967/2008 S51494/WNET 2z dnia:
24.12.2008r. wydane przez PGE Dystrybucja Sp. z 0.0. ZE Biata Podlaska.

- Projekt wykonawczy na montaz sygnalizacji $wietlnej na odcinku obwodnicy m.
Biata Podlaska na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 2 Warszawa-Terespol z
ul.Terebelskg — branza inzynieria ruchu

- Mapa sytuacyjno wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500.

- Protokot UM Biata Podlaska WUBIN Zespét ds. KUPSUT — Gd.EP.I1-7442-11/09.

- Obowigzujgce przepisy techniczno-prawne w zakresie projektowania i budowy
urzgdzen elektroenergetycznych.

- Uzgodnienia branzowe.

3. Zakres opracowania.

- Zasilanie i pomiar energii elektrycznej.

- Aparatura sygnalizacji uliczne;.

- Kanalizacja kablowa dla potrzeb sygnalizaciji.
- Okablowanie urzadzen sygnalizaciji.

- Uktad wzbudzen od pieszych.

- Uktad detekcji pojazdéw.

- Ochrona przed dotykiem posrednim.

- Uwagi koncowe.

4. Zasilanie i pomiar energii elektryczne,.

Zgodnie z otrzymanymi warunkami ZE Biata Podlaska oraz zgodnie z uzgodnie-
niami telefonicznymi dot. zastosowania ztgcza pomiarowego - zasilanie sterownika
nalezy wykonac poprzez ztgcze pomiarowe typu ZL-1a. Ztgcze nalezy zasili¢ ze ztgcza
kablowego ZK-3a przy SZ03/138/1 linii kablowej niskiego napiecia BI1494 BIALA P ST-
138 przewodem typu 2xLgY10mm2. Przewdd zabezpieczy¢ rurg ochronng typu HDPE
40mm. W ztgczu ZL-1a nalezy zastosowac zabezpieczenie przedlicznikowe typu
S301C-16A przystosowane do zaplombowania. Ztgcze wyposazy¢ w uktad pomiarowy
1- faz dwustrefowy wraz z zegarem sterujgcym w projektowanym ztgczu licznikowym,
na typowej tablicy licznikowej i zegarowej o klasie doktadnosci nie mniejszej niz 2
energii czynnej. Licznik winien posiada¢ zabezpieczenie przed wptywem zewnetrznych
pol magnetycznych ( z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi). Ztgcze ZL-1a wykona¢ w
obudowie termoutwardzalnej OS 40x60 na fundamencie F-40. Obudowe ztgcza nalezy
zabezpieczy¢ lakierem chronigcym przed promieniowaniem UV. Zigcze nalezy wypetnic
do poziomu gruntu keramzytem lub piaskiem.



Sterownik sygnalizacji swietlnej nalezy zasili¢c za pomoca linii kablowej typu
YKY3x10mm2 (KZ) z projektowanej szafki licznikowej ZL-1a wzdtuz rowu
odwadniajgcego do sterownika sygnalizacji przy skrzyzowaniu.

Kabel nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7m, na warstwie piasku o grubosci 0,1m i takg
samg warstwg piasku przykry¢, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego. Kabel nalezy
zaopatrzy¢ w oznaczniki a ponadto zabezpieczy¢ folig koloru niebieskiego, utozong
0,25m nad kablem. Przebieg projektowanego kabla przedstawia rysunek nr 1i 4.

Ochrone elektroniki sterownika przed przepieciami stanowi¢ bedg zainstalowane
w sterowniku ochronniki przepieciowe typu DEHNguard T 275 firmy DEHN. Ochrona
przed dotykiem posrednim jest zapewniona przez obudowe izolacyjng ztgcza z
tworzywa termoutwardzalnego oraz dla pozostatych urzgdzen wytgcznik p/porazeniowy
réznicowoprgdowy P 302 25AC / 0,1 A zainstalowany w sterowniku.

Schemat ideowy zasilania sterownika przedstawia rysunek nr 8.

5. Aparatura sygnalizacji uliczne;.

Do sterowania sygnalizacjg swietlng na skrzyzowaniu projektuje sie dwuproceso-
rowy sterownik 18 - grupowy (4-grupy rezerwowe na ewentualng rozbudowe) z wbudo-
wanym systemem wideodetekcji dla 4 kamer, 4 wejSciami przyciskow dla pieszych z
potwierdzeniem 24V DC, z wbudowanym systemem umozliwiajgcym monitoring jego
pracy za pomocg modemu GSM i komunikatow typu SMS — karte SIM dostarczy
Zamawiajgcy. Moduty wykonawcze i oprogramowanie sterownika powinny umozliwia¢
petng kontrole wszystkich sygnatow sterujgcych — kontrola napie¢ i mocy sygnatéw
wychodzgcych na listwe zaciskowg sterownika. Sterownik powinien posiada¢ wyjscie
sygnatu do blokowania sygnatow akustycznych (ograniczenia czasu pracy).

Sterownik powinien zapewniac petng realizacje zadan przewidzianych w
programie dziatania sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu
drogowego. Urzagdzenie powinno by¢ niezawodne i fatwe w eksploatacji, posiadac
solidng obudowe i zamki zabezpieczajgce przed wtamaniem. Sterownik sygnalizaciji
powinien spetnia¢ wymagania zatgcznika nr 3 do Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegétowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach - ,Szczegotowe warunki techniczne dla
sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach” oraz normy PN-EN
50293: 2002 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Systemy sygnalizacji
ruchu drogowego - Norma wyrobu. Sterownik nalezy instalowa¢ na fundamencie
zgodnie z dokumentacjg techniczno ruchowg sterownika (wysokos¢ fundamentu —

0,5 m).

Latarnie sygnalizacyjne dla pojazdéw powinny posiada¢ soczewki ¢ 300 mm,
latarnie dla pieszych, latarnie ostrzegawcze w postaci jednokomorowych sygnalizato-
row z zo6ttg migajgcyg sylwetkg pieszego i strzatki warunkowej jazdy w prawo - soczewki
¢ 200 mm. Latarnie sygnalizacyjne powinny by¢ wyposazone we wktady diodowe LED.

Latarnie podwieszane nalezy instalowac¢ na typowych masztach z wysiegnikiem
o wysiegach: 7,01 9,0 m ( skrajnia pionowa 5,6 m ). Maszty te powinny posiada¢
skrzynke przytgczeniowg, wyposazong w listwy zaciskowe gwintowe 4mm?, liczba
zaciskéw - 48 szt. Maszty z wysiegnikiem nalezy instalowac na typowych fundamentach
wykonanych zgodnie z danymi zawartymi w zatgcznikach nr 1, 2.

Pozostate latarnie sygnalizacyjne nalezy instalowa¢ na masztach typu MS. Maszty MS
o dtugosci 4,20 m powinny posiadac skrzynke przytgczeniowa, wyposazong w listwy
zaciskowe gwintowe 4mm?, liczba zaciskow - 48 szt. Maszty sygnalizacyjne powinny
posiadac zabezpieczenie antykorozyjne w postaci powtoki aluminiowej nanoszonej
metodg cieplnego natrysku lub cynkowania ogniowego.



Maszty sygnalizacyjne oraz pozostaty osprzet nalezy instalowa¢ zgodnie z
wytyczeniem geodezyjnym i wymaganiami Zatgcznika nr 3. ,Szczegétowe warunki
techniczne dla sygnatow drogowych i warunki ich umieszczania na drogach” do
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Zgodnie z Projektem sygnalizacji - branza inzynieria ruchu - w latarniach
sygnalizacyjnych dla pieszych projektuje sie zainstalowanie sygnalizatorow
akustycznych dla niepetnosprawnych (niewidomych). Sygnalizatory akustyczne powinny
posiada¢ mozliwo$¢ ograniczania czasu pracy tzw. blokada sygnatéw akustycznych w
czasie pracy ,kolorowej’. W/w sygnalizatory, instalowane na przejsciach dla pieszych
otrzymujgcych sygnat zielony w réznych fazach, powinny posiadac r6zng czestotliwo$é
emitowania sygnatu akustycznego.

Sygnalizatory akustyczne nalezy instalowa¢ w komorze Swiatta zielonego zgodnie z
instrukcjg montazu.

6. Kanalizacja kablowa.

Kable drogowej sygnalizacji swietlnej uktadane bedg w kanalizacji kablowej.
Kanalizacje nalezy wykonac z rur ostonowych DVK110 Arot, odcinki pod jezdniami z rur
SRS110 Arot .

Kanalizacje pod jezdniami nalezy wykonac¢ jako 3-otworowg, w chodnikach 2-otworowa,
podejscia do masztéw sygnalizacyjnych nalezy wykonac jako 1-otworowe. Podejscie do
sterownika sygnalizacji nalezy wykonac jako 4-otworowe, rurami DVR110 Arot.
Kanalizacje nalezy uktadac na gtebokosci minimum 1,2 m pod jezdnig i 0,5 m pod
chodnikiem oraz 0,7 m pod trawnikiem. Studzienki kablowe teletechniczne typu SKR-1.

Przebieg kanalizacji kablowej przedstawia rys. nr 1, natomiast schemat
kanalizacji rys. nr 3.

7. Kable sygnalizacyjne.

Projektuje sie sie¢ kablowg w uktadzie 2 pierscieniowym kablami YKSY 37x1,0
mm? (Ks1) i YKSY 19x1,0 mm? (Ks2).
Podtgczenie latarni sygnalizacyjnych do listew przytgczeniowych w masztach
sygnalizacyjnych nalezy wykonac¢ przewodem YSTY 5x1,0 mm?Z. Schematy przebiegu
kabli sygnalizacyjnych przedstawiajg rys. nr 1, 4, podtgczenie latarni sygnalizacyjnych
rys. nr 2, 4.

8. Uktad wzbudzen od pieszych.

Z uwagi na fakt, ze przedmiotowa sygnalizacja ma pracowac jako akomodacyjna
wzbudzana, projektuje sie uktad wzbudzen od pieszych. Do wzbudzania stuzy¢ bedg
przyciski instalowane na masztach sygnalizacyjnych. Przyciski nalezy instalowac¢ na
wysokosci 1,20 m, od strony chodnika. Projektuje sie przyciski sensorowe, zwierne, z
potwierdzeniem optycznym przyjecia zgtoszenia 24V, w obudowie odpornej na
uszkodzenia mechaniczne np. z poliweglanu. Przyciski nalezy podigczy¢ do sterownika
za pomocg kabli przyciskéw dla pieszych, (dwa kable sygnalizacyjne typu YKSY
10x1,0 mm2), uktadanych w kanalizacji kablowej zgodnie z rys. nr 5.

Algorytm sterowania ruchem (czasy minimum-maksimum swiatta zielonego,
przypisanie elementéw detekcji pieszych, harmonogram pracy sygnalizacji itp.) zawiera
projekt w branzy inzynierii ruchu.

9. Uktad detekcji pojazddw.



Na skrzyzowaniu projektuje sie detekcje ruchu pojazdéw za pomocg systemu
telewizji przemystowej — wideodetekcja — system nieinwazyjny w nawierzchnie jezdni.
System wideodetekcji zbudowany z wykorzystaniem kamer telewizji przemystowej —
oparciu o wirtualne petle indukcyjne na obrazie kamery oraz wideodetektory stanowigce
fabryczne wyposazenie sterownika. Projektuje sie zainstalowanie 4 szt. kamer
przemystowych — po jednej na kazdy wlot. Kamery nalezy instalowa¢ na masztach z
wysiegnikiem, (stuzgcych do montazu latarni sygnalizacyjnych podwiesza-nych), za
pomocg specjalnych konstrukcji wsporczych (rura 2” dtugosci 1,5-2,0 m + ,szczeki”
mocujgce). Konstrukcja stupa i wysiegnika powinna zapewnia¢ maksymalng sztywnos¢
minimalizujgcag skutki kotysania wywotanego przez podmuchy wiatru.

Sterownik nalezy wyposazy¢ w moduty wideodetektoréw.

Zasilanie kamer zalnstalowanych na masztach z wysiegnikiem projektuje sie
kablem typu YKY 3x1, 5mm?, do listwy zaciskowej we wnece masztu, oraz OWY 3x1,5
mm? od listwy do kamery na wysiegniku. Jako przewod wizyjny projektuje sie kabel
koncentryczny typu Xz2WDXpek 75-1,05/5,0.

Od sterownika do kazdej kamery przewod wizyjny nalezy prowadzi¢ w postaci
pojedynczego odcinka — bez mufowania.

Kabel wizyjny nalezy uktada¢ w wolnym otworze kanalizacji kablowej dla kabli
sygnalizacji swietlnej. W odpowiednim miejscu ramienia wysiegnika przewod
wyprowadzi¢ od spodu (obok przewodu zasilajgcego) poprzez otwér zabezpieczony
dtawikiem kablowym. Pozostawi¢ co najmniej 2,0 m przewodu na zewnatrz ramienia
wysiegnika dla swobodnego montazu do kamery.

Rozmieszczenie osprzetu wideodetekcji przedstawia rys. nr 2 i 6. Schemat przebiegu
kabli wideodetekcji przedstawia rys. nr 6.

Algorytm sterowania ruchem ( czasy minimum — maksimum Swiatta zielonego,
wydtuzenia jednostkowe, lokalizacja i przypisanie wirtualnych petli indukcyjnych do grup
sygnalizacyjnych itp. ) zawiera projekt w branzy inzynierii ruchu.

10. Ochrona przed dotykiem posrednim (dodatkowa od porazen prgdem elektrycznym).

Uktad sieci zasilajgcej: TN

Jako srodek ochrony od porazen projektuje sie wytgcznik p/porazeniowy
réznicowo-prgdowy P302 AC 25/ 0,1A, instalowany fabrycznie w sterowniku. Zgodnie z
normg PN-IEC 60364-4-41:2000 dla zapewnienia skutecznosci dziatania wytgcznika,
nalezy wszystkie podlegajgce ochronie urzgdzenia skutecznie uziemi¢. Rezystancja
uziemienia nie moze przekroczy¢ R < 10 Q ze wzgledu na zastosowany ochronnik
p/przepieciowy. Uziemienie ochronne projektuje sie wykonac jako ztozone, wykonane
bednarkg FeZn 25 x 4 mm i z 5 pretow stalowych ¢ 16 mm /| = 1,5m, miedziowane.
Takie rozwigzanie pozwala na osiggniecie wymaganej rezystancji uziemienia oraz
zminimalizowanie wptywu czynnikdéw atmosferycznych ( wilgotno$¢ gleby, temperatura )
na rezystancje uziemienia.
Pod jezdnig jako przewod ochronny nalezy utozy¢ przewdd LgYzo 25mm?. Uziomy
pionowe nalezy tgczyé z bednarkg za pomocg uchwytdéw krzyzowych ptaskich z
przektadkg mosiezna zapobiegajgca powstawaniu korozji miedzy miedzig a cynkiem.
Miejsce potgczenia nalezy zabezpieczy¢ tadma typu Denso. W miejscu potgczenia z
uziomem miedziowanym, bednarka powinna by¢ ostonieta specjalnym rekawem
ochronnym.
Bednarke nalezy uktada¢ w wykopie pod kable sygnalizacyjne, w warstwie gruntu
rodzimego. Odgatezienia uziomu do poszczegdolnych masztéw sygnalizacyjnych nalezy
wykonac, za pomocg ztgczek krzyzowych ptaskich, w studzienkach kablowych. Miejsce
pofgczenia nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Uziomy pionowe nalezy instalowa¢ w



bezposredniej bliskosci projektowanych urzgdzen sygnalizacyjnych w wykopach jw.,
zwracajgc szczegoélna uwage na istniejgce uzbrojenie podziemne.

Dodatkowej ochronie od porazen podlegajg maszty sygnalizacyjne i metalowa
obudowa sterownika. Ochrona dodatkowa ztgcza licznikowego jest zapewniona
poprzez zastosowanie obudowy z tworzywa, w Il klasie ochronnosci. Skutecznos¢
ochrony przeciwporazeniowej nalezy, po zakonczeniu prac montazowych, potwierdzi¢
odpowiednimi pomiarami.

11 Opis wykonania robot.
11.1. Montaz masztéw sygnalizacyjnych.
11.1.1. Montaz masztow sygnalizacyjnych MS.

Maszty sygnalizacyjne nalezy ustawiaC¢ w wykopie o gtebokosci 0,8 m. na ptycie
chodnikowej grubosci 0,07 m. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac
ziemig ubijajac jg co 0,2m. Na wysokosci 0,2 m. od powierzchni gruntu nalezy wykonac
wzmocnienie warstwg ttucznia i betonu. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
pozostawienie droznymi otworéw wprowadzenia kabli do masztow.

Podziemna czes¢ masztu (do wysokosci ok. 0,2 m. nad powierzchnie gruntu lub
chodnika) powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczna.

11.1.2. Montaz masztow sygnalizacyjnych z wysiegnikiem.

Prace zwigzane z montazem masztéw sygnalizacyjnych nalezy rozpoczg¢ od
wykonania wykopdéw pod fundamenty. Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywac
recznie lub za pomocg Swidra instalowanego na ciggniku. W takim przypadku nalezy
wykonac recznie wykopy kontrolne, do gtebokosci min.1,20 m, w miejscu mechanicz-
nego wykonywania wykopu w celu stwierdzenia braku kolizji z uzbrojeniem istniejgcym.
Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywac¢ bezposrednio przed montazem
fundamentoéw.

Fundamenty wylewane na miejscu nalezy wykonywac po zamontowaniu w wykopie
zbrojenia fundamentu, zgodnie z danymi zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

W trakcie betonowania fundamentu nalezy zwré6ci¢ uwage na pozostawienie droznym
otworu dla wprowadzenia kabli sygnalizacyjnych do masztu. Montaz masztéw z
wysiegnikiem nalezy wykona¢ z wykorzystaniem zurawia samochodowego.

Maszty mozna instalowa¢ na fundamencie po osiggnieciu przez niego petnych
parametréw wytrzymatosciowych ( ,hartowanie betonu” ).

11.2. Montaz sygnalizatoréw.

Sygnalizatory nalezy montowac na uprzednio zamontowanych masztach
sygnalizacyjnych. Zaleca sie mocowanie 2 punktowe za pomocg opasek zaciskowych.
Przewody zasilajgce sygnalizatory ( YSTY 5x1,0 mm? ) nalezy wprowadzi¢ do sygnali-
zatorow przez odpowiednie otwory wykonane w maszcie sygnalizacyjnym i otwory w
konsoli mocujgce;.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem izolacji w trakcie
przeciggania przez otwory w masztach sygnalizacyjnych i podczas pdzniejszej
eksploatacji gdy bedg narazone na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukciji.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 5° - 10° w
strone jezdni.

11.3. Uktadanie kabli nn.



Kable nn nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 1,0 m, na warstwie piasku
o grubosci 0,1 m i takg samg warstwg piasku przykry¢, a nastepnie warstwg rodzimego
gruntu. Pod chodnikiem kabel powinien by¢ ostoniety ostong rurowg DVK 75 Arot.
Kabel utozony w ziemi nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki a ponadto oznaczyc¢ folig koloru
niebieskiego, utozong 0,25 m nad kablem. Kabel w wykopie nalezy uktadac linig falista,
na koncach linii pozostawi¢ zapas ok.1,5 m.

11.4. Uktadanie kabli sygnalizacyjnych.

Dla zapewnienia nalezytej ochrony kabli sygnalizacyjnych przed uszkodzeniami
oraz zapewnienia szybkiej wymiany uszkodzonych odcinkdéw kabli w trakcie eksploatacji
sygnalizacji przedmiotowe kable nalezy uktada¢ w przepustach kablowych — kanalizacja
kablowa.

Kable sygnalizacyjne nalezy uktadac¢ w ostonie z rur polietylenowych ( kanalizacja
kablowa ) Dopuszcza sie ukfadanie kilku kabli sygnalizacyjnych w jednej rurze pod
warunkiem, ze powierzchnia przekroju wewnetrznego rury bedzie wieksza niz trzykrotna
suma powierzchni przekrojéw utozonych kabli. Kable w miejscach wprowadzenia do
rury nie powinny opierac sie o krawedzie otworow.

W studniach kablowych kable nalezy uktada¢ na wspornikach kablowych

z zachowaniem minimalnych, zgodnych z normg promieni giecia. Wprowadzenia i
wyprowadzenia kabli powinny by¢ uszczelnione piankg poliuretanowg. Do uszczelnienia
nie wolno uzywac zaprawy wapiennej i cementowej.

11.5. Budowa przepustow kablowych.

Do budowy kanalizacji kablowej nalezy wykorzystac rury polietylenowe z
polietylenu o wysokiej gesto$ci HDPE (zaleca sie wykorzystanie rur DVK i DVR Arot).
Gtebokos¢ umieszczenia rur mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury powinna wynosic:

- 0,5 m. przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

- 0,7 m. przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez utwardzonej nawierzchni,

- 1,2 m. przy ukfadaniu linii kablowych pod jezdniami.
Pod jezdnig nalezy zastosowac rury SRS110 UM ze zlgczkami wewnetrznymi IM99 -
wykonanie przepustéw za pomocg przepychu lub przewiertu.
W miejscach zatamania trasy oraz w miejscach tgczenia lub odgatezienia kabli nalezy
budowac studnie kablowe. Studnie nalezy wykonywaé¢ z materiatéw niepalnych — beton.
Wymiary studni powinny zapewnia¢ dogodne przecigganie i fgczenie kabli. Wymiary
dna studni nie powinny by¢ mniejsze niz 0,5 x 1,0 x 0,75 m. Zalecane sg typowe
studnie kablowe teletechniczne typu SKR-1.
Rury nalezy uktadac¢ ze spadkiem co najmniej 0,1 % w kierunku studni kablowych.
Nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni
studni za pomocg farby bitumicznej.
Wewnatrz studni nalezy wykonac¢ odwodnienie do odprowadzania wody np. za pomocg
drenoéw. Wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione piankg poliuretanows.

12. Uwagi koncowe.



. Przed przystgpieniem do robot nalezy zapoznac sie z rys. nr 1, na ktérym pokazano
wszystkie instalacje podziemne.

. Wszystkie roboty ziemne w sgsiedztwie istniejgcych instalacji nalezy wykonaé
recznie, pod nadzorem uzytkownika instalaciji.

. Skrzyzowania i zblizenia projektowanych kabli sygnalizacyjnych z istniejgcym
uzbrojeniem terenu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-E-05125 oraz uwagami
zawartymi w Protokole Zespotu ds.KUPSUT.

. Na wykonywanie robét w pasie drogowym nalezy uzyskac stosowne zezwolenie.

. Prace na czynnych urzgdzeniach energetycznych mogag by¢ prowadzone po
odtgczeniu ich spod napiecia i dopuszczeniu do robét przez ZE Biata Podlaska.

. Wszystkie zastosowane do budowy sygnalizacji swietlnej materiaty powinny byc¢
nowe i zgodne z obowigzujgcymi Dyrektywami.

. W trakcie wykonywania prac nalezy stosowac sie do wymogdw przepiséw BHP oraz
zwroci¢ uwage na bezpieczenstwo pieszych i zmotoryzowanych uczestnikoéw ruchu
/ wkasciwe zabezpieczenie i oznakowanie robot /.

Miejsce prowadzenia prac nalezy oznakowac zgodnie z projektem tymczasowej
organizacji ruchu.

. Roboty ziemne i budowlano - montazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem
warunkow zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia

6 lutego 2003r. w sprawie warunkéw BHP podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

Nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ przy wykonywaniu wykopdw wierconych w
poblizu istniejgcego uzbrojenia. Gorng czes¢ wykopu wykonac recznie.

Opracowat:

mgr inz. Jozef Diuzewski



l1l. Obliczenia.

1. Obliczenie obcigzenia sterownika.

- ilos¢ zainstalowanych wktadow LUMILED 16W - 56 szt.

- pobd6r mocy sterownika -500 W
Moc zainstalowana P; = 56 x 16 W + 500 W = 1,396 kW
Moc szczytowa Ps=26x16 W + 500 W =0,916 kW
Prad obcigzenia l=Ps/Uxcos ¢=0,916 kW/ 230V x 0,93 = 3,70 A. (cos ¢ ~ 0,93)
Przyjmuje sie wartos¢ pradu znamionowego zabezpieczenia w sterowniku I, = 10A,
zabezpieczenie przedlicznikowe S301 C 16A.

2. Obliczenie spadku napiecia na przytgczu i wiz.
Obliczenia przeprowadza sie wg wzoru:

2100 *Pj *I;
Au = =
2 yjesi=U2
U= 2+100%916%2,0 2%100%916*94
57 %10 * 230> 57 %10 % 230*

=0,58% < 2%

3. Obliczenie wymaganej wartosci rezystancji uziemienia ochronnego.

Dopuszczalng warto$¢ rezystancji uziemienia wyznacza sie na podstawie zaleznosci
okreslonej wg normy PN-IEC 60364-4-41:2000

u
I

a

a

Ra <

gdzie: Ra - rezystancja uziomu;
U, - napiecie bezpieczne dotyku ( 25V );
la - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego
w czasie < maksymalnemu czasowi wytgczenia. (0,2 s )

Wartosci napiecia bezpiecznego i maksymalnego czasu wytgczenia przyjeto zgodnie
z danymi zawartymi w PN-IEC 60364-4-481:1994.

25 _
Ra< ;=250 Q.

Ze wzgledu na zainstalowany w sterowniku ochronnik p/przepieciowy wartos¢
rezystancji uziemienia sterownika nie moze przekroczy¢ 10Q.



IV. Zestawienie podstawowych materiatow:

Lp. Nazwa Jedn. Ilos¢
2 5 6

1|Prety stalowe fi 16mm miedziowane m 7,80

2|Prety okragte gtadkie 6mm t 0,08

3|Prety stalowe okragle zebrowane 12mm t 0,06

4|Prety zbrojeniowe zebrowane AIIIl 34GS fi 14mm t 0,08

5[Bednarka ocynkowana 25x4 mm m 118,04

6|Stupki do znakéw z rur stalowych o $red. 60 mm szt. 6,00

7|Znak drog. A 900 (tréjkat 90cm) folia II szt. 6,00

8[Znak drog.A1050 (tréjk.-bok105cm) folia II szt. 4,00

9|Znak odbl. D 600/600 (kwadrat.60x60cm) II szt. 8,00
10|Znak odbl. Uwaga 720/1000 (prostok.72x100cm) folia II szt. 6,00
11]|Znak odbl. F 720/1000 (prostokatny 72x100cm) folia II szt. 4,00
12|Farba chlorokaucz. drogowa, odblask. dm3 10,78
13|Folia kalandrowana PCW grub.0,4-0,6 mm m2 39,48
14|Cement portlandzki zwykty "35" t 0,19
15|Cement portlandzki zwykty z dodatkami t 0,83
16|Cegly budowlane pelne szt. 116,40
17|Konstrukcja mocujaca - rura 2' 2,0m + "szczgki mocujace, mocowanie pod kamere szt. 4,00

wideodetekcji
18|Kostki brukowe betonowe grub.6 cm m2 4,00
19|Beton zwykly z kruszywa naturalnego B 30 m3 7,14
20(Sterownik 18grupowy + 4xwideodetekcja, 4xwp, modem GSM, kontrola pradowa R,Y,G, szt. 1,00
Sciemniacz

21|Kamera wideodetekcji szt. 4,00
22|Ekran kontrastowy 1400x650, azur szt. 6,00
23|Sygnalizatory akustyczne szt. 8,00
24|Przycisk dla pieszych , sensorowy z potwierdzeniem 24V szt. 8,00
25|Latarnia 1-kom.z socz.z symb.fi 200 mm,10V - strzatka wswp kpl 2,00
26|Latarnia 1-kom.z socz.z symb.fi 200 mm,10V - migajaca sylwetka pieszego kpl 2,00
27|Latarnia 2-kom.dla pieszych fi 200 mm,10V kpl 8,00
28|Latarnia 3-kom.z socz.gladka fi 300 mm,10V kpl 4,00
29|Latarnia 3-kom.z socz.z symb.fi 300 mm,10V kpl 2,00
30|Latarnia 3-kom.z socz.gtadka fi 300 mm,10V-mocowanie wysiggnikowe kpl 4,00
31|Latarnia 3-kom.z socz.z symb.fi 300 mm,10V-mocowanie wysiegnikowe kpl 2,00
32|Maszt sygnalizacyjny MS fil14; 1=4,20m szt. 9,00
33|Ostona rurowa DVK 110 Arot m 85,68
34|Ostona rurowa DVR 110 Arot m 37,74
35|Ostona rurowa SRS UM 110 Arot m 280,80
36|Ztaczki do uziemien pretowych szt. 5,00
37| Ztaczki krzyzowe z przektadka mosigzna szt. 12,00
38|Z1acze licznikowe typu ZL-1a kpl 1,00
39|Palczatka termokurczliwa AK2 1,5-25 szt. 2,00
40|Przewod OWY,3x1,5 mm?2 m 72,80
41|Przewody YSTY 5x1 mm2 m 136,24
42|Przewod LgY-750 V 10,0 mm2 m 4,00
43(Przewdd LYzo 25 mm?2 m 109,20
44|Przewdd kabelkowy YKY 750V 3x1,5mm?2 m 178,88
45|Przewdd koncentryczny XzWDXpek 75-1,05/5,0 m 260,00
46|Kabel sygnalizacyjny YKSY 10x1,0mm2 m 173,68
47|Kabel z zytami Cu YKSY-0,6/1kV, 19x1,0mm2 m 217,36
48|Kabel z zytami Cu YKSY-0,6/1kV, 37x1,0mm2 m 246,48
49|Kabel elektroenergetyczny YKY 3x 10 mm2 m 97,76
50|Maszt z wysiggnikiem 7,0/5,6m szt. 2,00
51|Maszt z wysiggnikiem 9,0/5,6m szt. 2,00
52|Element kotwiacy F16/4 szt. 2,00
53|Element kotwiacy F12/3 szt. 2,00
54|Pokrywy 500x500 szt. 24,00
55|Rama podwdjna do stud. telek.RLpd 500x1000 szt. 12,00
56|Studnia prefabrykowana SKR-1 kpl 12,00
57|Konstrukcja wsporcza szt. 7,00
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LL@ - projektowany maszt sygnalizacyjny
z wysiegnikiem

Y- projektowany maszt sygnalizacyjny
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PODtACZENIE LATARNI SYGNALIZACYJNYCH W KABLU Ks 1

PP7a PP7b PP7c PP7d PP8a PP8b
1] I 1 5p I 5p] L 1p] I 1p] I
i [ i |l [ -l | Bl [
3| ol AN Io| 3ol pf ol
rmam D IS nan IS i D D nd
PE PE PE PE PE PE
OZNACZENIA
= - maszt sygnalizacyjny dla pojazdéw ¢ 300 ogdlny lub
kierunkowy, z wktadami LED
((cD@ - maszt sygnalizacyjny z latarnig dla pieszych ¢ 200 , z wktadami LED ,
przycisk dla pieszych sensorowy, z potwierdzeniem optycznym 24V
z sygnalizatorem akustycznym
9. - Mmasztsygnalizacyjny z latarnig ostrzegawcza ¢ 200, z wktadem LED ,
w postaci migajacej sylwetki pieszego
'\‘\\5’\6—L9\0\ o maszt sygnalizacyjny z wysiggnikiem typowy
A skrajnia pionowa / wysieg /, latarnie jw., ekran kontrastowy
< 1 - numer grupy sygnalizacyjnej
- numer masztu sygnalizacyjnego
Pda K3 k2s - humer latarni sygnalizacyjnej
]sa -H|sa - sygnalizatory akustyczne na przejsciach prostopadtych
powinny posiada¢ rézng czestotliwos¢ taktowania
sygnatu akustycznego
0113 10112 - petle wirtualne

/ TABELA POt ACZEN KABLA DO ZASILANIA

/ PRZYCISKOW DLA PIESZYCH Kp1- YKSY 10x1.0 mm?

Projektowany sterownik
sygnalizacji $wietinej

TABELA POt ACZEN KABLA DO ZASILANIA

PRZYCISKOW DLA PIESZYCH Kp2- YKSY 10x1.0 mm?

TABELA POELACZEN KABLA Ks1iKs2

Nrgrupy | Nrzacisku | Nrzacisku Nr zasil
sygnalizac. w ster. w gt kros. latarn
Ks1 | Ks2
1R 1
1Y 2
1 1G 3 K5a,K5ap
N 4
2R 5
2Y 6
2 56 7| K5bKsbp
N 8
3R 9
3Y 10
3 3G 11| K&Kp
N 12
4R 1
4Y 2
4 4G 3 K7a,K7ap
N 4
5R 5
5Y 6
5 5G 7 K7b,K7bp
N 8
6R 9
6Y 10
6 G " K8,K8p
N 12
7R 13
7 7G '1'4 P7a,P7b
N 15
8R 16
8 8G '1'7 P7c,P7d
PODEACZENIE LATARNI SYGNALIZACYJNYCH W KABLU Ks 2 N 18
9R 19
@? 9 9G éO P8a,P8b
) N 21
s 10R 22
4 10 16G 53 P8c,P8d
N 24
11G 25
11 N P P7dp
12G 27
12 N 28 P8dp
13G 13
13 N 14 K6s
14G 29
14 N 30 K8s
REZERWA |31-36
REZERWA 15-18
PE 19
PE 37
UKLAD SIECIOWY : TN

/ Nr zasil. Nr zacisku Nr zacisku Rodzaj Nr zasil. Nr zacisku Nr zacisku Rodzaj
/ przycisku w ster. w gt kros. sygnatu przycisku w ster. w gt kros. sygnatu
1 1p 5 1p
/ PP7a,PP7b 2 2 . PP8a,PP8b 6 2 .
/ 3 5 zgtoszenie 7 5 zgtoszenie
p p
/ PP7c,PP7d 2 6p PP8c,PP8d 8 6p
33 3p 37 3p
/ PP7a,PP7b 34 4p . . PP8a,PP8b 38 4p . .
\ P 7 potwierdzenie o 7 potwierdzenie
/ PP7¢c,PP7d P PP8C,PP8d P
AN / 36 8p 40 8p
~ REZERWA 9-10 REZERWA 9-10
~ /
~—

OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM:

SZYBKIE WYLACZENIE PRZEZ WYLACZNIK
P/PORAZENIOWY ROZNICOWO-PRADOWY

ZUP ,,KAMAK” SC

GDDKIiA Oddziat w Lublinie, 20-075 Lublin ul.Ogrodowa 21

w Lublinie Projekt wykonawczy na montaz sygnalizacji $wietinej na odcinku obwodnicy m.Biata Podlaska
na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 2 Warszawa-Terespol z ul.Terebelska.
Nrrej. 21/2008/EL Imie i nazwisko Data Podpis
Projektant mgr inz. J.Dluzewski  upr.proj.1017/Lb/79 2009.01
Weryfikator mgr inz. R.Kusmirek  upr.proj. 266/Lb/99 2009.01
Skala 1:500 Usytuowanie i podtgczenie osprzetu. Rys. 2




BIALA PODLASKA

Projektowany sterownik
sygnalizacji $wietlnej

OZNACZENIA

UKLAD SIECIOWY : TN
OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM:

SZYBKIE WYLACZENIE PRZEZ WYLACZNIK
P/PORAZENIOWY ROZNICOWO-PRADOWY

- kanalizacja 4 otw. z rur DVK110 Arot,
- pod jezdnig 3-otw. z rur SRS110 Arot.
- kanalizacja 2 otw. z rur DVK110 Arot,

- kanalizacja 1otw. z rur DVR110 Arot

- studnia kablowa SKR1

ZUP , KAMAK” SC GDDKIA Oddziat w Lublinie, 20-075 Lublin ul.Ogrodowa 21
w Lublinie Projekt wykonawczy na montaz sygnalizacji $wietlnej na odcinku obwodnicy m.Biata Podlaska
na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 2 Warszawa-Terespol z ul.Terebelskg.
Nrrej. 21/2008/EL Imie i nazwisko Data Podpis
Projektant mgr inz. J.Dluzewski  upr.proj.1017/Lb/79 2009.01
Weryfikator mgr inz. R.Kusmirek  upr.proj. 266/Lb/99 2009.01
Skala 1:500 Schemat przebiegu kanalizacji kablowe;. Rys. 3




BIALA PODLASKA
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Projektowany sterownik
sygnalizacji $wietlnej

Projektowane ztgcze
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TABELA POKACZEN KABLA Ks1iKs2

Nrgrupy | Nrzacisku | Nrzacisku Nr zasil
sygnalizac. w ster. w gt kros. latarn
Ks1 | Ks2
1R 1
1Y 2
1 1G 3 K5a,K5ap
N 4
2R 5
2Y 6
2 56 7| K5bKsbp
N 8
3R 9
3Y 10
3 36 11| K6Keép
N 12
4R 1
4Y 2
4 4G 3 K7a,K7ap
N 4
5R 5
5Y 6
5 5G 7 K7b,K7bp
N 8
« 6R |9
=\ 6Y 10
2P 0 6 e |11 K8,K8p
2 <e®
7R 13
7 7G 1 4 P7a,P7b
N 15
8R 16
8 BG '1'7 P7c,P7d
N 18
9R 19
9 9G éO P8a,P8b
N 21
10R 22
10 1C.J'G é3 P8c,P8d
N 24
111G 25
11 N P P7dp
12 26 P8dp
OZNACZENIA " e B e
N 14
14G 29
Ks1 - YKSY 37x1,0 mm? 14 N 30 K8s
REZERWA |31-36
Ks2 - YKSY 19x1,0 mm?
REZERWA 15-18
Kz -YKY  3x10 mm? PE 19
PE 37

UKLAD SIECIOWY : TN
OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM:

SZYBKIE WYLACZENIE PRZEZ WYLACZNIK
P/PORAZENIOWY ROZNICOWO-PRADOWY

ZUP , KAMAK” SC GDDKIiA Oddziat w Lublinie, 20-075 Lublin ul.Ogrodowa 21
w Lublinie Projekt wykonawczy na montaz sygnalizacji $wietinej na odcinku obwodnicy m.Biata Podlaska
na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 2 Warszawa-Terespol z ul.Terebelskg.
Nrrej. 21/2008/EL Imie i nazwisko Data Podpis
Projektant mgr inz. J.Dluzewski  upr.proj.1017/Lb/79 2009.01
Weryfikator mgrinz. R.Kusmirek  upr.proj. 266/Lb/99 2009.01
Skala 1:500 Schemat przebiegu kabla sygnalizacyjnego Ks1 , Ks2 i Kz. Rys. 4




BIALA PODLASKA

TABELA POt ACZEN KABLA DO ZASILANIA
PRZYCISKOW DLA PIESZYCH Kp1- YKSY 10x1.0 mm?

Nr zasil. Nr zacisku Nr zacisku Rodzaj
przycisku w ster. w gt kros. sygnatu
1 1p
PP7a,PP7b 2 2 _
3 5 zgtoszenie
p
PP7¢c,PP7d " 6p
33 3p
PP7a,PP7b 34 4p
35 7 potwierdzenie
p
PP7c,PP7d 36 8p
REZERWA 9-10

TABELA POt ACZEN KABLA DO ZASILANIA
PRZYCISKOW DLA PIESZYCH Kp2- YKSY 10x1.0 mm?

Nr zasil. Nr zacisku Nr zacisku Rodzaj
przycisku w ster. w gt kros. sygnatu
5 1p
PP8a,PP8b 6 2 _
7 5 zgtoszenie
P
PP8c,PP8d 8 6p
37 3p
PP8a,PP8b 38 4p
P 7 potwierdzenie
p
PP8c,PP8d 40 8p
REZERWA

OZNACZENIA

Kp1-2 - YKSY 10x1,0 mm?

Projektowany sterownik
sygnalizacji $wietlnej

UKLAD SIECIOWY : TN
OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM:

SZYBKIE WYLACZENIE PRZEZ WYLACZNIK
P/PORAZENIOWY ROZNICOWO-PRADOWY

GDDKIiA Oddziat w Lublinie, 20-075 Lublin ul.Ogrodowa 21

ZUP ,,KAMAK” SC

w Lublinie Projekt wykonawczy na montaz sygnalizacji $wietinej na odcinku obwodnicy m.Biata Podlaska
na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 2 Warszawa-Terespol z ul.Terebelska.
Nrrej. 21/2008/EL Imie i nazwisko Data Podpis
Projektant mgr inz. J.Dluzewski  upr.proj.1017/Lb/79 2009.01
Weryfikator mgr inz. R.Kuémirek  upr.proj. 266/Lb/99 2009.01

Skala 1:500 Schemat przebiegu kabli zasilajgcych przyciski dla pieszych. Rys. 5




BIALA PODLASKA

Projektowany sterownik

sygnalizacji $wietlnej

OZNACZENIA

Kz 1-4 - YKY 3x1,5 mm?
Kv 1-4 - XzZWDXpek 75-1,05/5,0

UKLAD SIECIOWY : TN
OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM:

SZYBKIE WYLACZENIE PRZEZ WYLACZNIK

/ P/PORAZENIOWY R()2NICOWO-PRADOWY
NS
L i
ZUP , KAMAK” SC GDDKIiA Oddziat w Lublinie, 20-075 Lublin ul.Ogrodowa 21
w Lublinie Projekt wykonawczy na montaz sygnalizacji $wietinej na odcinku obwodnicy m.Biata Podlaska
na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 2 Warszawa-Terespol z ul.Terebelskg.

Nrrej. 21/2008/EL Imie i nazwisko Data Podpis
Projektant mgr inz. J.Dluzewski  upr.proj.1017/Lb/79 2009.01
Weryfikator mgr inz. R.Kuémirek  upr.proj. 266/Lb/99 2009.01
Skala 1:500 Schemat przebiegu kabli wizyjnych i zasilajgcych kamery. Rys. 6




BIALA PODLASKA RK

OZNACZENIA

Uziom ochronny poziomy wykonany tasma FeZn 25 x 4 mm.
Tasme nalezy uktada¢ na dnie wykopu pod kanalizacje kablowa
w warstwie gruntu rodzimego. -

Przewdéd ochronny LgYzo 25 uktadany w kanalizacji kablowej pod
jezdniami.

Uziom pionowy wykonany z pretéw stalowych ¢ 16mm/1,5m miedziowany
GALMAR.

Rozgatezienia przewodu ochronnego wykona¢ w studniach kablowych G>
za pomoca ztgczek krzyzowych srubowych. P

d—

Miejsce taczenia zabezpieczy¢ przed korozjg. &

Rezystancja uziemienia sterownika ze wzgledu na ochronnik \ L ,‘
p/przepieciowy - 10Q.

Maksymalna wartos$¢ rezystancji uziemienia - 250Q.

Zalecana - 30Q.

Projektowany sterownik
sygnalizacji $wietlnej

UWAGA
Potgczenia przewodu ochronnego LgYzo 25

z bednarkg stalowg wykona¢ w studniach
kablowych, z wykorzystaniem ztgczek krzyzowych
10328 firmy Galmar z przektadkg mosiezng

<
A
)
2]
S
o
®

o
659
e

UKLAD SIECIOWY : TN
OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM:

SZYBKIE WYLACZENIE PRZEZ WYLACZNIK
P/PORAZENIOWY ROZNICOWO-PRADOWY

ZUP , KAMAK?” SC GDDKIA Oddziat w Lublinie, 20-075 Lublin ul.Ogrodowa 21
w Lublinie Projekt wykonawczy na montaz sygnalizacji $wietinej na odcinku obwodnicy m.Biata Podlaska
na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 2 Warszawa-Terespol z ul.Terebelska.
Nrrej. 21/2008/EL Imie i nazwisko Data Podpis
Projektant mgr inz. J.Dluzewski  upr.proj.1017/Lb/79 2009.01
Weryfikator mgr inz. R.Kusmirek  upr.proj. 266/Lb/99 2009.01
Skala 1:500 Schemat przebiegu uziemien ochronnych. Rys. 7
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- Schemat szaf w rejonie skrzyzowania: ZK-3a, ZL i SzO-3 /wg odrebnego projektu/ L
R<300 YKY 3 x 10 mm2/94m _ R _ IR R ——

TororektowanT » Do sterownika sygnalizacji swietlnej UKLAD SIECIOWY : TN ]
UWAGI: OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM: SZYBKIE WYLACZENIE

1. Zabezpieczenie przedlicznikowe nalezy instalowa¢ w obudowie zamkniete;j,

przystosowanej do plombowania.

2. Obudowa ztgcza pomiarowego powinna by¢ wykonana z tworzywa termoutwar-
dzalnego w Il klasie ochronnosci, lakierowanego lakierem chronigcym przed
promieniowaniem UV, zamykana na zamek w systemie Master Key.

3. Urzadzenia oznaczone (*) powinny posiada¢ obudowe przystosowang do

plombowania.

4. Do prac nalezy przystapi¢ po wytgczeniu zasilania i dopuszczeniu do robét przez

ZE Biata Podlaska.

PRZEZ WYLACZNIK P/PORAZENIOWY ROZNICOWO-PRADOWY

ZUP . KAMAK” SC GDDKIiA Oddziat w Lublinie, 20-075 Lublin ul.Ogrodowa 21
“’; Lublinie Projekt wykonawczy na montaz sygnalizacji $wietinej na odcinku obwodnicy m.Biata
Podlaska na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 2 Warszawa-Terespol z ul.Terebelska.
Nrrej. 21/2008/EL | Imie i nazwisko Data Podpis
Projektant mgr inz. J.Dluzewski  upr.proj.1017/Lb/79 2009.01
Weryfikator mgr inz. R.Kusmirek  upr.proj. 266/Lb/99 2009.01
Skala Schemat ideowy zasilania. Rys. 8




FUNDAMENT DLA MASZTU Z WYSIEGNIKIEM 5.0-7.0/5.6

Zatacznik nr 1

a-a
rzedna terenu
0,15 m Sl
\ N
\ |
N ™
SASHNNNAS rury DVR 75
N N dla wprow. kabli
N N
N 1;6 typowy element
N kotwigcy F12/3
N
N NN NN NN o~ 2o
N g L |
€
S
o
H*
b P -
B 15 x ¢ 6mm
A 12 x#12mm
T [=2,30m
¢ 0,70m
Stal zbrojeniowa:
A-O StOS - prety ¢ 6mm
A-111 34GS - prety #12 mm
Beton - B30
ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ
Srednica [mm] Razem stali [m]
Typ ‘- oS¢ t
elementu o # Ksztalt preta Diugosc [m]| llosc [sz] AOSt0S ¢ 6 mm| AllI34GS #12mm
A — 12 2,50 12 30,00
B 6 . @ 2,80 15 42,00 .
Diugos¢ catkowita [m] 42,00 30,00
Masa jednostkowa [kg] 0,22 0,89
Masa stali [kg] 9,24 26,70




Zatacznik nr 2
FUNDAMENT DLA MASZTU Z WYSIEGNIKIEM 7.5 - 9.0/5.6

a-a rzedna terenu
0115m \\\L_\‘i\\ \\\\Nh\\ T m\\l
*— g i
N N
NN R
N N N
N N Nl | rura DVR 75 dla wprow. kabla
N N N
N N N typowy element kotwigcy F16/4
N N N
AL ANV INNA AR
N N
N N N
NN NN RN \T\\
b
_b E—
a —
o 3 i
()]
N
B 12 x $14mm
Stal zbrojeniowa:
A-O StOS - prety ¢ 6mm
A-11l 34GS - prety ¢ 14 mm
Beton - B30
A 18 x ¢ 6mm
| ¢ 0,90m J
ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ
Srednica [mm] Razem stali [m]
yp 56 llogé [szt
elementu o & Ksztatt preta Diugosc [m]| llos¢ [sz] AOSt0S ¢ 6 mm| AllI34GS ¢p14mm
A — 14 2,80 12 336
B 6 - @ 2,66 18 47,9 —
Dtugos¢ catkowita [m] 47,9 33,6
Masa jednostkowa [kg] 0,22 1,21
Masa stali [kg] 10,54 40,66




BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA

Zatacznik nr 3

INFORMACJA

Montaz drogowej sygnalizacji Swietinej
na odcinku obwodnicy m. Biata Podlaska
na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 2 Warszawa-Terespol

z ul.Terebelska.

Lublin styczen 2009 r.



1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé¢ realizacji
poszczegolnych obiektow

Zakres robot:

Wykonanie fundamentow pod maszty z wysiegnikiem.

Budowa kanalizacji kablowej dla kabli sygnalizacyjnych.

Montaz masztéw sygnalizacyjnych MS i masztow z wysiegnikiem.
Budowa kabli sygnalizacyjnych.

Budowa linii kablowej nn 0,4 kV YKY 3x10 mm? od ZL do sterownika.
Montaz sterownika sygnalizacji Swietlnej i osprzetu sygnalizacyjnego.
Wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.

Uruchomienie sygnalizaciji.

Kolejnos¢ realizacji:

=  Wytyczenie geodezyjne lokalizacji sterownika, tras kanalizacji kablowej, kabla
elektroenergetycznego i usytuowania osprzetu,

Wykonanie fundamentéw pod maszty z wysiegnikiem,

Budowa kanalizacji kablowej wraz z inwentaryzacjg geodezyjng powykonawcza,
Montaz masztéw sygnalizacyjnych,

Budowa linii kablowej nn 0,4 kV YKY 3x10 mm? od ZL do sterownika

Montaz kabli sygnalizacyjnych,

Montaz sterownika i osprzetu sygnalizacji Swietlnej,

Wykonanie oznakowania poziomego i pionowego,

Pomiary instalacji i uruchomienie sygnalizacji swietlnej,

Zgtoszenie wykonanych robot do odbioru.

2. Wykaz istniejagcych obiektéw budowlanych.

Trasy kanalizacji kablowej i maszty sygnalizacyjne usytuowane bedg w poboczu drogi
krajowej nr 2 (odcinek obwodnicy miasta Biata Podlaska) i drogi powiatowej ul. Terebelska w
m. Biata Podlaska.

3. Wskazanie elementoéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Inwestycja prowadzona bedzie w granicach pasa drogowego przy odbywajgcym sie
ruchu kotowym, co stwarza zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Na trasie projektowanych linii kablowych i kanalizacji kablowej wystepujg nastepujgce
urzgdzenia podziemne:
- linie wodociggowe,

- linie kablowe nN,
- linie kablowe telefoniczne,
- kanalizacja deszczowa

Projektowana kanalizacja kablowa uktadana bedzie w pasach zieleni na gtebokosci
70 cm, przepusty pod jezdniami na gtebokosci 1,2 m.



Uktadanie, oznaczanie, zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami podziemnymi
nalezy wykonac¢ zgodnie Polskg Normg PN-E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa.”.

W zwigzku z faktem ukfadania kabli pod ziemig, projektowane kable nie oddziatywajg na
Srodowisko, otoczenie i zdrowie ludzi.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce
i czas ich wystapienia

Przy realizacji robét objetych projektem przewiduje sie wystgpienie nastepujgcych

zagrozen:

- zagrozenia pracownikOw zwigzane z pracg na wysokosci

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
balustradami; brak przykrycia wykopu),

- zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia $cian
wykopu przed obsunieciem sie; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem
pochodzgcym z wykopu),

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na
placu budowy lub w miejscu dostepnym dla osdb postronnych (przez sprzet wykonujgcy
roboty przy budowie sygnalizacji lub w innej branzy).

- potracenie pracownika lub osoby postronnej przez pojazd przy wykonywaniu robét na
placu budowy przy odbywajgcym sie ruchu kotowym,

- porazenie prgdem przy wykonywaniu robot pomiarowych, uruchomieniowych lub przy
uzyciu recznych elektronarzedzi.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego potozenie

instalacji i urzgdzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot.

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

gazowe,

telekomunikacyjne,

cieptownicze,

- wodociggowe i kanalizacyjne,

powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci

w jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robot.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢ i umiescic

napisy ostrzegawcze.

Miejsca skrzyzowan z istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi nalezy rozkopywac recznie.

Wykopy na catej dtugosci oznakowac tasmg ostrzegawcza.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy

tych robotach, nalezy wokot wykopow ustawic balustrady i zaopatrzy¢ je w napis ,o0sobom

postronnym wstep wzbroniony” a w nocy w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porecze balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m ponad terenem i w

odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

W miejscach przejsc dla pieszych nalezy ustawi¢ mostki przenosne, zaopatrzone

w balustrady.

W przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie

przykryé w sposob uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu. W przypadku przykrycia

wykopu, zamiast balustrad, teren robot mozna oznaczy¢ za pomocag balustrad z lin lub tasm



z tworzywa sztucznego umieszczonych wzdtuz wykopu na wysokosci 1,10 m i w odlegtosci
1,0 m od krawedzi wykopu.

Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg by¢
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnienh o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wigkszej od 2,0 m mozna
wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno —
inzynierska.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonac
zejscie (wejscie) do wykopu.

Nalezy réwniez ustali¢ rodzaje prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez, co najmniej
dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia
szczegoblnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o gtebokos$ci wiekszej od 2,0 m.
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci;

- przygniecenie pracownika elementem prefabrykowanym lub konstrukcjg stalowa,
podczas wykonywania rob6t montazowych przy uzyciu zurawia samochodowego
(przebywanie pracownika w strefie zagrozenia);

Roboty montazowe konstrukcji stalowych mogg by¢ wykonywane przez pracownikow

zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych

urzgdzen technicznych.

Prowadzenie montazu konstrukgji stalowych jest zabronione:

- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

- przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie
majg wymaganego przepisami odrebnego oswietlenia.

Punkty Swietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby

zapewniaty rownomierne oswietlenie, bez ostrych cieni i olsnien oséb.

Elementy konstrukcji stalowych mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim

zamocowaniu w miejscu wbudowania

W czasie montazu, w szczegolnosci masztow z wysiegnikiem, nalezy stosowac¢ podktadki

pod liny zawiesi, zapobiegajgce przetarciu i zatamaniu lin.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osob, przedmiotow,

materiatdw lub wyrobdw jest zabronione.

Roboty nalezy oznakowac¢ znakami ostrzegawczymi drogowymi zgodnie z projektem

tymczasowej organizacji ruchu ( na czas prowadzenia robaét ).

Montaz masztéw z wysiegnikiem powinien odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego

z zastosowaniem zasad okreslonych w opracowaniu: ,Budowa elektroenergetycznych linii

napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét.” PBE ,Elbud” Krakow.

Roboty ziemne i budowlano - montazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem

warunkéw zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.

w sprawie warunkow BHP podczas wykonywania robot budowlanych

(Dz. U. Nr 47 poz. 401).

Nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc przy wykonywaniu wykopéw wierconych w poblizu

istniejgcego uzbrojenia. Gérng czes¢ wykopu wykonac recznie.



5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem
do realizacji rob6t szczegodlnie niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do robot nalezy zapoznac¢ pracownikow z zakresem stanowisko-
wym prac, wskaza¢ miejsca wystepowania zagrozen oraz dokonac szkolenia w zakresie
BHP na stanowisku pracy i potwierdzi¢ na piSmie przeprowadzenie szkolenia.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:
- szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajow szkolenia.
Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w
Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp
obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznacé
pracownikow z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogolnego, szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony
przez pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie
nie dtuzszym niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikdéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej nizraz na 3 —
lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg szczegolne zagrozenia dla zdrowia lub
zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:
- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia

pracownikow,
- obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,
- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

udzielania pierwszej pomocy.
W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do
wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.
Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz
zasad BHP.
Bezposredni nadzoér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkow.

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robé6t budowlanych w strefach



szczegodlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sagsiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajagca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen

Bezposredni nadzoér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik roboét) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkéw.

Kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikdéw szkodliwych
i ucigzliwych,

- zapewnic likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba

kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia

dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢é wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw
tych srodkéw powinny zapewniac¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi
zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).
Kierownik budowy obowigzany jest informowaé pracownikéw o sposobach postugiwania sie
tymi Srodkami.

Prace przy czynnych urzgdzeniach energetycznych wolno wykonywaé po zgtoszeniu do
ZE Biata Podlaska oraz po dopuszczeniu wykonawcy do prac zgodnie z procedurami
obowigzujgcymi w ZE Biata Podlaska.
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