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1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1.

1.2.

Roboty budowlane i montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowiazujacymi
dokumentami normatywnymi, procedurami Inwestora oraz operatora sieci gazowej jak
rowniez procedurami i instrukcjami Wykonawcy uzgodnionymi przez odpowiednie
stuzby Inwestora i operatora gazociagu.

Zmiany projektu w trakcie wykonawstwa robot sa dopuszczalne jedynie po akceptacji
Inwestora, operatora sieci gazowej i Projektanta. Wykonywanie robot bez projektu jest

niedopuszczalne.

Prace przy realizacji zadania: Przebudowa gazociagu w/c DN 150 tj.:

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

prace ziemne, montaz w tym spawanie, rur i elementow rurowych, izolowanie ztaczy oraz
zasypywanie wykopu powinny by¢ wykonywane zgodnie z uzgodnionymi procedurami i/lub
instrukcjami przez odpowiednie shuzby operatora sieci gazowe;.

prace gazoniebezpieczne jak rowniez w obszarze prac gazoniebezpiecznych nalezy
prowadzi¢ po wczesniejszym opracowaniu i uzgodnieniu zgodnie z obowiazujacymi
procedurami operatora gazociggu i uzgodnionymi procedurami i/lub instrukcjami
Wykonawcy przez odpowiednie stuzby operatora sieci gazowe;.

prace zwiazane z realizacja zadania objetego niniejszym projektem nalezy uzgodnié
z odpowiednimi stuzbami operatora sieci gazowej i prowadzi¢ pod jego nadzorem.

W czasie wykonawstwa robot konce rur przewodowych i elementow rurowych powinny

by¢ zabezpieczone.

OBOWIAZUJACE DOKUMENTY NORMATYWNE do p. 1

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. 2003, nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Przemystlu i Handlu z dnia 31 sierpnia 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach produkcji, przesylania i rozprowadzania gazu
(paliw gazowych) oraz prowadzacych roboty budowlano - montazowe sieci gazowych
(Dz.U. 1993, nr 83, poz. 392);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych ministra dnia 21 sierpnia 1995 r.
zmieniajace rozporzadzenie Ministra sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych Ministra terenow (Dz. U. 1995, nr 102, poz. 507);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 21 sierpnia 1995 r. zmieniajace
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rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U.1995, nr 102, poz. 507);

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81, poz. 351
z 1991 r.);

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 29 maja 2003
r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
pracownikow zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktorych moze wystapi¢
atmosfera wybuchowa (Dz. U. nr 107 poz. 1004 z 2003 r.)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz. U. nr 80 poz. 912 2 1999 1.)

— Ustawa z dnia 7 07.1994 r, Prawo Budowlanej (Dz. U. nr 89, poz. 414 z 1994 r.)

Z podzniejszymi zmianami.

2. OCHRONA SRODOWISKA

2.1. Transport i wszystkie prace zwiazane z pracami na czynnym gazociaggu powinny
odbywac si¢ w wyznaczonym pasic montazowym.

2.2. Odpady technologiczne, takie jak: $cinki rur, resztki elektrod dodatkowych, widry
z ukosowania, odpady metalowe itp. powinny by¢ sktadowane w wyznaczonych przez
Wykonawce miejscach i wywozone na ztomowiska.

2.3. Odpady budowlane, takie jak: nieuzyteczny zwir, piasek, zuzel, musza by¢ wywiezione
na odpowiednie wysypiska.

2.4. Niedopuszczalne sa wycieki smaréw i materiatdéw pednych sprzetu do gleby 1 wszelkich

zbiornikow wodnych.

3. WYMAGANIA STAWIANE WYKONAWCY PRAC BUDOWLANO -
MONTAZOWYCH

Wymagania stawiane Wykonawcy

Poziom wymagan, ktore powinien spetnia¢ Wykonawca, na podstawie ci$nienia nominalnego
(powyzej 1,6 MPa) i rodzaju materialu podstawowego:

— Material grupy 1 wg normy PN-EN ISO 15614-1:2005: (materiaty rur, elementow

ksztattowych i armatury), ustala si¢ dla kategorii D wymagan jakosciowych gazociagu wg
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normy PN-EN 12732:2004,

Ponadto Wykonawca powinien by¢ zaakceptowany przez operatora sieci gazowej do prowadzenia prac

budowlano — montazowych (w tym spawalniczych) jak rowniez prowadzenia prac gazoniebezpiecznych.

Weryfikacja systemu jakoS$ci

System jakosci Wykonawcy powinien zapewnia¢ spelnienie nastgpujacych wymagan,

wlasciwych dla kategorii wymagan jako$ciowych gazociagu D wg normy PN-EN 12732:2004
oraz PN-EN 1594:2006:

Certyfikowany  system  jakosci wg norm  PN-EN  ISO  9001:2001
1 PN-EN ISO 3834-1:2006 oraz PN-EN ISO 3834-2:2006;

Funkcje koordynatora spawalniczego Wykonawcy powinien sprawowac inzynier
spawalnik (EWE) wg wymagan norm PN-EN 719:1999 oraz PN-EN 12732:2004;
Kwalifikacje personelu prowadzacego badania powinny by¢ zgodne z norma
PN-EN 473:2002;

Nadzoér nad dana metoda badan powinien sprawowac w przypadku badan RT — personel
posiadajacy Certyfikat Kompetencji RT-2;

Laboratorium powinno spetia¢ wymagania normy
PN-EN ISO /IEC 17025:2005/AC:2007 i posiada¢ stosowane Swiadectwo Uznania;
Instrukcje Technologiczne Spawania (WPS) powinny by¢ opracowane zgodnie z norma
PN-EN ISO 15609-1:2005;

WPS-y nalezy uzgodni¢ z Operatorem.

Wymagania te powinny by¢ spelnione przez Wykonawce prac, udokumentowane i sprawdzone.

Wykonawca rurociagu powinien przedstawi¢ swoje mozliwosci wlasciwego wykonywania prac

przez dostarczenie udokumentowanych informacji o spelieniu wymagan operatora sieci

gazowe;j.

Personel spawalniczy

Wykonawca powinien dysponowac personelem o udokumentowanych kwalifikacjach, i tak:

Spawacze powinni posiada¢ uprawnienia zgodne =z wymaganiami normy
PN-EN 287-1:2005 oraz aktualne ,juprawnienie energetyczne eksploatacyjne” zgodnie z Prawem
Energetycznym;

Personel spawalniczy — EWI/E lub EWE - kwalifikacje udokumentowane wg normy

PN-EN 719:1999 i potwierdzone Certyfikatem kompetencji oraz aktualne uprawnienia
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energetyczne dozorowe zgodnie z Prawem Energetycznym;

Personel badan nieniszczacych musi mie¢ kwalifikacje zgodne z norma PN-EN 473:2002.

Wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢ Inwestorowi i operatorowi sieci gazowej liste

spawaczy oraz liste osob personelu kierowniczego, nadzorujacego i kontrolujacego wraz

z kserokopiami ich uprawnien do akceptacji.

Kwalifikacje spawaczy

Spawacze powinni posiada¢ uprawnienia do spawania rur wg normy
PN-EN 287-1:2005

Spawacze powinni mie¢ uprawnienia stosowane dla rodzaju materialow, srednic, gruboscei Scianek
Przed dopuszczeniem do prac spawacze zobowiazani sa wykonaé zlacze kontrolne
w warunkach montazu w obecno$ci stuzb spawalniczych Wykonawcy. Warunek ten
uwaza si¢ za speliony, jezeli dopuszczenie przeprowadzono w warunkach
symulujacych warunki budowy;

O terminie wykonania dopuszczenia spawaczy nalezy powiadomi¢ Operatora;

Operator moze zazada¢ obecnosci przy dopuszczeniu spawaczy;

Na podstawie WPQR wg PN-EN ISO 15614:2005 opracowywane beda instrukcje technologiczne
spawania (WPS) Spawanie nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowana i uzgodniong
Instrukcja Technologiczna Spawania (WPS).

Warunki wykonywania ztaczy kontrolnych jak rowniez warunki odbiorowe okresla
operator sieci gazowej zgodnie z norma PN-EN 12732:2004.

Ztacza kontrolne akceptowalne moga by¢ jedynie zgodnie z wymaganiami odbiorowymi
okreslonymi dla odpowiednich rodzajéw niezgodnosci.

Pelny opis niezgodnosci spawalniczych podano w normie PN-EN ISO 6520-1:2002.
Zgodno$¢ probki z wymaganiami powinna by¢ sprawdzona wedlug normy
PN-EN 12732:2004.

Nadzor nad wykonaniem ztaczy kontrolnych przez spawaczy pehia stuzby spawalnicze

Wykonawcy.

Uznanie technologii

Technologia spawania zostaje zaakceptowana, jezeli wyniki badan nieniszczacych i niszczacych

spelniaja wymagania okreslone w normach i wymaganiach Inwestora i operatora gazociagu.
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OBOWIAZUJACE DOKUMENTY NORMATYWNE do p. 3

>
>

PN-EN 287-1:2005 - Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

PN-EN ISO 15607:2005 - Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie. Postanowienia ogolne dotyczace spawania

PN-EN ISO 15609-1:2005 - Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie. Instrukcja technologiczna spawania tukowego

PN-EN 15614-1:2005 - Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie. Badania technologii spawania tukowego stali

PN-EN 473:2002 - Badania nieniszczace. Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych. Zasady ogolne

PN-EN ISO 14731:2006 — Spawalnictwo. Nadzér spawalniczy. Zadania
1 odpowiedzialnos¢

PN-EN ISO 3834-1:2006 - Spawalnictwo. Spawanie metali. Wytyczne doboru wymagan dotyczacych
jakosci i stosowania

PN-EN ISO 3834-2:2006 - Spawalnictwo. Spawanie metali. Pelne wymagania dotyczace jakosci
w spawalnictwie

PN-EN 895:1997 - Badania niszczace spawanych zlaczy metali. Proba rozciagania
probek poprzecznych

PN-EN 875:1999 - Spawalnictwo. Badania niszczace spawanych ztaczy metali. Proba
udarnos$ci. Usytuowanie probek, kierunek karbu i badanie

PN-EN 910:1999 - Spawalnictwo. Badania niszczace spawanych zlaczy metali. Proby
zginania

PN-EN 970:1999 - Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania
wizualne

PN-EN 970:1999/Ap1:2003 - Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych.
Badania wizualne

PN-EN 1043-1:2000 - Spawalnictwo. Badania niszczace metalowych zlaczy
spawanych. Proba twardosci. Proba twardosci ztaczy spawanych tukowo

PN-EN 1043-2:2000 - Spawalnictwo. Badania niszczace metalowych zlaczy
spawanych. Proba twardosci. Proba mikrotwardo$ci zlaczy spawanych tukowo.

PN-EN 1290:2000 - Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania magnetyczno-
proszkowe ztaczy spawanych

PN-EN 1321:2000 - Spawalnictwo. Badania niszczace metalowych ztaczy spawanych.

Badania makroskopowe i mikroskopowe ztaczy spawanych
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PN-EN 1714:2002 - Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badanie ultradzwigkowe
ztaczy spawanych

PN-EN ISO 4063:2002 - Spawanie i procesy pokrewne. Nazwy i numery procesow
PN-EN ISO 6520-1:2007 —Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja geometrycznych
niezgodnos$ci spawalniczych w metalach. Czgs¢ 1: Spawanie.

PN-EN ISO 9001:2001 - Systemy zarzadzania jako$cia. Wymagania.

PN-EN 127322004 — Systemy dostawy gazu. Spawanie rurociagéw stalowych.
Wymagania funkcjonalne;

PN-EN 13018:2004 - Badania nieniszczace. Badania wizualne. Zasady ogolne

PN-EN 13927:2003 - Badania nieniszczace. Badania wizualne. Wyposazenie

PN-EN 1594:2006 Systemy dostawy gazu. Gazociagi o maksymalnym ci$nieniu
roboczym wyzszym niz 16 bar. Wymagania funkcjonalne PN-EN ISO/IEC 17025:2005
- Ogodlne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriow badawczych i wzorcujacych
PN-EN ISO/IEC 17025:2005 - Og6lne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriow
badawczych i wzorcujacych

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. nr 40 poz. 470
z2000r.)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 grudnia 2002 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie badan i pomiarow czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy

(Dz. U. nr 21 poz. 180 z 2003 1.).

4. WYMAGANIA STAWIANE WYKONAWCY BADAN NIENISZCZACYCH

>

WYMAGANIA OGOLNE

Budowane / remontowane obiekty dla Operatora gazociagu sa konstrukcjami kategorii

D zgodnie z norma PN-EN 12732:2004, tablica 1, tj.:

Kategoria
wymagan Obszar dzialania stosowany do
jako$ciowych
D Zakres ciénienia |> 16 bar ~ Grupa 1 + 3 zgodnie
i materiat |z PN-EN ISO 15614-1:2005

podstawowy
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Kategoria
wymagan Obszar dzialania stosowany do
jako$ciowych
Przyktad Gazociagi, w tym instalacje
zastosowania gazociagowe na stacjach gazowych
1 gazowych systemach przesylania
Uwaga:

R,s; - minimalna umowna granica plastycznoSci okre$lona zgodnie z norma

PN-EN 10208 —2+AC:1999,

")

podwyzszonego

0

zwigkszonym do 24 bar, moga by¢ zaliczane przez operatora gazociagu do kategorii

wymagan jakosciowych C

— gazociagi o naprgzeniu obwodowym dla cisnienia projektowanego

30% minimalnej umownej granicy plastyczno$ci oraz ci$nieniu roboczym

>

>

Wykonawca obiektu gazowego zobowigzany jest do uzgodnienia zakresu,_rodzaju
i wykonawcy badan przed przystapieniem do prac budowlano montazowych - podczas
uznania technologii spawania przed przystapieniem do prac.
Badania nieniszczace powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z uznanymi procedurami
i/lub instrukcjami u operatora sieci gazowej oraz aktualnym stanem normatywnym.
Wykonawca badan nieniszczacych i/lub niszczacych — Laboratorium powinno spetniaé
wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 i posiada¢ stosowne Swiadectwo
Uznania.
Wszystkie badania nieniszczace i niszczace nalezy wykonywaé przed probami
cisSnieniowymi obiektu gazowego.
W ramach kontroli jako$ci dostaw nalezy prowadzi¢ badania grubosci $cianek i srednic
rur, ksztaltek ze stosownym udokumentowaniem i podaniem schematu badan.
Dokument z przeprowadzonych badan kontrolnych nalezy dotaczy¢ do dokumentu
jakosciowego wyrobu 1 przedktada¢ wraz z innymi dokumentami do uznania
technologii spawania.
Dla wszystkich spoin czolowych nalezy wykonywac:
- Badania wizualne,
- Badania radiograficzne.

Dla wszystkich spoin zlaczy odgateznych nalezy przeprowadzac
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- Badania wizualne,
- Badania radiologiczne 20 % zlaczy,
- Badania penetracyjne.
» Dla wszystkich spoin pachwinowych nalezy przeprowadzac:
- Badania wizualne,

- Badania penetracyjne.

Badania wizualne (VT)

Badania  wizualne nalezy  wykonywaé¢  zgodnie @z  wymaganiami  normy
PN-EN 970:1999/Ap1:2003, PN-EN 13018:2004, zatacznika E normy PN-EN 12732:2004
oraz uzgodnionymi przez stuzby spawalnicze operatora gazociagu procedurami i/lub
instrukcjami Wykonawcy badan.

Badaniami VT objcte sa wszystkie ztacza spawane (spoiny czolowe i pachwinowe obiektu
jak rowniez prac gazoniebezpiecznych).

Pozytywnych wynik badan wizualnych dopuszcza te zlacza do dalszych badan.

Badania penetracyjne (PT)
Badania PT nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 571-1:1999, PN-EN 10246-11:2002

oraz uzgodnionymi przez sluzby spawalnicze operatora gazociagu procedurami i/lub
instrukcjami. Badaniami penetracyjnymi objete sa wszystkie spoiny pachwinowe, po

pozytywnych badaniach wizualnych.

Badania radiograficzne (RT)

Badania radiograficzne nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 444:1998
i PN-EN 1435:2001, oraz uzgodnionymi przez shuzby spawalnicze operatora gazociagu
procedurami i/lub instrukcjami. Dopuszczona technika badania jest technika ulepszona
(o podwyzszonej czutosci) — klasy B. Laboratorium badawcze prowadzace badania powinno
miec stosowne Swiadectwo Uznania zgodnie Z  wymaganiami normy
PN-EN ISO/IEC 17025:2005. Badaniami RT objete sa wszystkie spoiny czotowe zaréwno prac
zwiazanych z montazem rurociagu jak rowniez spoiny wzdluzne fittingdw spawanych na
czynnych gazociagach.

Uwaga:

1. Wszelkie niedopuszczalne niezgodnosci powierzchniowe zlacza przeznaczonego do

badania radiograficznego i/lub penetracyjnego powinny by¢ obowiazkowo przed badaniem
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usuni¢te i stosownie udokumentowane.
2. Niezgodnos$ci powierzchni nalezy usuna¢ w takim stopniu (np. przez szlifowanie), aby ich
obraz na radiogramie nie mogt by¢ pomylony z obrazem ewentualnych niezgodnosci

spawalniczych zlacza.

PERSONEL BADAWCZY

Badania wizualne

Personel przeprowadzajacy badania powinien posiadac:
- Odpowiednie kwalifikacje do przeprowadzania badan,
- Certyfikat kompetencji VT-2 potwierdzajacy kwalifikacje zgodnie z norma
PN-EN 473:2002.

Badania penetracyjne

Personel przeprowadzajacy badania powinien posiadacé:
- Odpowiednie kwalifikacje do przeprowadzania badan,
- Certyfikat kompetencji PT-2 potwierdzajacy kwalifikacje zgodnie z norma
PN-EN 473:2002

Badania radiograficzne

Personel przeprowadzajacy badania powinien posiadac:
- Odpowiednie kwalifikacje do przeprowadzania badan
- Certyfikat kompetencji RT-1 (operator) RT-2 klasyfikator — oceniajacy radiogramy)
RT-3 nadzor badan RT i potwierdzajacy wyniki badan ze strony Laboratorium)

potwierdzajacy kwalifikacje zgodnie z norma PN-EN 473:2002.

DOKUMENTOWANIE BADAN

Badania wizualne

Rzeczywista ocena z badan wizualnych powinna by¢ udokumentowana zgodnie
z uzgodniona procedura badan. Za prawidlowe prowadzenie badan wizualnych odpowiada

personel kontroli jakosci wykonawcy jezeli nie uzgodniono inaczej.
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Uwaga:

W zataczniku do ,,Protokotu badan wizualnych” nalezy wpisywaé rzeczywiscie uzyskane
poziomy akceptacji wg normy PN-EN ISO 5817:2005 dla poszczegoélnych wykrytych
niezgodnos$ci spawalniczych.

Wzor protokoétu nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi stuzbami operatora gazociagu.

Badania penetracyjne

Rzeczywista ocena z badan penetracyjnych powinna by¢ udokumentowana zgodnie
z uzgodniona procedura badan. Za prawidlowe prowadzenie badan penetracyjnych
odpowiada personel kontroli jakosci =~ Wykonawcy, jezeli nie uzgodniono inaczej.
Dokumentowanie przeprowadzonych badan nalezy prowadzi¢ na ,Protokétach badan

penetracyjnych” uzgodnionych z operatorem sieci gazowe;.

Badania radiograficzne

Rzeczywista ocena z badan radiograficznych powinna by¢ udokumentowana zgodnie
z uzgodniong procedurg badan. Za prawidlowe prowadzenie badan radiograficznych podczas
spawania odpowiada personel kontroli jakosci Wykonawcy oraz nadzor Laboratorium
(personel z uprawnieniami RT-3), jezeli nie uzgodniono inacze;j.

W ,,Protokole badan radiograficznych ztaczy spawanych” nalezy wpisywaé rzeczywiscie
uzyskane poziomy akceptacji wg normy PN-EN ISO 5817:2005 dla poszczegdlnych
wykrytych niezgodno$ci spawalniczych oddzielnie. Oceny ostatecznej - akceptacji spoiny na
podstawie radiogramow dokonuje personel kontroli jakosci Wykonawcy, jezeli nie

uzgodniono inacze;j.

OBOWIAZUJACE DOKUMENTY NORMATYWNE do p. 4

» PN-EN 444:1998 - Badania nieniszczace. Ogodlne zasady radiograficznych badan
materiatdw metalowych za pomoca promieniowania X i gamma

» PN-EN 1435:2001- Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania radiograficzne
ztaczy spawanych

» PN-EN 12517-1:2006 - Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania
radiograficzne ztaczy spawanych. Poziomy akceptacji

» PN-EN 462-1:1998 - Badania nieniszczace. Jako$¢ obrazu radiogramow. Wskazniki
jakosci obrazu (typu precikowego). Liczbowe wyznaczanie jako$ci obrazu

» PN-EN 462-3:1998 - Badania nieniszczace. Jakos$¢ obrazu radiogramoéw. Klasy jakosci
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obrazu dla stopoéw zelaza

PN-EN 462-4:1998 - Badania nieniszczace. Jako$¢ obrazu radiogramow.
Doswiadczalne wyznaczanie jakosci obrazu i tablice jakosci obrazu

PN-EN 473:2002 - Badania nieniszczace. Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych. Zasady ogdlne

PN-EN 571-1:1999 - Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Zasady ogdlne
PN-EN ISO 14731:2006 - Spawalnictwo. Nadzér spawalniczy. Zadania
1 odpowiedzialnos¢

PN-EN 970:1999 - Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania
wizualne

PN-EN 970:1999/Ap1:2003- Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych.
Badania wizualne

PN-EN 1289:2000 - Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania penetracyjne
ztaczy spawanych. Poziomy akceptacji

PN-EN ISO 3452-2:2005 - Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Cze$¢ 2:
Badania materialow penetracyjnych

PN-EN ISO 3452-3:2001 - Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Czes¢ 3:
Prébki odniesienia

PN-EN ISO 3452-4:2001 - Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Czgs¢ 4:
Wyposazenie

PN-EN ISO 6520-1:2007 - Spawanie 1 procesy pokrewne. Klasyfikacja
geometrycznych niezgodnos$ci spawalniczych w metalach. Cz¢$¢ 1: Spawanie

PN-EN 10208+AC:1999 - Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych. Rury
o klasie wymagan B

PN-EN 10246-11:2002 - Badania nieniszczace rur stalowych. Czg$¢ 11: Badanie
penetracyjne stalowych rur bez szwu i spawanych w celu wykrycia nieciaglosci
powierzchniowych.

PN-EN 12062:2000 - Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Zasady
ogo6lne dotyczace metali

PN-EN 12732:2004 - Systemy dostawy gazu. Spawanie rurociagéw stalowych.
Wymagania funkcjonalne

PN-EN 13018:2004 - Badania nieniszczace. Badania wizualne. Zasady ogolne

PN-EN 13927:2003 (U) - Badania nieniszczace. Badania wizualne. Wyposazenie
PN-EN ISO 5817:2005 - Ztacza stalowe spawane lukowo. Wytyczne do okreslania
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poziomow jakosci wedlug niezgodnos$ci spawalniczych

» Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 6 sierpnia 2002 r. w sprawie rodzajow
stanowisk majacych istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej, szczegdtowych warunkoéw i trybu nadawania uprawnien dla
0sob, ktore moga by¢ zatrudnione na tych stanowiskach, oraz szczegdlowych
warunkéw 1 trybu nadawania uprawnien inspektora ochrony radiologicznej

(Dz. U. nr 145 poz. 1217 z 2002).

5. ZASADY DOBORU MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Definicje

Materiaty podstawowe: rury, elementy rurowe, ksztattki.

Obliczenia rur, elementow ksztaltowych

Grubo$¢ $cianek rur i elementow rurowych oraz ksztattek oblicza si¢ wedtug PN-90/M-34502.
Wspotczynniki do obliczen byly przyjmowane zgodnie z normami: PN-90/M-34502,
PN-EN 10208-2+AC:1999;
W celu zapewnienie prawidlowej technologii wykonania — w przypadku spoin pachwinowych —
grubos¢ Scianek materiatow do spawania przyjmowano zgodnie z zasada:
wymiar spoiny pachwinowe;j ,,a”,
gdzie: a=(0,7 +1,1)g (grubosci cienszego elementu) przy czym warto$¢ ta nie moze by¢
mniejsza od 3,0 mm.
Uwaga: Przy obliczeniach elementow ksztattowych nalezy grubos¢ Scianek oblicza¢ wg normy
PN-90/M-34502:
Pozostate wymiary geometryczne okresla¢ wg norm / danych katalogowych producentow;
W przypadku elementow grubos$ciennych pamigta¢ o koncoéwkach do spawania (np. kro¢cach
stanowiacych koncoéwki do wspawania)
W obliczeniach uwzgledni¢ spadek wytrzymato$ci materialu w elementach wytwarzanych na
£0raco;
W obliczeniach tukow fabrycznych i zwezek nalezy uwzglednia¢ wspolczynnik warunkow
pracy ,,m” wg normy PN-90/M-34502;
Przy obliczaniu innych elementéw ksztattowych (np. rozgatezniki, dennice) nalezy uwzgledni¢

wspolczynnik warunkow pracy ,,m” nie wiekszy niz 0,6.
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Rysunki konstrukcyjne elementow ksztaltowych przed przystapieniem do produkcji nalezy

uzgodni¢ u operatora sieci gazowe;j.

Elementy ksztalttowe powtarzajace si¢ nie wymagaja ponownego obliczenia.

Materiaty na rury, elementy ksztaltowe, polaczenia kohmierzowe

Rury, elementy rurowe byly dobierane zgodnie z tablica 1 normy PN-EN 12732:2004 oraz
normy PN-EN 1594:2006.

Inne gatunki materiatéw na elementy konstrukcji sa dopuszczalne, lecz musza spetniac

wymagania normy PN-EN-10208-2+AC:1999 oraz PN-EN 1594:2006 w zakresie R, Ry, As,

sktadu chemicznego i wymagan odbiorczych.

Uwaga: Na elementy ksztaltowe, ktore wykonywane sa z rur, nalezy stosowac rury bez szwu

albo spawane ze szwem wzdtuznym (po uprzednim wykonaniu badan niszczacych) wg normy

PN-EN 10208-2+AC:1999.

Na elementy ksztaltowe, ktore nie sa wykonywane z rur nalezy stosowac stale uspokojone, o

odpowiednio zbieznych wartosciach Re, Rm i As co rury, z ktérymi maja by¢ potaczone.

Produkowane na goraco elementy ksztalttowe nalezy wytwarza¢ w dostosowanej dla danego

materialu temperaturze.

Na potaczenia kotnierzowe nalezy stosowaé kolnierze ze stali lub staliwa o znormalizowanych

wymiarach okreslonych w stosownych normach;

Nalezy stosowac¢ kotnierze ze stali uspokojonej lub staliwa, kazdorazowo z minimalng praca

lamania;

Stosowanie innych uspokojonych stali jest dopuszczalne, jezeli ich jako$¢ odpowiada

wymienionym wyzej wymaganiom;

Jezeli nie uzgodniono inaczej brzegi do spawania nalezy wykona¢ wedlug PN-ISO 6761:1996.

Dokumenty kontrolne

Jako$¢ rur i elementoéw rurowych nalezy udokumentowaé Swiadectwem odbioru 3.1. wg normy
PN-EN 10204:2006.

W $wiadectwie odbioru nalezy wymaga¢ osiagnigty przy probie wodnej poziom wytg¢zenia
materialu rur w stosunku do minimalnej granicy plastycznosci.

Oprocz tego dostawca powinien zaswiadezyC, ze wszystkie rury wytrzymaty ci$nieniowa probe

wodna oraz poda¢ wysokos$¢ cisnienia probnego i czas trwania proby.
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Dla rur i elementow rurowych wymagane sa badania UT zgodnie z tablica D.1 normy
PN-EN 10208+AC:1999 oraz udarno$¢. Badanie te rowniez musza by¢ potwierdzone w w/w
dokumencie kontrolnym przez wytworcg.
Dla materialu L360NB (od L45NB/MB do L450QB/MB) wymagana udarnos¢ wg proby
Charpy-V - wg tablicy 6 i Tablicy 7 normy PN-EN 10208+AC:1999 dla Dz <510mm:

> przy wspolczynniku bezpieczenstwa 1,6 i proby kafarowej (DWTT) w temp. 0°C

> przy wspolczynniku bezpieczenstwa 1,4 i proby kafarowej (DWTT) w temp. 0°C

wynosi: poprzecznie do osi rury — 40 (30) J, wzdtuznie do osi rury — 60(45) J

Uwaga: Wartosci bez nawiaséw sa minimalnymi warto$ciami $rednimi z 3 prob; minimalne
wartosci pojedyncze (75% wartosci $redniej) podane sa w nawiasach okragtych. Wymagana
udarno$¢ nie dotyczy strefy wptywu ciepta.
Dowod analizy wytopowej i analizy kontrolnej (z wyrobu) musi by¢ potwierdzona

swiadectwem odbioru 3.1 normy wg PN-EN 10204:2006.

OBOWIAZUJACE DOKUMENTY NORMATYWNE do p. 5

» PN-EN 10208-2+AC:1999 — Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych. Rury
o klasie wymagan B

» PN-EN 10204:2006 - Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

» PN-90/M-34502 — Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe

» PN-ISO 6761:1996 — Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i i ksztattek do
spawania.

» PN-EN 1594:2006 Systemy dostawy gazu. Gazociagi o maksymalnym ci$nieniu

roboczym wyzszym niz 16 bar. Wymagania funkcjonalne

5. ZASADY DOBORU MATERIALOW DODATKOWYCH DO SPAWANIA

Przy pracach na czynnych gazociagach dopuszczone sa materiaty zgodnie z protokotami
uznania technologii WPQR. W przypadku braku WPQR nalezy stosowaé materiaty przywotane
w uzgodnionej Instrukcji Technologicznej Spawania WPS.

Przy doborze elektrod nalezy kierowac sig zasada, ze wskazane jest, aby granica plastycznos$ci
materialu dodatkowego byta wyzsza od granicy plastycznosci materiatu podstawowego, tj.: wg

wskazan ponizszej tablicy:
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Wymagania dla drutow
Gatunek stali wg PN-EN 10208-1 i elektrod wg
(i wg PN-EN 10208-2%) PN-EN 440 / PN-EN 499 / PN-EN
757
Oznaczenie Rios Rn Ozn. [Rys R CvV
[N/mm?] |[N/mm?’] [N/mm?] |[N/mm?] |[J]

L 290 (NB/MB) |290:440 |415 E35 |355 440570
L 360 (NB/MB) 360510 [460 E 42 1420 500640 |47/32
L 415(NB/MB) 415-565 |520 E 46 |460 530-680
? Materiaty na ksztaltki powinny byé podane zgodnie z wlasciwa norma PN-EN.

7. WYMAGANIA W ZAKRESIE PROWADZENIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANO - MONTAZOWYCH

Uwaga: Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest do opracowania peinej
dokumentacji i uzgodnienia prac gazoniebezpieczych u operatora sieci gazowej zgodnie

z obowigzujacymi procedurami.

7.1 Prace przygotowawcze

» Przed rozpoczgciem prac gazoniebezpiecznych nalezy dokonaé ogledzin miejsca prac
jak réwniez czynnego gazociagu oraz stosownie udokumentowac.
» Oznakowanie miejsca prac gazoniebezpiecznych powinno by¢ wykonane
7 przestrzeganiem nastgpujacych wymagan;
= nalezy zalozy¢ system oznakowania wyznaczajacy granice terenu robot oraz
wskazujacy polozenie instalacji podziemnych i napowietrznych,
= system oznakowania nalezy utrzymywa¢ w dobrym stanie przez caly czas trwania

robot.

7.2 Prace ziemne

Uwaga: W obrgbie czynnych obiektow gazowych prace ziemne nalezy prowadzi¢ rgcznie pod

nadzorem stuzb eksploatacyjnych operatora gazociagu.
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Prace ziemne powinny by¢ wykonywane z przestrzeganiem postanowien projektu, normy
i zalecen niniejszego rozdziatu oraz procedury i/lub instrukcji opracowanej przez Wykonawce
a uzgodnionej z odpowiednimi stuzbami operatora gazociagu.

Przed kopaniem wykopu nalezy starannie usuna¢ wierzchnia warstwe gleby prochniczej, ktora
postuzy do rekultywacji terenu po zakonczeniu budowy. Nie wolno miesza¢ gleby wierzchniej
z gleba pochodzaca z glebszych poziomoéw wykopu. Szerokos¢ i glebokos¢ pasa gleby do
oddzielenia okresla Projekt Techniczny.

Szerokos¢ wykopu zalezy od jego glgbokoSci i powinna zapobiec niestabilnosci gruntu. Ponadto
powinna umozliwia¢ tatwy montaz rury bez obawy uszkodzenia powtoki ochronne;.

Sciany wykopow moga by¢ pionowe, pochyte lub inne zaleznie od jego glebokosci i szerokosci
oraz typu terenu i gruntu. W szczeg6lnosci moze by¢ lokalnie wykonane pochylenie gruntowe.

Dno wykopu powinno by¢ ptaskie i pozbawione jakichkolwiek przedmiotow, ktore by mogty
uszkodzi¢ rurg lub jej powlokg. W razie potrzeby rurg¢ nalezy chroni¢ podsypka piaskowa lub
srodkami mechanicznymi.

W miejscach wykonywania spoin wykop nalezy poszerzy¢ i poglebi¢, by ulatwi¢ prace
spawalnicze i zapewni¢ bezpieczenstwo personelu.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ w wykopie suchym.

Wykopy wykonywane bez umocnien, w granicach odcinkéw wymagajacych zejscie
robotnikéw do wykopu celem taczenia rurociagu i wykonywania innych robot powinny posiada¢
w tych miejscach skosne Sciany lub bezpieczne umocnienia.

Wykopy pod rurociagi powinny by¢ wykonane bez naruszenia struktury gruntu u podstawy wykopu.
Wykonczenie dna wykopu do wymiaréw podanych w projekcie, a takze wykonanie podkopow

w miejscach taczenia rur nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem rur.

OBOWIAZUJACE DOKUMENTY NORMATYWNE do p. 7.1i7.2

e Prawo Budowlane z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 2000, nr 106, poz.1126);

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 31 lipca 2001r. w sprawie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe (Dz. U 2001, nr 97, poz. 1055);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401 z 2003 r.);

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 21 sierpnia 1995r. w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz. U. nr 102, poz. 507 z 1995 r.);
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e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 21 sierpnia 1995 zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie zakresu, trybu i zasad projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. 1995, nr 102, poz. 506);

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81, poz. 351
z 1991 r.);

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 stycznia 2001 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych st¢zen i natgzen
czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz. U. nr 4 poz. 36
z 2001 r.);

e Norma ZN-G-8101:1998 - Sieci gazowe. Strefy zagrozenia wybuchem.

7.3 Prace montazowo — spawalnicze

Wymagania ogolne w zakresie prac montazowych

Operacje sktadowania i1 transportu rur powinny by¢ prowadzone w sposdb zgodny
z zaleceniami producenta i tak, aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ ich uszkodzenia.

Wykonawca opracuje odpowiednie procedury robocze i przedstawi do zatwierdzenia przez
inwestora 1 operatora sieci gazowe;j.

Wszelkie czynnosci dotyczace rur i innych elementdw rurociagdw nalezy wykonywaé
z najwicksza ostroznoscia, by nie uszkodzi¢ powtok ochronnych i brzegow przewidzianych do spawania.
Sprzet transportowy (zawiesia, pasy itp.) powinien mie¢ odpowiednia wytrzymatosé
i elastycznosc.

W trakcie magazynowania rury nalezy chroni¢ przed kontaktem z gruntem i w razie potrzeby
oddzieli¢ od siebie przektadkami (np. workami z piaskiem). Wysokos¢ sktadowania zalezy od
typu rur (Srednica, grubo$¢ $cianki, rodzaj powloki) i ustalajac ja nalezy mie¢ na wzgledzie
niebezpieczenstwo odksztatcenia rur i1 uszkodzenia powloki. Nie wolno dopusci¢ do
przemieszczania rur spoczywajacych w stosach.

Szerokos$¢ pasa roboczego okresla Projekt Wykonawczy.

Wykonawca powinien dobra¢ caty sprzgt dzwigowy pod katem jego nos$nosci tak, aby
wszystkie prace dzwigowe przeprowadza¢ bezpiecznie i sprawnie. W razie potrzeby wykonawca
powinien przygotowa¢ odpowiednie fundamenty dla urzadzen dzwigowych. Rozstaw dzwigdw nie moze
by¢ wigkszy niz dopuszczalna strzatka ugigcia wynikajaca ze sprezystego ugigcia rurociagu

obliczonego w Projekcie Technicznym.
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Przed zasypaniem wykopow potozenie rurociaggu w wykopie podlega ocenie geodezyjnej
w celu ustalenia ostatecznego potozenia dokumentacyjnego. Po tej ocenie wszelkie
przemieszczenia rurociagu sa niedopuszczalne.

W celu uniknigcia uszkodzen rury i powloki wykop zasypuje si¢ wstgpnie ziemia nie
zawierajaca kamieni, odtamkow betonu, itp. Wykop nalezy (przynajmniej czg$ciowo) zasypac
bezposrednio po potozeniu rury, by uniknaé¢ uszkodzenia jej.

Zasypywanie wykopow powinno odbywac si¢ z zachowaniem srodkéw ostroznosci. Szczegolnie
nalezy uwaza¢ w miejscach sztucznie odwodnionych. Zasypywanie wykopu przecinajacego drogi Iub
ich pobocza, nasypy itp. musi uwzglednia¢ stabilno$¢ gruntu. W razie koniecznosci
mechanicznego zaggszczania gruntu, nalezy uzy¢ odpowiedniego sprzetu nie zagrazajacego
trwato$ci rury.

Po zasypaniu wykopow nalezy mozliwie szybko przywrdci¢ teren budowy do stanu
poprzedniego. Usuna¢ nalezy wszelki sprzgt, materiaty i odpady. Nalezy przywroci¢ drogi
dojazdowe do posesji, odtworzy¢ zniszczone ogrodzenia, rowy, mury ogrodowe, systemy
melioracyjne i inne zgodnie z umowami podpisanymi w fazie przygotowan do budowy.

Po rekultywacji terenu Inwestor dokonuje inspekcji miejsca budowy w obecnosci wiascicieli

1 uzytkownikow.

Wymagania ogolne w zakresie prac spawalniczych

Uwaga: Wykonawca po prefabrykacji zobowiazany jest do wykonania wszystkich badan
nieniszczacych ze stosownych ich udokumentowaniem, przeprowadzenia proby u producenta
oraz wystawienia dokumentu jakosciowego 1 deklaracji zgodnosci (na zgodnosc
z dokumentacja projektowa)

Metoda spawania zgodna z uzgodniong i zaakceptowana Instrukcja Technologiczna Spawania
WPS.

Przygotowanie brzegéw do spawania. Jesli nie uzgodniono inaczej brzegi zlaczy powinny by¢
wykonane zgodnie z uzgodniona i zaakceptowana Instrukcja Technologiczna Spawania (WPS).
Odlegtosci pomiedzy spoinami czotowymi powinna by¢ taka, by strefy wptywu ciepta nie
stykaty si¢ i nie naktadaty. W rurociagach przesytowych odleglto$¢ minimalna spoin nie moze
by¢ mniejsza niz 0,5xD lecz nie mniej niz 200 mm.

Wzajemne usytuowanie spoin wzdluznych — hutniczych. Hutnicze spoiny wzdluzne lub
spiralne powinny by¢ usytuowane tak, by przesunigcie jednej spoiny od drugiej wynosito co

najmniej 3,5*t (ok. 30mm).
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Roézna grubos¢ Scianek elementow spawanych. Ztacza doczolowe o rdéznej grubosci nalezy
prowadzi¢ zgodnie z uzgodniona i zaakceptowana Instrukcja Technologiczna Spawania (WPS).
Rozwarstwienia. W przypadku wykrycia rozwarstwien materialu rury w miejscu spawania odcinek
wadliwy nalezy odcia¢. Nieobecnos¢ rozwarstwien powinna by¢ sprawdzona przy pomocy

badan ultradzwigkowych przed spawaniem, a takze przed rozpoczgciem cigcia.

OBOWIAZUJACE DOKUMENTY NORMATYWNE do p. 7 jak w p. 4

8. WYMAGANIA W ZAKRESIE PROB CISNIENIOWYCH

Wykonawca w oparciu o wymagania Projektu Technicznego Proby cisnieniowej, harmonogramu
prac oraz norm PN-92/M-34503 i PN-EN 12327:2004 opracuje i uzgodni szczegdtowy ,,Projekt

Techniczno Organizacyjny prob cisnieniowych”.

OBOWIAZUJACE DOKUMENTY NORMATYWNE do p. 8
» PN-90/M-34502 - Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe”;
» PN-92/M-34503 — ,,Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociagdéw”.
» PN-EN 12327:2004 - Systemy dostawy gazu. Procedury proby ci$nieniowej,
uruchamiania i unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne
» PN-EN 1594:2006 Systemy dostawy gazu. Gazociagi o maksymalnym ci$nieniu

roboczym wyzszym niz 16 bar. Wymagania funkcjonalne

9. WYMAGANIA PRZED DOPUSZCZENIEM DO ROZRUCHU I WYMAGANIA
ODBIOROWE

Wykonawca przygotowuje si¢ do rozruchu zgodnie z wymaganiami procedury Inwestora

1 operatora sieci gazowej

11. DOKUMENTACJA ODBIOROWA

Wzory dokumentow i wykaz dokumentacji odbiorowej Wykonawca uzgadnia z Inwestorem

i operatorem gazociagu przed przystapieniem do robot.




