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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych

(STWIORB)) % wymagania ogo6lne dotygeze wykonania i odbioru robét drogowych i mostowylth zadania:

Wykonanie ekspertyzy technicznej mostu przez rzekCzarng w ciggu drogi krajowej nr 42 w km 199+461

w miejscowaci Ruda Malenicka.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB stanowd cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nigl¢e stosowa w

zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB

Wymagania ogdine natg rozumie i stosowa w powizaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.3.1.Wykonawca w cenie oferty uwzgini normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB

oraz przepisy prawa polskiego, ktorglhp stosowane przez Wykonagvas jezyku polskim, a dla elementéw

nieuregulowanych zapisami STWiIORBda obowizywat pozostate opublikowane i aktualne na dzzenia

oferty warunki techniczne, normy europejskie i s

Normy te winny by odczytywane w powzaniu z Rysunkami oraz STWIORB ibywazane za integrain

czesé tychze jak gdyby byly w nich powielone. Uwa st Wykonawe za w petni zaznajomionego z ichéc

i wymaganiami.

Konsekwencje wynikage z nieznajormzi w/w norm, instrukcji, przepisow itp. olziaja Wykonawe.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawig g8rmin Specyfikacje Techniczne (STWIORB) rigle

przez to rozumié Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru RdBddowlanych zgodnie z

Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004%(U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione porej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, nieddlacy budynkiem, stanowty catci¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cegs¢ stanowsca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny ezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugosé mostu - odlegtaé miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu a w przypadku mostéw
lukowych z nasypk - odlegtc¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdneej.

1.4.4. Dokumentacja powykonawcza dokumentacja spagdzana przez Wykonaweobét zgodnie
z obowizujacym Prawem Budowlanym wraz z fmdejszymi zmianami, ujmagga calé¢ robot
wykonanych z naniesionymi zmianami dokonanymi wutek/konywanych rob6t oraz pomiary
geodezyjne powykonawcze.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchiphstoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montaowa) - droga (zaprojektowana i wykonana przez Wykonrarebot)
specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchwz@éya obstugujcych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do ustgia po jego zakiczeniu.

1.4.7. Dziennik Budowy - opatrzony piecxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzhezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoadgn
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przelamyia polece i innej korespondenc;ji
technicznej pomidzy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

1.4.8. Estakada- obiekt zbudowany nad przeszkagrenowy dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.9. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéraleaenie Zamawiagego za pomagc
cztonkéw swojego zespotu (w tym Inspektoréw Nadzarécisle oddelegowanych uprawnieniach
zarzdza oraz sprawuje nadzor nad wykonywaniem pracWlashych oraz pogpem rzeczowo
finansowym, zgodnie z UstawPrawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

1.4.10. Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonagwapowaniona do kierowania budew
(Robotami) i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktra(spetniagca
Wymagania Prawa Budowlanego)

1.4.12. Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowyehldza przedstawicielem
Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydena, odpowiedzialna za
zarzdzanie kontraktem.
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1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.
1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamggrai awaryjnego postoju i pasami
dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeotirogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzehia w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez igniera rejestr z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakse@he przez Zamawigjego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocen jakasci materiatéw oraz
Robdt.

Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sktagtaj sk z podtorza, budowli iynierskich i
nawierzchni, sieci trakcyjnej, wdzen taczndici itp. dla prowadzenia ruchu pagidw od punktu
pocatkowego do punktu kitowego, 4cznie z uradzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego,
taczndici, sieci trakcyjnej, budynkami w punktach ekspéaajnych i na szlakach oraz innymi
urzadzeniami zapewniagymi bezpieczny i regularny ruch pagow.

Materiaty - wszelkie tworzywa nieztdne do wykonania Robdt, zgodne z Dokument&ecpjektova

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pipeyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkododrs dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania ob@n od
ruchu na podhze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bépganio oddziatywaniu ruchu

i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdajra sé miedzy warstvg scieralrs a podbudow, zapewnigca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza- warstwa stigaca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa- dolna cz$¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia obeén od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza dolna ces¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiaa. Maze
zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochronaieezchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniettiwienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniAgcej powyej.

i) Warstwa odgjczajgca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtej st do
nawierzchni.

Nawierzchnia kolejowa - zespot konstrukcyjny, sktadgyy sk z szyn, ziczek, podktadow i
podsypki, ktory tworzy drogdla pojazdéw szynowych.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsZz przepust.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé¢ - zgodnd¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat ol§teny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robo6t budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyz@odwniez obejmowd teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uarlzei chrongcych ludzi isSrodowisko przed uakliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiavae pojazdow,
umieszczenia ugdzeir bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzada
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

TPM TARCOPOL



Remont mostu w m. Ruda Malenicka

1.4.31.
1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.
1.4.36.

1.4.37

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

1.4.51

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.
Podtoze ulepszone gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzcha ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Podtorze kolejowe- kolejowa budowla gruntowa wykonana, jako nasypprzekop wraz z
urzadzeniami § zabezpieczagymi, ochranigicymi i odwadniagcymi podlegajca oddziatywaniom
eksploatacyjnym, wptywom klimatycznym oraz wptyw@odiaza gruntowego zalegajego
bezpdrednio pod torem

i w otoczeniu.

Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie
pisemnej, dotyczce sposobu realizacji Robot lub innych sprawazamych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Przedskgwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gaenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly tkaglanie i przekroju podiinym)
istniejacego podczenia.

Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym pmmie (poziomie szyn),
oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kateg@rizepisami.

Przepust- obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogaalal dla ruchu kotowego, pieszego.
Przeszkoda naturalna- elemengrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagndarie.

Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogy itp.

Przyczotek- skrajna podpora obiektu mostowego.Adsktada sic z petnejsciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. sknzykomor.

Rekultywacja - Roboty majce na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna- odlegtdé miedzy punktami podparcia @#gskami), presta mostowego.
Szerokasé catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegt@é miedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadti) osi podtanej, obejmuje catkowitszerokdéé
konstrukcyjra ustroju niogcego.

Szerokai¢ uzytkowa obiektu - szerokec¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdiny
rodzajoéw ruchu oraz szeradéochodnikdw mierzona éwietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys- wykaz Robét z podaniem ich didi (przedmiar) w kolejnéci technologicznej ich
wykonania.

Torowisko - powierzchnia kontaktowa guzy nawierzchrj kolejowa a podtorzem o odpowiednim
profilu facznie z umocnionymi klicem tawami torowiska.

Tunel - obiekt zagibiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dewegja ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligikolejowa lub inma drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane- cze$¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odebmg catas¢ konstrukcyjn
lub technologicza, zdolra do samodzielnego spetnienia przewidywanych furtegihniczno-
uzytkowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu Robot zazanych z budow modernizagj,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

Teren budowy — teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie, jako twece czs¢ terenu budowy.

1.5 Ogdlne wymagania dotycyce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakach wykonania oraz za ich zgodid@ Warunkami Ogolnymi

i Szczegolnymi STWIORB, Dokumentadprojektove i poleceniami layniera lub Kierownika Projektu zgodnie
z warunkami kontraktu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny, za jdkavykonywanych roboét i bezpieczstwo wszelkich

czynndci na terenie budowy i terenie przylegtym do budawgz bezpieczestwo terenéw, na ktérych meg
wysiapi¢ zagraenia dla ludzi i mienia w zwiku z prowadzonymi robotami. Metodyyde przy budowie
wyrazajace sé rodzajem zastosowanej technologii, maszymdaei i sprztu musa zapewnid skuteczn
ochrore ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach ezsgdlndgci przed:

- hatasem

- wibracjp

- drganiami i wstrgsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i korimymai gleb wéd i powietrza
- zanieczyszczeniem powietrza eraigpzow, pytow i dymow
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- zanieczyszczeniedrodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotworczyafetalami ogzkimi
- znacacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wdd gruntovayc
- bezprawnym zniszczeniem chronionych gatunkéshima zwierzat i ich siedlisk.
W celu wyeliminowania lub ograniczenia przedmiotaWwyagraen Wykonawca opracuje i wdzg program
monitoringu i zabezpieczenia ludzipdowiska i obiektow budowlanych w trakcie trwaniddét i w okresie
gwarancyjnym. Koszty opracowania programu monit@oia i zabezpieczenia ludzipdowiska i budowli
przed wiw zagrgeniami naley uwzgkdni¢ w ramach Ceny Ofertowe;.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajcy w terminie okrdonym w Dokumentach Kontraktowych przekawykonawcy Plac Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymilimanistracyjnymi, Dziennik Budowy oraz co najmniej
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa kietypSTWIORB.
Dane dotycgce osnowy geodezyjnej poziomej i wyss&iowej oraz punktow granicznych Wykonawca
pobierze z wiéciwego Powiatowego ©odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne).g?zekazaniu
placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punktgwghe trasy.
Na wykonawcy spoczywa odpowiedziatd@a ochroa znakéw pomiarowych do chwili odbioru ikoowego
robét. W przypadku natrafienia na punkty poligonoweh rejonie roboty prowadzrecznie. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywait na wiasny koszt.
Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winizadstawd Inzynierowi harmonogram robét, plan
ptatndici oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkakngslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja Projektowa skitada i
— Dokumentacji Projektowej Zamawiggiego,
— Dokumentacji Projektowej spagdzonej przez Wykonawc
Dokumentacja Projektowa Zamawgeggo zawiera:
— Projekt Budowlany,
- Projekt Wykonawczy,
— Projekt docelowej organizacji ruchu,
- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdti®wlanych,
- Przedmiar Robat,
- Plan zagospodarowania terenu,
— Plansz zbiorcz uzbrojenia,
— wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego,
1.5.2.1. Dokumentacija Projektowa, kt6g Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Qg
Ofertowej
Wykonawca przygotuje komplet dokumentacji powykooa&j niezledny do uzyskania decyzji o pozwoleniu na
uzytkowanie.
Wykonawca zobovgzany jest do opracowania we wtasnym zakresiezpagtych projektéw, z zachowaniem
warunkow j.w.:
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza
- powykonawcz dokumentagj odbiorova (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pid, 8.
- projekty Technologii i Organizacji Robét oraz Bram Zapewnienia Jakai dla poszczegélinych STWIORB
- Plan Bezpieczestwa i Ochrony Zdrowia
- plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlamyhstniegcej sieci drég oraz ewentualnych drog
technologicznych
- projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopéw masdudowy (dla wszystkich wykopow),
- projekt przetaenia cieku na czas budowy wraz z pozwoleniami; eeajicy uzgodnienia i decyzje wymagane
prawem,
- projekty Wykonawcze Zabezpieczenia Skarp Wykopow,
- projekty Wykonawcze umocnievykopow i ich rozparcia,
- projekty wykonawcze, warsztatowe i mardae wpecia drenay do ukfadu sieci istniegych,
- projekt warsztatowy barier ochronnych i balustrad
- projekt rusztowa i deskowa elementéw betonowych,
- projekt warsztatowy elementow wypasaia: dylatacji itp.
- projekt przej¢ sieci przez obiekty,
- projekt technologii betonowania,
- projekt przetaenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganyrgodnieniami i decyzjami wraz z
czasowym zapewnieniem dostaw mediéw lub odbdorekdw,
- inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznegg @raz budynkéw przed realizagadania wraz z
podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich selaielami lub zargdcami,
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- dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wsizigh prowadzonych robét, w szczeg&obdla robét
zanikapcych,

- inne projekty robocze wyszczegoélnione w STWIORB

- operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami pur&kB.1 niniejszej STWiIORB

- projekt czasowej organizacji ruchu,

- projekty uradzen technologicznych zabezpiecgaych ciagtos¢ ruchu pojazdéw i pieszych po drogach oraz
zapewniagcych dojazd i dagcie do obiektdéw na odcinku prowadzenia robot,

- projekt organizacji oraz technologii robét dlasspozeg6inych robot,

- oraz wszelk inng dokumentagj nie wymienion powyzej a konieczg do wykonania robot w terminie.

Wi/w Projekty musz zost& opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponatjodnione z Zamawiggym

i zatwierdzone przez #yniera oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzerguhrw formie wydruku oraz

elektronicznej na ptycie CD.

- wszelkie prawa autorskie do dokumentacji spdzanej przez Wykonawgrzechodaz na Zamawiajcego

W najszerszym zakresie przewidzianym przez praviskoz chwib przekazania tej dokumentacji do

uzgodnienia.

Wykonawca, przed przygiieniem do robét zobowzany jest rownig do uzyskania decyzji zatwierdzegj dla

Projektu organizacji ruchu na czas budowy, prze#aive organy administracji zagdzapcej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajce z powyszych wymaga nie podlegaj odrebnej zaplacie i przyjmuje size @

whaczone w cee ofertowg jak rowniez wszelkie koszty robét wynikage z w/w projektow. Za wyikiem

sytuacji, gdy koszty te zostalyetg w przedmiarze robét, jako wydzielone pozycje.

Opracowania muazby¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnyfaminkami Ogolnymi i

Warunkami Szczego6towymi, a przed harmonogramowgmminami rozpocgia odpowiednich robot.

Op&nienia w powyszym terminie g jednoznaczne z ognbieniami z winy Wykonawcy w terminach realizaciji

Robét.
Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t oka sk koniecznym uzupetnienie Rysunkéw z uwagi na wylpran
technologe Wykonawcy, Wykonawca spagdzi brakugce rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 3
egzemplarzach oraz w formie elektronicznej i praggie Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania mugzby¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przeshéipgramowymi terminami
rozpoczcia odpowiednich robot. Za watkiem opracowa, dla ktérych ustalono oelonie inne terminy
wykonania.

Wszelkie koszty zwizane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnianiéw dokumentacjisszawarte w
cenie ofertowej i nie ¢ula podlegaty odgbnej zaptacie.

1.5.2.2. Projekty i rysunki przedstawione przez \hWhydkwe

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innynformacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarcaywszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zz@ne i inne dane potrzebne do wykonania
robé6t oraz ogigniecia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakéigkonawca mee sktada te
informacje kolejno w a&ciach, lecz komplet Dokumentacji musi zd@stéozony w terminach okigonych w
pkt. 1.5.2.1.

Wykonawca przed zieniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skdtowa sie z Inzynierem, ustad
wstepnie przyjmowane rozwzania i terminy sktadania Dokumentacji (ewentuataieniny skltadania
poszczegolnych ezci Dokumentacji oraz zawaé poszczegoinych ezci).

Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formi¢artki, powinny si odby¢, co najmniej 7 dni przed dat
zlozenia w/w dokumentéw.

1.5.2.3. Rysunki przgte przez layniera

Inzynier powinien sformutow@komentarz i/lub zastrzenia dotycace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonagyav ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarzeziagtrzeenia
nalezy uwaza¢ za przygte przez Wykonawg jesli w ciaggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastetena
pismie.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwiocznie uzupétdokumentagj oraz rysunki dostarczonezynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania rob6t. Wykera powinien dostarczynzynierowi Rysunki
powykonawcze kompletne i bez wad w przejrzyste)stej formie w czterech egzemplarzach dladego
ukoficzonego odcinka robdt, ktérgdizie przekazany dazytkowania, w formie i tréci zgodnej z przepisami
prawa polskiego, nie @aiej niz 28 dni roboczych przed dgprzekazania doaytkowania. Opénienia w
przekazaniu dokumentacji powykonawczegldtraktowane, jako opienia w terminowym wykonaniu robot.
1.5.3. Nadzor autorski

Nadzor autorski ézie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obmyjgcym Prawem Budowlanym (Art. 20
ust 1 pkt 4) i bdzie obejmowat:

— stwierdzenia w toku wykonywania rob6t budowlanyglodndci realizacji z projektem,

— uzgadniania mdiwosci wprowadzenia rozwizan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekci
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zgtoszonych przez Kierownika budowy lubzymiera (po przedstawieniu przez zgtagzapo pozytywnego
stanowiska Kierownika Projektu wraz z informacgje zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).
1.5.4. Zgodnéé Rob6t z Dokumentach Projektowg i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczngdiania i Odbioru Rob4t Budowlanych oraz
dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przezoMieika Projektu stanowiczes¢ umowy, a
wymagania wyszczegolnione w ety jednym z nichsobowizujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w cafej dokumentacji. Wykonawca winien na etapigygotowania oferty zapozéiaic z cah dokumentagj i
uja¢ wszystkie wynikajce z niej wymagania i roboty w cenie ofertowej maggo6inych pozyciji.

Brak wyszczegolnienia w pkt. 9 ,Podstawa ptatn&i” odpowiedniej STWIORB robét, a wymienionych
choéby w jednej z cz$ci Dokumentacji Projektowej nie maze by¢ podstawg roszczea finansowych.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegd6linych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (@@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa bfeddéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe

Wykonawca ma obowzek sprawdzi przekazane Dokumentacije Projektowe i STWiIORBY oraz
zgtosic wszystkie uwagi do ich zawa# w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumiemt Wszystkie
zgtoszenia brakow, ewentualnycleddw, nigcistosci itp. po tym terminie nie magskutkowa op&nieniami
lub wstrzymaniem Robot. Dziatania takiedh uznawane za wygbujace z winy Wykonawcy Robét.

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow i
potwierdzony przez kyniera po konsultacji z Projektantem.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone matebatla zgodne z DokumentacProjektove i
STWIORB.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i wymagania zawavt8§ TWiORB leda uwazane za
wartasci docelowe, od ktérych dopuszczalmeosichylenia w ramach ok§lenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musby¢ jednorodne i wykazywiazgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nigdh w petni zgodne z wymaganiami Dokumentac;ji
Projektowej lub STWIORB, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyastniegcych obiektow (jezdnie,

obiekty mostowesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrznia odwodnienia,

zielen, pozostate elementy wypasaia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie othgnzegcia terenu

budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzyimaadpowiedniemu organowi administracji drogowej, p

uprzednim uzyskaniu od zgnieraSwiadectwa Przegia Rob6t (lub odpowiednio: egci rob6t albo odcinka).

Powyzsze zobowjzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzyimazw. ,zimowego utrzymania”,

polegajicego na zwalczanigliskosci zimowej i odniezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do

ruchu, a nie olfych przekazanym terenem budowy, za ktére odpovwatdzjest odpowiedni organ

administracji drogowej.

Wymaga s, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchazugjw budowy, Wykonawca nie pozostawiat

na nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, btktaszywa, gruzu) oraz nie deformowat poboczy, azen

stwarzg zagraenie warunkéw bezpiec#stwa ruchu drogowego lub utrudéiprowadzenie rob6t

utrzymaniowych. Wszelkie ewentualne zanieczyszezenisz by¢ natychmiast ususgie. Przed uruchomieniem

transportu budowy, Wykonawca jest zobaxeiny do:

- wykonania inwentaryzacji ,przeglu zerowego” z opisem stanu technicznego drég pdzevanych do
transportu,

— wykonania dokumentaciji fotograficznej,

— spisania porozumienia z zadza, ktérego trécia beda ustalenia dotycce warunkéw korzystania z
uzgodnionych drog. Zggéznikiem kedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotografia),

Protokét powyszy, Wykonawca przediy Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.

Wykonawca bdzie mégt transportowtamateriaty i wyposzenie na i z terenu budowy vegiznie po drogach,

ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposia ivarunkach okéonych w powy.szym porozumieniu.

Dokumentagj powyzszs Wykonawca przekae do wiadoméci Inzyniera i Zamawiajcego w formie

elektronicznej

i w formie wydruku.

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca przedstawaynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z

odpowiednim zarmdem drogi i organem zadzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie&ze

robét w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien¢hya bieigco aktualizowany przez

Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldarizacji ruchu, wymaga kdorazowo

ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robt Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnatly, ogrodzenia, itp.ezrapapc w ten
sposb6b bezpiecastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziei i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezipniera.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiiaa to na polecenie igniera powinien zareagowa
natychmiast nie piniej jednak nt w przecagu do 24 godzin i przyspi¢ do kontynuacji utrzymania.
Reasumujc:

— zabezpieczenia terenu budowy

— utrzymanie organizacji ruchu w tym: obstuga tymoxagch uradzen zabezpieczagych,

— utrzymania aigoéw ruchu kotowegaatznie z trasami objazdéw

— korzystanie z drég transportowych na warunkachddngch w porozumieniach z Zaygdcami drog

nie podlegaj odrebnej zaptacie i utrzymujeesize s wkaczone w Cea Ofertows.

Wykonawca niezwiocznie po rozpaciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstalujérzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne dotygze Robdt Kontraktowych o tei uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.
Tablice informacyjne budowyebla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji
kontraktu.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pabliplacu budowy winny hyutrzymywane przez Wykonawoa
jego koszt przez caly czas budowy.

Kierownik budowy, jako przedstawiciel Wykonawcy tzie peta odpowiedzialné¢ za wszystkie zdarzenia
drogowe, ktére wyspity na jezdni pod ruchem publicznym na tereniesitego terenu budowy, w wyniku
braku dziata lub zaniedba utrzymaniowych Wykonawcy.

W przypadku realizowania na drogach pod ruchem, digkvca jest zobowzany do utrzymania ruchu
publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwanaizacji Kontraktu a do zakaczenia i odbioru kicowego
robét. Wykonawca ponosi koszty utrzymaniggédsci ruchu na przekraczanych drogach.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy, w innych miejskatz powyzsze, a przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracupcych przy realizacji Robot, Wykonawca odpowiedrzmakuje w sposéb uzgodniony zymierem.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb zgodny z
przepisami prawa przez umieszczenie w miejscaolddiach okrélonych przez Inyniera tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przeziyniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicidah okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przezAyniera.

Tablice informacyjne i informacyjno-wizualizacyjibeda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
technicznym przez caty okres realizacji robot.

Cena Ofertowa obejmuje réwaiestawienie i utrzymanie tablic informacyjnych farmacyjno-
wizualizacyjnych.

1.5.6. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn@ i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego w tym w szczegdlkiavynikajace z przepisow [4], [5], [6], [15], [20], [21], [22[23],
[24], [25].

Wykonawca zobowgzany jest do stosowanieesio wymogow zawartych we wszelkich uzyskanych
zezwoleniach, uzgodnieniach zawartych w DokumenRrgjektowej.

Wszelkie koszty wynikace z powyszych przepiséw nie podlegajdrebnej zaptacie i przyjmuje size s
wiaczone w cea ofertowng.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezglo przepiséw i norm
dotycacych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla 0s6b lub ddbr publicznych i innych, a wynidaych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalychastpstwie jego sposobu dziatania,

Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczegolny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopérmdgdiojazdowych,
2) srodki ostranosici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwo$cia powstania pearu,

d) mazliwoscia zagraenia gatunkéw i siedlisk chronionych.
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Wykonawe uznaje si za wytwoére odpadow powstagych w czasie budowy. Usueie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienig sbowizkiem Wykonawcy. Zamawiggy nie gdzie z tego tytutu
ponositzadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodakareystanie zérodowiska.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie szkodymedowisku powstate w wyniku realizacji robét.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagi@chronysrodowiska okréonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie ofertowej oraz nieda stanowé podstawy do
wydtuzenia terminu wykonania zamowienia.

1.5.7. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactoliych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszymnach
pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢zl sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed
dostpem os6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym, jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do Rob6t bda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniona jednostl, jednoznacznie okéjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@v n
srodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, Zakaiczeniu Robét ich szkodlivéd
zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych
wbudowania. Zgogina ich wbudowanie powinien wyréZinzynier ustalagc odpowiednie wymagania i
warunki.

1.5.9. Ochrona whasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddaoych wiacicielami tych uradzei potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeqie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i uradzex w czasie trwania budowy.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem przepisowych wymageée podlegaj odrebne;j
zaplacie i § uwzgkdnione w Cenie Ofertowe].

Wykonawca przed rozpoeziem robot jest zobowzany do zinwentaryzowania przebudowywanej siec dia
sprawdzenia zgodioi z map do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane s@eiz w przypadku zlokalizowania istrgeych sieci w
innym miejscu ni wskazano na mapie Wykonawca jest zobaemy powiadond o tym fakcie liayniera.
Inzynier powinien okrdi¢, wspélnie z Wykonawg; zakres rob6t niezidnych do wykonania przy usggiu
wymienionej kolizji, hcznie z ustaleniem wdaiciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezypraz
niezkedny zakres robot, ktéry zostanie wykonany na padstadebnej umowy, w oparciu o dokumentecj
technicza dostarczog przez Zamawiagego.

Wykonawca zobowgizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
Robdét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urazdzer podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgza Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalMjkonawca bezzwiocznie powiadomizimiera i
zainteresowane wiadze oragzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawgizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatim W celu
uniknigcia niestusznych roszcz@dszkodowawczych ze strony daécieli istniepcych nieruchomsi,
Wykonawca przed rozpoeziem robét budowlanych spadzi inwentaryzagj stanu istnigjcej zabudowy
zlokalizowanej w bezpmednim gsiedztwie pasa drogowego, dokumegtigtan techniczny tych obiektow.
Nieodhczm czescia tej dokumentacji éda zdjecia, skatalogowane w spos6b nie aayzwatpliwosci, co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumpgntinwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie
wydruku i wersji elektronicznej do wiados® Inzyniera i Zamawiajcego w cagu 30 dni od podpisania
Umowy.
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Wykonawca podpisze dwustronne protokoty zdeieielami budynkéw, ktérych zgd¢znikiem kedzie
dokumentacja z inwentaryzaciji.

Inzynier kedzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wlaskoi i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier
ani Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigldpone sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca winien powiadorina 7 dni przed wégiem w teren - wigciciela nieruchomgzi, na ktérym bda
prowadzone prace zgdane z czasowym zgjiem terenu. Po zakozeniu robdt - winien upogdkowa teren,
naprawé zaistniate szkody i wyptaciwtascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za @¥a08¢
uzytkowania, ladz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokéiestdzapcy, iz ten nie réci sobie ju
zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty ewentualnydszkodowa beda po stronie Wykonawcy.
Wykonawca ponosi wszelkie koszty agane z zajciem pasa drogowego.

W przypadku uszkodaeuktadow drenarskich na dziatkach wdeieli nieruchoméci Wykonawca jest
zobowgzany do ich naprawy w sposo6b zapewstgjich funkcg przed uszkodzeniemdznie z wykonaniem
projektu (jezeli zajdzie taka potrzeba) — uzgodnionym z Kierduem Projektu.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i 8 uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ograniczenie obagizen o0si pojazdow

Wykonawca bdzie stosowésie do ustawowych ogranicaeaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypogenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wsealleézlgdne zezwolenia
i uzgodnienia od wkxiwych organéw administracji, co do przewozu nietyych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie duizie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkow zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne
obcigzenie osiowe niedula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmpieleceniami
Inzyniera.

1.5.11. Bezpiecazestwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawacalbie przestrzegaprzepisow dotyczych bezpieczestwa i
higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpidstea i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ") wynikagy z Art. 21a
Prawa Budowlanego w szczegolnym zakresie zgodnRozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27. 08
2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go zAgnierem.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Ofertowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremRoboét i za wszelkie materiaty | wdzenia uywane do
Rob6t od Daty Rozpoezia do daty wystawienidwiadectwa Wykonania przezyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywaé Roboty do czasu keowego odbioru Utrzymanie powinnodyrowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemdayty w zadowalajcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru kitowego.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie trwania
realizacji Kontraktu ado zakaczenia i odbioru kicowego Robét w zakresie wynilkaym z warunkow
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czadobuy.

Wszystkie cigi ruchu drogowego oblie obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjriakeie
budowy, zgodnie z etapami realizacji wynd@jmi z projektéw organizacji ruchu na czas budoegla
podlegaty utrzymaniu (likwidacja ubytkéw w nawiehzg, likwidacja nierdwnéci, czyszczenie jezdni, itp.).
Wykonawca jest zobowzany do czyszczenia opon samochodéw wdgajacych z budowy na dregnp. przy
pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumienieiywadz sprezonym powietrzem.

Wykonawca ma obowrek zapewnienia przejezdimd w catym okresie trwania robot.

Jezeli Zamawiajcy przekae Projekt lub wytyczne czasowej organizacji ruchykdhawca jest zobowtany do
zastosowania zasad w nim zawartych podczas opracamig Wiasnej czasowej organizacji ruchu (w przyoad
nie przekazania tych danych Wykonawca przed opran@m Projektu winien o nie wysgti¢). Opracowany
Projekt czasowej organizacji ruchu podlega uzgadunie odpowiednimi instytucjami oraz zatwierdzeniu
organie zargdzapcym ruchem.

1.5.13. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowae wme
obowiagzujace przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorevs jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi
robotami i lzdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.
Jezeli w trakcie realizacji zadania oktenego umow, zostag wydane nowe: przepisy, rozpadzenia,
uzupetnienia (erraty do opublikowanych dokumentdwymy PN-EN, Wymagania Techniczne - Wykonawca
bezwzgédnie musi je wdray¢, jako przepisy uzupetnigge i/lub zastpujace (dotychczasowe) - do przekazanej
dokumentacji.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymagai prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgta,
materiatow lub urzdzer uzytych lub zwazanych z wykonywaniem robét i w sposobgty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawatakopie zezwotlg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigokumentacji
przekazanej przez tgniera.

1.5.14. Zgodné¢ z wymaganiami zezwol#é

Wykonawca uzyska wszystkie pozwolenia (poza przakamni przez Zamawiagego) niezbdne do realizacji
robét na wiasny koszt.

W ciagu dwdch tygodni od wégia na budow Wykonawca powinien przedstaiainzynierowi liste wszystkich
pozwola wymaganych do rozpoezia robot zgodnie z Projektem.

Wykonawca powinien stosowaie do wymaga tych zezwolé i powinien umaliwi ¢ jednostkom
kontrolujapcym wykonanie inspekcji i sprawdzenia sposobu édiizacji. Ponadto, powinien urtiwi ¢
uczestniczenie w procedurach badawczych. Wszetkiwadzone kontrole nie zwalnigyVykonawcy z
odpowiedzialnéci prowadzenia Kontraktu zgodnie z prawem, stosonirgapisami w dokumentach budowy i
Warunkami Kontraktu.

1.5.15.Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy leda uwazane za wlasnig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoniilnzyniera i postpowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawe ustali wydtizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdn nalezy
zwigkszy¢ cere ofertows.

1.5.16. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoaziem Robét budowlanych Wykonawca zobemény jest sprawdziteren budowy podadtem
wystepowania niewybuchéw. W razie natrafienia w czas@yadzenia prac na niewypaty/niewybuchy
Wykonawca zobowgizany jest do niezwtocznego przerwania robét, zalkezpnia terenu oraz wezwania
odpowiednich st (policja, stra pazarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadoia Inzyniera.
Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji ustiainiewypatow/niewybuchdw poniesie Zamawj.

1.5.17. Zaplecze layniera Kontraktu

Wykonawca wykonuje zaplecze we wlasnym zakresie.

Urzadzenie Zaplecza #yniera Kontraktu obejmuje zainstalowanie wszystki@elkednych uradzea, instalaciji,
drég dojazdowych i wewgtrznych, biur, placéw i zabezpieagzpotrzebnych laynierowi Kontraktu przy
realizacji Robdét.

Utrzymanie Zaplecza #tyniera Kontraktu obejmuje wszystkie koszty eksogine zwizane z uytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza lmyniera Kontraktu obejmuje uswgie wszystkich urgdze), instalacji, drog dojazdowych
i wewretrznych, biur, placéw zabezpieczeczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanwpteego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z budow utrzymanie i likwidagj zaplecza layniera Kontraktu nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.18. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca wykonuje zaplecze we wlasnym zakresielaigoz STWIORB D-00.00.01.

Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowasieystkich niezédnych uradze, instalacji, drég
dojazdowych i wewetrznych, biur, placéw i zabezpiedzpotrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkiszkp eksploatacyjne zegane z uytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usiai¢ wszystkich urgdze, instalacji, drog dojazdowych

i wewretrznych, biur, placéw zabezpieczeczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanwpteego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z budowzaplecza Wykonawcy nie podlegajdrebnej zaptacie is
uwzgldnione w Cenie Ofertowe].

2. MATERIALY
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Jakakolwiek nazwa handlowayta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznachedzie definicg
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowarmieojekcie.
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na szé tygodni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakidikek materiatow
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi sbéaeg informacje dotycece proponowanego icirodta
wytwarzania lub wydobywania wraz z orzeczeniem tatmyjnym o ich jakéci i prébkami - do zatwierdzenia
przez Ireyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z daneggddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniag materiaty uzyskane
z dopuszczonegirodta w sposob ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie ¢gmst
Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i wkasciwych organéw administracji na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwigkddet miejscowych i jest zobogdany dostarcaylnzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjrodta.

Wykonawca przedstawi iynierowi do zatwierdzenia dokumentacgjawierajca raporty z badaterenowych
i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje
o0 eksploatacji, organdéw administracjijgavowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktaza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw
z jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty azéne
z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkfad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskanidematéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukiczeniu rob6t. Nadmiar
humusu pozostagego po wykorzystaniu przy robotach wyikaeniowych nalegy do Wykonawcy. Wykonawca
jest zobowazany do odwiezienia humusu z terenu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykeopd Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakciecta wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktadovdpdnio do wymaga
Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieghlzie prowadzi zadnych
wykopow w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszcéheigne w Kontrakcie.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow
Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdtateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzelem
jakosci.
W przypadku, gdy lzynier kedzie przeprowadzat inspekojvytworni beda zachowane nagtujace warunki:
a) Inzynier kedzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacjntfaktu.

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie natacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowya
wlasny koszt.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowarteniasy, do czasu, gdyeba one potrzebne do Robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhewaja jakos¢ | whasciwos¢é do Robét i byty dospne do
kontroli przez Iiyniera.

Miejsca czasowego sktadowanigdip zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez WykonawcMiejsce i sposob
skladowania materiatéw winien uwzdhiac wymogi ochronyrodowiska, o ktérych mowa w pkt. 1.5.6.
niniejszej specyfikacji.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jdli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiglajozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powradinzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 4
tygodnie przed »yciem materiatu, albo w okresie derym, jéli bedzie to wymagane dla batiarowadzonych
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przez Ireyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimize by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

2.7. Materialy z rozbiérek i odpadowe

2.7.1.Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek (zngda sé w liniach rozgraniczagych pasa drogowego)
stap sie wlasndciag Wykonawcy. Ewentualne korggi powstate z tego tytutu, Wykonawca winien uvenli¢ w
kalkulacji ceny ofertowej, w odpowiednich pozycjdabsztorysowych.

Elementy i materialy z rozbiérek powinnydysungte z terenu budowy i wykorzystane w sposob i terenime
kolidujacym z wykonaniem innych robot.

Koszt zwizany z rozbiork, transportem, zwaik(utylizacg) materiatéw z rozbiorek nie nadaych s¢ do
ponownego wbudowania Wykonawca powinien zawmecenie ofertowej, w odpowiednich pozycjach
kosztorysowych.

Materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie poza pladday przy przestrzeganiu zapiséw ustawy o odpadach
(Dz. U. nr 39 poz. 251 ze zmianami).

Pozyskanie miejsca utylizacji tych materiatéw stanobowiagzek Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowzany do pozyskania miejsca utylizacji materiatéwegl przysfpieniem do robot.
Op&nienia zwazane z brakiem takiego miejscedie réwnowane z opdénieniem realizacji robét z winy
Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie realizacji gkirerzeczywiste miejsce odwozu materiatow przeznaczomp
utylizacji. Ewentualna zmiana miejsca odwozu w gids! do zataonych w ofercie stanowi ryzyko
Wykonawcy.

2.7.2 Jeeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgefiiz wiascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzace z rozbiérek uzbrojenia, Wykonawca zdemontujeépansportuje (na koszt wkasny) w miejsce
wskazane przez wdaiciela tych sieci.

Wykonawca jest zobowzany do pozyskania miejsca utylizacji materiatowegl przysfpieniem do robot.
Op&nienia zwazane z brakiem takiego miejscedaie réwnowane z opdnieniem realizacji robét z winy
Wykonawcy.

Wykonawca na etapie realizacji powinien ustaliwtascicielem sieci rzeczywiste miejsce odwozu mateviatd
Ewentualna zmiana miejsca w stosunku dozatego w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

Jezeli gestor uzbrojenia nie jest zainteresowany netiami z rozbiorki, nalgy traktowa je jako nieprzydatne

i posapi¢ jak w pkt. 2.7.1.

2.8. Materialy zawierajace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegagych na bezpiecznym usuwaniu wyrobéw zawignggh azbest, sposoby
i warunki bezpiecznego usuwania takich wyrobéw,umtr przygotowania do transportu i transport ich do
miejsca unieszkodliwienia oraz wymagania, jakim pow odpowiadé oznakowanie odpadéw w szczeg6towy
sposob okréda Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 2.04.2004 w sprawie
sposobéw i warunkéw bezpieczneggytkowania i usuwania wyrobow zawiegaych azbest (Dz. U.
2004.71.649 ze zm).

Koszt usuwania i transportu nie podlega osobndpzapi jest zawarty w cenie ofertowej.

3. SPRZET
3.1 Wymagania dotyezce spretu

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych Rob6t. Spgzuzywany do Robot powinien iyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przezyhiera; w przypadku braku ustéler w/w dokumentach spgk
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadamistukrngmi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniaahyhiera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania Rob6t musi bytrzymywany w
dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami
dotyczicymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdaajych dopuszczenie spita do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewigajozliwo §¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadonsyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lsyniera, nie mee by pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu,
zostan przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Rob6t
Sprzt stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdepriez Iayniera.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowssie bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na 6 przy transporcie
materiatdw/spretu na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie nielzie zezwolenia od wdaiwych organéw, co
do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéigbi bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkdw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jak@g wykonywanych Robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu ¢rizie zapewniéprowadzenie Robét zgodnie z zasadami gargymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniaohyhiera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca bdzie usuwé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenizkadzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca jest
zobowgzany do czyszczenia opon samochodow wdgajacych z budowy na dregnp. przy pomocy stanowisk
do czyszczenia opon strumieniem wodghsprzonym powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszdlkiniezlgdnych drég technologicznych i dojazdowych
na terenie budowy, w czasie prowadzonych robaét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzeniedagodnie z Kontraktem, oraz za jako
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robotchezgodné¢ z Dokumentagj Projektova, wymaganiami
STWIORB, PZJ, Projektu Technologii i Organizacjild® oraz poleceniami hyniera.
Kolejnos¢ robot przygta w w/w Projektach musi zapewniasunécie kolizji z elementami istniegymi (w tym
PKP) i projektowanymi, spetntavymogi ochronyrodowiska oraz uwzgtinia¢ harmonogram prac.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca uzgodni Projekty Tecbgili Organizacji Rob6t, Programy
Zapewnienia Jakkgi oraz Projekty uzupetniage z lrzynierem.
Na 40 dni przed przygpieniem do wykonania rob6t bitumicznych i/lub betarych, Wykonawca przediy
Inzynierowi projekty recept na mieszanki mineralnaihitczne oraz mineralno-cementowe do zatwierdzenia
wraz ze wszystkimi wymaganymi wynikami badazarobéw prébnych, probkami materiatéw wsadowyctz
deklaracjami zgodriai na te materialy.
Powyzsze projekty recept, aynier powinien skierowado sprawdzenia przez Laboratorium Zamaygego i
po otrzymaniu pozytywnej opinii, zatwierdge i pozwolt Wykonawcy na wytwarzanie mieszanek. Kopia
zatwierdzonej recepty powinna triatio Wykonawcy.
Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegagdrebnej zaptacie i nafg je ujp¢ w Cenie Ofertowe;.
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadaiytacznie na dziatkach, do ktérych posiada prawo wiadan
terenem.
W przypadku konieczrigi zajcia nieruchoméci przylegtych do terenu inwestycji, nie ebjch prawem
wladania, wynikajcych np. z przyjtej technologii robét, Wykonawca jest zobg@rany uzyské stosowne
dokumenty i uzgodnienia z wieicielem nieruchomizi umazliwiajace wefcie czasowe w teren i jest
zobowgzany zastosowaodpowiednigrodki techniczne minimalizage uciazliwos¢ dziataa dla otoczenia w
stopniu maliwym do zaakceptowania przez \tdciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedziaksaza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie \gsoi
wszystkich elementéw Robo6t zgodnie z wymiaramedrgymi okréglonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na fnie przez layniera.

Wykonawca dokonat wizji lokalnej i jakikolwiek brajeodezyjnych znakéw pomiarowych jest mu znangha i
odtworzenie jest gfe w cenie ofertowej. Wykonawca jest odpowiedziaaychron i odtworzenie (o ile
zajdzie taka konieczié) wszystkich punktow pomiarowych i znakéw geodeggmjak rownie ich oznaczé
w czasie trwania robét na swoj koszt do dnia wysaiaSwiadectwa Przefia.
Przed przysipieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartogeafych Wykonawca zobowdany jest zgtosi
prace do érodka dokumentacji, pozyskaktualne dane oddoie paistwowej osnowy sytuacyjno-
wysokaciowej, a nasfpnie po zakaczeniu budowy — ziy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do
paistwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnarkiga¢ i sprawowé nad nimi bezpéredni nadzor i
kontrok wytacznie osoba posiad@ja odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z &ganiami ustawy
Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczeg@ino
I przed przyspieniem do robot:
a) zataenie osnowy realizacyjnej, w doyganiu do punktéw osnowy pstwowej,
b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkachozenia do istnigicego uktadu drogowego,
¢) odszukanie i oznaczenie (w sposob trwaly | winhycna czas realizacji robGt) granic pasa inwestycj
d) wytyczenie i stabilizagjpunktow gtéwnych trasy i obiektowignierskich i sieci,
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Il w trakcie prowadzenia robat:
e) biezaca obstug geodezyja budowy w tym obmiary oraz wykonywanie pomiar g&anawczych dla
robét zanikajcych
f) pomiary przemieszche odksztatcé prowadzone w migrpotrzeby do kaca okresu gwarancyjnego,
Il po zakaczeniu robot
g) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz Zoma
h) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego
i) trwate zastabilizowanie punktoéw granicznych
j) okazanie granic wizicielom nieruchomgci przylegagcym do pasa drogowego
k) wykonanie operatu technicznego zawigcago:
- wykaz wspétrzdnych punktow granicznych pasa drogowego w uktagda@B5” i ,2000”,
- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
- map wskegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu,
- protokdty z okazania granic wigicielom nieruchomsxi przylegajcym do pasa drogowego.
Stabilizact punktéw granicznych natg wykon&:
- uszkodzone w trakcie robét budowlanych znaki igrare Wykonawca wznowi poprzez
wyznaczenie punktu granicznego i dokona ich stadwji znakami granicznymi betonowymi
- wznowienie punktéw granicznych i ich stabilizagjana by wykonana w trybie
przewidzianym przepisami prawa
W przypadkach, gdy jest niemlova trwata stabilizacja punktu, nalg dany punkt opisaoraz
sporadzi¢ szkic topograficzny okéajacy jego potaenie.
Podczas prac nalg zwrdci szczegdla uwag na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesien
punktow geodezyjnych, ktore podlegajchronie we trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyj
Kartograficzne.

Nastpstwa jakiegokolwiek du spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczeniaokgéci przez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Wykonawca jest zobowzany do sprawdzenia skrajni pod ista@jmi oraz nowoprojektowanymi obiektami
oraz sieciami przed przysiieniem do robét i na kdlym etapie prowadzenia robét.
Wykonawca jest zobowrany do wykonania kart studni.

Wykonawca powinien powiadotmvtascicieli urzadzexr w terminie 30 dni przed przystieniem do rob6t
zwiazanych z usugrtciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznykdminalizacyjnych, melioracyjnych,
wodochgowych i gazowych itp.. Koszty nadzoru z tego tytnie podlegaj odrebnej zaptacie i nalsy je ujpé w
Cenie Ofertowej.

Wykonawca sporgzi wszelkie niezédne harmonogramy przgizen istniegcych medidéw i uzgodni je z
odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa,seiciele mediow itp.). Koszty z tego tytutu nie pedap odrebnej
optacie i naley je ujg¢ w Cenie Ofertowe;.

Decyzje Imyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenRokot lzda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejhfamjektowej i w STWIORB, a tate w nie
przywotanych w STWiIORB a obow#ujacych na terytorium Polski: Rozpaidzeniach umieszczonych w
Dziennikach Ustaw, normach PN-EN i PN, Wymaganiebhnicznych, Aprobatach Europejskich
Przy podejmowaniu decyzji ignier uwzgédni dopuszczalne tolerancje w ocenie wynikéw bada

Wszelkie Polecenia fyniera powinny by wykonywane przez Wykonawaev czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okrélonym przez layniera. W przypadku niewykonania w terminie Potebezyniera skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przygtieniem do robét ziemnych nalewykona przekopy probne dla
identyfikacji uzbrojenia podziemnego.

Wykonawca powinien zapozhaie z catdcia dokumentacji (wszystkimi braami), ustakk miejsca
kolizyjne i opracowa szczegoty przég infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca jest zobowzany do oczyszczenia terenu robot z ewentualnyezbgtaldci i zanieczyszcae ich
wywiezienia z terenu budowy i utylizaciji.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie pggjjwlasnej technologii robot.
Dla przygtej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Temlbgii i Organizacji Rob6t oraz inne Projekty
wymagane w STWIORB (pkt. 1.5.2.1). Zastosowany &przszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie
wynikajace z przygtych rozwihzan technicznych i technologicznych w ramach opracoWéykonawcy nie
podlegaj odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu ngleja¢ w Cenie Ofertowe;.
Wykonawca jest zobowzany do wykonania odwodnienia na czas budowy. Walu@ma mae wykorzysté
docelowy uktad odwodnienia w trakcie prowadzenecgecz wszelkie konsekwencje w 2mku z
uszkodzeniem, zniszczeniem itp. ponosi Wykonawca.
W zwiazku z prowadzeniem prac nad ista@jmi drogami naley:
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—utrzyma ciagtos¢ ruchu wahadtowego z zastosowaniem sygnalizaggtinej poza godzinami pracy oraz
reczne sterowanie ruchem przez wykwalifikowana esslyodzinach prowadzenia robét przy
przebudowywanej sieci na przekroju pasa min. 2,75 m

—utrzyma skrajne drogovs, o wysokdci uzgodnionej z administratorem drogi.

—utrzyma skrajne pieszego o wysokei uzgodnionej z administratorem drogi.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajdrebnej zaptacie i naley je uja¢ w cenie ofertowej.

Jezeli w skutek prowadzenia rob6t zwanych z budowobiektow nad istniera drog zajdzie koniecznig

rozbiorki drogi oraz nasypu drogowego Wykonawcé jebowhzany do odtworzenia go w odpowiednio

wiekszym obejmujcym cah szerokd¢ jezdni zakresie. Parametry odtworzonej konstrulkaja odpowiadaty
istniejacym parametrom drogi.

Wykonawca jest zobowzany zachowaswobodny przeptyw wéd w istnigjych rowach w czasie budowy.

Wykonawca jest zobowzany, aby nowobudowane rowy pcty¢ z istniepcymi zachowujc swobodny sptyw

wod i doprowadz do rowow gtéwnych poprzez odbudew

Wykonawca jest zobowzany do zastosowania barier ochronnych, ktére odgmtag wymaganiom PN-EN

1317 oraz Zargzeniu nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&uiostrad w sprawie wytycznych

stosowania drogowych barier ochronnych na drogaajowych.

Projekty barier (warsztatowe i montave) i wszystkie niezine projekty z tym zwizane opracuje Wykonawca

i uzyska ich zatwierdzenie przezzymiera.

Wszystkie koszty wynikape z powyszych projektow i rozvgzan ponosi Wykonawca (wykonanie Projektu

warsztatowego i montawego i ewentualnie Projektéw zamiennych, ich zatdaenie, uzgodnienie, wykonanie

i montaz barier, zmiany w konstrukcji obiektu umiwiajace monta wybranych barier itp.).

Jezeli ze wzgbdu na wymagamnszerokeé pracupca lub inne uwarunkowania koniecznglsariery na

fundamencieelbetowym to Wykonawca zoboaviany jest do opracowania Projektu fundamentu orgzkania

wszelkich uzgodnig zatwierdzé itp. Dotyczy to rownie kosztéw wykonania fundamentu (roboty ziemne,
betonowe, zbrojarskie, izolacje, kotwy itp.).

Jezeli Wykonawca na etapie realizacji rob6t wprowattmiany, co do typow, wzordw i rodzajow barier

energochtonnych to nie me z tego tytutzadaé zmiany ceny jednostkowej obaaujacej dla typu bariery

podanej w Dokumentacji Projektowej lulpdac zaptaty z pozycji dla innego asortymentu robétyRdhawca
nie ma prawaada korekty ceny jednostkowej).

Dlatego te Wykonawca w cenie jednostkowej bariery musi opndgkonania i montau bariery ugé

ewentualne koszty zazane ze zmiantypu barier (np. z barier stalowych na betonoweyystpowaniem na

odcinkach stosowania barierzrych typow i rodzajow, wszystkie ewentualne Projektdatkowe i zamienne,
uzgodnienia, zatwierdzenia itp.

5.2. Tyczenie robot

Celem zapewnienia wdaiwego tyczenia elementéw Projektu Zamawigjprzekazuje Wykonawcy w wersji

wydruku i wersji elektroniczne;j:

—plan zagospodarowania terenu,

—plansz zbiorcz uzbrojenia,

oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego.

Otrzymane wspotedne x, y Wykonawca zobogdany jest sprawdéiw stosunku do wytyczonej osi ukfadu

drogowego na podstawie raportu tyczenia osi ukérdgowego (w tym rownieodczytywane dodatkowe pkt.

na osi uktadu drogowego).

Poniewa dane te nieaszabezpieczone przed zmianami, w przypadkdd odczytu odpowiedzial§é ponosi

Wykonawca, a rozstrzygaja jest warté¢ z odczytu wprost z przekazanego Zamaya@inu nieedytowalnego

elektronicznego nimika danych np. CD R.

Dane na néniku danych wykonanegsw trzech kopiach, ktére posiaddrojektant i Inwestor; trzecia kopia staje

sie wlasnacig Wykonawcy, ktéry zobowizany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczerdagybieniem itp.

Wykonawca ponosi wszystkie konsekwencjeszane z zagubieniem ¢mka danych.

W przypadku zagubienia, zniszczenia lub uszkodzeriaji elektronicznej podstaydo wykonania rob6t

bedzie wersja papierowa, a Wykonawca niezmogci¢ z tego tytutu dodatkowej zaptaty.

Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspdire x, y potrzebnych mu elementéw. Dla

wspotrzdnej ,,z” obowhzuje nastpujaca zasada:

—dla elementow zlokalizowanych na terenie istigin wspotrzdng ,z” elementu jest nowe ,"z" terenu

istniejacego,

—dla elementow zlokalizowanych na terenie zmienioqymez projekt (nasypy, wykopy itp.) wspéidmg ,z"

elementu jest nowe ,z" projektowanego terenu.

Sieci lokalizuje si na gkbokdsciach okrélonych w Projekcie Wykonawczym przez ich niwelaip ha

podstawie podanych zasad og6inych.

5.3. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizadji eksploatacji, ze szczeg6lnym uwzeinieniem

koniecznaici ochrony cennych wartdci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oaz

ograniczenia ucjzliwosci terendw gsiednich.
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Wykonawca powinien stosowaie do wymogéw zawartych w decyzjach, wszelkich uzpska uzgodnieniach

zawartych w Dokumentacji Projektowe;j.

Oprocz szczegobtowych wymagaawartych w w/w dokumentach Wykonawca zolgaany jest do spetnienia

wymaga minimalnych zwiazanych z prowadzonymi robotami w fazie realizagjksploatacii.

1. Place budowy, zaplecza oraz drogi technicznezpaerganizowé w sposéb zapewnigy oszczdne

korzystanie z terenu oraz minimalne jego przeksetaé.

2. Zaplecze budowy natg zorganizowd poza:

a) obszarami zabudowy mieszkaniowej,

b) dolinami rzek,

c¢) korytarzami ekologicznymi,

d) rezerwatami przyrody,

3. Zaplecze budowy natg zorganizowa zgodnie z wymogamirodowiska, a w szczegélm zapewnt:

a) uszczelnienie nawierzchni placéw postojowychndészynsrodkéw transportu, parkingéw dla pracownikéw

itp.,

b) uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowaue bdpady niebezpieczne np. zanieczyszczone grunty,

c) wtasciwe gromadzenie odpadow, a szczegdlnie odbieipadow kciekdw przez koncesjonowane firmy.

4. Nalezy stosowa sprawny spret i srodki transportu, przy czym waa jest tutaj zaréwno jaké sprztu, jego

prawidtowa eksploatacja i konserwacja, jak i dodeil wyposaenie w uradzenia zmniejszage niekorzystne

oddziatywanie ndrodowisko.

5. Magazyny, skiady i bazy transportowe mglevyposay¢ w sprawne urazenia gospodarki wodno-

sciekowej, zaplecza budowy najewyposay¢ w przendne toalety.

6. Nalezy uporadkowat teren budowy po zakiezeniu etapu realizacji oraz wykanarace porzdkowe a teren

tymczasowych placéw budowy przywrédo poprzedniego stanu.

7. Masy ziemne, w jak najwkszym stopniu naley zagospodarowywana terenie inwestycji, dopuszcza siny

sposodb zagospodarowania mas ziemnych przy gdagniu nasipujacych warunkéw:

a) maliwe jest wykorzystanie mas ziemnych do:agtzania terendw zieleni miejskiej, do rekultywaejigndw
zdegradowanych, do rekultywacji skladowisk odpaddéw,

b) dopuszczalne jest przekazanie osobom fizyczrgiempotrzeby,

¢) nie naley dopuszczado pylenia podczas transportu,

d) nalery prowadzé ewidencg przekazanych mas osobom prawnym i osobom fizycznym

8. Powstajce w trakcie przebudowy odpady najesegregowé&i magazynowaw wydzielonym miejscu,

w pojemnikach, zapewnig ich regularny odbior przez uprawnione podmiotgip@dy niebezpieczne, jakie

mog@ sie pojawic w ramach robot budowlanych najesegregowéi oddzield od odpadéw obeinych i nie

szkodliwych celem wywozu do specjalistycznych peigdorstw zajmugcych se utylizacp.

9. Drzewa i krzewy znajdage sé w obrbie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki nalebezpieczy

przed uszkodzeniami mechanicznymi.

10. Ewentualg wycinke drzew i krzewdw naley przeprowadzi poza sezonemnggowym ptakow.

11.Konieczne obrienie poziomu wéd podziemnych awane z wykonywaniem wykopdéw nie meozakiéca

stosunkéw wodnych, nie nale powodowa zmiany lub ograniczenia wielkoi przeptywow w ciekach

powierzchniowych i wodach podziemnych oraz nie pdeweat zmiany kierunkéw i prdkosci przeptywéw

wod.

12. Nalezy w maksymalny spos6b ograni¢zgzas prowadzonych odwodniestosowa metody ograniczage

ilos¢ odpompowywanej wody.

13. Prace niwelacyjne natg prowadz¢ w taki sposob, aby unikad odwodnienia pobliskich terendw.

14. W celu ograniczenia ugiliwosci hatasowej prace budowlane wsiedztwie terenéw obfych ochron przed

hatasem naley prowadzt wytacznie w porze dziennej (w godZ°6- 229, przy czym prace zwrane ze

stosowaniem metod wibracyjnych nalgrowadzé wytacznie od godziny § do 19° W miare mozliwosci

urzadzenia emitujce hatas o diym natzeniu nie powinny pracowtadéwnoczeénie.

Wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagachronysrodowiska nie podlegajodrebnej zaptacie i

uwzgldnione w cenie ofertowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkoéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do akceptacjyinera programu
zapewnienia jakii, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykearia Robot, madiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarargog¢ wykonanie Robdt zgodnie z Dokumendejojektove, STWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przeziera.

Program zapewnienia jada@ bedzie zawieré:

a) cz$¢ 0golm opisupca:
- organizagj wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadaeRobot,
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
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- bhp, szczeg6towy Plan BiOZ, (w tym przy robdtgpod ruchem samochodowym”, robotach
rozbiérkowych, itp.)

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jéaka terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw
Robot,

- system (sposob i proceguproponowanej kontroli i sterowania jakm wykonywanych Robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zigrowadzenie badaz zahczonymi
odpowiednicswiadectwami legalizaciji i kalibracji dla wszystkicinzadzen laboratoryjnych
stuzacych do prowadzenia batlaraz deklaracjami zgod&a z obowazujacymi normami PN-
EN),

- sposob oraz foregromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych,

- zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow steygh z analiz wynikéw pomiaréw

- ocer wynikow bada oraz sposdb reagowania na zte wyniki w procesibia materiatéw duz
w procesie technologicznym

- proponowany sposoéb i foenprzekazywania tych informacji fgnierowi;

b) czs¢ szczegdbtow opisupca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i ueddzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozpnraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ila¢ srodkdw transportu dla poszczegoélnych rodzajow niegdtar (sypkich, ptynnych,
prefabrykatow betonowych, konstrukcji stalowychdodla sprgtu wolnobieznego,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw puareth ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i procedepomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek) prowadzonych
podczas dostaw materiatdw oraz wytwarzania mieszawgkonywania poszczegdlnych
elementéw Robdt,

- sposoOb pospowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci Robot przez Wykonawe

Celem kontroli Robétduizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignag¢ wymagania
okreslone w: STWIORB, Dokumentacji Projektowej oraz v pirzywotanych w STWIORB a aktualnie
obowiazujacych: Rozporadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, norntad+PN i PN,
Wymaganiach Technicznych, Aprobatach Europejskich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robdt i jakdci materiatldw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptpomiarowy i wszystkie uszizenia
niezkedne do pobierania prébek i badmateriatow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrokyimer maze dokond wizytacji zaplecza technicznego Wykonawcy
oraz Laboratorium w celu sprawdzenia czy sprzirzadzenia zadeklarowane w PZJ znajdugersi zapleczu i
we wiasciwym miejscu oraz czy spgizlaboratoryjny jest sprawny i odpowiadagatonym w PZJ dokumentom.
W celu ustalenia poprawiad dziatania sprgu, maze rowniez zazadat przeprowadzenia bafiaprawdzajcych.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz Robét gstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrliokumentacji Projektowe; i
STWIORB.

W przypadku, gdy nie zostaty oklene wymagania dla materiatow lub Robot nieprzeveidgch w
Dokumentaciji Projektowej, tynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczajpy zapewrd wymagam jakosé
okreslona w wiw

dokumentach (w pkt. 6.2.)

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnieciach
dotyczicych uradzei laboratoryjnych, spezu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszyztieszone
niedocagniecia (za wygtkiem niesprawngci sprztu badawczego), Wykonawca jest zobgzainy usugé w
terminie uzgodnionym z ftynierem. Natomiast niesprawstosprztu musi by usunéta w przecigu doby, w
przeciwnym wypadku, rynier wstrzyma realizaejtych Robét, ktére wymagapadai na sprzcie
uszkodzonym, do czasu jego naprawy i zgtoszeniapogwndci dziatania. W tym przypadku, okres
wstrzymania Roba6t, nie nae miet wpltywu na terminowe wykonanie Kontraktu.

Wszystkie koszty zwrane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich iadaodzacych o jakdci
materiatéw i Robot, ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki leda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pradgdatych
na zasadziere wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodobhistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi&€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie lryniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéydb Robot,
ktére buda watpliwosci, co do jakéci i spetnienia wymaga o ile kwestionowane materialy i/lub Roboty nie
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zostan przez Wykonawg usuntte lub dostosowane do wymagawtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku wynikoéw negatych; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiacy.

Pojemniki do pobierania probek mas®/ uprzednio zatwierdzone przezymiera. Prébki dostarczone
przez Wykonawe do bada wykonywanych przez ktyniera lgda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b
zaakceptowany przezdyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami dokumentaywystanych w
pkt. 6.2.

Przed przygpieniem do pomiarow lub bafiaWykonawca powiadomi ftyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi ngnge ich wyniki
do akceptacji lnyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywalnzynierowi raporty z wynikami badiawv czasie i formie okigonej w
programie zapewnienia jaka (PZJ)

Wyniki bada beda przekazywane krynierowi na formularzach wedtug dostarczonego prieego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania kontrolne prowadzone przez Iayniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pertainia probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateariatdw powinien udzietimu niezlednej pomocy.
Inzynier, dokonuje weryfikacji systemu kontroli Robdhateriatéw prowadzonego przez Wykonagwgoprzez
swoje badania, ocentgj ich zgodné&¢ z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wtadnyc
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na koszt Zamawgieggo. Jeeli wyniki bada
wlasnych wykaa, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to ltynier oprze si wytacznie na wkasnych
badaniach przy ocenie zgodobomateriatéw i robét z dokumentagprojektovg i STWIORB. Maze rowniex
rozszerzy zakres wkasnych badaub zlect, sam lub poprzez Wykonawgprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsza pobieranie probek i
badania potwierdzage kwestionowane wyniki, ponosi Wykonawca a w przagm wypadku Zamawiagy.
6.7. Identyfikacja materiatow

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére zostaty wprowadzalteobrotu zgodnie z
odrebnymi przepisami. Wikziwosci uzytkowe tych materiatléw, zastosowanych w obiekciddwlanym w
sposob trwaly muszumazliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektondbwlanym spetnienie
wymaga podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pkidtawy Pawo budowlane.

Zgodnie z ustawz dnia 21 maja 2010 r. o wyrobach budowlanych (Dar 114 poz. 760 z 2010 r.) dopuszcza
sie do stosowania:
1) Wyroby posiadace znak CE — bez ogranigze
2) Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istnigica Polslky Normg, a producent zatzyt deklarag zgodndci z ta norms,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnetmity od jej zapisOw, to w zgodzie uzyskan
aprobag techniczi, a producent za¢zyt deklaracj zgodndci z ta aprobad,
- posiada znak budowlasyiadczcy o zgodnéci z Polsk Normg wyrobu albo aprobat
techniczna, a producent za¢zyt odpowiedni informacg o wyrobie,
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zalczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z ta aprobad,
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazgobdw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklakazfjodndci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej,
d) wyrdb zostat wprowadzony do obrotu legalnie wim paistwie cztonkowskim Unii Europejskiej,
lecz jest nieolsity zakresem przedmiotowym norm zharmonizowanychawytycznych do europejskich
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji daspAprobat Technicznych (EOTA),7eli jego
wihasciwosci uzytkowe umaliwiaja spetnienie wymagapodstawowych przez obiekty budowlane
zaprojektowane i budowane w sposo6b ékney w odebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy tezheic
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wynetworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjakvaadczenie o zgodroi wyrobu z 4 dokumentagj oraz
Z przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE Iobkzbudowlany, albo posiada deklatapjodndci, nie
moze by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczgych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nate uzyska@ aproba¢ techniczi dla takiego wyrobu.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych w STWiORBveymagane dokumenty, kda partia dostarczona do
Robét ledzie posiadate dokumenty, oki&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa odpowiednie dokumenty wydane przez producentarazie
potrzeby poparte wynikami baglavykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badbada dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spehaigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawmjowihzujacym Zamawiggcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budoaviahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z ola@ujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Wpiséw do Dziennika Budowy mpdokonywa tylko osoby do tego uprawnione.
Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane pragmwione osoby, niecbace reprezentantami
Zamawiagcego, Wykonawcy lub kyniera, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwtoezgtost
Inzynierowi.

Zapisy w Dzienniku Budowyella dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu Robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska orazetdaska stubowego. Zapisy §1a czytelne, dokonane trwgat
technily, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zahczone do Dziennika Budowy protokotly i inne dokunyelmida oznaczone kolejnym numerem gznika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kryniera.

Do Dziennika Budowy naty wpisywa w szczegOIngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawgeggo Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia j@koi harmonogramoéw Robat,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegdllnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyrzerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia inspektoréw wyznaczonych prizegniera,

- daty zaradzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zand@jch i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i kaicowych
odbioréw Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegagh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie
wykonywania Robat,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli Zi@oiem, kto je przeprowadzat,

- wskazania specjalisty ds. ochramgdowiska i nadzorgrodowiskowego

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzedtazone inspektorom
nadzoru wyznaczonym przezzymiera do ustosunkowaniaesi

Decyzje inspektoréw nadzoru wyznaczonych preeyriiera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pkxya i zagciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obligujeyiniera do ustosunkowanigesio jego tréci i podjcia
stosownych decyzji.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadzanssposob aigly w jednostkach przgfych w Kosztorysie
i wpisuje do Rejestru Obmiaréw. Wzor &#ki, a w szczegolniei formularza obmiaréw zaproponuje
Wykonawca do zatwierdzenia przezyniera. Wpisow do Kaizki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy &s
one potwierdzane przezzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodadub certyfikaty zgodn&ci materialdw, orzeczenia o jad@

materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badfstlykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej
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w programie zapewnienia jai@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny ldy
udostpnione na kade zyczenie Irzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza soprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondenejna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dula przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpom@dabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduppj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla lzyniera i przedstawiane do veglu nazyczenie
Zamawiagcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar Robot &dzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokatacy Projektova
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Dodatkowe ilgci obmiarowe wynikajce z zatlaonych tolerancji wykonania nie podlegajodatkowej zaptacie.
Niewielkie odchylenia iléci rob6t zawarte w przedmiarze robo6t niglbmodyfikowane na etapie Procedury
przetargowej ze wzgllu na obmiarowe rozliczanie robét.

Pomiary grubéci warstw dla danej konstrukcji nalesprawdzé w tym samym miejscu.

Obmiaru Robét dokonuje uprawniony geodeta zafard przez Wykonawgepo pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych Rob6t i terminie ialbm) co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wykonany przez Wykonawobmiar robét podlega sprawdzeniu i potwierdzemaep Irzyniera.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakiekolwiek przeoczenie (opuszczenie) walach podanych w Przedmiarze robét nie zwalnia Wigkecy
od obowazku ukaiczenia wszystkich Robot.

Obmiar gotowych Robotehzie przeprowadzony z eztaicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oflanym w Kontrakcie lub oczekiwanym przezymiera.

Kazdy wniosek Wykonawcy zgtaszaly przeoczenie (opuszczenie) wst@ach podanych w przedmiarze rob6t
musi by ztozony w terminie umgiwiajacym weryfikacg wniosku na budowie z uwzglinieniem specyfiki
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu.

Dla kazdego asortymentu rob6t najewykona Inwentaryzagj geodezyjn i fotograficzry terenu (miejsca
wykonania) przed przygbieniem do nich.

7.2 Zasady okrélania ilosci Robét i materiatéw

Dtugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jdli STWIORB wiaciwe dla danych Robdt nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
diugcs¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ¢gbla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wykonawca jest zobogzany wykazé sie Laboratorium wyposanym we wszystkie uggdzenia, sprg
pomiarowy i laboratoryjny przez caty okres trwahisdowy.

Wszystkie urgdzenia, sprgt pomiarowy i laboratoryjny, stosowany w czasie Bgtodlega akceptacji przez
Inzyniera przed przygpieniem do robot.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedeziowym lub kaicowym odbiorem odcinkéw Robot, a takw
przypadku wystpowania diaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta upiramynsporadzapc odpowiednie szkice z podaniem
niezkednych wymiaréw, z ktérych jednoznacznie zrady¢ wyliczona obmiarowa: diugo (m), szeroké& (m),
grubai¢ (m), powierzchnia (9, objetosé (m?). Wzor szkicu powinien liyuzgodniony z Inynierem.
Dokumentagj ztozomg ze: szkicéw, wyliczonego i zapisanego obmiaru igice obmiaréw, dokumentacji
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fotograficznej obmiaréw (skatalogowanej w spos@midacy watpliwosci, co do momentu jej wykonania
oraz obiektu, ktéry dokumentuje), Wykonawca przei@zio sprawdzenia i akceptacjizimierowi w dwéch
egzemplarzach (oryginat kap)i Po zatwierdzeniu, kopia trafia do Wykonawcyargiwi element dokumentéw
odbiorowych jak rownig podstaw do sporadzania faktury.

8. ODBIOR ROBOT
W zalenoéci od ustalé odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikagych i ulegagcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu (jdli takie zapisy § w Warunkach Kontraktu),

c) odbiorowi kaicowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odhiér Robdt zanikajgcych i ulegapcych zakryciu
Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych

Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér Robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdmmos¢pu Robot.

Odbioru Robét dokonuje tgnier.

Gotowa¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem debzika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®ugdi powiadomienia o tym fakcie gniera.
Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payngeodezyjne, w konfrontacji z
dokumentag projektova, STWIORB i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jesbowizany rownie do
dokumentowania odbieranych robot w postaci fotagrakj wedtug pkt. 7.4.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tigtograficznej, nie podlega aghinej zaptacie i przyjmuje

sie, ze jest whczony w cen ofertows.

8.2. Odbhidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych jednej zamkgiej cz$ci robét. Odbioru

cze$ciowego robot dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze k@owym robét. Odbioru robét dokonuje Komisja

w obecndci Wykonawcy i Ireyniera przy udziale Kierownika Projektu. Komisjati@owotywana przez

Zamawiajcego. Warunkiem dokonania odbiorwg@z@owedo jest uprzednie wystawienie przezylmera

Swiadectwa Przefia w zakresie ezci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzysikaakiego

$wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.3. Odbiér koncowy Robot
Odbiér kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoad&obdt w odniesieniu do ich ddi,

jakosci i wartgsci.

Catkowite zakaczenie Rob6t oraz gotovddo odbioru kdcowego ldzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadem@m na gimie o tym fakcie layniera.

Odbiér kacowy Robét nagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowylitzac od dnia
potwierdzenia przez #tyniera zakéczenia Robot i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru kcowego jest uprzednie wystawienie przezyhieraSwiadectwa Przegia.

Odbioru kacowy Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamaweégjo w obecniei Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbieraga podejmuje decyzje na podstawie:

- oceny wizualnej wykonanych Robét,

—oceny technicznej opartej na analizie przeditych dokumentéw (okéonych w pkt. 8.3.1),

—ocenie opartej na informacjach z calego przebieglizaciji, przekazanych przezzymiera,

—listy usterek i wad spogdzonej na dzig odbioru.

Komisja swoje stanowisko wyra w protokole spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy komisja z okilenego powodu (keacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbiér to

Kierownik Projektu w porozumieniu z Zamawgaym i Wykonawa@ ustali termin nagpny.

8.3.1. Dokumenty do odbioru kacowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioric@aego Robot jest protokot odbiorudapwego

Robot sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.

1. Dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\yesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy; wymagaegirzy tym,zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie,
aby wszelkie naniesione zmiany byty fatwo rozpozaiae,

W przypadku zmian nie odgtujacych w sposob istotny od zatwierdzonego projekiwvarunkéw

pozwolenia na budogwVykonawca jest zobowzany dodatkowo do przedstawieniawadczenia

Projektanta i Inyniera o zgodrnézi wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projekbidowlanym i

warunkami pozwolenia na budewraz przepisami.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdti®&vlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
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uzupetniagce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ oraz

ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U nr 92 poz. 881 z 2004

6. Deklaracje zgodnai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e&Jma
wszystkie materiaty wbudowane. W Deklaracji powitnyd podana lokalizacja wbudowania danego
materiatu.

7. Opinie technologiczne opracowane przez Wykoraw@boratorium Zamawiagego, na podstawie
wszystkich wynikdw badai pomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie
STWIORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom
urzadzen.

9. Dokumentagj fotograficzry skatalogowamnw sposéb nie budzey watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje

10.Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robét i sieci uzbrojenia terenu

11.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefintaryzacji powykonawczej z klauzaul
Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznegozavarsg cyfrowa mapy zasadniczej
w pliku dwg.

12.0Operat z pomiaréw odksztalceprzemieszcae obiektow ircynierskich prowadzonych w trakcie budowy.

13.Protokoty podpisane z wieicielami nieruchoméxi zagtych czasowo pod wykonanie infrastruktury
technicznej - dotyece zaspokojenia roszaze

14.Protokoty z odbioréw technicznych braowych.

15.Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobazany przygotowadwa egz. operatu kolaudacyjnego w
wersji papierowej i elektronicznej spadzone wg instrukcji Zamawiggego” (zagcznik nr 8 do Istotnych
dla stron postanowienia umowy)

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumgnbdbiorowej wraz z wergjelektroniczi jest

zawarty w cenie ofertowej i nie podlega ¢uhej zaptacie.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonarieohot zwazanych z usugciem wad stwierdzonych

przy odbiorze kacowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym coaych przez lnyniera i/lub Kierownika

Projektu.

Odbioér pogwarancyjnyddzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,0dbioér kocowy Robét”.

Wykonawca jest zobowzany do opracowania i przekazania Zamaye@nu Operatu z
przeprowadzonych pomiaréw odksztatdgrzemieszcae obiektdéw irzynieryjnych w trakcie prowadzonych
prac oraz w okresie gwarancyjnym.

Wykonawca jest zobowzany do przekazania kompletu dokumentacji powykazajoraz operatéw

kolaudacyjnych (odbiorowych) robét do Rejonéw oaazhiwum oraz jednego egzemplarza do Wydziatu

Mostéw dotycacego drogowych obiektdw igmierskich wraz z raportami z przedbw szczego6towych

przeprowadzonych przed uptywem okresu gwarancyjnego

akrw

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaa jednosti obmiarove
ustalony dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtavy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu. dgnier maze wzia¢ pod uwag podziat kwoty ryczattowej
proponowany przez Wykonawczgodnie z odpowiedaiKlauzub Warunkéw Ogdlnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kopzsowej ledzie uwzgédniaé wszystkie
czynndci, wymagania i badania sklade¢ st na jej wykonanie, okiétone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétibobejmowa:

- Robocizg bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami

- Wartai¢ zwzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymisaewentualnych ubytkow i

transportu na Teren Budowy.

- Wartas¢ pracy Spretu wraz z towarzysgeymi kosztami

- Koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
W skiad kosztow p&rednich wchodz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmiktadzoru i
laboratorium, koszty uszizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym dof@dzenie energii i wody, budowa

TPM TARCOPOL 24



Remont mostu w m. Ruda Malenicka

drég dojazdowych, itp.), koszty dotyre oznakowania Robdt, wydatki dotgce bhp, ustugi obce na rzecz

budowy, koszty zwizane z zawarciem uméwyczenia gruntéw, koszty ptatnego nadzoru, odbitpu i

wiascicieli, wzytkownikow infrastruktury teletechnicznej, energetyej itp., koszty zwizane z przebudawub

zabezpieczeniem niezidentyfikowanych sieci, kosatéddzoru zarcow ciekdw, optaty za dzigawe terenu,

koszty transportu materiatéw na miejsce utylizaagjiylizacja materiatéw, koszty projektdw uzupefa@ych i

ich uzgodni@, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budotgszty utrzymania obiektow

tymczasowych w nafgitym stanie techniczno-eksploatacyjnym, wszystkiszty technologii robét wynikage

przyjetych rozwizan technicznych i technologicznych w ramach opracdoVykonawcy, koszt opracowania i

uzgodnienia wszystkich Dokumentacji Projektowychikétyawcy oraz koszt wszystkich roz@n z nich

wynikajacych, koszty dostosowaniazsio wymogow wynikacych z decyzjsrodowiskowej oraz wszelkich
uzyskanych uzgodniezawartych w Dokumentacji Projektowej, koszty zzeine z czasowymi zgjiami terenu

(w tym odszkodowania), koszty zygane z dostosowanieneslo wszelkich uzgodniei warunkéw, koszty

zwigzane z wykonaniem organizacji ruchu, optaty zardaise placéw, ekspertyzy dotygeze wykonanych

Rob6t, koszty nadzoru gestorow nad buddwirastruktury i jej zabezpieczenia na czas robdizelkie koszty

wynikajace z warunkdw wykorzystania terenu w fazie realidagksploatacji, ze szczeg6lnym uwzdhieniem

konieczndci ochrony cennych warfoi przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkdazoograniczenia
ucigzliwosci dla terenéw gsiednich (pkt 5.2 niniejszej STWIORB), ubezpiecaemiaz koszty zagzu
przedsgbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonaywdp&kumentaciji geodezyjno-kartograficznej
oraz dokumentacji odbioru koowego, zysk kalkulacyjny zawiesay ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu
innych wydatkéw mogrych wysapi¢ w czasie realizacji Robot | w okresie gwarancyjnym

- Podatki obliczane zgodnie z obawiljagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowzany do szczegdtowego zapoznangszsivymaganiami zawartymi w DM-00.00.00, a

koszty wynikagce z tych wymagapowinien uj¢ w poszczegdlnych pozycjach kosztorysu.

Uznaje st, ze koszty dostosowaniaesiio wymaga STWIORB DM 00.00.00 nie wyszczeg6lnione w tabeli

przedmiarowej dla wymag@aogoinych zostaty uwzegtinione przez Wykonawow pozycjach przedmiaru

wynikajacych ze szczegbétowych specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Po stronie Wykonawcy kg spetienie roszcaeosob i podmiotéw, ktére w zazku z wprowadzeniem

Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniemtrdbznaj jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi ingfjgini i zatwierdzenie w organie zgdzapcym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwanidosvy, wraz z dostarczeniem kopii projektaynierowi
oraz zainteresowanym zadcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgataignikajacych z
postpu robot,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychnade,

(d) koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkcji

(e) koszt zakupu i dostarczenia materiatéw niglrtych do wykonania rob6t

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niexinych objazdow,

(9) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(h) optaty/dzierawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

() konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowgi drenau,

(k) tymczasow przebudow urzadzei obcych,

(I) zaprojektowanie oznakowania poziomego i pionowejggd wykonanie.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego,

(c) ewentualne wzmocnienie nawierzchni drog, po ktogyawadzone ¢xla objazdy i ruch technologiczny
zwigzany z budow.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu wiwiajacego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontau,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tyrymé@cenie oznakowania zgodnego z uprzediah
organizacj ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami,

TPM TARCOPOL o5



Remont mostu w m. Ruda Malenicka

(H ewentualne remonty uszkodzonych drég, po ktéryohwpdzone byty objazdy i ruch technologiczny.
Wykonawca powinien réwnieuja¢ w kosztach:
— Koszt dostosowaniaesdo wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagaOgélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
— Zabezpieczenie istnigjych sieci
— Zabezpieczenie kanatu przed zanieczyszczeniem
— Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja tymczasowej orgagjzruchu, a w tym:
1. Organizacja ruch po obiekcie (ruch wahadtowy) opvaana przez projektanta remontu, wykonana,
utrzymywana i likwidacji przez wykonaweobot
2. Organizacja ruchu w obbie drogi powiatowej pod obiektem — do opracowanéwierdzenia,
utrzymania i likwidacji przez wykonawaobot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Rz1994 nr 89, poz. 414 z fpdiejszymi
Zmianami),

[2] Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa&@01 r. w sprawie dziennika budowy, maonta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 138, poz. 1555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. 1985 nr 14, poz. 60 zejszymi
zmianami),

[4] Ustawa. Prawo ochronyodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; zZpi&jszymi zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ugtaRrawo ochrongrodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr,Jfif¥. 1085; z pthiejszymi zmianami),

[6] Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 2557mipjszymi zmianami),

[7] Ustawa z dnia 19 czerwca 1997 r. o zakazie stosaweyrobow zawieraicych azbest,

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjneto§eaficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 i 2027 zzmdejszymi zmianami).

[9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchuawgm (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pézniejszymi zmianami),

[10]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 200220, poz. 2181),

[11]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wipnéa 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
zaradzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzaduym zarzdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177,
poz. 1729).

[12] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn@02 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy planu bezpieczstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakredmajow robot
budowlanych, stwarzagych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[13]Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowyta (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[14]Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oezgogndci.

[15]Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkéw i opiead zabytkami.

[16]Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dzaf®2, poz. 880 z @hiejszymi zmianami).

[17]Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegodlnyctadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 73miejszymi zmianami)

[18]Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskieggoSpraw Wewgtrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatow dregch. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 gdziernika 2002
r. poz. 1393

[19] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@02@. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiekiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

[20]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

[21]Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27 wrzaia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2001 nr 112, poz. 1206),

[22] Rozporadzenie MinistraSrodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanyapatrzeby
ewidencji odpadéw (Dz. U nr 30, poz. 213),

[23]Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie ks&dprzyrodniczych oraz
gatunkow lgdacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, agdkyteriow wyboru obszaréw
kwalifikujacych sé do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natur®ZD@.U. 2010 nr 77 poz. 510)

[24]Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunktaiko wysepujacych
roslin objetych ochror (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1764),

[25]Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunktaiko wysepujacych
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grzybow obgtych ochrorg (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1765),

[26]Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 28 wrzaia 2004 r. w sprawie gatunkow dziko
wystepujacych zwierat objetych ochrom (Dz.U. 2004 nr 220 poz. 2237),

[27]Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie
sposobow i warunkéw bezpieczneggytkowania i usuwania wyrobow zawiegaych azbest (Dz.U.
2004 nr 71 poz. 649),

[28] Rozporadzenie Spraw Wewatrznych i Administracji z dnia 14 sierpnia 2003rsprawie parkingéw,
na ktére g usuwane pojazdy przewsce towary niebezpieczne (Dz. U. 2003 nr 161, p68.7},

[29] Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 styczB@02 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotycych autostrad ptatnych (Dz. U. nr 12, poz. 11@)alitostrady Al,

[30]Rozporadzeniem Ministra Transportu | Gospodarki Morskigjrza 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430),

[31]Rozporadzeniem Rady Ministrow z dnia 22 marca 2011r. vagje drég krajowych lub ich odcinkow,
na ktérych pobiera sioptat elektroniczig oraz wysokéci stawek optaty elektronicznej,

[32]Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (DzntJ130 poz. 1112),
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D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacphirécznej § wymagania dotyege wykonania i
odbioru robo6t rozbidrkowych i wyburzeniowych pranmoncie obiektu w ramach n/w zadaMé&konanie
ekspertyzy technicznej mostu przez rzekCzarng w ciggu drogi krajowej nr 42 w km 199+461 w
miejscowdici Ruda Malenicka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obgigmuszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu

rozbiérlke lub skucie w miejscach wskazanych w projekcie eletdw obiektow inynierskich wraz z
wykonaniem pomostow roboczych i konstrukcji zabeepagcych przed zanieczyszczenignodowiska oraz z
usungciem i utylizacy gruzu.
Zakres obejmuje, zgodnie z projektem, rozb¢celementéwzelbetowych mostu.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonywanych robot oraz za ich zgodéoz
Dokumentagj Projektowa, STWIORB oraz zaleceniamipniera

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatow i ich sktadowania wg STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagani
Ogolne”

2.2. Materiat na konstrukcje zabezpieczajce i rusztowania pomocnicze i zabezpieaeaj przy robotach

rozbiérkowych

Materiat i konstrukcja pomostéw muszapewnt warunki stateczriwi i posiadé odpowiedni
nosnos¢. Pomosty robocze musza zapewnigzpieczne warunki pracy i byyposaone w pogcze. Rysunki
robocze pomostow roboczych podlegajatwierdzeniu przez hyniera. Rusztowania stalowe z elementéw
sktadanych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-48090:1996.

2.3. Materialy wbudowane nie wys§pujg.

Gruz zelbetowy z rozbidrki stanowi wlasgib Wykonawcy i powinien b§ na jego koszt usugty z
zachowaniem odpowiednich przepiséw. Ziom z rozZbifarier i poeczy naley do Inwestora i nalg go
odwiez¢ na sktadowisko w miejsce wskazane przez Inwestora.

3. SPRZT.

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
Zastosowany spet winien by zgodny z projektem organizacji robét zaakceptowapyzez lizyniera.
Aby zminimalizow& uciazliwosci zwigzane z hatasem, szczegéblnie przy robotach na dbiekc strefie
zabudowanej, naly wykonywa: prace w sposob zorganizowany na pierwszej lubidjragianie.
Zastosowany spet nie maze powodowa uszkodzé poza elementami wskazanymi w projekcie rozbiérki.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymaaabgolne".
Transport urzdzei pomocniczych i spetu dowolnymi srodkami transportowymi. Transport materialdbw z
rozbiérki sprztem dostosowanym do rodzaju materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t podano wT®/IORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji projekt technologii, orgaagf i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakichedla wykonywane roboty.
Projekt technologiczny rozbiérki powinien okia kolejnai¢ i sposéb demonta poszczeg6inych
elementow, drogi technologiczne dla spuzoraz konstrukcje zabezpieczeg i rusztowania pomocnicze.
Wykonawca mee przysipi¢ do robdt rozbidrkowych dopiero po wykonaniu i aatze tymczasowej
organizacji ruchu oraz po wykonaniu i odbiorze koneji zabezpieczagych i pomostow roboczych.
Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni pdataodpowiednie kwalifikacje i zostgprzeszkoleni
do prac wysoksciowych.
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5.2. Wykonanie konstrukcji zabezpieczajcej i pomostéw roboczych

Projekt techniczny konstrukcji zabezpiegzaj musi by wykonany zgodnie z wytycznymi WP-
D.DP31 ,Rusztowania dla budowy mostéw stalowyaibetowych lub z betonu sgonego”.

Konstrukcja powinna spetriavymagania PN-85/S-10030 oraz powinna zbgiaakceptowana przez
Inzyniera przed przygpieniem do robét. Zaakceptowany przezyimera projekt konstrukcji zabezpieczegj
nie maze by bez jego zgody zmieniany. Konstrukcja powinna asie ich eksploatacji zapewrnszczelnéd,
sztywna¢ i niezmienné¢ ukladu geometrycznego.

Inzynier maze odméwé zezwolenia na prowadzenie robotgk uzna rusztowanie za niebezpieczne i
nie gwarantuyjce przeniesienia olgien. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia wykecy z
odpowiedzialnéci za jakdc¢ i ostateczny efekt robot.

Prace zwjzane z monteem i demontzem konstrukcji zabezpieczagj winny by prowadzone pod
nadzorem technicznym a prawidtoé&ach wykonania potwierdzona protokétem.

5.3. Prowadzenie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmajusunecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyah
stosunku do ktérych zostato to przewidziane w domiacji projektowej.

Czsci obiektu nie przeznaczone do uswm, powinny by przez Wykonawg zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Zeli wysfapia jakiekolwiek uszkodzenia tych e€xi przez Wykonawg, to powinny one b
naprawione na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcepipwezez Zamawiagego.

Doly (wykopy) po usuritych obiektach budowlanych lub ich elementach, dmage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagjrojektova beda wykonywane wykopy, powinny liytymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnéci nalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

Doty, w miejscach gdzie nie przewidujee sivykonania wykopow drogowych, nale wypetnic
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogine” p.6.
6.2. Sprawdzenie konstrukcji zabezpieczgrej

Sprawdzenie konstrukcji wykonujeesprzez bezpéedni pomiar téma, pionem, niwelatorem i
porownanie z projektem technologicznym.
6.3. Odbiér robo6t rozbiorkowych

Odbioru dokonuje lzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenigciilevybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca
rozbiorki na zasadzie aglzin oraz zgodrizi prowadzenia rob6t z projektem technologii i arigacji robét
rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa jest n¥ (metr szécienny) wyburzonych obiektéw budowlanych.
Ptaci sé za wykonan ilos¢ jednostek rozebranych elementéw wg.rzeczywistdgoiaru dokonywanego w
trakcie prowadzenia robot. Wszystkie roznieici z iloscia podam w projekcie i STWIORB musi
zaakceptowalnzynier

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMIOM@O ,Wymagania ogélne” p.8.
Odbiorom podlegaj wszystkie roboty wymienione w niniejszej SpecyéikaTechnicznej wedtug zasad
podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00 a w szGhagci:
- przed przysipieniem do prac rozbiérkowych: wykonane konstrukegbezpieczage i pomosty
robocze
- odbiér kaicowy (stwierdzenie wykonania zakresu robét przeigidego dokumentagjprojektova)
sprawdzenie stanu pozosijych elementéw po rozbidrkach
Odbidr powinien by przeprowadzony w czasie uwnliviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pospu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy pfatndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Szczegbtowe warunki ptatniei.
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Cena jednostkowa uwzginia zapewnienie niezdnych czynnikdbw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie rdmddowe drog technologicznych i placow sktadowych,
wykonanie rob6t wymienionych w poz.1.3, odwieziemmaterialu z rozbiérki (nie nadgjego s¢ do
wbudowania) z kosztem sktadowania i utylizacji, tggdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. wg STWIORB D.01.02.04. oraz:

2. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z element&adsanych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze

3. WP-D.DP31 Rusztowania dla budowystaw stalowych,zelbetowych lub z betonu
sprzonego” Min. Kom. W-wa 1967

4. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaialWwWymagania i badania

5. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje dreamei Projektowanie.
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M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.01. Zbrojenie betonu sidlasy A-|
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stdlasy A-lI
M.12.01.03. Zbrojenie betonu silasy A-IlIIN i A-IlI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaaghteécznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB)
s3 wymagania dotyeare wykonania i odbioru robét budowlanych zmanych z wykonaniem zbrojenia
drogowych obiektow imynierskich dla zadaniaWykonanie ekspertyzy technicznej mostu przez rzak
Czarng w ciagu drogi krajowej nr 42 w km 199+461 w miejscowsci Ruda Malenicka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia zepdw stalowych wiotkich welbetowych elementach mostu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Prety stalowe wiotkie — mity stalowe o przekroju kotowym gtadkie lubbrowane grednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wazka drutow tego samego gatunku o jednakodmejinicy nominalnej, pochodea z
jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentacprojektovy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bdyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.
2.2.2.Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiekiynierskiego mana stosowé nas¢pujace
materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montaowy,
— podkfadki dystansowe,
— elektrody do spawania ¢ibw zbrojeniowych.
2.2.3.Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal klas: A-l, A-1l, A-lll i A-IlIN oraz gatunkéwzgodnych z
dokumentagj projektovy (BSt 500) oraz STWIORB. Bty stalowe do zbrojenia betonu winnyétsgodne z
wymaganiami PN-ISO 6935-2 i PNISO6935-2/AK o kpsfacych parametrach:
- §rednica pgta w mm 8 + 32,
- granica plastyczrigi: Re> 500 MPa
- Wytrzymala¢ na rozciganie Rnk 550 MPa
— wytrzymaita¢ na rozcaganie charakterystyczna: Rak = 500 MPa
- wytrzymaita¢ na rozcaganie obliczeniowa: Ra = 375 MPa
- modut spezystdéci; Ea = 210 MPa
- wydtuzalndé¢ plastyczna A% 10%
— zginanie do #a 600 brak gknie¢ i rys w zhczu.
2.2.4. Wymagania przy odbiorze
Stal: przeznaczona do odbioru na budowie partiprmusi posiadaAprobat Techniczi i by¢
zaopatrzona w atest, w ktorym ma‘tpodane:
— 0znaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne 23TN6935-2:1998
— dane ujte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betogunnarmy powyej
— dat badania
— masg partii materiatu do bada
— wyniki bada
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Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej STWEJsbwinny odpowiadawymaganiom normy PN-ISO
6935-2:1998 z zatznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprgb@echnicznej, w zakresie
warunkéw dostawy i odbioru z uwzglnieniem badaodbiorowych
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dalkawiazki pretow lub kiegu petéw (po dwie do kadej
wiazki) musz znajdowa sie nastpujace informacije:
— znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej.
Nie dopuszcza sido odbioru stali begwiadectw jakdci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali,
ktéra przy ogddzinach zewetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postagitperzy, naderwsg
rozwarstwid i pozostatéci jamy wsadowej.
2.3. Drut montazowy

Do montau pretéw zbrojenia naley uzywal wyzarzonego drutu stalowego, tzw. gaatkowego.
Srednica drutu wizatkowego powinna kiy dostosowana ddrednicy petow gtéwnych w ziczu, ale nie
mniejsza nit 1,0 mm. Przyrednicach wgkszych nz 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.
2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowgdietonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe mwusz¢ mocowane do ptow. Nie dopuszcza gistosowania podkladek
dystansowych z drewna, cegty lukeigw stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania malestosowa wediug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéwwegaia, po akceptacji #tyniera.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[i¢"pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien rdido dyspozycji naspujacy sprzt:

— (gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cicia petow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomocniczego.

Zastosowany spex wymaga akceptacji ltyniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetni@ wymagania obowizujace w budownictwie ogélnym. W szczegdéod wszystkie rodzaje
sprztu jak: getarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny ¢bgprawne oraz posiaélafabryczm
gwarancg i instrukcg obstugi. Spret powinien spetnid@ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny¢bgpecjalnie oznaczone. Sgrzen powinien podlegakontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obskzpigprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza siw wiazkach zwazanych drutem stalowym, walcéwb srednicy do 8 mm lub tane
co najmniej w trzech miejscach, a walc@wkv kregach zwizanych co najmniej w dwoch miejscach
réwnomiernie rozteonych. Masa vezki nie powinna przekraczab t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono
inaczej. Pgty do zbrojenia powinny hkiy przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposéb
zapewniajcy unikniecie trwatych odksztataeoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczamad korozj w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie zweman na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmlerozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, mae by powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powinienéggodny z dokumentacja projektawSTWIORB. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robo6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do uenia,
3. monta zbrojenia,

4, taczenie petow,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskazéa

Inzyniera:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi mynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robot
uwzglkdniajagcy wszystkie warunki, w jakich ¢da wykonywane roboty zbrojarskie, a ta&k projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zossam.in. okrélone miejsca i sposohdzenia pgtdw, jsli nie zostato to
podane w dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nailg oczyci¢ z zendry, lunych platkéw rdzy,
kurzu i blota. Stal pokrygtrdza oczyszcza si szczotkami ¢gcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nale
sprawdzé wymiary przekroju poprzecznegogdw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko
zablocom mazna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmea¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na chaby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wodg stodlg. Prty zbrojenia zanieczyszczone
tluszczem (smary, oliwa) lub fagtolejrg, nalezy opal& az do catkowitego usuecia zanieczyszcze

Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej almgahe przez lyniera.
5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny dyroste. Dopuszczalna wielio miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza® mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniawnalezy
prostowd& za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wygjarek.
5.4.3.Ciecie i giecie prtow

Cigcie petéw naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Wskazgast
sporadzenie w tym celu planu @iia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. Gicie przeprowadza siprzy
pomocy mechanicznych mp. Dopuszcza sirdwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtow nalery wykonywa zgodnie z dokumentacprojektovs i normg PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mma wykonywa odgicia pretéw osrednicy d< 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny lByodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdcik uwag: przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewetrzmg strore. Niedopuszczalneggam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i petow nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna otfi&gspoin od
krzywizny odgecia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zalama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie
wszystkie pgty zbrojenia rozeiganego, natey stosowa srednic zagkecia rowra co najmniej 20 d. Wevgtrzna
$rednica odgicia strzemion i ptéw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtdw zbrojenia powinien kiyzgodny z dokumentagcprojektovs i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdowi ¢ jego dokfadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigtqw wzgkdem siebie i wzgdem deskowania nie me
ulec zmianie. W konstrukgjmazna wbudowad stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszaeej sk rdzy. Nie
mozna wbudowywad stali zattuszczonej smarami lub innygrodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystamama dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w swietle pertow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7m - dla zbrojenia gldbwnego fundamentéwdpir masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masyhin

— 0,05m -dla ptéw gtownych lekkich podpor,

— 0,03 m - dlazbrojenia gtbwnegawdigaréw,

— 0,025 m - dla strzemionzdiigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla witasciwej grubdgci otulenia petdw betonem, nalsy stosowad podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosewanych sposob6éw zapewnienia otuliny, a szczegdéin
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podktadek z mtéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysegkdcian pionowych utrzymuje sikonieczne
otulenie za pomag podktadek plastykowych pigieniowych. Typ podkfadek dystansowych powiniert by
zatwierdzony przez lyniera.

Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewtnz. W szkieletach tych
wezly na przeciciach petéw powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lugzanie na podwdjny
krzyz wyzarzonym drutem vgzatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przyérednicy petdw powyzej 12
mm os$rednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpeednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedyisoka¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanienaéow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. taczenie prtow
5.6.1.Zasadyaczenia pgtow

taczenie petow nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2.Laczenie pgtdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawania gpdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze @@ odpowiednie
uprawnienia.

Nie naley spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezazej niz -5°C.

Stal, w zalenosci od klasy, naley spawa przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych pokei pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemany

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z biapibikolist,

— czolowe wzmocnione jednostranspoirg z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustromspoirg z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostrarspoirg z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustrognspoira z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nénosci polaczei spawanych natg przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny Byotozone poza odcinkami krzywizn gow. Minimalna odlegté¢ spoin
od krzywizny odggcia powinna wynosi10 d.
5.6.3.Laczenie petdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawaniag@einie drutem) gtéw prostych, ptéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postatii@ Skrzyzowania petéw nalery wigza¢ miekkim drutem lub
spaw& w ilosci min. 30% skrzyowan. Diugdéci zaktadoéw w padczeniach zbrojenia nalg oblicza w
zaleznosci od ilosci faczonych petéw w przekroju oraz ich wymaganej dhégokotwienia wg normy PN-91/S-

10042 [2].

Dopuszczalny procent ¢gtdw faczonych na zaktad w jednym przekroju nieamby¢ wiekszy niz:
— dla prtow zebrowanych 50%,
— dla prtow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma hczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracaego. Odlegh w swietle petéw taczonych w jednym przekroju nie powinnacby
mniejsza nt 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugéci kotwienia petéw w betonie w zaleosci od rodzaju stali i klasy betonu naje
oblicza wg normy PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugdci kotwienia petéw prostych bez hakéw przyjmujesi
— dla pretéw gtadkichsciskanych - 30 d,

— dla pretéw zebrowanychciskanych - 25 d,
— dla prtéw gtadkich rozeaiganych - 50 d,
— dla prtow zebrowanych rozeganych - 40 d.

Minimalne dtugdci kotwienia petéw kl. A-1i A-Il przed hakami i odgiciami przyjmuje si:

— dla prtéw sciskanych ze stali kl. A-1i A-ll -20d,
— dla prtow rozcaganych ze stali kl. A-l - 30 d,

— dla prtow rozcaganych ze stali kl. A-ll - 25 d.
5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektova i STWIORB. Do roboét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkddowy obiektu i
roboty poradkujace.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagamgolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Ogoblne zasady kontroli jako Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaganggblme” pkt. 6.

Kontrola jakdci Robo6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzegadndgci z Dokumentag;
Projektows oraz podanymi powaej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budmalezy przeprowadzi nas¢pujace badania:
- sprawdzenie zgodsoi przywieszek z zaméwieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiaréw wg PN-H-93215,
- sprawdzenie masy wg PN-H-93215,
- préba rozeigania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- préba zginania na zimno wg PN-H-04408.
Do badania nalgy pobr& minimum 3 probki z kadego kegu lub wizki. Prébki naley pobr& z
réznych miejsc kegu.
Jaka¢ pretow naley ocent pozytywnie, jeeli wszystkie badania odbiorcze dadeynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresegia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano peji
Usytuowanie pgtow:
— otulenie wkiadek: + 5mm, - Omm;
- rozstaw pgtéw w swietle: 10mm;
— odstp od czota elementu lub konstrukcji: + 10mm;
— dhugas¢ preta miedzy odgeciami: + 10mm;
— miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.
Poprzeczki pod kable naewykona z doktadnécia : £ 1mm (wzajemne odlegioi w przekroju).
Niezaleznie od tolerancji podanych powsj obowhzuja hastpujace wymagania:
— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prpatiiej do zbrojenia gtdbwnego nie powinno
przekracza 3%,
- liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracz&25% ogolnej ich liczby na
tym precie,
- réznica w rozstawie nedzy prtami gtownymi nie powinna przekracza 0,5cm,
- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczacm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest 1 kg wykonanego zbrojenia ze stali danejyklagodnie z dokumentagj
projektows. Do obliczania nalmosci przyjmuje s¢ teoretyczg ilos¢ kilograméw zmontowanego zbrojenia, tj.
taczma teoretycza dlugas¢ pretow poszczegolnychsrednic pomnaona odpowiednio przez ich mas
jednostkovg w kg/m. Nie uwzgddnia sé zwigkszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawc
pretéw o $rednicach wgkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.
Jednostl obmiaru dla kotwy jest 1 sztuka.

Do ilosci jednostek obmiarowych wliczaesstal wyta na zaktady przyaczeniu petdw, przektadek
montazowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO. ,WYMAGANIA OGOLNE” [1],
PKT. 8. Roboty uznajesiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, st i wymaganiami izyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér robo6t zanikajagcych i ulegapcych zakryciu
odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— zgodnad¢ wykonania zbrojenia z dokumentacprojektova, pod wzgbdem gatunkéw stalisrednic i

ksztattow petdw,
— zgodndci z dokumentagj projektowva liczby prtéw w poszczegoélnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku praeyéw,
— rozstawu pgtdw gtéwnych i strzemion,
— prawidtowaici wykonania hakéw, atz i diugdci zakotwia pretdw,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
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— czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci uktadu zbrojenia.
odbidr tych rob6t powinien Wy zgodny z wymaganiami PKTU 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~WYMAGANIA OGOLNE” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyeze podstawy pfatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolij],

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie ptéw stalowych,

— taczenie petdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (evuealnie z uwzgidnieniem stali zeytej na
zaktady),

— mont& zbrojenia przy gyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentapjektovs i
niniejsz STWIORB,

— wykonanie bad@i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw zbrojeniapstacych wlkasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza
pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglnia réwnie budowe i rozbiérke pomostoéw roboczych potrzebnych do
monteazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny kywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, STWIORB i
niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjigprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyske, ktore s nieztkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczawe rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Prdba rggainia. Metoda badania w temperaturze otoczenia
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonwetiPrebrowane
PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Pregbrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-B-06251 Roboty betonowerélbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
PN-H-84023.06 Stal okénego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunk
PN-H-93215 Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaxethetowe i spyzone.
Projektowanie.
PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulglmespawania stali niskaglowych i
niskostopowych o podwgzonej wytrzymatéci.
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjchrécznej s wymagania techniczne dotyre
wykonania i odbioru robo6t zgkanych z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych zobetdla zadania:
Wykonanie ekspertyzy technicznej mostu przez rzekCzarng w ciagu drogi krajowej nr 42 w km 199+461
w miejscowaci Ruda Malenicka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwjszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na
celu wykonanie elementéw podpoér, ptyt pépgwych, przsta i kap chodnikowychatznie z zasadami
prowadzenia robét zezanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskow®g
- ukladaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacp betonu.
1.4. Okré&dlenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00. ,Wymagangotne”.
1.4.1. Beton zwykly - beton o gstcéci objetosciowej powyej 2000 kg/m wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gmylob oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
domieszek chemicznych wg PN-B-06250:1988;
1.4.2.Beton zwykly - beton o gstasci w stanie suchym wkszej nz 2000 kg/mi, ale nie przekraczajej 2600
kg/m® wg PN-EN 206-1;
1.4.3.Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikéw przed gasiniem betonu;
1.4.4.Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody;
1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikbw mineralnyichewentualnych  dodatkow,
przechodzcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratow2gaom;
1.4.6.Zar6b mieszanki betonowej- ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z adizenia mieszafego lub
pojemnika transportowego;
1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. ,B30") klasyfifacy beton pod wzgbem jego
wytrzymatdici na sciskanie. Liczba po literze ,B” oznacza wytrzymatogwarantowas R wg PN-B-
06250:1988;
1.4.8. Partia betonu—ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlggmj oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie zdimym niz 1 miesijc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposéb i w tych samych warunkach.
1.4.9.Nasigkliwo ¢ betonu - stosunek masy wody, ktdedolny jest wchiog beton, do jego masy w stanie
suchym;
1.4.10.Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo - liczbowy (np. ,W8") klasyfikagy beton pod wzghem
przepuszczalnmi wody. Liczba po literze ,W” oznacza dziesiokrotra wartai¢ cisnienia wody w MPa,
dzialapcego na probki betonowe wg PN-B-06250:1988;
1.4.11. Stopiehn mrozoodporndci - symbol literowo - liczbowy (np. ,F 1507) klas¥iijacy beton pod
wzgledem jego odporriei na dziatanie mrozu. Liczba po literze ,F” oznaszymagaa liczbe cykli zamarzania
i odmarzania prébek betonowych wg PN-B-06250:1988;
1.4.12. Wytrzymato$¢ charakterystyczna — wart@d¢ wytrzymaldci, ponizej ktérej mae sk znaleé 5%
populacji wszystkich mdiwych oznaczé wytrzymaldci dla danej olgjtosci betonu wg PN-EN 206-1.
1.4.13.0ddziatywania nasrodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na hetd6re wptywaq na
niego lub na zbrojenie lub inne znajgltg sé w im elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwedglone jako
obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym wg PN-EN 206-1.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, STWIORB i poleceniami byniera.
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymaganialoga

2. MATERIALY

Wymagania dotyce jakdci mieszanki betonowej reguiujpostanowienia odpowiednich norm
polskich oraz ,Rozporrzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowidadhogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie.”
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W dalszej czsci niniejszej STWIORB wymagania te nazwageskrotowo ,Rozporgdzeniem MTiGM”.
Ponizej w zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Betor4C4.: Wymagania, wkxiwosci,
produkcja i zgodn&, podano rownowane oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Aplacalik F
(informacyjny):

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 5/@83 C40/50 C45/55 C50/60

2.1. Skiadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania
a) Rodzaje cementu
Cement pochodzry z kadej dostawy musi spetrfiawymagania zawarte w PN-EN-197-1:2002/A3:2007.
Wediug ,Rozporzdzenia MTiGM” do betonu klasy C30/37 nzjestosowd wytacznie cement portlandzki
CEM I niskoalkaliczny, klasy 42,5 NA.
b) Wymagania dotyeze sktadu cementu
Wedtug ustalé w PN-EN-197-1:2002/A3:2007 oraz zgodnie z ,Rozpdeeniem MTiGM”, wymaga si aby
cement ten charakteryzowat siastpujacym sktadem:
- zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu)s8 — nie wegksza nk 60 %;
- zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wicksza ni 7 %;
- zawartd¢ okreslona utamkiem masowymsB8F+2CA — nie wicksza ni 20 %.
c) Swiadectwo jakéci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiatfdadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bafa
z uwzgkdnieniem wymagazawartych w ,Rozpordzeniu MTIGM".
Cement pochodry z kazdej dostawy musi kypoddany badaniom wg norm PN-EN 196-1: 1996, PN1B6+
3: 1996 oraz PN-EN 196-6: 1997, a wyniki oceniorgewwPN-EN-197-1:2002/A3:2007.
Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (sildgéieli nie ma pewngri, ze dostarczony jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cememitolezda partia cementu przed jegaygiem do betonu
musi uzyska akceptagj Inzyniera.
d) Badania podstawowych parametréw cementu
Badania cementu pochagtego z dostawy, dla ktdrej jest atest z wynikantiddacementowni, mzna wykona
tylko w zakresie badepodstawowych.
Zaleca s kontrok cementu przedayciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejicuj
- 0znaczenie czasu gania wg PN-EN 196-3: 1996,
- oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3: 1996,
- sprawdzenie zawarfoi grudek (zbrylé) cementu nie dagych s¢ rozgnigé w palcach i nie rozpadgjych
sie w wodzie wg PN-EN 196-6: 1997.
Wyniki wy zej wymienionych badai musz spetniaé nastepujace wymagania:
1) przy oznaczaniu czasug@ania w aparacie Vicata:
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardigeo:
0 pocatek wigzania najwczéniej po uptywie 60 min.,
O koniec whzania najpéniej po uptywie 10 godz.,
- dla cementu portlandzkiego szybko twardagepo:
O pocatek wiazania najwczéniej po uptywie 45 min.,
O koniec whzania najpéniej po uptywie 6 godz.,
2) przy oznaczaniu réwnomierstd zmiany obgtosci:
O wg proby Le Chateliera nie ggej niz 8 mm,
3) przy sprawdzaniu zawakm grudek (zbrylé) nie dajcych sé rozgnigé w palcach i nie rozpadajych sé
w wodzie.
* grudki nalezy z cementu usud poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwediego 2
mm. Nie dopuszcza esiwyskpowania w cemencie ioi grudek wekszej nz 20 % masy
cementu.
W przypadku, gdy wsej wymienione badania wyka niezgodné¢ z normami, cement nie me by uzyty
do betonu.
e) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinienchyakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywanswe
wg BN-76/P-79005. Worki powinny Bykoloru piaskowego z pasami koloru fioletowego, diementow
normalnie twardniecych oraz pomarezowego dla cementéw szybko twardadsich.
Masa worka z cementem powinna wyrgoS0+2 kg. Na workach powinien lByumieszczony trwaly wyrany
napis zawieraicy co najmniej naspujace dane:
- 0znaczenie,
- nazwa wytworni i miejscowst,
- masa worka z cementem,
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- data wysyiki,

- termin trwatdgci cementu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania

Cement nalgy przechowywa zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1:20822Q07, ktéra zaleca

magazynowanie:

- cementu pakowanego (workowanego) — w skfadach ttela(wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lupamyaach zamkeiych (budynki lub pomieszczenia
oszczelnym dachustianach);

- cementu luzem — w magazynach specjalnych (zbiostddbwe,zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatladowania i wytadowania cememzeny zaopatrzone w wdzenia do przeprowadzenia
kontroli obgtosci cementu znajdagego st w zbiornikach lub otwory do przeprowadzania koltobjetosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na veggnychscianach).

Podtaza sktadéw otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeceaement przed

sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeniami. Ryiditagazynéw zamketych powinny by suche i czyste

zabezpieczgre cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwnglgest od miejsca przechowywania.

Cement nie mze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszosktddach otwartych;

- po uplywie trwatdci podanego przez wytworniw przypadku przechowywania w sktadach zariych.

Kazda partia cementu posiadagca oddzielneswiadectwo jakasci powinna byé przechowywana osobno, w

sposOb umdaliwiaj acy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu natey stosowa kruszywo wg PN-EN 12620:2004, o étawosciach odpowiadapych marce, nie

nizszej ni stosowana klasa betonu. Ponadto zgodnie z ,Roagpeniem MTIGM” kruszywo powinno

odpowiadé wymaganiom, ktére zestawiono poeji

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwsie statdgcia cech fizycznych i jednorodsoia uziarnienia,

pozwalajica na wykonanie partii betonu o statej jako

Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musg sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystymiqiad

w sposob uniemdiwiajacy mieszanie si W przypadku stosowania kruszywa pochygmgyo z ranych zrodet

nalezy spowodowd, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla calepktrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy C30/37 nale stosowa wytacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat

zbadanych przez uprawnipjednostk badawca, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dlaidej partii kruszywa deklaracggodndci z

PN-EN 12620:2004 oraz wynikbw badania specjalnégtyczcego reaktywnéri alkalicznej, w terminach

przewidzianych przez #tyniera.

Na budowie natey dla kazdej partii kruszywa wykortakontrolne badania niepetne obejaung:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002/206,

- 0znaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001,

- 0znhaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych,

- oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),

- 0znaczenie zawartoi pytdw mineralnych.

Nalezy prowadzt biezaca kontrok wilgotnoici kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu
2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny léypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczrnelg&kompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spet@ajymagania:

a) w zakresie zawantoi okreslonych utamkiem masowym poszczegodlnych frakcji @s& okruchowym:

- ziarna nie wgksze nt 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wgksze nz 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wgksze nz 1,00 mm - 57 do 76 %.
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b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

. . . Dopuszczalna zawaké
Rodzaj zanieczyszczenia )
w kruszywie drobnym

Pyly mineralne Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartd¢ zwiazkow siarki do 0,2 %
Reaktywnd¢ alkaliczna z cementem Zyliszenie wymiardw liniowych < 0,1 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodgzy z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom niepetnym obejgaym:
- 0znaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002@2016
- 0znaczenie zawartoi pytdw mineralnych,
- 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych,
- oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych).
Nalezy zobowhza dostawe do przekazywania dla kdej partii piasku wynikow badapetnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotycego reaktywnsxi alkaliczne;.
2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Do betonéw klasy C30/37 nale stosowa kruszywo 0 4cznym uziarnieniu mieszgezym sk
w granicach podanych na paszym wykresie i w tabeli.
Graniczne uziarnienie kruszywa:

Wymiar boku oczka Utamek masowy kruszywa przechadego
sita przez sito
[mm] wymiar ziarna< 16 mm [%]
0,25 3+8
0,50 7+ 20
1,0 12+ 32
2,0 21+ 42
4,0 36+ 56
8,0 60+ 76
16,0 100
31,5 -
Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm 100
100 )

90

0 % S/
70
60

56
50 42 //
40 3 s
30 20 /
20 & <
o 8 o 2

0,25 0,50 1 2 4 8 16
Bok oczka sita, mm

60

ya
-
"~
/
36

Przechodzi, %

Zaleca si, aby punkt piaskowy przy kruszywie grubym do 16 maynosit nie wecej niz 42 %. Rénice
w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do pkefl betonu i mieszanki przyiej do ustalenia sktadu
betonu, nie powinny przekrooZyvartgci podanych w tablicy ponej:
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Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalnarmita
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarta¢ poszczegolnych frakcji povigj 5 mm +20%

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

Woda (pitna wodoagowa, naturalna powierzchniowa, zedet podziemnych) zarobowa do betonu powinna
odpowiadé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Materiaty budtove. Woda do betonéw i zapraw”.

Woda pitna wodoggowa nie wymaga baddaboratoryjnych. Najwaniejsze wymagania stawiane przed wod
zarobow (naturalna powierzchniowa, zeddet podziemnych):

Cecha Wymaganie Metoda badag
barwa powinna odpowiadawodzie PN-EN 1008:2004
wodochgowej '
zapach bez zapachu gnilnego PN-EN 1008:2004
wskaznik pH >4 PN-EN 1008:2004
zawart@¢ siarkowodoru do 20 mg/| -
zawart@¢ siarczanow do 600 mg/l -
zawartd¢ cukrow do 500 mg/l -
zawartg¢ chlorkéw do 400 mg/I -
twardai¢ ogdlna do 10 mval/l PN-ISO 6059:99
sucha pozostaté do 1500 mg/I -
obnizenie wytrzymatéci
zapraw na zginanie lub nie mniej nk 10 % PN-EN 1008:2004
$ciskanie

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca s stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chegtih o dziataniu
napowietrzajcym i uplastyczniajcym. Rodzaj domieszki, jej i#0 i sposOb stosowania powinny posiada
$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictagstowym, wydane przez Instytut Badawczy Drég i
Mostoéw. Zaleca si sprawdzanie daviadczalne skuteczdoi domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowej. Stosowane domieszki i dodatki nie gnpgwodowa nadmiernego skurczu betonu. Naletosowa
sie do wymagé PN-EN 934-2 i PN-S-1040.
2.2. Mieszanka betonowa
2.2.1. Skfad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien ¢owstalony zgodnie z nommPN-B-06250:1988 oraz zgodnie
z,Rozporadzeniem MTiIGM” a mianowicie:
a) skiad mieszanki betonowej powiniencaaki, aby przy najmniejszej 8oi wody zapewrd szczelne utzenie
mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,
b) w celu polepszenia wdaiwosci mieszanki betonowej i betonu, zaleca siosowanie domieszek wg pkt.
2.1.4. niniejszej STWIORB,
c) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej esagzanej przez wibrowanie idojrzeweg
w warunkach naturalnych (przyedniej temperaturze dobowej nieckgzej niz 10 °C), srednie wymagane
wytrzymatdici nasciskanie betonu poszczegoélnych klas przyjmuie®@ivne wartéciom 1,3 F&,.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dejwania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwszonej temperatury), nale uwzgkdni¢ wplyw takich czynnikbw na
wytrzymatai¢ betonu,
d) wartas¢ stosunku c/w nie me by mniejsza od 2 (warkd stosunku w/c nie wksza od 0,5),
e) sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykmeey lub wytwdrni betonéw iwymaga on
zatwierdzenia przez myniera,
f) konsystencja mieszanek betonowych nie powinné ladsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-
06250:1988 symboleid3
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadggaidczas projektowania jej skladu i rgpstie przy
wytwarzaniu.
Dopuszcza sidwie metody sprawdzania :
- metod Ve - Be,
- metod stazka opadowego.
Rdéznice pomgdzy zalaong konsysteng mieszanki, a kontrolowanmetodami podanymi vagj, nie mog
przekroczy :
20 % wartdci wskanika Ve - Be,
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10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.
Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-B-@B2888, nalgy wykona aparatem VeBe. Dla
konsystencji plastycznej K8opuszcza sina budowie pomiar przy pomocy #ka opadowego.

g) stosunek poszczegdllnych frakcji kruszywa grubegdalaisy ddwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamisKei,

h) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinna¢hgk najmniejsza i jednocgeie zapewnia niezledng
urabialn@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinng lbyeksza nk 42% - przy kruszywie
grubym do 16 mm,

i) optymalry zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansis¢pujaco:

-z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubegtiomnuje s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku wit wymaganej konsystencji, zawiegaych r&na, ale nie wgksz
od dopuszczalnej ikg piasku,

- za optymaln ilo$¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktérej mieszanka betonowa gszrzona przez
wibrowanie, charakteryzujeeshajwickszz mas objetosciowa.

Wartas¢ wspoéiczynnika ,A” do wzoru Bolomey'a, stosowanegm wyznaczania wskaika w/c

charakteryzujcego mieszarkbetonowy, nalezy wyznaczy doswiadczalnie. Wsp6tczynnik ten wyznacza si
na podstawie uzyskanych wytrzymédo betonu z mieszanek o mfych wartdciach w/c (mniejszych

i wiekszych od wartéci przewidywanej teoretycznie), wykonanych ze stmmwmych materiatéw. Dla

teoretycznego ustalenia waito wskaznika w/c w mieszance, mpa skorzysta z wartgci parametru ,A”

podanego w literaturze fachowej.

i) naleey wyznaczy wartdgsici odchylenia standardowego zwénego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej oraz wartgi wspotczynnika ,B” okrélajacego wpltyw obrdbki cieplnej na wytrzymatobetonu,
w celu dokfadniejszego wyznaczenia wytrzyndatasredniej (R) i umownej (B) i wynikajacego z nich
wartdsci wskaznika w/c. Wartdci te naley wyznaczy wg PN-EN 206-1:2003.

k) zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoiéhieniona wg PN-EN 206-1:2003 nie
powinna przekracza
- wartasci 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek nagtorapcych,

- przedziatbw wartéci podanych w ponszej tabeli, w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajcych.
Uziarnienie kruszywa 0+ 16
Beton naraony na czynniki atmosferyczne 3,5+5,5
Zawartg¢ powietrza % | Beton naraony na staty dosp wody przed 45-65
zamarzrgciem o
2.2.2. Wymagane wéaiwosci betonu
Wymagania w zakresie klasy ekspozycji betonu wgENN206-1.
Beton musi spetniawymagania zestawione w tabeli peji
Cecha Wymagania
Nasikliwos¢ < 5%
Wodoszczeln& wieksza od 0,8 MPa (W8)
ubytek masy nie wkszy od 5 %, spadek wytrzyma&
Mrozoodporngé nasciskanie nie wikszy od 20 %
po 150 cyklach zamrania i odmraania (F 150)

3. SPRZET

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezzymiera.
Dozatory musgz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinsie odbywa wytacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabranisgsowania mieszarek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek najestosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastyhz

Dopuszcza sitakze przenéniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na amiegtie
wieksz niz 10 m.

Do zagszczania mieszanki betonowej nglestosowa wibratory wgkbne o cgstotliwosci min. 6000
drgay/min., z butawami grednicy nie wgkszej od 0,65 odlegéoi migdzy prtami zbrojenia leacego
w plaszczynie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowanewlgréwnania powierzchni betonu ptyt, powinny
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugn

4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu
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Dla cementu w workach - transport krytygnodkami transportowymi. Dla cementu luzem — tramspo
cementosamochodami wypasaymi we wsypy umdiwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i
urzadzenie do wyladowania cementu oraz posimmaliwos$é plombowania wsypow i wysypow.

4.2. Ogllne zasady transportu masy betonowej

Mas: betonowy nalezy transportowa srodkami nie powoduacymi:

- naruszenia jednorodéc masy,

- zmian w skladzie masy w stosunku do stanu gilicavego (bezp@rednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powireapewnié dostarczenie do miejsca ukfadania masy

betonowej o takim stopniu cieldd, jaki zostat ustalony dla danego sposobwgagzania i rodzaju konstrukcji.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki benowe;j

Mieszanki betonowe magby¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzgruszkami”).
llos¢ ,gruszek” naley dobra tak, aby zapewdiwymagan szybka¢ betonowania z uwzetinieniem odlegtéci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczreirvey w przypadku awarii samochodu;

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowepowinien by dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia®€5do +15 C,

- 70 min. - przy temperaturze otoczenia: $20)

- 30 min. - przy temperaturze otoczenia: $+80

4.4. Transport masy betonowej przengénikami tasmowymi

Dopuszcza siprzy zachowaniu nagiujacych warunkéw:

a) masa betonowa powinnadgo najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wgzkéoopadowego),

b) szybka¢ posuwu tamy nie powinna b§ wieksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 1przy transporcie
w dot,

d) przendgnik powinien by wyposa&ony w uradzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu 2may przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgayi materiat powinien b/
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betopowe

4.5. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatymy

Powinien odbywaé sie scisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych diégamego urzdzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi og6lne
Wykonawca przedstawi mgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty betonowe.
5.2. Zalecenia ogodlne
Rozpoczcie robd6t betoniarskich me nasipi¢ w oparciu 0 szczegdtowy program i dokumentaci
technologicza (zaakceptowanprzez Irzyniera) obejmujca:
- wybor skladnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- kolejndé¢ i sposbdb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposétzenia betonu w przerwach,
- sposbéb pielgnacji betonu,
- warunki i rozformowanie konstrukciji,
- zestawienie koniecznych bada
Przed przyspieniem do betonowania, powinnacbgtwierdzona przez #yniera prawidtows§¢ wykonania
wszystkich rob6t poprzedzajych betonowanie, a w szczeg&loio
- prawidtowas¢ wykonania deskows ewentualnych rusztowatp.,
- prawidtowas¢ wykonania zbrojenia,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoleego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowadi¢ wykonania wszystkich rob6t zanilkaych, medzy innymi wykonanie przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych itp.,
- prawidlowd¢ rozmieszczenia i niezmiensw ksztattu elementéw wbudowanych w betogokonstrukcg
(kanaty, wpusty, &zki itp.),
gotowas¢ sprztu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 20®Q3
i PN-S-10040/99 oraz ,Rozpadzeniem MTiGM”.
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
5.3.1. Dozowanie sktadnikow
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powibgédokonywane wylcznie wagowo z doktaddoia:
+ 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,
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+ 3 % - przy dozowaniu kruszywa,

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Wagi powinny bkontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce woa i ptynne domieszki, powinny Bysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy

dozowaniu sktadnikdéw powinnoesuwzgkdniaé korekt zwigzarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.3.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikoéw powinnoesbdbywa wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalorae

stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalg ustalt daswiadczalnie, jednak nie powinien birotszy nz 2 minuty.

5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych malstosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich

opr&nianie lub pompy przystosowane do podawania miedean

plastycznych. Przy stosowaniu pomp obgaumia odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga Si

sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betepprzy wylocie. Do podawania mieszanki dopuszsiza

takze przenéniki tasmowe jednosekcyjne, przy odlegéd podawania nie wkszej nz 10,0 m.

Przed przysipieniem do uktadania betonu nafesprawdzt:

- potozenie zbrojenia,

- zgodnd¢ rzednych z projektem,

- czysté¢ deskowania,

- obecndé¢ wktadek dystansowych zapewrgeych wymagan wielkos¢ otuliny,

- pokrycie deskowaniasrodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowaniBudownictwie (np.
Separbet, Olform2),

Mieszanki betonowej nie nalg zrzuc& z wysokdci wiekszej nz 0,75 m,od powierzchni, na ktérspada.

W przypadku, gdy wysokd ta jest wgksza, nalgy mieszank podawd& za pomocy rynny zsypowej (do

wysokdci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (dookgsci 8,0 m).

Przy wykonaniu elementéw konstrukcji monolitycznyohlezy przestrzega dokumentaciji technologicznej,

ktéra powinna uwzghniaé nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér wzmaeieiggh, mieszank betonovd naley uktad& bezpdrednio
z pojemnika lub ruroggu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd 40 cm,
zag:szczajc ja wibratorami wgébnymi;

- przy wykonaniu ptyt mieszarkbetonows naley uktada& bezpdrednio z pojemnika lub rurcagiu pompy.
W plytach o grubgci wiekszej od 12 cm zbrojonych gor dotem, naley stosowd wibratory wgkbne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej najestosowa belki (faty) wibracyjne.

5.3.4. Zagszczanie betonu

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowa nasg¢pujace warunki:

a) Wibratory wgkbne naley stosowé o czstotliwosci min. 6000 drg&/min, z butawami drednicy nie
wiekszej nz 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia lgacymi w ptaszczynie poziomej,

b) Podczas zagzczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora,

c) Podczas zagzczania wibratorami wegbnymi naley zagkbi¢ butawe na gkbokas¢ 5+8 cm w warstw
poprzednd i przytrzymywa& butawe w jednym miejscu w czasie 280 sek., po czym wyjmowapowoli
wstanie wibrugcym,

d) Kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest prorai@ni
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtta zwykle wynosi 0,35 0,7 m,

e) Belki (taty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptftarakteryzowa
sie jednakowymi drganiami na catej diug

f) Czas zagszczania wibratorami powierzchniowymi, lub belkata) wibracyjra w jednym miejscu powinien
wynosk od 30 do 60 sek.,

g) Zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku ghokdéci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugiei elementu. Rozstaw wibratorow nafeustalc doswiadczalnie tak, aby nie
powstaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powirmneg trwate i sztywne.

5.3.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nafe sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych iuzgodnidnye

projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie rolmcpowinno by uzgodnione z projektantem, a w

prostszych przypadkach mua sé kierowa zasad, ze powinna ona hiy prostopadfa do kierunku napen

gtéwnych,

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvgmiwinna b§ starannie przygotowana do pcatenia

betonu stwardniatego Zeviezym przez:

- usunkcie z powierzchni betonu stwardniategainiych okruchéw betonu oraz warstwy pozostategoiwakl
cementowego,

- obfite zwilzenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowejzaprawy cementowej o
stosunku zblionym do zaprawy w betonie wykonywanym, albe tarzucenie cienkiej warstwy zaczynu
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cementowego. Powigze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.
W przypadku przerwy w ukiladaniu betonu gszrzonym przez wibrowanie, wznowienie betonowan@& n
powinno s¢ odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wsza nk 20° C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaodzin.
Po wznowieniu betonowania naje unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pgepnio
utozonego betonu.
5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywagest talke w nocy, konieczne jest wczeejsze
przygotowanie odpowiedniegoswietlenia, zapewniapego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczestwa pracy.
5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wiazaniu betonu
5.4.1. Betonowanie w zarosci od warunkOw atmosferycznych
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezekzych nk +5° C, zachowujc
warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymaio co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzngciem. Uzyskanie wytrzymadei 15 MPa powinno by zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana kongtaukc
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze dd &, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o teatpeee +20 C w chwili uktadania i zabezpieczania
uformowanego elementu przed ufratiepta, w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturaszanki betonowej
w chwili opr&nienia betoniarki nie powinna byvyzsza nk +35° C,
Przed przysipieniem do betonowania nale przygotowa sposéb pospowania na wypadek wygtienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wihatniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchndwiezego betonu,
Przy przewidywaniu spadku temperatury geni 0 C w okresie twardnienia betonu, najevczeniej podpé
dziatania organizacyjne pozwalag na odpowiednie ostamie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.
5.5. Piekgnacja betonu
5.5.1. Materialy i sposoby pigjnacji betonu
Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu ichrecymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia isygej nz +5° C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia
betonowania rozpogz pielgnacg wilgotnasciowa betonu i prowadZi ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na @db
Przy temperaturze otoczenia £16 i wyzszej, beton nalg polewa w ciaggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
wdzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w ngghe dni jak wyej. Nanoszenie blon nieprzepuszeegih wod jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nighe sé taczyt znastipng warstwg konstrukcji monolitycznej a tal,
gdy nie g stawiane wymagania odéroe jakdci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania
betonu powinna spetniavymagania normy PN-EN 1008. W czasie dojrzewaei@iiu elementy powinny by
chronione przed uderzeniami idrganiami, przynaghmio chwili uzyskania przez beton wytrzymadona
$ciskanie co najmniej 15 MPa. Obgénie swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkindrodkami transportu
dopuszcza gipo osagnieciu przez beton wytrzymadoi co najmniej 5 MPa.
Rozformowanie konstrukcji nme nasipi¢c po osagnigciu przez beton wytrzymadoi rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z nogr®N-S-10040/99).
5.6. Wykanczanie powierzchni betonu
5.6.1. Réwné& powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji éreej obowgzuja nas¢pujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie madzy¢ gtadkie i rowne, bez zagdien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzehni
b) pekniecia @ niedopuszczalne,
c) rysy powierzchniowe skurczoweg gopuszczalne pod warunkieng ich rozwarté¢ nie przekracza 0,1 mm
oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonulnficm, a diugsei rys nie przekraczaj
- podwojnej szeroksi belek i 1,0 m — dla rys podtaych,
- potowy szerokéci belek i 1,0 m — dla rys poprzecznych,
d) pustki, raki i wykruszyny gsdopuszczalne pod warunkieug otulenie zbrojenia betongdrie nie mniejsze
niz 1,0 cm, a powierzchnia na ktorej wystija nie wieksza nk 0,5 % powierzchni betonowanej,
e) rownas¢ powierzchni betonu przeznaczonej pod izalgmpwinna odpowiadawymaganiom normy PN-
69/B-10260 tj. wypukiéci i wgtebienia nie powinny bywigksze nz 2 mm,
f) gladkai¢ powierzchni powinna cechowasie brakiem lokalnych progéw, rakéw, vedpien i wybrzusza,
wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalndakalne nierdwnéci do 3 mm lub wgtbienia do 5 mm,
g) wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢hbyaprawione. G&ci wystapce powinny by skute lub
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zeszlifowane, a zaghienia wypetnione betonenywicznym w skladzie:
* zywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo
* utwardzacz Aquanil 50 450 cz. wagowo
* wypetniacz 206300 cz. wagowo
Jako wypetniacz mae by stosowany cement, talk, agzka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobér
wypetniacza uzalaiony jest od grubizi nakltadanej warstwy betoraywicznego (w warstwach cienkich —
wypetniacz drobnoziarnisty). Bardzo zuubytki i nierdwnéci piyty przekraczajce 2 mm nalgy naprawt
betonem cementowym wykonanym wg specjalnej teclgiiolo
Do naprawy uszkodzepowierzchni betonu dopuszcza stosowanie innego mipodano wyej sposobu, pod
warunkiem stosowania preparatéw dopuszczonych dsosiania w budownictwie mostowyriwiadectwem
dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Didgstow.
5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkddze
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje speggn wykaczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji natg
- wszystkie wystajce nierdwnéci wyrowna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody begpanio
po rozebraniu szalunkéw,
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uznige specjalnym betonem modyfikowanym, a
nastpnie wygtadzé packami, aby otrzyngaréwna i jednorodm powierzchng bez dotkéw i poréw,
- wyréwnary wg powyszych zaleag powierzchng nalery obrzucé zapravg i lekko wyszczotkowawilgotng
szczotl, aby usun¢ powierzchnie szkliste.
5.7. Tolerancje wykonania przy kontroli robot
Dopuszczalne odchytki wymiarowe przedstawiono pejni

Rodzaj odchyiki

Dopuszczalna odchytka

wymiarowa
usytuowanie w planie +5cm
Fundamenty rzedne wierzchu tawy +2cm
ptaszczyzny i kraedzie odchylenie od piontt 2 cm
. 1 % wysokdci
] pochyleniescian <5cm
Trzony podpor wymiary w planie +1cm
rzedne wierzchu budowli +1cm

5.8. Deskowania
5.8.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukbjiektu, powinny by wykonane wedtug projektu
technicznego deskowania, opartego na obliczeni@ticgno-wytrzymatéciowych.
Konstrukcja deskowapowinna by sprawdzona na sity wywotane:
a) parcieméwiezej masy betonowej
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw, z uleztnieniem:

- szybkdci betonowania,

- sposobu zagzczania,
Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploasaeini& nas¢pujace warunki:
- zapewnia bezpieczastwo konstrukcji,
- zapewnia odpowiedm sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,
- zapewnia jednorodig powierzchng betonu,
- zapewnia odpowiedn szczelnéd,
- wykazywa& odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania powinny kiywykonanescisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypgmiem masg
betonows doktadnie sprawdzone, aby wyklu€zymozliwosé jakichkolwiek znieksztalae lub odchylé
wwymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidigd@owykonania deskowa powinna by stwierdzona przez
kontrok techniczm. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem nwdm betonowy powinny by
obficie zlewane wogl
5.8.2. Materialy
Zaleca s} zastosowanie deskowasystemowych, zapewnimych wysola jakos¢ wykonywanych rob6t oraz
umazliwiajgcych fatwy monta, demonta i wielokrotnai¢ uzycia. Deskowania te, wykonane z materiatdw
firmowych, musz posiadé dopuszczenie do stosowania w budownictwie mostowyydane przez IBDIM.
W przypadku zastosowania deskdveadycyjnych, zalecasiwykonanie ich z desek drzew iglastych 11l lub IV
klasy o minimalnej grubi@i 32 mm i maksymalnej szerod@ 18 cm lub materiatébw drewnopochodnych jak
sklejka wodoodporna bakelityzowana o cienkich slbjlub ptyty pikniowe, o grubéci zapewniajcej catkowit
sztywnag¢ poszycia po wypetnieniu deskoivanas betonovd. Deski powinny by jednostronnie strugane i
przygotowane doatzenia na wpust i pidro. W przypadku stosowaniackleBez wpustu i pidra, naie
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uszczelnt szczeliny pomddzy deskami tamami z tworzyw sztucznych albo pianiNalezy zwréck szczegola

uwag na uszczelnienie stykddcian z dnem deskowania. Zaleca stosowanie sfazowiao wymiarach

2+ 4 cm na stykach dwoch prostopadtych do siefmian, szczegélnie w stykach wklych. Mana takie
sfazowania wykonywa réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. Witakprzypadku natgy
przeprowadzi w razie potrzeby korektrozmieszczenia zbrojenia. Zmiamzmieszczenia zbrojenia powinien
zatwierdzé Inzynier. Zaleca si wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewniangtfkagcych sé z maga
betonowy przez pokrywanie drewna sklgjkptytami z tworzyw, warstwami zywic itp.

W przypadku zastosowania jako deskadvgtalowych tarcz, powinny lByone wykonane jako kraty spawane ze

stali walcowanej profilowej i przyspawanego do njptszycia z blachy stalowej grudmd min 1 mm. Kraty

powinny odpowiad&nasgpujacym warunkom:

a) zapewniécatkowia sztywnd¢ tarczy i poszycia oraz szczefdma stykach tarczsiednich,

b) catkowity cezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiagé@mego nie powinien przekra&zé0 kg,

c) sposobdczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewsstywnaé catego deskowania oraz wyklucza
stosowaniesrub ze wzgddu na nieuniknione zalewanie gwintdw mlekiem cemewnn i trudndci ich
czyszczenia.

5.8.3. Dopuszczalne ugia deskowa

- w deskach deskouiavidocznych powierzchni betonowych lublbetowych 1/400 L

- w deskach deskouianiewidocznych powierzchni betonowych ladlbetowych 1/250 L

5.8.4. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sinastpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzignipokumentagj Projektova:

rozstawzeber deskowa 10,5 % i nie wecej niz 2 cm

gruba¢ jednego elementu deskowania +0,2 cm

odchylenia od piongciany deskowania +0,2 % wysokéci sciany i nie wicej niz 0,5 cm
prostoliniowa¢ krawedzi zeber 0,1 % (w kierunku ich dtugai)

miejscowe nierOwnéci powierzchni deskowania

(przy pomiarze tatdtugasci 3,0 m) 0,2 cm

-0,2 % wysokéci i nie wiecej niz -0,5 cm,
+0,5 % wysokéci i nie wiecej niz +1,0 cm,
-0,2 % grubéci (szerokdci) i nie wigcej niz -0,2 cm,
+0,5 % grubéci (szerokdci) i nie wiecej niz +0,5 cm

wymiar ksztattu elementu betonowego

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania i pomiary do kontroli jakoi przeprowadzaneasna koszt Wykonawcy, w niezaleym

laboratorium zaakceptowanym przezyniera.
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegad nastpujace wigciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EBF2Q003 i PN-
B-06712:1988:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymalad¢ betonu naciskanie,
- nasikliwo$¢ betonu,
- odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalrié wody przez beton.
Zwraca s¢ uwag ha konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu, zawierggego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na cgsci podlegajce osobnej ocenie oraz szczeg6towe ékree ilosci i termindw pobierania
probek do kontroli jakéi mieszanki i betonu.
6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadzapgidczas projektowania sktadu mieszanki betonopeegransporcie
mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co nem2 razy w czasie jednej zmiany roboczej i
przynajmniej 1 raz dla elementu stangeego caté¢. R&nice pom¢dzy przygta konsysteng mieszanki a
kontrolowan nie powinny przekroczy
- przy badaniu metadstarka opadowegat 1 cm
- przy badaniu metad,Ve-be”:

Odla betonéw estoplastycznycht 4 do 6,

Odla betonéw wilgotnycht 10 do 15.
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowejaoyhie poprzez zmiagnzawartdci zaczynu
W mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodnwentowego w/c, lub ewentualnie przez zastos@avani
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.1.4. rérigj STWIORB.
6.1.3. Sprawdzenie zawaftd powietrza w mieszance betonowej
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Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzanstod cisnienionwg podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a pros®tvaniu domieszek napowietrgajch co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania inajzyniej 1 raz dla elementu stangeggo catéc.
Zawartd¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéacza
- wartdsci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozdagtych,
- przedziatdbw wartéci podanych w rozdz. 2.2.1. niniejszej STWIORB @beli), w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajych.
6.1.4. Sprawdzenie wytrzymaio betonu na&ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu naciskanie (klasy betonu) nade pobra prébki o ilaici okreslonej
w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ra:
1 proble na 100 zarobow,
1 proble na 50 m betonu,
1 préble na zmiaw robocz,
3 prébki na paré betonu.
Prébki pobiera si przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, ndwiernie w okresie betonowania,
a nasgpnie przechowuje sii bada zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.
6.1.5. Sprawdzenie nakliwos$ci betonu
Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadzaesiprzy ustalaniu skiadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zigozl planem kontroli, lecz nie rzadziegni
3 razy w okresie wykonywania obiektu,
1 raz na 5000 fbetonu.
Liczby prébek do jednego oznaczania akisivo$ci betonu nie powinny kymniejsze ni:
- 3w przypadku prébek o ksztatcie regularnym,
- 5w przypadku prébek o ksztalcie nieregularnym,
przy czym pobiera sije z r&nych losowo wybranych miejsc konstrukcji lub wyrebé
Zaleca si badanie nagkliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. W tym przypadku badanie mgle
wykona na co najmniej 5 probkach, pobranych z wybranyosowo rénych miejsc konstrukciji,
reprezentyjcych jak@¢ danego betonu, po 28 dniach dojrzewania. Wymiatdjpgk oraz sposoéb ich
przechowywania, przygotowania i badania — wg PNBS33250.
6.1.6. Sprawdzenie odporud betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpogcio betonu przeprowadza esina prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszhetonowej oraz na probkach pobieranych przy staslawi
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nigejrmiz:
1 raz w okresie betonowania obiektu,
1 raz na 5000 frbetonu,
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu.
W metodzie zwyklej badanie wykonujessia 12 prébkach, pochogtzich z jednej partii betonu. Zaleca si
badanie na prébkach wytych z konstrukcji, przy czym minimalny wymiar bolub srednica prébki powinna
wynosi 100 mm.
Przy stosowaniu metody prpieszonej, liczb prébek reprezentggych dam parte betonu mana ograniczy
do 6. Wysok&¢ probek, zarbwno wykonanych w formach jak i veygch z konstrukcji, powinna w tym
przypadku wynosico najmniej 40 mm.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitidetonu w elementach nawierzchni i innych korlatjach, szczegdlnie
majacych styczné¢ ze srodkami odmraajacymi, zaleca i stosowanie badania wg metody pyzigszonej (wg
PN-B-06250:1988).
Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F150 jest aginiety, jesli po wymaganej rownej 150 liczbie cykli
zamraania i odmraania probek, spelniong sastpujace warunki:
a) po badaniu metgdzwykla, wg PN-B-06250:1988
- probka nie wykazujeghniec,
- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyocbznéaow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp., nie
przekracza 5 % masy probek nie zamrg/ch,
- obnizenie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do wytrzymatd prébek nie zameanych nie jest
wieksze ni 20 %,
b) po badaniu metadrzyspieszon, wg PN-B-06250:1988
- prébka nie wykazujeghknied,
- ubytek obgtosci betonu w postaci zluszazeodtamkow i odpryskéw, nie przekracza zadnej probce
wartasci 0,05 ni/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczakiovody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczeldoi betonu przeprowadza s na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszaki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,la nie rzadziej niz:
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1 raz w okresie betonowania,

1 raz na 5000 frbetonu.
Badanie przeprowadzaesna 6 probkach, pochoglzych z jednej partii betonu. Dopuszcza sadanie prébek
wycietych z konstrukcji. Wymiar wyetej prébki w kierunku zaktadanego parcia wody paaninby rowny 150
mm. Wymiary poprzeczne prébki powinny uthiwi ¢ badanie przy dogpie wody do powierzchni érednicy
100 mm.
Wymagany stopie wodoszczelnéci betonu W8 jest osgniety, jesli pod ciénieniem wody réwnym 0,8 MPa
w czterech na szé probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988, niégestiwa st oznak przegkania wody.
6.1.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania badkboratoryjnych przewidzianych nogm
PN-EN 206-1:2003 i ,Rozpogdzeniem MTIGM” oraz gromadzenie, przechowywaniekazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badadotyczacych jakdci betonu i stosowanych materiatéw. Wszystkie
prébki betonu przeznaczone do bagewinny by pobrane komisyjnie z udzialemziymiera i oznaczone w
sposbb nie budzy zadnych vatpliwosci.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictaym, naley opracowa plan kontroli jakdci betonu
dostosowany do wymagatechnologii produkcji. W planie kontroli powinnyy®d uwzgkdnione badania
przewidziane aktuainnorny i niniejszymi STWIORB oraz ewentualnie inne, kazire do potwierdzenia
prawidlowasci zastosowanych zabiegdéw technologicznych. W mdip koniecznéci wstrzymania rob6t na
czas oczekiwania na wyniki batbetonu, Wykonawca nie me wysuwa roszczé z tego tytutu.
6.1.9. Zestawienie wszystkich baddla betonu
Badania obejmuj
- badanie sktadnikow betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badaetonu podano w tabeli paej.

Rodzaj badania

Metoda badania
Wg

Termin lub czstas¢
badania

1

2

3

Badanie sktadnikéw betonu

1) Badanie cementu:
a) czasu wgzania
b) zmiany obgtosci
c) obecnéci grudek

PN-EN 196-3:1996
jw.
jw.

Bezparednio przed
uzyciem
kazdej dostarczonej parti

2) Badanie kruszywa:
a) sktadu ziarnowego
b) ksztaltu ziarna
c) zawartgci pytow
d) zawartdci
zanieczyszcze

PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 933-4:2001

jw.

3) Badanie wody

PN-EN 1008:2004

Przy rozpoceciu robét
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszcze

4) Badanie dodatkow
i domieszek

PN-EN 480-1:2008,
PN-EN 480-2:2008,
PN-EN 933-4
i aprobata techniczr

Badanie mieszank

betonowej

1) Urabialng¢

PN-EN 206-1:2003

Przy rozpoceciu
robot

2) Konsystencja

jw.

Przy projektowaniu
recepty i razy na zmiagn
robocz i przynajmniej 1

raz dla elementu
stanowicego caléc.
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Przy projektowaniu
recepty i co najmniej 1 ra
3) Zawartd¢ : na zmiag robocz i

N

; jw. LR
powietrza przynajmniej 1 raz dla
elementu stanowtego
calaié.
Po ustaleniu recepty
oraz nie mniej I
1) Wytrzymalgé na 1 probke na 100 zarobow
sciskanie na jw. 1 prébke na 50 M, 1
probkach prébke na zmiag roboca
oraz 3 prébki na pasti
betonu
2) Wytrzymata¢ na ) W przypadkach
$ciskanie — badania PN-EN 12504-4:2005 technicznie

PN-EN 12504-2:2002 uzasadnionych

Po ustaleniu reepty,
o 3 razy w okresie
3) NasqkllWOgé PN-B-06250:1988 Wykonyvvania konstrukcji

i 1 raz na 5000 fbetonu

nieniszcace

Badania betonu

Po ustaleniu recepty, 1 raz
w okresie betonowania i 1
raz na 5000 fbetonu i
kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw mieszanki
betonowej

4) Mrozoodporné jw.

5) Przepuszczalié

Po ustaleniu recepty, 1 raz
wody Pty

jw. w okresie betonowania i|l
raz na 5000 fbetonu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 rwbudowanego betonu konstrukcji oraz 4 deskowania.
Ptaci s¢ za wykonan i odebrag ilos¢ jednostek obmiarowych, zgoglre Dokumentag Projektova. W
przypadku mieszanki betonowej z kubatury nie gaatrsé rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym
od 6 cni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnd¢ robot z projektem i STWIORB

Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentadprojektovy, Specyfikacy Techniczia oraz
pisemnymi decyzjami bryniera.
8.2. Odbiér robdét zanikajacych lub ulegapcych zakryciu
Podstaw odbioru robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie dgniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robo6t zgodrzeDokumentag

Projektows i Specyfikacy Technicza,

- inne pisemne stwierdzeniazimiera o wykonaniu robét.
Zakres robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okrdaja pisemne stwierdzenia 4pniera lub inne
dokumenty potwierdzone przezzdmiera.
8.3. Odbiér koncowy

Odbior kaicowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przezzymiera w Dzienniku Budowy
0 zakaiczeniu robét betonowych i spetnieniu innych warumkaiotyczicych tych robo6t zawartych w umowie.
Odbioru dokonuje si na podstawie badapodanych w pkt. 6 niniejszej STWIORB. Odbiér temian by
potwierdzony protokotami odbioru, zawieseymi wyniki wszystkich niezédnych bada Ilub odpowiednie
atesty. Dokumenty te natg skompletowad i przekaza uzytkownikowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatngci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robdCena jednostkowa
uwzgkdnia zapewnienie niezbdnych czynnikoéw produkcji, wykonanie potrzebnychskimvai i konstrukciji
wsporczych wraz z ich pgaiejsza rozbidrla, oczyszczenie podita, przygotowanie receptury mieszanki
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betonowej, wykonanie mieszanki oraz jej transparoienie wraz z zagszczeniem i piegnacp. W cenie
miesci sie réwniez wykonanie niezédnych pomiaréw i badg oczyszczenie stanowiska pracy, zabezpieczenie
cieku wodnego przed przedostaniemzinieczyszcae

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu. Ozmaezeytrzymatdgci.

PN-EN 196-2:2005 Metody badania cementu. Anaigamiczna cementu.

PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu. Ozmaezzasoéw wizania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Ozmagztopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:2008 Metody badania cementu. Spopobierania i przygotowania prébek cementu

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cementef&zl. Sktad magazynowanie i kryteria zgodciodotycace

cementow powszechnegoytku.

7. PN-B-19707:2003 Cement specjalny. Cement pattli siarczanoodporny.

8. PN-EN 197-2:2002 Cement. Odbiorcza statysty&omdrola jakdci.

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywarsé. Podzial, nazwy i okfkenia.

10.PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-EN 1097-3:2000  Badania mechanicznych cfimych wigciwosci kruszyw.
Oznadeagestoici nasypowej i jamiskei.

12. PN-EN-1097-3:2000 Badania mechaniczny@ycinych widciwosci kruszyw.
Oznacie odpornéci nascieranie abrazyjne przez opony z kolcami.
Badaskandynawskie.

13. PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycharwiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu

ziarnayee Metoda przesiewania.

14. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. BadaDeaczenie ksztattu ziaren.

15. PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 Badania meatmmyich i fizycznych wigciwosci kruszyw.
Oznaie gstasci ziarn i nasikliwosci.

16. PN-91/B-06714/34/Az1:97 Kruszywa mineralne. &ad. Oznaczenie reaktywdw alkalicznej.

17. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywamienne famane do nawierzchni drogowych.

18. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda dtwbu i zapraw.

oukrwnE

19. PN-1SO 6059:99 Jakowvody. Oznaczanie sumarycznej zawggtavapnia i magnezu. Metoda
miareczlaow

20. PN-EN 934-2:2009 Domieszki do betonu, zagrawzaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

21. PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprazaczynu. Metody bada
Oznaczanie czasu ggiania.

22. PN-EN 480-1:2008 Domieszki do betonu, zaprezaczynu. Metody bada
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

23. PN-EN 206-1:2003 Beton. €2 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodni.

24. PN-S-10040:99 Obiekty mostowe. Konstrukcjbewe,zelbetowe i spyzone.
Wymagania i badania.
25. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcj@betve,zelbetowe i sprzone.
Projektowanie.
26. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje dariewe. Projektowanie.
27. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje daiawe. Wymagania i badania.
28. PN-B-03150:00 Konstrukcje drewniane. Oblicaestatyczne i projektowanie.

29. PN-EN 12504-4:2005 Nieniszice badania konstrukcji z betonu. Metoda uliveigkowa
badania wytrzymakei betonu naciskanie.

30. PN-EN 12504-2:2002 Nieniszce badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroncetrg
badania wytrzymakei betonu naciskanie za pomacmtotka
Schmidta typu ,N”".

31. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagartiadania przy odbiorze.
32. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna@eana metodami wytrzymatoiowymi.
33. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wiglgmiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania.
34. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego praezenia.
35. PN-72/D-96002 Tarcicadiasta og6lnego przeznaczenia.

36. PN-EN 622-1:2003 Ptyty friiowe. Wymagania techniczne. Wymagania ogéline.
37. PN-EN 622-2:2006 Piyty fiowe. Wymagania techniczne. Wymagania dla ptytdyeh.

38. BN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Wosakiigrowe.
39. PN-M-47900-1:96 Rusztowania g metalowe robocze. OKtenia, podziat i gtbwne parametry.
40. PN-M-47900-2:96 Rusztowania gt® metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.
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41. PN-M-47900-3:96 Rusztowania gt metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
42. PN-M-47900-4:96 Rusztowania st metalowe robocze. afiza.
43. PN-M-48090:96 Rusztowania stalowe z elemersidadanych do budowy mostéw.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanysiatawai.
44. PN-B-03163-2:98 Konstrukcje drewniane. Ruszatioia. Wymagania.
45. PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206002 Beton Cgs¢ 1: Wymagania, wkiwosci,
produkcja i zgodn&
46. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
47. Rozporadzenie MTiIGM z dn. 30.05.2000r w sprawie warunké@ehinicznych jakim powinny odpowiada
drogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie (D.U. nr 63, poz. 735).
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M.21.53.02 WYKOPY OTWARTE BEZ ZABEZPIECZE N

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru robét

zwiagzanych z wykonaniem robét ziemnych pod fundamentgalwych obiektéw inynierskich dla zadania:

Wykonanie ekspertyzy technicznej mostu przez rzekCzarng w ciggu drogi krajowej nr 42 w km 199+461

w miejscowaci Ruda Malenicka.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBddowlanych — STWIORB jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWiIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmuyvszystkie czynnéci umaziwiajace i majace na celu

wykonanie robdét ziemnych zwdanych z budow obiektéw mostowych, wraz z zabezpieczeniem wykopow

przed naptywem wody lub jej usggiem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia wywane w niniejszej STWiIORBaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz
z okre&leniami podanymi w D-M.00.00.00.

1.4.1  Wykopsredni — wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.2  Wykop gkboki - wykop o gébokdsci przekraczajcej 3m.

1.4.3 Scianka szczelna (grodzica) konstrukcja pomocnicza lub g sktadowa budowli, tywana w celu
zabezpieczenia stateczod scian wykopéw oraz w celu odgrodzeniag sbd wody gruntowej
naptywapcej do wykopu.

1.4.4  Wskanik réznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych.

1.45 Wskanik zageszczenia- jest to stosunekegtasci objetosciowej szkieletu gruntoweg@q gruntu
sztucznie zagszczonego do maksymalnejsgosici objetosciowej szkieletu gruntowegys.

1.4.6 Wilgotna¢ optymalna gruntu - wilgotnas¢ optymalna gruntu jest to wilgotég przy ktorej grunt
ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymgéstas¢ objetosciows pa.

1.4.7  Zasypka- grunt nasypowy, ktérym uzupetniae gorzestrzé w wykopie poniej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukgji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.8 Nasyp drogowa budowla ziemna wykonana pagjypowierzchni terenu w otdoie pasa drogowego.

1.5. Ogolne wymagania dotycegce Robot
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgod§toz Dokumentagj
Projektovg, STWIORB i poleceniami tkyniera. Ogélne wymagania dotyce Rob6t podano w
STWIORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZAET

Ogolne wymagania dotyce spretu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og0lplkt. 3.
Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne zm@ wykond& przy wyciu
odpowiedniego do wykonywania rob6t ziemnych typreso zaakceptowanego przezymiera.
Pompy lub inny sprt wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany plagmiera. Wyty sprzt powinien
zapewné cigglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydaindla umaliwienia wykonania
czynndci podstawowej zgodnie z odpowiedr8TWIORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub pzeay
robocze wywanych uradzei lub narzdzi nie zapewniajbezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej §ako
robdt, Inzynier maze zaadat zmiany stosowanego spta.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wyndgaogolne”

pkt. 4. Materiaty mog by¢ przewaone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mesizych.
Materialy naley rozmigci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eztiieczy przed spadaniem lub
przemieszczaniem.
Wyborusrodkéw transportowych natg dokona na podstawie analizy naptijacych czynnikdw:

— objetosci mas ziemnych,

— odlegtdici transportu,

— szybkdci i pojemndci srodkéw transportowych,

— uksztaltowania terenu,
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— wydajndici maszyn odspajagych grunt,
— pory roku i warunkéw atmosferycznych,
— organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DOV0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.1. Ogolne wymagania
5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalg wykonywa& na podstawie nagiujacych danych geotechnicznych:
- zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategoriPigB-02480,
- sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektoweyieejace opis uwarstwig gruntdw, poziom
wod gruntowych i powierzchniowych,
— stan terenu (znaki wysokziowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plarstwécowy, zadrzewienie
itp.).
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robi@mnych na przedmioty zabytkowe lub sgkiz
archeologiczne naly powiadomé Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przérwea
obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.
5.1.3. Urzdzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Pojektowej
Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka srzgdzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji
Projektowej (uradzenia instalacyjne, wodagjowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektrgyzn
albo niewypaly lub inne pozostdl wojenne, wowczas roboty nale przerwa, powiadomé o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowatlaiopiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z instytucjami
sprawugcymi nadzér nad tymi ugglzeniami.
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na miatg nadajce sé¢ do dalszego aytku nalery
powiadomé o tym Inzyniera i ustalt z nim sposéb dalszego pgsbwania.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa gébokasci posadowienia fundamentu, na
grunt o nénaosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Progekej oraz w razie natrafienia na
kurzawle, roboty ziemne naly przerwd& i powiadomé Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobow zabezpieaze
5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
Przed przysipieniem do rob6t ziemnych Wykonawca rob6t powirperep¢ od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, twoaze uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyinyeysokaciowych.
State punkty pomiarowe powinny byak usytuowane, wykonane i zabezpieczamby nie nagpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez waurdz, roboty budowlane itp. Ochrona petygh punktow
statych naley do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia pamktpomiarowych nale je
odtworzy¢.
W przypadku przegbienia wykopdéw portej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza peni
projektowanego poziomu posadowienia ngleporozumi€ sie z Inzynierem celem podgia
odpowiednich decyzji.
5.1.5. Odwodnienie terenu
Roboty ziemne powinny kiywykonywane w takiej kolejrimi, zeby byto zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowydkeide]j fazie robot.
Niniejsza STWiIORB obejmuje réwniedwodnienie wykopéw poprzez odpompowanie wody.
Wykonane urzdzenia odwadniage nie powinny powodowaniekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych anvpdowa szkdd na terenachsednich.
Wykopy powinny by chronione przed niekontrolowanym naptywem do niebd pochodzcych z
opadoéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnignarpowinna b wyprofilowana ze spadkami
umazliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strosgadku terenu powinny By
wykonane, w razie potrzeby, rowy.
5.1.6.  Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimaych
W przypadku konieczrioi wykonywania robot ziemnych w okresie oboych temperatur,
roboty te naley wykonywa w sposéb okrdony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt
~Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-mombavych w okresie obubnych temperatur”. Przez
pojecie "obnizonej temperatury" naky rozumie temperatuy otoczenia risz niz +5°C.
5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych
Wymiary wykopéw fundamentowych powinny dyostosowane do wymiaréw fundamentéw
budowli w planie, gibokasci wykopéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntoweqz do konieczni
i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wyngisz
- w wymiarach w planie +10cm,
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

— dlarzdnych dna £5cm.
Wykonanie wykopow bez zabezpieczenia
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaéldpobrana w zalanosci od wielkaci robot,
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazaposiadanego sgite mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonywane w takim okresieeby po ich zakaczeniu mana
byto przysgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nicbbBt i szybko zlikwidowé
wykopy przez ich zasypanie.
Zaleca st wykonywanie wykopdw szeroko-przestrzennyetenie do gibokasci nie wigkszej niz
2,0 m i kopark do 4,0 m. wykonywanie wykopow pamej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia
wglebnego jest dopuszczalne tylko delgdkadsci 1,0 m pontej poziomu piezometrycznego waod
gruntowych.
Skarpy wykopow naley wykonywa: o nachyleniu od 1:0,6 dla wykopéw algbkasci do 3,0mi 1:0,71
dla wykopéw o gibokasci wiekszej od 3,0 w gruntach spoistych, a w przypadkungiw niespoistych
oraz przewarstwiez gruntéw niespoistych o nachyleniu 1:1 dla wykwem do 3,0m i 1:1,25 dla
wykopéw o gébokdsci wiekszej od 3,0.
Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych
Struktura gruntéw spoistych me by tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za
pomoa koparek mechanicznych, powodcych wstrasy przy poruszaniu sipo dnie wykopu. Z tych
wzgleddw przy gruntach spoistych najestosowd koparki mechaniczne z wysginikiem, poruszage
sic poza obe¢bem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowydtonieczne jest
przestrzeganie nagujacych zasad:
Wykopy naley chront przed doptywem wody opadowej. Nie @ pozwald na gromadzenie i
wody w wykopie. Dlatego natgy odpompowywa lub odprowadzé& wode grawitacyjnie, rownig w
czasie przerw w robotach i zsza nasilenie pompowania w okresie deszczéw.
W przypadku wykonywania rob6t ziemnych za pomataszyn poruszggych sé wewnstrz wykopu
nalezy pozostawd nienaruszosm warstve gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomeia idn
warstve te usumé recznie lub za pomacmaszyn poruszagych sé poza granicami wykopu.
W gruntach spoistych niezalge od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleeapszostawnd
nienaruszog warstwe grubaci 40 do 50 cm i uswdé ja mazliwie na krétko przed przygpieniem do
wykonywania fundamentu.
Bezpdrednio po usurciu ostatniej warstwy gruntu nale utozy¢ beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podita przed namakaniem wad
Skladowanie ukopanego gruntu
Ukopany grunt powinien kiy bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wslazprzez
Inzyniera lub na odktad shgcy nas¢pnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W pradkpa
przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych diyggwania, odlegks podné&a skarpy odktadu
od gornej krawdzi wykopu powinna wynoéi
— nagruntach przepuszczalnych - nie mnigj3)Dm,
— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigjsdm.
BHP i ochronasrodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach naleykopy zabezpieczybarierami.
Przy wykonywaniu Robdt ziemnychaznie naley:
a) wywaé wiasciwych i znajdujcych seé w dobrym stanie na¢azi
b) zapewni nalezyte odwadnianie wykopu
C) pozostawi pas terenu co najmniej 0,5 m wzdllhrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
skladowa ziemi pochodzcej z wykopu
d) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uataveo najmniej 2 m od kraydzi
skarpy wykopu
e) rozstawsrodkow transportowych poridzy sola powinien wynosi co najmniej 1,5 m dla
umazliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obseria st mas ziemnych
f) sprawdzt po kadej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszézieg) stan skarp
nasypow i wykopow
Przy wykonywaniu Robét ziemnych sptem zmechanizowanym, niezale od wymaga dla
recznego sposobu wykonania Robét, agleachowa nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a) rozstaw pracagych maszyn powinien wykluczanozliwosé¢ ich wzajemnego uszkodzenia
b) robotnikom nie wolno przebywav zas¢gu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaganigime” pkt. 6.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdéw realizowanych przegdova obiektu naley sprawdzé
zgodnd¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Pdojeej. W tym celu naley wykon&
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pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysodmowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopéw kocame jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych w naaniu do badageologicznych.
Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny bwykonane zgodnie z nogiPN-B-02205, PN-B-06050 oraz
BN-83/8836-02.
6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdazopo ich zakaczeniu powinny podleganastpujace
elementy:
- zgodnd¢ wykonania Robdét z Dokumentadprojektova
- roboty pomiarowe,
- rodzaj i stan gruntu w podia,
— odspajanie gruntdbw w spos6b nie pogargaajch wiasciwosci,
— zapewnienie stateczém skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggpzakaczeniu,
- wymiary wykopow,
— zabezpieczenie wykopow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-MO®O ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiaru Robét jest 1 himetr szécienny) wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-MOM®O ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Program bada
Przy odbiorze rob6t ziemnych powinnydygrzeprowadzone nagtujagce badania:
— sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektovs,
— sprawdzenie odwodnienia terenu,
— sprawdzenie wykonanych wykopdw.
Badania naley przeprowadzaw czasie odbioru g#ciowego i kaicowego robdt. Badania w czasie
odbioru czsciowego naley przeprowadzaw odniesieniu do tych robo6t, do ktérychzpéejszy dosip
jest niemaliwy.
Na podstawie wynikoéw badanalezy sporadzi¢ protokoty odbioru rob6t ezciowych i kaicowych.
Roboty zanikajce naley wpisa do Dziennika Budowy.

8.2. Opis bada
Sprawdzenie wykonanych wykopOw polega na poréwnaciuz Dokumentagj Projektova oraz
stwierdzeniu ich zgodroi z STWIORB przez oghziny oraz pomiar z doktadicia do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikow bada
Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatvykonane roboty ziemne naleuzna za
zgodne z wymaganiami STWIORB.
W przypadku, gdy chocigjedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robaoty ich czs¢ nalezy
uzna za niezgodne z wymaganiami STWIORB. W tym przypadkykonawca obowgizany jest
doprowadzt roboty ziemne do zgodéa z STWIORB i przedstawije do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrisi podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanie wykopow bez zabezpiégzavw gkdnia:
— opracowanie projektu odwodnienia wykopéw na czasvadzenia robét.
— prace pomiarowe,
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychna#de,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji
— odspojenie gruntu, wydobycie i zienie go na odklad lub zaladowanie i odwiezieniavekazane
przez lreyniera miejsce,
— wykonanie rowkéw na dnie wykopu dceaja wody;
— ciggle odwodnienie wykopu, zainstalowanie adzenia do odpompowywania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez agany okres prowadzenia robdét,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsgiego gruntu oraz uswtie nadwyki gruntu nad
rzedmg dna wykopu
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— wywdz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbad@vna wysypisko wraz z kosztem
sktadowania i utylizacji

— wykonanie badai pomiaréw.

— uszczelnienie dna wykopu §Jejest to konieczne), gdy ruch wody aepowodowa rozluznienie
gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowanieddmentéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

ogkrwnpE

7

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
8.Wykonanie i odbior robét ziemnych dla droég szggk ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
9.Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.

Grunty budowlane. Qflegia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prdajrektow

Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie ivika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyh

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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M.21.53.05SCIANKI SZCZELNE WBIJANE

1.WSTEP
1.1.Zakres stosowania STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB3a swymagania dotyere wykonania i odbioru robét zyaanych
Z pogazaniem/wyrywaniemscianek szczelnych z grodzic stalowych wykonywanyehramach inwestyciji:
Wykonanie ekspertyzy technicznej mostu przez rzekCzarng w ciagu drogi krajowej nr 42 w km 199+461
w miejscowaci Ruda Malenicka.
1.2.Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad wykonania i odbioru rob6t ag@nych z pogizaniem
scianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie zubogntacja Projektogy
STWIORB swoim zakresem obejmuje:
a) prace przygotowawcze, pomiarowe i pgatizowe:
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce whuadoia;
- wytyczenie osi projektowanégianki w terenie;
- wykonanie i rozbidrk niezkednych zabezpieche
- wykonanie platform roboczych i startowych;
- monta i demonta konstrukcji pomocniczych;

uprztniecie terenu po zaki@zeniu robat;
b) pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych.
Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:
a) wykonania dojazdow dla samochodow transpacygh materiaty i sprg;
b) przygotowania miejsc placéw roztadunkowych oraadkivych;
C) usunkcia i zabezpieczenie na czas wykonywania roboét Misre instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych;
d) wykonania kotew gruntowych, rozpor i kleszczy;
e) wykonania zabezpiecaantykorozyjnych.
Roboty nie ohgte niniejsa STWIORB naley realizow& zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej lub/i odgbnej STWIORB.
1.4.0kreslenia podstawowe
Okre&ilenia podane w niniejszej STWIORB1 zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami
kontraktu/podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00. “Wymaga@®golne”.
Zakotwienie - system zakotwienidcianki szczelnej, np. zakotwienie z piyt lgbian kotwacych hcznie ze
$ciggiem, kotwami wkegcanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowynpiale kotwice oraz
zakotwienia w postaci bryty zainiektowanej lub razg;.
Konstrukcje pomocnicze - wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpieczneggkomwywania $cianek
szczelnych.
Podparcie - zestaw kleszczy i rozpér do podparcia konstiukcj
Kombinowana $cianka szczelna- $cianka szczelna ziona z elementéw waych i uzupetniajcych.
Elementami nénymi mogy by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementazupetiajcymi s stalowe
grodzice korytkowe lub zetowe.
Doswiadczenia poréwnywalne- udokumentowane lub inne jasno oome informacje dotyece warunkéw
gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa, odniesionepddobnych rodzajéw gruntow i skat, dla ktérych
spodziewanesspodobne oddziatywania. Beiadczenia miejscowe uwane g za szczegodlnie przydatne.
Poduszka- tworzywo wypetniajce scisle wreke kotpaku, ktore tagodzi situderzenia spadsiego miotka na
kotpak i gtowie brusa (grodzicy)
Rozegcie zamkow- rozerwanie si zamka podczas zagliania grodzicy.
Wskaznik rozejscia zamkow - urzdzenie do okrédenia, czy pajczenia zamkéwasiednich grodzic podczas
zagkbiania g miedzy sob szczepione catkowicie
Kotpak - urzadzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktémiziela uderzenie miota rownomiernie na
brusy zapobiegaf dziki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.
Zagiebianie - dzialanie pozwalafe na wprowadzenie brusa do wymaganepakasci w grunt. Zagkbianie
bardzo czsto jest teé nazywangogrgzaniem
Metoda zagkbiania - wszystkie metody zagiania, takie jak: pogranie cagte pojedynczych elementéw od
razu na projektowan gicbokas¢, pogmzanie panelowe lub naprzemienne, pagnie etapowe za pom®c
whbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tydletod.
Wspomaganie zagbiania - metoda maica na celu zmniejszenie oporu zdognia podczas zagdiania, np.
wptukiwanie lub wstpne rozwiercanie.
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Naktadka - ptyta stalowa, ktéraatzy razem dwa odcinki grodzic

Rama prowadzca - rama skfadara sé z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowycahyykle ze stali
lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania bruskczas ustawiania i utrzymywania osigeiobruséw w
czasiedczenia i zagibiania.

Miot - czes¢ wyposaenia kafara, zapewnigja poprzez energiuderzenia zagbienie brusa do oksonej
gtebokdéci. Mlotemjest te bardzo cezsto nazywane ugrlzenie do whijania grodzic w grunt.

Prowadnica - dzwigar lub podobny element zamocowany doayiev celu prowadzenia brusa i miota (lub
wibratora) podczas zagtiania

Kierownica - uradzenie kierujce hczace kotpak lub/i mtot z prowadnic

System prowadacy - kompletny uktad do prowadzenia brusa i miota (hibratora) podczas zagfiania

Bolec kotwigcy - pret wystapcy z podstawy grodzicyaywany do padczenia grodzicy z podiem skalnym
Kotwa wkre¢cana - pret zakaiczony gwintowanym ostrzem, ktory jako element kabyi zostaje wigcany
w naturalne podize za grodzicami

Szakla- osprzt do podnoszenia grodzic z poddoi ustawiania ich w pozycji pionowej.

Brus (grodzica) - jednostkowy elementscianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjrgdzb
wieloprofilowa).

Scianka szczelna- $ciana cigta sktadajca sé z bruséw. W przypadku stalowych grodziagtosé scianki
zapewniona jest poprzez wzajemne gppeénie zamkow, spasowanie padiych wypustow lub poprzez
specjalnedczniki.

Konstrukcja s$cianki szczelnej- konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sldiaca sé z bruséw, gruntu
i skaty, zakotwidé, podpaé i kleszczy.

Kontrola na placu budowy - kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

Badanie terenowe - badania geotechniczne na tebed@vy i w jego ssiedztwie.

Przesuw- wzgledne przemieszczenie edizy zamkami ssiednich grodzic w kierunku podtaym.

Rozpora - podhlwny elementsciskany, zwykle ze stali, drewna lufelbetu, do podparciacianki szczelnej
najczsciej pohczony z kleszczami.

Szablon - specjalny rodzaj ram prowagtzch wywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych
planie scianek szczelnych. €gto stanowsg one platform robocz lub pomost ddgciowy przy prowadzonych
robotach kafarowych.

Nanizacz - uradzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu negaaenia grodzicy na zamek grodzicy
wczeniej umieszczonej w ramie prowagej

Wibrator - urzadzenie stuace do zagiiania i wyrywania bruséw oraz elementéwsmygch i uzupetniaicych
kombinowanychcianek szczelnych.

Prasa hydrauliczna - urzdzenie stuagce do statycznego zabiania lub wyrywania bruséw oraz elementéw
nosnych i uzupetniajcych kombinowanychicianek szczelnych metedbezwibracyjia przy wykorzystaniu
sitownikéw hydraulicznych, a w przypadku gdy zast@ane urgdzenie do statycznego zalgiania bruséw tego
wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych vécaej bruséw lub elementéw startowych.

Kleszcze - pozioma belka, zwykle stalowa lutelbetowa, przymocowana daianki szczelnej i patzona
z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu wiernego rozigenia dziatajicych sit na cat scianke
szczeln.

Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jgdidechnicznej procesu zabiania.

Nadzér - aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wylemiem konstrukcgcianki szczelne;.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee prowadzenia robét podano w warunkach kontraki/00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania rob6t oraz za ich zgodda@ Dokumentagj Projektova,
Polskimi Normami, niniejsgSTWIORB oraz poleceniami Nadzoru.

2.MATERIALY

2.1.0gdblne wymagania dotycgce robo6t

Ogblne wymagania dotygze materiatdw podano w warunkach kontraktu/D-M.0M0. “Wymagania Ogolne”.
2.2Wymagania szczeg6towe dotygee materiatlow

Materiaty stosowane do wykonania stalowyédianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali turdau
zgodnym z DokumentacProjektows oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingcdopuszcza sido stosowania wszystkie typy grodzic,
ktére w dniu rozpoczia rob6t mog by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obgavjacymi
przepisami.

2.3.Grodzice stalowe

Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingcdo wykonania stalowejcianki szczelnej naky uzy¢
nowych grodzic stalowych typu U lub Z o parametragilodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
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oraz Polskimi Normami. Za zgodne z wymaganiami Do&otacji Projektowe] naky uzna& wszystkie
grodzice, ktére maj nie mniejsa wytrzymaldgé¢ na moment zginagy iloczyn wskanika wytrzymaldci
grodzicy i granicy plastyczroi stali) niz wymagany w Dokumentacji Projektowej;

spetniaj jednoczénie wszystkie inne szczeg6lowe wymagania DokumgnBrojektowej, jeeli zostaty one
okreslone w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwtici, grubdci $cianki, lokalizacji zamka,
szerokdci modularnej grodzicy, pogralnasci itp.).

Gatunki stali z ktérej wytwarzang grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1

Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2]

Gatunek Granica plastyczrioi Ren [MPa] | Wytrzymatd¢ na rozciganie| Maksymalne
stal Rm [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26

S270GP 270 410 24

S320GP 320 440 23

S355GP 355 480 22

S390GP 390 490 20

S430GP 430 510 19

2.4 Materialy uszczelniajce

Materiaty uszczelniace powinny spetniawymagania Dokumentacji Projektowe;.

2.5.Inne materiaty i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w nipsizej STWIORB, a przewidziane do wykorzystania w
trakcie realizacji rob6t powinny posiaddeklarac zgodndci z Polsk Normg lub Aprobag Techniczig oraz
by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w warunkach kontraktu/D-M.00.00.00. “Wygaaia Ogdélne”
oraz w Polskiej Normie

3.2.Szczegotowe wymagania dotygze sprztu

Roboty powinny by wykonane specjalistycznym sptem do pogizania/wyrywania grodzic (kafarow,
wibromtotow, uradzer hydraulicznych do statycznego weciskania grodzigodnym z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym pitadzor.

Grodzice mog by¢ poglrzane/wyrywane z zastosowaniem jednej zgmgicych maszyn:

Ll mtotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowym

Ll wibromtotami: wysokiej i niskiej ogstotliwosci, wysokiej czstotliwosci ze zmiennym mimgrodem
wirujacej masy, wysokiej estotliwosci ze zmieniaggcym sk w sposob aiglty mimasrodem (z cigta regulac
czestotliwosci) oraz wolne od wzbudaaezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzerezonansowe)
. urzadzeniami do statycznego wciskania/vagania grodzic.

Nalezy dobra taki sprzt do pogazania, ktérego gycie nie spowoduje uszkodzenigsgdupcych z placem
budowy budynkow, konstrukcji i instalacji podzienahy

Wykonawca nayczenie Nadzoru przedstawi charakterystggrztu przeznaczonego do wykonania robot.
Roboty pomocnicze, w zalroici od zakresu, warunkéw lokalnych i pregj technologii instalacjicianki,
mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu koparek, dwigow itp.

Wykonawca zobowgzany jest do gywania sprawnego spta, ktéry zapewni wigciwa jakos¢ prowadzonych
robét, zgodné&t z normami BHP, ochronjrodowiska oraz przepisami dotycymi uzytkowania spretu.

Liczba, jakd¢ i wydajnai¢ sprztu musi gwarantow@prowadzenie rob6t z odpowiednvydajndcia zgodnie z
zasadami okidonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w warunkach kontraktu/D-M.00.00.00. “Wgaaia Ogoine”.

4.2 Wymagania szczegotowe

Materiaty do wykonania stalowejcianki szczelnej (grodzice, zamki) mpdy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu przystosowanymi do przewozu el&dw o ditugéciach przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej. Dobdrsrodkéw transportu naly do Wykonawcy i zaley od wymaga konkretnego projektu.
Przewaone materiaty naley rozmigci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eaieczy przed
przesungciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie gimpdzwilaszcza profili plaskich, jest e¢sta
przyczyry trudnaci podczas zagbiania. Niewldciwe podnoszenie, transport lub skladowaniezenioy takze
przyczyry zniszczenia wspnej powtoki grodzic. Podczas ustawiania grodzide@a s¢ zapewnienie
bezpiecznego dagiu robotnikom prowadcym podstaw grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy
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wczesniej zagebionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego emstjest niemaliwe (np. w sytuacji gdy
koronascianki znajduje si na zbyt duej wysokdci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktGrezlimiaja
pofaczenie zamkéw bez obecimd oséb na poziomie koronycianki. Zasada dziatania nanizacza zostata
schematycznie przedstawiona na Rysuneku 1.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu bpdosery wykonywa w sposob niepowodagy
znacznych u@i bruséw, uszkodzezamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W przypagoziomego
utozenia bruséw podczas transportu ngleapewnt podparcie w co najmniej w dwoch punktach, a posicza
utozenia pionowego, dopuszcza fden punkt zaczepienia.

Zaleca s} przestrzeganie specjalnych wskazaotycacych przenoszenia i sktadowania cfoaych przez
producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie brusdsposéb umdiwiajacy ich tatwe podnoszenie w
kolejndéci ich wykorzystania.

Grodzice rénych typow i rénych gatunkéw stali naty sktadowa oddzielnie i prawidtowo oznakowa
Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilachlgtasnalery przeprowadzaz najweksz ostraznoscia w celu
unikniecia odksztatce bruséw.

Gdy skladowaneasgrodzice stalowe wgbnie powlekane, naty stosowa przektadki m¢dzy kazda grodzia

w stosie.

W celu uniknécia ugk¢ grodzic, ktére mogpowodowa trwate odksztatcenia, nadg przy przyjmowaniu liczby

i miejsc podpat grodzic w stosie wat pod uwag diugai¢ i sztywna¢ pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

Tasma zwalniajaca szakl&/l’v\)

Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca s uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic jsmego oprzyrgdowania jak szakle,
przyspawane haki i podobne, aby unikaniszczenia grodzic, a w szczegdlcizamkéw. Ochrona zamkow nie
jest wymagana, jeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje siemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku
stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zeadtérowanych (Rysunek 1), ich niezawodne dziatanie
nalezy sprawdzé przed uyciem. Oprzyradowanie wykorzystuace przyczeprgg cierrp moze ulec zwolnieniu

w sposOb nieoczekiwany, dlategozteie naley go stosow& do przemieszczania bruséwzgd nie g
zapewnione dodatkowgodki bezpieczéstwa.

SzczegOlowe wymagania dotyce skladowania oraz przenoszenia grodzic podanev 9. 8.3. oraz w
Zakczniku A normy [1].

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogolne
Og6lne wymagania dotygze wykonania robét podano w warunkach kontraktu/[@00.00. “Wymagania
Ogoblne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robét oraz za ich zgodd@ Dokumentagj Projektovs,
Polskimi Normami, niniejsgSTWiIORB oraz poleceniami tgniera
5.2.Wymagania szczeg6towe
Dokumentacja projektowa
Roboty naley prowadzé na podstawie zatwierdzonej do wykonania DokuméntBechnologicznej, ktéra
powinna zawier&anastpujace informacje ogolne:
- plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowyraz maliwymi utrudnieniami;
- ograniczenia dotyere dowozu spktu lub/i materiatow;
- lokalizacg reperéw na terenie lub vgsiedztwie budowy wraz z opisem wysgékmwym;
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- lokalizacg wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycziny telekomunikacyjnych, gazowych,
wodochgowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych orasiadupcych budynkéw i budowli wraz z
okresleniem podatngci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robét;

- opis rodzaju i parametréw/stanu gruntéw, uwarstigiepodicza na catym obszarze budowy oraz
wystepowania i poziomdw wéd gruntowych;

- mozliwos¢ wystepowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkéd ndtweh i sztucznych w gruncie
(np. starych fundamentow, kotew gruntowych, eleerichrony katodowej, itp.);

- mozliwo$¢ przyczepiania gigruntow spoistych do bruséw w trakcie wyrywasg@anek;

- ograniczenia poziomu hatasu i dfiga

- ograniczenia dotyere metody zagbianiascianki oraz metody wspomagagj;

- wymagania okrélajace wspoiczynnik przepuszczakod $cianki szczelnej w odniesieniu do wody i
innych cieczy;

- w przypadku konstrukcji stykagych sé z wody: poziom wody i jego zmiany (amplituda, estas¢
zmian wraz z ich przyczynnp. oprénienie zbiornika gitrzacego, ptywy, itp.);

- dane dotycgce maliwych zanieczyszczegruntow.

Dokumentacja Technologiczna powinna zawderawniez informacje szczegdtowe wymagania techniczne
dotyczcescianek szczelnych obejnuge:

- osie projektowanejcianki szczelnej;

- rozmieszczenie, rodzaj, diugm i gatunek stali grodzic;

- projektowane rgdne korony i spodgciany;

- sposOb zabezpieczenia przed kogdap system konserwagy;

- informacje, czy konieczne jest zespawanie zamk@pdtenoszenia okxzeniascinajpcego w kierunku
podtuwznym;

- rozne etapy wykonania konstrukégianki szczelne;.

Przed przysipieniem do realizacji rob6t zaleca,siby dosipne byly nasfpujace dane uzupetnige:

- poréwnywalne déwiadczenia z robot przeprowadzonych na terenaclylegizch lub z robét
podobnych przeprowadzonych w podobnych warunkach;

- stan istniggcych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowgeh na terenach przylegltych wraz z
okresleniem rodzaju i gbokdsci posadowienia;

- dane dotyczce niesprzyjajcych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i iclesiotliwosé);

- silne przemarzanie gruntu woéwczas, gdyzen@rowadzi do przekroczenia napren w elementach
$cianki szczelnej.

Ponadto zaleca eiaby Dokumentacja Technologiczna precyzowatacpagice aspekty realizacji robotge
odnosz sie do realizowanej konstrukciji:

- jakos¢ spawania;

- metoda zaryglowania zamkow;

- metod ciecia elementéw stalowych;

- metod wspomagania zagpiania bruséw i glbokas¢ do ktérej mae by zastosowana,

- ksztalt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dkezpieczenia ostrza grodzicy w padicskalnym;

- metoda, dzki ktérej, w plastycznych gruntach spoistych zajeggch nad skatami, mma unika
przeciskania gigruntu przez szczekmmiedzy podstaw grodzicy i stropem skaty;

- jakos¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

- wstepne spezenie rozpor lub zakotwiew celu zmniejszenia przemieszazgruntu zacianka szczela;

- ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapévonglstwa,;

- metody i poziomy obrzania zwierciadta wody gruntowej;

- typ, rodzaj i metoda nakladania powlok na elematajowe;

- metody ochrony katodowej;

- wzajemna zgodnig miedzy materialami uszczelnigymi zamki i powtokami ochronnymi;

- specjalne wymagania dotyge przepuszczaldoi lub szczelnéci stalowychicianek szczelnych;

- metoda zabezpieczmjp potaenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przgegtwykopu w
podtazu skalnym;

- wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie poken hydraulicznych midzy warstwami gruntéw
majacych r&ne poziomy wodonine;

Jeeli w s3siedztwie placu budowy znajdugie obiekty, ktére mog znajdowa sic w strefie oddziatywania na
nie wibracji i hatasu wywotywanych przez sgirbudowlany w trakcie pogrania grodzic to Dokumentacja
Technologiczna powinna zawi€raasgpujace informacije:

- zaskgi stref oddzialywania spetu do poggzania grodzic;

- wplyw pogrzania i wyrywania bruséw nagsiednie budynki, instalacje i wdzenia, na osiadanie
powierzchni gruntu

- informacje o stanie technicznym i typie konstrukogpiektow znajdujcych sé w strefie tych
oddziatywai,
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- zalecenia co do prowadzenia pomiaru @érga tych obiektach i rozmieszczeniu punktow pomigich
oraz co do maksymalnych dopuszczalnych waitorzyspiesze mierzonych na obiektach.
Natomiast jeeli w s3siedztwie placu budowy znajdugic obiekty znajdujce sé w zasegu stref oddziatywania
wykopu to Dokumentacja Technologiczna powinna zeaieastpujace informacje:
- zaskgi stref oddziatywania wykopu,
- informacje o stanie technicznym i typie konstrukogpiektow znajdujcych sé w strefie tych
oddziatywai,
- zalecenia co do monta reperéw, plomb i piezometréw przed wykonaniem apk
- zalecenia co do estotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stgiomb i
sprawdzania waligpoziomu wody gruntowej,
- zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukepdamentéw, podim gruntowego pod
sasiadupcymi z wykopem obiektami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typiorimaciji, uwaa Sk, ze opisane sytuacje nie majy
danym wypadku miejsca.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera pasgych informacji, a istnieje podejrzenigs opisane sytuacje
maja w danym wypadku miejsce, obazkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie usfialBokumentaciji
Projektowej przed rozpoeziem robo6t i opracowanie ogélnych wytycznych ppeivania (np. w przypadku
natrafienia w gruncie na przeszkody). Opracowanigkaddawcy podlegaj przediaeniu i zatwierdzeniu przez
Nadzor.
Etapowanie robot
Poszczegolne etapy realizacji robét powinny zbsistalone w harmonogramie robét na podstawie irémjim
zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed pray&niem do realizacji rob6t jednoznacznie powinogtat
zdefiniowane kryteria prz&jia z jednego etapu do ngshego.
Dla kazdego etapu realizacji rob6t wee g nastpujace dane dotycxe:
- pozioméw zasypow i wykopow;
- pozioméw i zmienngci pozioméw wody gruntowej i wod swobodnych w praglgu prowadzenia
odwodnienia;
- charakterystyk materiatu zasypowego i jego j@kpo obu stronackcianki szczelnej;
- przemieszczescianki szczelnej na kau poszczegdlnych etapéw;
- ograniczé dotycacych obcazen naziomu za wykonywarscianka.
Przygotowanie terenu budowy
Teren budowy nalg tak przygotowd, aby prace mma bylo wykonywd w sposob zapewniggy
bezpieczastwo i zalzoma wydajnd¢ prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystahienstrukcji
pomocniczych powinno odbywasie zgodnie z DokumentacpProjektovy.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:
- wytyczenie w spos6b trwaty o&ianki w terenie;
- wykonanie ewentualnych wykopow wphych lub/i ewentualnych platform roboczych i starych;
- ewentualne spawanie,ecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Pglskormy [1] oraz
odpowiedny STWIORB,;
Zaleca s, aby przed przygpieniem do pogizania grodzic wykona niezkedne uradzenia pomocnicze:
kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowitdszcze drewnianeagozparte wktadkami drewnianymi i
ciagniete $rubami. Zabiegi te wykonuje ¢siw celu utrzymania nakytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osiscianki. Podczas pogrania grodzic w gruntwirowaty zaleca si doczepia od dotu sworznie
ochronne, ktére zabezpieczg@irzed wttaczaniem kamykdw i zatykaniem zamka.
Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych
Wykonawca na terenie prowadzenia robo6t odpowiadacka@ore wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowdgstarczonej przez Zamawdgaggo.
Wykonawca zapewni ich wdaiwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca aby Wykonawca uzyskat od
odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji dostanmtych mu przez Zamawigijego.
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob@ niezinwentaryzowane udzenie podziemne, nalg
niezwiocznie przerw@aroboty, zabezpiec#yurzadzenie, wezwaKierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz
wilasciciela uradzenia w celu ustalenia dalszego trybu gostvania.
5.3.Poggzanie grodzic
Metody pogazania
Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zelgjania grodzic, spkz i metoda wspomagania zagiania nie
zostaly jednoznacznie olétene, naley je dobr& na podstawie dwiadczeéi uzyskanych w poréwnywalnych
warunkach. Jeeli nie istniep poréwnywalne déwiadczenia lub & one niewystarczage, zaleca si
przeprowadzenie prébnego pezania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonychngadbpogsgzen grodzic
mog by¢ wykorzystane do zwkszenia efektywnézi zagkbiania grodzic oraz potwierdzenia popradgio
wyboru profilu grodzicy. Probne pagiania mog takze wskazé na konieczné& wspomagania zagiania.
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Nalezy dobr& taks metod pogmzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenigiadupcych z placem budowy
budynkoéw, konstrukciji i instalacji podziemnych.

Wykonanie robét

Grodzice mana instalowa w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instaloe/ paramigczy st na terenie
budowy przed instalagj- zwykle w pewnej odlegkei od miejsca pogrania w gruncie. 38 grodzice nie byty
dostarczone jako sparowane z Zzaigtymi zamkami przed wbiciem zamekckacy dwa elementy natg
zacisn¢ lub zespawd aby uniemaliwi ¢ ich rozhczenie w czasie pogrania. Nowo wyprodukowane grodzice
mog by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane znkdgimi zamkami. Grodzice sparowane przez
producenta charakteryzugie mniejsa zdolndicia do obrotu w zamkach, co jest szczegdlnie istotagalanek

o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadiaianek o wymaganej szczekud zaleca si czes¢ grodzic
(zwykle do 10%) dostarczana budow jako pojedyncze iaczy¢ w miak potrzeb w pary na placu budowy.
Sparowane grodzice przywane § W miejsce pogyzania i podnoszone jako cééo

Scianka stalova mozna przehi sie przez klody drewniane w gruncie, przaairy i pospotki, a nawet przez
gruzowiska i stabe betony. zBdi spodziewamy si napotkania przeszkdéd w trakcie paigmia zaleca si
wzmocnt podstaw pala (pkt. 8.4.19 normy [1]).

W przypadku gdy osigcianki w rzucie pionowym i przecina pogmzanie grodzic rozpoczyna esiod
naraznika. Naragne grodzice zespawane ze sdizalecenia dotyegre spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiegj
Normy [1]), pogaza st bardzo starannie na talgiebokaé¢, aby byly naleycie umocowane w gruncie.
Nastpnie tw przed nimi na ziemi zalecagsutozy¢ ramy prowadzce drewniane diugeoi 3-5 m w takim
rozstawie, aby poredzy nimi mana bylo wstawd grodzice (Rysunek 10). Rafub pojedyncz grodzie
nanizuje s na zamek grodzicy naroej i pogaza w grunt na gbokos¢ 2-4m. Kolejno pogyza se nasgpne
pary lub pojedyncze grodzice na odcinkuetyon ramami prowadgcymi. Jeeli grodzice podczas pagania
wykazup nieregularne odchylenie od oscianki, wskazane jest zalgt gorne kleszcze, ktéreetla sie
opuszczarazem z grodzicami.

Jezeli scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana ddnigjszego wyeigniecia oraz nie jest zwigzona
oczepenrelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektoyvgiabokas¢ wskazane jest zespawanie zamkow
na gérnym odcinku na dtuga 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodeay gginaniu.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasagagia w grunt na przeszkody w formiezgtuh gtazow
mog ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mpogec rézne formy, np.:

rozerwanie blachycianki miedzy zamkami;

zgniecenie dolnego keascianki.

Mozna zmniejszy prawdopodobigstwo ich wysdpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzémie
dadz sie fatwo wyczy podczas pogrania. Oznak tego jest dalsze powolne zelgianie s¢ grodzicy oraz to,
ze podczas udergantot odskakuje.

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pagmia

W trakcie poggzania grodzic wyspuje pomédzy grodzig pogmzan, a juz pogmzong W gruncie tarcie w
zamkach. Jeeli sity tarcia w zamkachasbardzo due to w trakcie pogrania mae uwidocznt sie jedno lub
wiecej wymienionych porej zjawisk.

Pochylanie s grodzic w osiscianki. Tarcie w zamku powoduje migrodowe dziatanie sity na grodzic
Problem ten nina rozwizaé w jeden z poriiszych sposobéw:

przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromiota,

zmniejszenie tarcia w prowagtym zamku (zmniejszenie to m® by oshgnigte rdnymi srodkami
smarujcymi; mazna tez podpé zabiegi utrudniaice dostanie sigruntu do zamkow),

pograzanie grodzic z prowadzeniem,

pogmrzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnepi@ prowadzcej,

przytozenie sity przycigajacej lub odpychaicej (Rysunek 2).

e

Rysunek 2. Przyleenie sity przeciwdziatapej odchylaniu si scianki.
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Jezeli powyzsze zabiegi nie przynagzadanego efektu to dopuszcza siykonanie i pogyzenie specjalnego
klinowego pala niwelujcego pochylenie. Pal taki maa przygotowa z dwdch odpowiednio przygych
grodzic podczonych ze sabspoiny ciagla (Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spaiagta do grodzicy
(Rysunek 3).

a) pal specjalny z dwoch grodzic b) pal specjalny wykonany z
] grodzicy i przyspawanej blachy

ciggta spoina

czotowa ) )
ciggta spoina

czolowa
przyspawany

M/mk—
ha blacha

Rysunek 3. Pale specjalne wykorzystywane do znieida pochylenidcianki

W celu zminimalizowania podimych odchylé nie zaleca si stosowa takich metod jak: ukosowanie,
czgsciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub degpasanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka
stalowych elementow mggych za zadanie zréwnowenie oporow powstagych w zamku, poniewatakie
dzialania zwgksza to ryzyko rozégia st zamkow.

Wciagganie w grunt poprzednio pagonej grodzicy. W trakcie pogrania grodzic, w zamkach me
wystepowa® tak duze tarcie,ze wraz z pogizanymi grodzicami weigane § w glab gruntu poprzednio wbite
elementy. Przeciwdziatldemu mana przez:

zmniejszenie tarcia w prowagtym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachmvgribnowdci
pogrzanych grodzic,

spawanie ze s@lzamkéw ju pogirzonych grodzic,

zastosowanie specjalnych przémgch szczk zamocowanych na gtowicachzjpogizonych grodzic (Rysunek
4), ktérych zadaniem jest niedopuszczenie dggaia w grunt grodzic jupogirzonych.

e

Rysunek 4. Przyed utrudniagcy wciaganie w grunt ji pogrzonych w trakcie pogrania nasipnej grodzicy.
Rozgrzewanie gizamkéw grodzic do bardzo wysokich temperatur. Wtedk duzego tarcia w zamkach me
dojs¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktorej stajestse¢ plastyczna, co me doprowadz do
wysprzgniecia st zamkow. Przeciwdziatstemu mana przez:

- zmniejszenie tarcia w prowagizym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zacheavpi@nowdci

pogrzanych grodzic,

- pognrzanie grodzic etapami, tak aby mialy one czas naoiddciepta.
Ramy prowadzce
Jezeli bardzo wanym aspektem jest estetyka i szczéénécianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle
dwa doktadné¢ pogmzania. Dla jej uzyskania zalecaesiaby przed przyspieniem do pogizania grodzic
wykona urzadzenia pomocnicze: ramy prowade jednopoziomowe (Rysunek 5) lub dwupoziomowe
(Rysunek 6) drewniane lub z belek stalowych. Dreamwairamy prowadze g rozparte wkladkami drewnianymi
i $ciagniete srubami.
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Rysunek 5. Drewniane oraz stalowe ramy proweeednopoziomowe

Ramy prowadgce jednopoziomowe wykonujeesw celu utrzymania nahgtego kierunku zgodnego z liniami

wytyczonej osiscianki. Natomiast ramy prowagize dwupoziomowe
odpowiedniej pionow&ri pogrzanych grodzic.

Ramy prowadzace gorne i dolne
musza mie¢ duzg sztywnosé

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rysunek6. Dwupoziomowa rama prowack

(Rysunek 6) ulatwiajitrzymanie

Z zastosowania ram prowagt¥ch mana zrezygnow§ jezeli sprzt do pogazania grodzic wyposany jest w
maszt prowadey (Rysunek 7), ktéry unitiwia ciagte korygowanie pionowi w trakcie pogszania.
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Rysunek 7. Maszt prowasizy
Wptyw technologii pogizania na otoczenie
Drgania od uderze mtotéw i wibratoréw § najczsciej znaczne i magrozchodzt sie na stosunkowo de
odlegtaici. Drgania z érodka gruntowegoasprzekazywane réwniena gfsiadupce z placem budowy obiekty.
Drgania te mog powodowé& uszkodzenia obiektéw podatnych. Nalezeachowé specjall ostraznosé, jezeli
takie budynki posadowiona s1a lwnych piaskach, zwlaszczaz@di ;3 one nawodnione: piaski ta fowiem
naraone na nagte osiadania wywotane drganiami w gruncie
Pogrzanie z uyciem wibromiotéw powoduje zwykle w otaczeym poditau gruntowym wgksze drgania i
wystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowywlbromtotéw o duej czstotliwosci drga, w
sposob znaezy maze zredukowé niekorzystny wptyw drg@na otaczaice podtae i budynki.
Tam gdzie hatas lub drgania podlegagraniczeniu, rozwizaniem mae st& sic metoda statycznego wciskania
grodzic.
Zastosowanie w trakcie pagiania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mieezprzyspieszenia. Sytuacja
ta dotyczy w gtéwnej mierze gruntéw spoistych.
Metody wspomagage
W przypadku wysfpowania trudnéci w procesie pogrania grodzic stosowanag gwykle nasgpujace metody
wspomagania:

- podptukiwanie niskoghieniowe z mat objetoscia wody:

- ci$nienie: 1,5 - 2.0 MPa

- wydajnai¢: 2.0 — 4.0 I/s na rgr

- $rednica ruf: okoto 25 mm

- liczba rur: zaleca sinie rzadziej ni w zatamaniach grodzic.

- podptukiwanie wysokoéhieniowe:

- ci$nienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)

- wydajnai¢: 1.0 — 2.0 I/s na rgr

- $rednica rur: okoto 25 mm

- ¢drednica dyszy: 1.5 - 3.0 mm

- wstepne wiercenie, zayciem lub bez sycia mieszanki cementowo-bentonitowej;

- wysadzanie w wytkowych sytuacjach.
Podptukiwanie niskoénieniowe z mat iloscia wody stosowane jest gidwnie w zagczonych gruntach
niespoistych. W patzeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechogzzez bardzo zagzczone grunty.
Podptukiwanie niskoénieniowe z mat iloscia wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany ipatedw
gruntéw, nie wplywa znageo na wzrost osiada chocia nalezy zachowa szczegdllp ostraznos¢ w
przypadkach gdy grodzice maprzenosti obchzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczegdbmay
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pogrzaniu wibromtotami o wysokiej estotliwosci drgair. Podptukiwanie niskoénieniowe jest te czasem
stosowane do wgbnego przygodowania gruntu przed pggniem grodzic.

Podptukiwanie wysokoénieniowe mae by bardzo skuteczne w bardzo zsgczonych warstwach gruntu.
Podczas podptukiwania wysokégieniowego ograniczona aps¢ ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu
poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacadiggtaici ponad jej podstaav Warunki gruntowe
ulegap nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym afzsz woko6t grodzicy. Warunki gruntowe w
odniesieniu do rimosci nie ulegag znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje giczasami przed pograniem grodzic w celu lokalnego rozhieniu gruntu.
Zwykle wywane g wiertta slimakowe z rug lub bez rury ostonowej. Wgine wiercenie wykonywane e
by¢ wzdhiz catej linii poggzania (bardzo eikie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkdow lwgch.
Czesto w przypadku pogrania grodzic sparowanych rozwiercag girunt w miejscach petzenia zamkow
grodzicy podwojne;j.

Nie nalery podptukiwa grodzic poggzanych we wczéniej rozwiercony grunt gaypofaczenie tych zabiegéw
Znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeoidzigy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje sivykle tam, gdzie grodzice powinny zasfzogizone w
podtaze skalne.

5.4.Wyrywanie grodzic

W trakcie planowania wyrywania grodzic najeuwzgkdnic:

. pionowe i poziome odksztalcenia otagzago gruntu;

. mozliwo$¢ polaczenia rénych pozioméw wodorimych w gruncie.

W przypadkach uzasadnionych dopuszcgarsizliwo$¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego
Projektantem.

W trakcie wyrywania grodzic szczegolnie grunty sp@imog przywiera& do powierzchni bruséw, twosz w
ten sposéb puste przestrzenie w gruncie.

W trakcie wyrywania bruséw naie wzia¢ pod uwag:

. pionowe i poziome odksztalcenia otagzaigo gruntu

. mozliwos¢ polczenia rénych pozioméw wodorimych w gruncie.

Tam, gdzie brusy znajdujsie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zakladéwnibznych,
podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konsjauki i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejoaly
itd., wyrywanie brus6w naky wykonywa ze szczegOmostraznoicia

5.5.Zwiekszenie szczelndxi §cianek szczelnych

Z regulty woda przeptywaf przez zamki grodzic niesie ze gobzsteczki gruntu i dochodzi do samo
uszczelnienia. Jeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresiezelngci zamkow g bardzo wysokie
lub jezeli istniejp uzasadnione obawy co miivosci wyskpienia samouszczelnienia mma zastosowajedrs z
metod zmniejszenia wodoprzepuszczétmoscianek szczelnych. Metody te powinny ¢bykreslone w
Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej wymagarmiia

Szczelné¢ zamkoéw mana powekszye przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas wyagcych do
wnetrza zamkow. Najegciej srodki takie jest w stanie dostar@zgroducent grodzic. Inne metody zkszenia
wodoszczelnéci grodzic 8 wymienione w Zajczniku E Polskiej Normy [1].

5.6.Inne roboty

Inne roboty takie jak:

=  monta kleszczy, zakotwig rozpor i podpay,

= wykop, zasyp, drera odwodnienie;

=  monta zakotwie scianek;

= powinny by prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacjidktopvej i odpowiedni STWiORB.

6.KONTROLA JAKO SCI

6.1.Wymagania ogélne

Wymagania ogoélne dotygee kontroli jakdci robo6t podano w warunkach kontraktu/D-M.00.00.00.

“Wymagania Ogdlne”.

6.2.Wymagania szczeg6towe

Przed przysipieniem do instalacjicianki nalery sprawdzt:

= poprawnd¢ wytyczenia osgcianki;

= ewentualne kolizjgcianki z istniegjcym uzbrojeniem terenu;

= przygotowanie platformy roboczej;

= zgodndc¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;

= sprzt zgodnie z p. 3 STWIORB,;

=  materialy zgodnie z p. 2 STWIORB.

Nadzér powinien obejmowadwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych mgleprawdzi:

= zgodna¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych datypzh gruntu, wody gruntowej z
zalazeniami przygtymi w projekcie;
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=  zgodna¢ z zataeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolépio metody wykonania robot;

= zgodna¢ z Dokumentagj Projektova w zakresie sposobu podparé@any, kleszczy i rozpér, ich klasy
stali i wymiardw, dtugéci, typu i nénosci kotew na poszczegdlnych etapach robat;

=  doktadnd¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grod

=  zakres ewentualnych uszkodze sssiadupcych budynkach, usdizeniach lub podziemnych instalacjach
przed i po instalacjisciany w celu identyfikacji tych uszkodze ktére mogtyby by spowodowane
wykonywanymi pracami;

= jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sredtug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to naley je kontrolow& w odpowiednio krétkich odgpach czasu, aby otrzymaviarygodne
dane do ich odwzorowania;

= giebokas¢ whiciascianki.

Jezeli prace realizowanesa terenie zabudowanym, to zalecarsjestrowanie okresowo dnga poziomow

hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej zmanach budynkach. Zalecaesiaby takie pomiary byly

wykonywane zgodnie z miejscawpraktyka w celu poréwnania wynikdw z kryteriami, ktére sdpowiednie

dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zalecg grzeprowadzanie, z odpowiednidoktadndcia, okresowych

pomiaréw przemieszchepoziomych reperéw na koronikeianki szczelnej, w sposéb pozwalay na ich

poréwnanie z wariziami przemieszczeprzewidywanych w Dokumentacji Projektowej.

Jesli w sgsiedztwie konstrukcjicianki szczelnej znajdaijsie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to

oprocz pomiaréw opisanych powsj zaleca si uwzgkdnienie co najmniej:

L] pomiaréw przemieszcaena wybranej gibokdici;

L] pomiarow osiad@budynkow i instalacji.

6.3.Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingj¢zo tolerancje wykonaniécianki szczelnej z grodzic

stalowych wynosgz[1]:

. potozenie gtowic grodzic wedtug planu pagania (w kierunku prostopadiym do d@sianki:

L] na hdzie:e< 75mm;

. na wodziee < 100mm;

- pochylenie grodzic od pionu:

. na hdzie:i < imax = 1% (0,01m/m);

. na wodziei < imax = 1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zbgtnia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje
pochylenia maj zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku

Odchylenie grodzic od pionu me wynosé 2% w gruntach trudnych ze wadlu na pogszanie, pod warunkiem,
ze zadnesdciste kryteria nie zostaly ok§lene np. w odniesieniu do szczednb Nie dopuszcza sinatomiast
mozliwosci rozegcia se zamkow.

Geometryczne odchytki pogrania 8 zwykle uwzgédnione w projekcie. Jeli okrelone odchyiki zostan
przekroczone, to naty zbad& zakres meliwego przecizenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz
w przypadku konieczrigi podpé¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Deeyzy tym zakresie podejmuje
Projektant.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogélne

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w podano w vkaimkontraktu/D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarapjest metr kwadratowy (f wykonanegcianki szczelne;j.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w podano w viaenkontraktu/D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

8.2.Szczegdblowe zasady odbiokgianki szczelnej

Odbioru rob6t dokonuje sina podstawie:

=  obserwacji przebiegu pagrania grodzic,

= zgodndci wykonanych robo6t z DokumentacjProjektovg, wymaganiami STWIORB i uzgodnionym
sposobem wykonania,

=  deklaracji zgodnéri wbudowanych materiatéw z Polsklorm;

= wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przezzbki geodezyja Wykonawcy i sprawdzonych
przez stube geodezyja Nadzoru,

= wynikow innych bada rutynowych i dodatkowych wymaganych w DokumentaRjiojektowej lub
zleconych przez Nadzor.

=  Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianamrevgadzonymi w trakcie realizacji robot;
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= zapis6w w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i préby powinny daynik pozytywny. Jeeli ktdrekolwiek badanie lub préba data wynik
negatywny nalgy usury¢ zaistniag wack i przedstawd roboty do ponownego odbioru.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne wymagania dotycgee podstawy ptatndci

Ogdlne wymagania dotysee platnéci podane zostaty w warunkach kontraktu/D-M.00.00.0Vymagania

Ogolne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

= opracowanie i przekazanie do zymiera wszystkich wymaganych kontraktem dokumentow
poprzedzajcych przysipienie do robot (projekty wykonawcze, technolog&zharmonogramy, programy
zapewnienia jakéi itp.);

=  zakup i transport na budewvszystkich niezeédnych czynnikéw produkcii;

= organizacja placu skladowania grodzic wraz z jegavitlacjs po zakaczeniu robét, roziadunek,
przemieszczanie elementéw w elbie placu;

=  monta i demonta oraz przemieszczenie spig;

wykonanie niezbdnych pomiaréw, badai ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej,

STWIORB lub zleconych przez Nadzor;

wykonanie i montaelementéw dodatkowych,

wykonanie ewentualnego pagania/wyrywania probnego;

pogmrzanie/wyrywanieicianki szczelnej;

usunkcie ewentualnych ustergkianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawan@jce na celu okienie poziomu korony

whicia éciany oraz jej poteenie w planie;

= w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumenkaojektowej ucicie grodzic do odpowiedniej
rzednej;

= uporzdkowanie terenu robot;

=  przygotowanie materiatdéw niegtinych do dokonania odbioru robét;

Cena zawiera rowniezapas na chwytak wdzenia pogizajacego, odpady i ubytki materialowe powstate w

czasie pogizania itp.

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:

=  roboty tymczasowe, ktoreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigrzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

= prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczawe rabét
tymczasowych

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalzanych w gsiedztwie rob6t, powstate trakcie lub po

wykonaniu scianek szczelnych spowodowane robotamietyloji STWIORB Wykonawca ¢xizie usuwa na

wlasny koszt.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robéteetmicznychScianki szczelne.

[2]. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane naagorze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

[3]. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane naagorze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw.

[4]. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na zimmatali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

[5]. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztalttowane na zimmatali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

[6]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklienia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

[7]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

[8] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek fgrun

[9]. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapikirbierne;.

[10]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane sN@¢ pali i fundamentéw palowych.

[11]. PN-81/B-03020 Posadowienie begpexnie budowli. Obliczenia statyczne i projektoveani

[12]. PN-83/B-0301GSciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

[13]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia stahe i projektowanie.

[14]. PN-EN 996:1998 Spet do palowania — Wymagania bezpietzteva.
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[15]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie dtankcji stalowych — G&¢ 5: Palowanie i
grodze

[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanietgebniczne — G&¢ 1: Zasady og6lne

[17]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanietgebniczne — G&¢ 2: Badania podia
gruntowego
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M.22.01.01 NAPRAWA PODPOR

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacphrecznej Wykonania i Odbioru Robdét s
wymagania techniczne dotyge wykonania i odbioru robét zaganych z wykonaniem remontu fundamentéw
podpér pérednich z betonu C25/30 dla zadanMykonanie ekspertyzy technicznej mostu przez rzek
Czarng w ciagu drogi krajowej nr 42 w km 199+461 w miejscowsci Ruda Malenicka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
— wykonania i rozbiérki deskowania
— posmarowania deskowadrodkiem antyadhezyjnym
—  przygotowania i montal zbrojenia
— dostarczenia mieszanki betonowej C25/30
— ulozenia i zagszczenia mieszanki betonowej z wygtadzeniem powfarz
— pielegnacji betonu oraz wykonania niezimych bada kontrolnych
— oczyszczenia stanowiska pracy
1.4. Okré&Slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii sgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lubaytymi w ST D-M.00.00.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgod§io z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inspektora. Ogélne wymaganiagmadw ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztéwaeskowa wedtug zasad niniejszych S%: s

2.1. Mieszanka betonowa — skiad, projektowanie wgagad w STWIORB M.13.01.00
Do wykonania robét w zakresie oklenym punktem 1.3. przewidujeedbeton mostowy klasy C25/30.
Zaleca si stosowanie do mieszanek betonowych podawanychpamindomieszek chemicznych o
dziataniu uplastyczniagym i uszczelniaicym. Rodzaj domieszki, jej 66 i sposéb stosowania powinny
by¢ zaopiniowane przez IBDIM i dwiadczalnie sprawdzone przy ustalaniu receptury.

2.2. Stal zbrojeniowa wg STWIORB M.12.01.00

2.3 Materiaty na deskowania wg STWIORB M.13.01.00

3. SPRZET

Roboty betonowe naty wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie sptz mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora, przeznaczonegoredllizacji robot zgodnie z zatmy technologi
uktadania prefabrykatéw i podawania betonu do ro#&jwbudowania wg zasad w STWIORB M.12.01.00;
M.13.01.00.

4, TRANSPORT

Wyroby ze stali konstrukcyjnej musposiadd oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102.
Transport mieszanki betonowej, stali i prefabrykatébrojeniowych do miejsca wbudowania powiniert by
wykonany zgodnie z zasadami w STWIORB M.12.01.0Qt3/01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjiprojekt organizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakichdolzie wykonywana. Organizacrob6t dostosowado uwag
zawartych w opisie technicznym.
Wymagania co do sposobu wykonania robottyioh niniejsa specyfikacy:
5.2. Przygotowanie i monta zbrojenia zgodnie z STWIORB M.12.01.00
5.3. Deskowanie zgodnie z STWIORB M.13.01.00powinno zapewri prawidlowd¢ ksztattu i wymiardéw
formowanego elementu konstrukcji.
5.4.Ukladanie i zagszczanie mieszanki betonowej
Przed rozpoczxiem betonowania natg sprawdzt prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajcych betonowanie, a w szczegdloo
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0  Prawidlowa¢ wykonania deskows rusztowa, usztywnig@, pomostow itp.

0  Prawidtowagci wykonania zbrojenia

0  Prawidlowd¢ rozmieszczenia i niezmiensm ksztattu elementow.

Rozpoczcie robot betoniarskich zgodnie z STWIORB M.13.01.powinno nagpi¢ w oparciu o
szczeg6towy program i dokumentadechnologicza opracowan przez Wykonawe w uzgodnieniu z
Projektantem i Zamawiagym. Podczas betonowania beton malerowadzé catym przekrojem.
Uktadany beton nals zawibrowa wibratorami.

Zwraca s¢ uwag na dokladne wygtadzenie gérnej powierzchni bet@rna powierzchnia powinna by
tak przygotowana aby szczelina peddy 4-metrow taty i powierzchni betonu nie byla wksza nk
10mm. Powierzchnia betonu nie meomi& lokalnych nieréwnéci przekraczajcych 2 mm wysoksxi i 5
mm zagébien, pod warunkienze nierébwngci te nie maj ostrych krawdzi.

5.6.Piekgnacja betonu zgodnie z zasadami STWIORB M.13.01.00

Mtody beton nalgy chroni przed uderzeniami i wstigami do chwili uzyskania przez niego wytrzyniafo
na sciskanie co najmniej 15 MPa. Obzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji dopuszcza so
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 5 MPa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumieé¢ jako wymiary minimalne.
6.2. Badania polegaj na sprawdzeniu
* zgodndci z dokumentagj projektova i normami.
*  sprawdzeniu wymiarow
* przebiegu w planie i profilu podinym
e jakosci spoinowania
6.3. Kontrola zbrojenia zgodnie z zasadami w STWIORB M.2.01.00
6.4. Badanie konstrukcji zelbetowej, betonu i tolerancji wymiaréw zgodnie z asadami w STWIORB
M.13.01.00
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynpsz
a) rzdne gory nawierzchnt 1 cm.
b) nieréwndci nawierzchni mierzone planografem nie m@gzekracz& 5mm
¢) spadki poprzeczne mushyc¢ zgodne z projektern 0,2%
d) grubg¢ musi by zgodna at 1cm

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiaru jest 1f betonu klasy C25/30 wbudowany w konstrgkpirzy zal@onej wg
projektu ildici kg zbrojenia z ptdw. llos¢ jednostek przyjmuje sina podstawie dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru naley dokon& sprawdzajc przytoczone w p.6. kryteria oceny. Czyshodbioru winna by
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodniezyjpgtymi w ST D-M.00.00.00 zasadami. Podsgaw
odbioru jest pisemne stwierdzenie Inspektora w il Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektiem
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w ST D-M.00.00.00.

9.2. Szczegodtowe warunki ptatnéci.
Cena jednostkowa uwzglnia dostarczenie niegttnych czynnikow produkcji, oczyszczenie, przygee,
wygiecie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej, przygotoiga powierzchni, wykonanie deskoiya
dostarczenie i utenie odpowiedniej mieszanki betonowej C25/30 zgacgeniem i pielgnacp, rozbidrle
deskowa, oczyszczenie stanowisk pracy i usaie kedacych wtasnécia wykonawcy materialdw poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzginia wykonanie i monta wskazanych w projekcie wszelkich drobnych
konstrukcji jak np. kotwy wklejane.

9.3. Szczegobtowy zakres robét oljych ptatnoscia wg Slepego Kosztorysu

10.PRZEPISY ZWIAZANE.
j-w STWIORB M.12.01.00, M.13.01.00
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M.22.51.20 LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONOWYCH
PODPOR ZAPRAWAMI TYPU PCC NAKLADANYMI R ECZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] SpecyfikacjecAnicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgadanych z napraav
powierzchni betonowych podpér dla zadamézkonanie ekspertyzy technicznej mostu przez rzakCzarng
w ciggu drogi krajowej nr 42 w km 199+461 w miejscowsci Ruda Malenicka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkadbetonu podpor, ktoére majcharakter uszkodsae
powierzchniowych, tj. sgajacych miejscowo na gbokas¢ do 5 cm, za pomaczapraw typu PCC. Naprawy
powierzchniowe wg niniejszej STWIORB obejmuaaréwno elementy soe jak i nienéne, ale bez ingerencji w
ich prae statyczn.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zapravgoiovie polimerowo-cementowym.
1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produgwarantowanych w ramach kontroli wexnanej
producenta. Zawiera on wyniki badkontroli wewretrznej producenta.
1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, wektda powierzchni elementu pojavéagie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powigtnz wyniku wypromieniowania ciepta przez potédub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza hdniejsze podize.
1.4.4. Warstwa sczepna — warstwag@zapca przyczepn& materiatu naprawczego do pogidobetonowego.
1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zapresggmmpaczonej do uzupetniania ubytkéw w betonie.
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurizzwigkszym ni 2 %eo.
1.4.7. Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstw&enana z modyfikowanejywicami zaprawy cementowe;j,
stwzaca do ochrony zbrojenia przed korpZzj zwigkszenia przyczepdoi do stali materialu wypetiagego
ubytek.
1.4.8. Pozostale okfienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydaté® materiatow oraz jakdé wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przysgpieniem do wbudowania materialtdw Wykonawca zohaaiy jest do przedstawienia dlazklaj dostawy
deklaracji zgodngxi lub certyfikatu zgodrézi materiatu z PolskNormg lub w przypadku jej braku z aprobat
techniczn.

2.2. Og6lne wymagania dla materiatow stosowanych d@praw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinnydgobrane poddem kompatybilnéci betonu naprawianego i
materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybiinodznych materiatdbw naprawczych. Z tego weayl
zaleca si stosowanie materialdw naprawczych natych do jednego systemu zawieggo, w zalenosci od
zakresu rob6t, materiat do wykonania zabezpieezanitykorozyjnego stali zbrojeniowej, wargtaczepa,
zaprawe naprawcg, szpachlowk itp.

Do naprawy ubytkdw za pomacniskoskurczowych zapraw typu PCC riglestosowd materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producemzapobiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania gwynzarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniezebiegd poza obiektem.

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca si stosowanigrodka, ktéry jednoczmie spetnia ral zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
i warstwy sczepnej. Zeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, zmao stosow& materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanedommrem, spetniajcy wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Widciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka| Wymagania  Metoda badania wg
1 | Wytrzymatd¢ na odrywanie
- wartai¢ srednia MPa =20 Procedura IBDIM
- wartai¢ pojedynczego MPa >15 PB-TM-X1[15]
odczytu
2 | Przyczepn& do zbrojenia Procedura IBDIiM
- wartai¢ srednia MPa =20 IBDIM-TWm-
- wartdi¢ pojedynczego MPa >15 18/97[16]
odczytu
2.4, Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinreinggg wymagania podane w STWIORB M-
12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinrny lzgodne z dokumentacprojektova.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCo spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowé jednokomponentowv drobnoziarnist zapraw naprawcz typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowanpolimerami). Zaprawa powinna ndiprzeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych
i zelbetowych, powinna nadawaie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetnianiaregularnych rozku
Powinna rownig nadawa sie do napraw dynamicznie olagonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przayadnaczej, mana stosowa zapraw, ktora
po stwardnieniu spetnia wymagania podane w taldicy
Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jedno-| Wyma- Metoda badania wg
stka gania
1 | Wytrzymalgé¢ na zginanie pa MPa >9,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]
2 | Wytrzymatd¢ na sciskanie po| MPa >45,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]
3 | Wytrzymald¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1[15]
- wartd¢ srednia MPa >2,0 lub
- wartg¢ pojedynczego wyniku| MPa >15 PN-EN 1542:2000 [6]
4 | Wspotczynnik liniowej K-1 < 15x10° Procedura IBDiM SO-1 [17] lub
rozszerzalngci cieplnej PN-EN 1770:2000 [7]
5 | Dynamiczny modut speystasci | GPa | od 25 do Procedura IBDiM SO-2 [18]
40

Procedura IBDIM TWm-31/97[19]

6 | Skurcz w okresie<90 dni %o <1,2 lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]

Procedura IBDIM TWm-31/97 [19]

7 | Pecznienie w okresie-190 dni %0 <0,3 lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]

8 | Mrozoodporné¢ badana w wo-

dzie i roztworze soli (2% NaCl); F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12 [20]
- ubytek masy % <5 Procedura IBDIM SO-3 [21]
- wytrzymatdi¢ na zginanie MPa >7,0
- wytrzymatdi¢ nasciskanie MPa > 35
- wytrzymald¢ na odrywanie MPa >1,6
9 | Stopié wodoprzepuszczalgoi - W8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubad¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie zmoby mniejsza ni 3-krotna grubé¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza fhi cm oraz powinna zawigrasic w granicach grubiwi
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnieniszigwa nie mee by wieksze nk 1/3 planowanej
grubdci warstwy zaprawy i powinno lymniejsze ni 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania napraenych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowa jednosktadnikow zapraw cementow o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowan
polimerami. Zaprawa powinna ndi@rzeznaczenie do napraw konstrukcji betonowydibhetowych, powinna
nadawé sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrownywampiowierzchni betonowych, szpachlowania i
uszczelniania powierzchni przez zamykanie porovs, iryakow. Powinna réwnienadawd sie do napraw
dynamicznie obazonych elementoéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przavjddnaczej mana stosowé zaprave, ktéra
po stwardnieniu spetnia wymagania podane w taldicy
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Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy shjuaee]

Lp. Wiasciwosci Jednostka| Wymagania Metoda badania wg

1 | Wytrzymatd¢ na zginanie pd MPa >6,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
28 dniach

2 | Wytrzymatg¢ na sciskanie MPa > 30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
po 28 dniach

3 | Wytrzymaitad¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1
- wartas¢ srednia MPa >2,0 [15] lub PN-EN 1542:2000 [6]
- wartas¢ pojedynczego MPa >1,5

wyniku

Procedura IBDIM TWm-31/97

4 | Skurcz w okresie-190 dni %o <12 [19]
lub PN-EN 12617-4:2004 [8]

5 | Mrozoodporné& badana W

wodzie i roztworze soli (29 F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12
NacCl): [20] i Procedura IBDiM SO-3
- ubytek masy % <5 [21]
- wytrzymala¢ na zginanie MPa >7,0
- wytrzymatai¢ nasciskanie MPa >20
- wytrzymala¢ na odrywanie MPa >1,6

6 | Stopi& - w8 PN-B-06250:1988 [9]

wodoprzepuszczalioi

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolifi],
pkt 3. Wykonawca zobowzany jest posiadaniezledny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z praty
technologa i kartami technicznymi materialtéw oraz konieczppdstawowy sprz laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
3.2. Sprzt do wykonania robot
3.2.1.Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczeniawi@rzchni betonowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdoivaie sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
—  miotki,
— pity do betonu,
— szczotki staloweeczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniose@rnego (piaskownica, sprarka w wydajnéci 10 n¥/h),
— odkurzacz,
— sprzarkasrubowa.
3.2.2.Sprzet do wykonania robot zbrojarskich
Do wykonania rob6t zbrojarskich najestosowa sprzt wg STWIORB M-12.01.00 [2] pkt 3.
3.2.3.Sprzet do naktadania warstwy sczepnej rodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwsczepa mozna naktada sredniej twardéci szczotl, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowanizodka naley stosowd mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
3.2.4.Sprzet do naktadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalestosowa mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprave nalery naklad& przy wyciu narzdzi zalecanych przez producenta.
3.2.5.Sprzet do naktadania szpachlowki
Do nakfadania szpachléwki Wykonawca powinien dyspeec narzdziami tynkarskimi.
3.2.6.Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologiczne® i wykonania prac
Podczas robdt Wykonawca zobawmany jest kontrolowa warunki atmosferyczne, i posiadalo
dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i peatoetonowego.
Wykonawca powinien tedysponowa sprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymatdcci
podtaza oraz jakéci powtok (przyczepnéi, grubdgci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 [1] ,M8gania ogélne”
[1], pkt 4.

Materialy naley transportowd i przechowywa zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartac
technicznych materiatow. 2eli producent nie podaje inaczej, materialy maleransportowé i przechowywa
zgodnie z zaleceniami podanymi paogji
4.2. Transport i przechowywanie materiatu do wykonaia warstwy sczepnej rodka antykorozyjnego

Materiat powinien by pakowany, transportowany i przechowywany w orylyipeh opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workaclpipeowych). Na kadym opakowaniu powinna By
umieszczona etykieta zawiesep dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mag netto,

— dak produkciji i okres przydatsoi do stosowania,
— warunki przechowywania,

— 0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat naley przechowywda w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabenpigciz przed
dziataniem mrozu. Okres przydateo dostosowania materiatbw przechowywanych w orgiie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w teahgee od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12
mieskcy od daty produkcji.

Materiat naley przewozé krytymi srodkami transportu chrogi opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgoai.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanyckt@w powinien odbywéa sie wg zasad podanych w
STWIORB M-12.01.00 [2] pkt 4.

4.4, Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu naje przechowywd w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dzialaniem mrozu, w tempeyeltu od +5°C do +25°C. Okres przydaitiodo
stosowania materiatdw przechowywanych w oryginak@sipakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi
zwykle od 9 do 12 miegty.

Zaprawy naley przewozé w oryginalnych opakowaniach producenta krytyrodkami transportu,
chronpc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, eidganrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdoivaie etykieta zawieraca nasipujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mag netto,

— dak produkciji i okres przydatsoi do stosowania,
— warunki przechowywania,

— 0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nridat deklaracji zgodr<zi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w STWIORBID0.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za posnaapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nafe wykonywa zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioapraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach masftch” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi moa uzupetnié ubytki na gébokas¢ 2 +10 cm w kilku warstwach. W
niektdrych zestawach materiatow guiky warstwami zaprawy naprawczej stosuje wiarstwe sczeps.
Jednorazowa maksymalna grabavarstwy powinna b§zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Zaprawy PCC mag by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ichaeadnia z ruchu. Podczas
uktadania zaprawy i w posgikowej fazie jej wizania naley wyeliminowa ruch cezki i dazy¢ do
zminimalizowania drgaobiektu przez ograniczenie szylkb
5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przyspieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu ip@m by wykonany projekt
ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powiniewizaaé w szczegolngci:

— diagnostyk obiektu z inwentaryzagjopisows i rysunkowa uszkodze

TPM TARCOPOL 79



Remont mostu w m. Ruda Malenicka

— okreslenie wptywusrodowiska zewetrznego na degradacpbiektu,

— dobér rozwizan materiatowych wraz z charakterysgytnaterialéw i podaniem uzasadiieh zastosowania,

— opracowanie szczeg6towych zaéa technologicznych remontu z podaniem przewidywaloggi robot i
zuzycia materiatdw podstawowych (m.in. spos6b wykoaafirojenia uzupetniggego, rodzaj zastosowane;j
iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (lmoty iniekcyjne g przedmiotem STWIORB
M-20.20.15d [4],

— niezledne obliczenia statyczne i anali@ytrzymatgciowa, oceniagce wpltyw planowanych napraw na pgac
catej konstrukcji mostu w poszczegoélnych fazachwardzenia robo6t, co wie st ze wskazaniem m.in.
kolejndéci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowaga zbrojenia sczepigiego — ild¢ zbrojenia, jego
srednic, ilos¢ i rodzaj hcznikow umaliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obaczonych materiatach,
gtebokas¢ i srednie otworéw dobranych do stosowanych materiatéw praezonych do mocowania kotew
nalezy okresli¢ na podstawie oblicte

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1.Dokumenty dotycgce kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zolyxaany
jest dohczy¢ do oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przeZkoNgwe
powinno by zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2.Wymagania w stosunku do oséb kierujcych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywardengdzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

- znajomd¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskwkcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatléw, udokumentowanengzeniem szkolenia w zakresie napraw oragigxczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3.Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomd¢ technologii i umigjtnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony powienimwvej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oragngadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4.Wymagania w stosunku do robotnikéw:

- znajomd¢ zasad i umiefno$¢ stosowania materialdbw do napraw i ochrony betgmuzeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przyspieniem do prac Wykonawca zobawgany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jadm

(PZJ). Przed przygpieniem do robét Wykonawca iiynier dokonuy ustalé technologicznych, ktérych zakres

przedstawiony zostat w zgizniku 1. Podczas rob6t na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca

zobowpzany jest do spogrdzania dokumentacji wykonawczej wedtug azabnych wzoréw (przyktady
protokotéw w zadczniku), w ktérej zamieszcza m.in.;

- dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technolpggic,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcbes, ro

- informacje o iléci wykonanych prac i ztytych materiatow,

- wyniki wykonanych bad@aw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinnac¢hyrowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumgntta prac
iniekcyjnych jest przedmiotem STWIORB M-20.20.13d. [

Powyzsza dokumentacja stanowi podsgawlo rozliczenia robo6t. Dokumentacjte Wykonawca
zobowhzany jest dafczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania rob6t

Niniejsza STWIORB dotyczy zasad wykonywania nappowierzchni betonowych za pompezapraw
typu PCC.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podia betonowego i stali zbrojeniowej do nsdaia materiatu naprawczego,
3. nalazenie materiatu naprawczego,
4. roboty wykmczeniowe.
5.7. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robo6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskaza

Inzyniera:

— zlokalizow& obszary do naprawy,

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
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Do Wykonawcy nalery rOwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbika
rusztowan, pomostow roboczych i innych uradzei pomocniczych niezlgdnych do prowadzenia robét.

5.8. Pole referencyjne

Przed przyspieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonaweagbecndci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy poxdgkniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma
na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchnioletpnu,

- ocer przydatndci proponowanych materiatow, technologii,

- ocere efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne nze stanowd podstaw do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatone wigciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi imgganiami
producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebieg& uzgodnionymi w protokole
ustalex materiatami i zgodnie z zatorng technologa. Prace rozpoczynapie od przygotowania podia i pretéw
zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykgnezy zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupetnieniatkipy
natazenia szpachléwki a Kezac na ewentualnej powtoce ochronnej (wykonywanie fp&vwochronnych jest
przedmiotem STWIORB M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnedie, materiatbw z grupy zapraw, naje
wykona kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4rf
gestaéci objetosciowej oraz wytrzymaléci na sciskanie zgodnie z nornPN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane
wyniki powinny spetlnia wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lubohptami technicznymi.
Gestas¢ objetosciowa nalezy okresli¢ rowniez na probkach o gruloi min. 15 mm, pobranych z odwiertéw,
uzyskanych podczas badania wytrzymataa odrywanie (metoda ,pull-off”), przy czym najewykona min.

3 pomiary gstasci objetosciowej i obliczy¢ wartas¢ sredni.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonavpcaeprowadza kontrelwykonania robét, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowephbet

Pole referencyjne natg przygotowg oddzielnie dla kadego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbi wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaiezpowinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadgan etapie robét, powinny
zost& zapisane w protokole wykonania naprawy powierzoiej betonu (przyktad protokotu w aakniku 1),

a wyniki bada zahczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podiga

5.9.1.Warunki og6lne

Przed wykonaniem naprawy podé betonowe wymaga specjalnych przygotbwaNtasciwe
oczyszczenie betonu ma decyghg znaczenie dla trwalo i jakosci stosowanej naprawy. Pod® betonowe
podlegagce naprawie powinno kyjednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowgigsku, pytow, olejow i
tluszczéw, a take oczyszczone z odsdaych grudek zwgzanego betonu, skorodowanychzriych czsci
betonu, starych powilok ochronnych i innych element@pogarszajcych przyczepn&. Odpowiednio
przygotowane powinno [y rowniez odstonete zbrojenia. W zakres przygotowania padtowchoda
nastpujace prace:

— usungcie pozostaléci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysacze tym
rowniez chemicznych) magych mi€ wptyw na podczenie naktadanych materialdbw z betonem lub na
korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

— usungcie mleczka cementowego i stabo zzénych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanycletgm,

— oczyszczenie odstogtych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia t#gs

— oczyszczenie podia betonowego z pytdw i egci luznych oraz ewentualnie usgnie nadmiaru wody.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokot.
5.9.2.Sposoby przygotowania podiga przed nakltadaniem materiatdw naprawczych
5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed nateeniem materiatdbw naprawczych (zapraw PCC) nyalesura¢ skorodowany beton do tzw.
,Zdrowego betonu”, oczgi¢ i zabezpieczy odkryte pety zbrojeniowe, oczici¢ powierzchng naprawian z
wszelkich zanieczyszc#ieoraz wykond roboty iniekcyjne.

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odkiywi pod nadzorem lkyniera. Dopuszczalna
wielkos¢ obszaru odkuwania betonu powinnaébgkreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest
odkuwanie betonu na obszarze wykragzgin poza ten zakres bez konsultacji zylmerem. W przypadku
konieczndci odkucia betonu na znacznym obszarze, gopg mie wplyw na statyk konstrukcji obiektu lub
jej poszczegdblnych elementdéw, nateprzerwd roboty i powiadomi Inzyniera celem skonsultowaniag sz
projektantem rob6t naprawczych. Naleréwniez powiadomé bezzwilocznie layniera i przerwa roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stadzagjica.
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Glebokas¢ i ksztalt skucia powinny kiyustalone na podstawie badakrelajacych m.in. gébokas¢
karbonatyzacji, ghbokas¢ penetracji szkodliwych zwikéw chemicznych, a tak na podstawie bafla
wytrzymalaiciowych, okrglajacych wytrzymaitéé¢ betonu. W przypadku degradacji betornggajacej znacznej
gtebokdéci, proces skuwania natg poprzedat analiz statyczno-wytrzymakziows, okreslajaca czy skuwanie
nie zagrozi bezpiechstwu konstrukcji i ewentualnie wykoéanieztedne prace zabezpieczeg. Linie
wyznaczajce kravedzie odké powinny by prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianeganelgu.
Krawedzie obszaru naprawianego nalepodkie (naca¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gbokas¢
podkucia wynosi 1 cm.
5.9.2.2. Czyszczenie podia betonowego

Czyszczenie podim betonowego polega na usimii czsci luznych, pyldw, olejow, mleczka
cementowego i innych elementéw olajacych przyczeprn&. Sposdb oczyszczania naledostosowé do
przewidywanych do wbudowania materiatdw naprawczyezbodnie z ich kartami technicznymi. Do
czyszczenia powierzchni nale stosowd metody strumieniowoscierra (np. piaskowanie,$rutowanie,
hydropiaskowanie). Nagtnie oczyszczanpowierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchngcie pylu spezonym powietrzem (sprarki srubowe). Miejsca zatluszczone naje zmy
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj zbrojenia, to powinno ono byodstonete w stopniu umgiwiajacym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczanigkorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozjigtiéw zbrojenia (od strony otuliny) beton naterozkw do Y2srednicy
preta zbrojeniowego. Gdy pty zbrojeniowe s skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinrmasi
jeszcze okolo 2 cm pozagpr Odkryte zbrojenie naky oczyci¢ z rdzy obrobl strumieniowoscierma do
stopnia czyst&i wymaganego przez producenta materiatldw naprastcizwykle do stopnia Sa ¥2 wg PN-EN
ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekrojwetar zbrojeniowego nahy wzmocné zbrojenie
pretami uzupetniggcymi lub odcinki zniszczone gia usund i zaspi¢ nowymi. Pety stanowice uzupetnienie
nalezy oczyci¢ do stopnia czystoi jak prety zbrojenia uzupetnianego.aézenie pgtdw uzupetnianych z
pretami uzupetiajcymi nalezy wykonywa zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu pty zbrojeniowe natey zabezpieczy srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie
srodka antykorozyjnego dozycia musi by zgodne z zaleceniami producenta podanymi w kdegkniczne;j.
Zwykle odpowiedry ilos¢ wody wlewa si do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy skt&dmieszajc az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystesmojetany (nie krocej zi3 min.). Oczyszczone ¢ zbrojeniowe
nalezy pokry¢ materialem antykorozyjnym za pomoszczotki, pdzla lub rozpylacza. 1k i grubc¢ warstw
ochrony antykorozyjnej ptow oraz caté¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi wdbodec
wymaganiom producenta podanym w kartach techn@znyateriatdw. Zwykle naky zastosowa dwie
warstwy o grubéci 0,5 mm kada. Odstp pomedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle odia!
5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprenazna naktadé po uptywie czasu okéeonym przez
producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnegetpmw zbrojeniowych Wykonawca spaadzi protokét.
5.9.2.4. Przygotowanie podia bezpagrednio przed natazeniem zaprawy naprawczej -naktadanie warstwy

sczepnej srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnejrodka antykorozyjnego dozycia musi by zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwyklepamaiedng ilos¢ wody wlewa si do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik miegzajv mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniejis. naz
do uzyskania jednorodnej masy o konsystefmjetany. Oczyszczone ¢y zbrojeniowe nabey pokry¢
srodkiem antykorozyjnym przy pomodcyedniej twardéci szczotki, watka lub rozpylacza. $io nakladanych
warstw i odsip czasowy pomgdzy nakladaniem kolejnych warstw powinny¢bygodne z zaleceniami
producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej padtmaley zwilzy¢ czyst woda az do nasycenia (chybage
producent podaje inaczej w karcie technicznej). &War sczepn nalezy nakladé& szczotly, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zésdabrze wtarta w podi® w celu osigniecia dobrego zwazania z
podtazem. llas¢ i grubai¢ warstw oraz cakd przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odfoae
wymaganiom producenta podanym w kartach techn@znyaterialow. Zwykle temperatura powietrza i
podiaza w trakcie ukladania warstwy powinna wyréosnin. +5°C i max. +30°C. Nagine warstwy naprawcze
powinny by uktadane na wilgotnwarstwe sczepa metod ,mokre na mokre”, chybae producent podaje
inaczej w karcie technicznej materiatu. Z wykomawarstwy sczepnej Wykonawca spgatzi protokot.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna padizetonowe powinno Byprzygotowane do natenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem produce#dtaykle powinno by ono staranne naszone wod
przez 3 dni poprzedzgje betonowanie, aby suchy stary beton nie agd¢iwody zeswiezej mieszanki, a tatke
aby w jak najwgkszym stopniu zmniejsgyskurcz rénicowy midzy starym betonem éwieza zaprawg.
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Bezparednio przed nalf@niem zaprawy naprawczej nadmiar wody malasuré, aby powierzchnia byta
matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje ieacnaktadanie zapraw naprawczych ngle
wykonywa przy temperaturach powietrza i pozo min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac
naprawczych Wykonawca zobawany jest kontrolowa wilgotnos¢ podiaza oraz temperaterpowietrza i
podiaza. Parametry te musodpowiada wymaganiom podanym w kartach technicznych, Patskiormach
lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw afemgsznych nalgy wykonywa co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw fiomy zosté umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytkdw betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materiatow

Przed przyspieniem do przygotowania materiatdbw nale sprawdzé zgodnd¢ materiatu z
dokumentagj projektovy i specyfikacja techniczn stan opakowai termin przydatnéci do stosowania. Wyniki
kontroli jakaci materiatbw do napraw powinny zoétaamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz
zalgczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wclka technicznej, materiaty nale przygotows
do aplikacji wlewajc odpowiedrd ilos¢ wody do czystego naczynia, a rgstie podczas mieszania, dogtaj
suchy zapraw. Aby ograniczy napowietrzanie naky stosowdé wolnoobrotowe mieszadio mechaniczne,
mieszajc nie krocej ni 3 minuty. Bezpérednio przed zastosowaniem, materiat powiniencstéhjednorodm
mieszanir, bez widocznych smug epherzykow powietrza.

5.11. Naktadanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogélne

Roboty powinny b§ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robét naley zawsze
i bezwzgtdnie przestrzegazalecé technologicznych oksédonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte g w kartach technicznych materiatéw i opracowaneeprpego producenta. Kdy z materiatow
naprawczych ma swajspecyfile stosowania i dla kalego materiatu maa okrdli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania ilgetnasci podiaza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstwSciste przestrzeganie zal@ceechnologicznych producenta materialu ma
decydujcy wptyw na trwaté¢ wykonywanych napraw. Z wykonania robét Wykonaweavimien sporzdzi¢
protokot.

5.11.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zapgavaprawcz nalezy nanigc¢ na podiae bezpérednio po
natazeniu warstwy sczepnej, metpgmokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepiegjest stosowana,
zwykle wymagane jest zwiénie powierzchni betonowej wad usunicie jej nadmiaru, tak by powierzchnia
podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprave nalezy nanost technily wskazag przez producenta w karcie technicznej. Zwykle stasuje
sie metod tynkarskich, material naprawczy mglenatazy¢ kielnig i ubytek ,wyklek” technika ,na wcisk”
zapraw, tak aby § jak najsilniej dokleti do podiaa i zagsci¢. Nalezy przy tym unik& nanoszenia nadmiaru
materiatu poza kraydzie rozkucia. Zapragvnalezy dobrze zaggci¢, unikapc powstawania pustek. W sytuacji,
gdy konieczne jest natenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej ngledczekd okres czasu wymagany
przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentuaotizenia si warstwy poprzedniej, naginie natayd
warstwe sczepa i naswieza warstwe sczepa natazy¢ zapravg naprawca.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni nadjt wykonano napragvnie naley wygtadza
na mokro. Po wsgpnym zwizaniu i czsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto+2 godzin) naprawian
powierzchng nalezy delikatnie zatrzé pack pokryt gabka, filcem lub mikkim tworzywem syntetycznym.
Nie wolno stosowé& sitowego zacierania ,na ostro”. Wykoranapraw nalezy chront przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie fplilub brezentem systematycznie zraszanymi avolie wolno
wykonanej naprawy skrapiawods i zagtadzd do wyptynkcia mleczka cementowego, ani posypywa
cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powidmac po naprawie ubytkéw nale wykona
warstwg wyréwnawca (zapravg szpachlow) najwczéniej po 24 godzinach od zakezenia naprawy (chyheae
producent podaje inaczej). Zwykle przed naftiem szpachlowki podie naley lekko zwilzy¢, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachléwkmazna nakladé za pomoe packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest natenie dwoch warstw. Pierwsavarstwe po utazeniu naley lekko zatrzé dla nadania jej
szorstk@dci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie paete. Nalaomg warstwe zaprawy
wyréwnawczej naley wygtadze np. wilgotrs gabka, nie naley wygtadz& zaprawy za pomackielni stalowej
ani plastikowej. Nalgy przestrzegagrubdci warstw, ktére mena naktadéajednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest nafenie grubszej warstwy zaprawyrownawca nalezy naktadg w kilku warstwach.
Nalezy przestrzegaokresu czasu portdzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnasydpkoto 24
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godzin) oraz pongdzy zapraw wyréwnawca i powloka ochronm wg STWIORB M-20.01.08 [3] (okoto 4
dni).
5.12. Pietgnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, beggalnio po ukéczeniu prac zwizanych z wykonaniem
naprawy powierzchni betonu naje chront te powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a take deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazgjoBfC i przegrzaniem povigj 25°C
przez czas okéony przez producenta materiatu w kartach techniclan
5.13. Bezpieczestwo robét i ochronasrodowiska

W czasie wykonywania robét nalechronit skor i oczy przed zapyleniem. Nade uzywac ubra,
okularow i ekawic ochronnych. Naly przestrzega zalec& dotycacych bezpieczestwa pracy podanych
przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dostsic do kanalizacji, gruntu ani wéd gruntowych. Nale
zawsze doprowadzido zwizania resztek materiatu przyyciu okoto 15-20% wody. Materiat zggany mae
by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialéwomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodné¢ materiatléw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
Podczas robét Wykonawca zobagmany jest prowadzi protokét wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktérym podaje wszystkie niedhe informacje o warunkach atmosferycznych, stamsvanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowangteriatldw, ildgci zastosowanych materialtéw oraz
wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotdw zostaly zamiemone w zaicznikach do niniejszej
STWIORB.
6.3. Kontrola jakosci materiatow
Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramachdzoru wewgirznego. Za
sprawdzenie przydat&o materiatow oraz jakiei wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materialtdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku boaku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgoftha wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonavpraedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnézi lub deklaracje zgodroi danej partii materiatu z PolskNorma lub aprobag
techniczim, a take kart technicza materiatu. Nazadanie Irzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
bada materiatdbw wykonanych w ramach nadzoru wetnanego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolpamy jest sprawdei
- nr produktu,
— stan opakowa materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i da¢ przydatndéci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykwpa powinien ocedijego wyghd.
Podczas przygotowywania materiatow degyaia naley sprawdza zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania skladnikelezy tez kontrolowa& zachowanie czasu nakladania
materiatléw i odstpy czasowe ponadzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.4. Kontrola przygotowania podtaa
Podiaze betonowe podlegaie naprawie powinno By jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytéw, olejow i ttuszczéwakee oczyszczone z odsiaych grudek zwgzanego betonu,
skorodowanych, knych czsci betonu, starych powlok ochronnych i innych eletd® pogarszarych
przyczepnéx.
Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karderhnicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podie powinno speti@nastpujace wymagania:
— wytrzymalai¢ nasciskanie podiea betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych afiekelementow)
powinna by nie mniejsza mi wynikajaca z przygtej klasy betonu, dla obiektow remontowanych powinn
25 MPa,

— wytrzymalagi¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawsabo przygotowanego podia
betonowego powinna wynd@si
wartcs¢ srednia >1,5 MPa,
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wartags¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykon& jedno oznaczenie wytrzymati na odrywanie betonu w pocho na kade 25 m
powierzchni oczyszczonego pod# przy czym minimalna liczba oznadasynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno kyoczyszczone do stopnia czy&to wymaganego przez producenta
materiatdw naprawczych (zwykle do stopnia Sa ¥ WgBEN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokrytérodkiem
antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobovgzany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki badgodiaza.
6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymaigi naprawy na odrywanie od podé
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometryczmagrawianego elementu,
c) sprawdzenie grulioi otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stiméniu zaprawy, Wykonawca powinien zbéada
w obecndci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ziej przyce®pi naprawy do betonu wygiuje
specyficzny dwiek. Badanie wytrzymakxzi wykonanej naprawy na odrywanie od padtmaley wykona wg
PN-EN 1542:2000 [6]. Naly wykona co najmniej 1 pomiar na 25%mwvykonanej naprawy, lecz nie mniejrb
dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazujeyhier. Wart@¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by
mniejsza nt 1,5 MPa, minimalna war§6é pojedynczego pomiaru nie powinnaébyniejsza ni 1,0 MPa, przy
czym przetom musi przebie§av betonie. Jeeli wartai¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza di,0 MPa
wowczas naley wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownieskazanym przez #yniera. W przypadku,
gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytnatdici na odrywanie i rownoczaie wartg¢ srednia
ze wszystkich pomiaréw nieetizie mniejsza i 1,5 MPa, to mgna uznd, ze warunek wytrzymakzi na
odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone pasibada nalezy naprawé przy wyciu tej samej zaprawy,
ktéra byla stosowana do napraw, zach@@uyymagania technologiczne odné jej stosowania. W czasie prac
nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy,rakeeru istniejcej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrychnnaley wykona zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].

Ad c) Po zakaczeniu naprawy naky sprawdzé wykonary otuline zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszegzymi, pod ktem zachowania warfoi zatazonych w projekcie naprawy. Z kontroli robét
Wykonawca sporzi protokoét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n? (metr kwadratowy) warstwy szczepnej oraz dm3 (deaty szécienny)
natazonej zaprawy PCC.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot podlegaj
— podiaze betonowe,
— zakres i ksztalt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
wykonana warstwa naprawy.
8 2. Odbiér robét zamkajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
e przygotowanie podita do wykonania naprawy,
* przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i naltie materiatu antykorozyjnego,
* nalazenie warstwy sczepnej.
Odbidr tych robot powinien kyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangoine” [1]
oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej 1 m2 warstwy szczepnejrobje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawi magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrebgotrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podita do naktadania powtoki,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentuatm@ocnienie i nalkenie materiatu antykorozyjnego,
— nalazenie warstwy sczepnej,
— wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostow roboczych, wdzen pomocniczych, niezllinych do
wykonania robaét,
— zapewnienie bezpiecastwa robo6t i ochronyrodowiska,
— wykonanie bad&
— uporadkowanie miejsca robot.

Cena jednostki obmiarowej 1 dm3 nadoej zaprawy PCC obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawi magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrebgotrzebnych do wykonania robét,
— nalazenie zaprawy naprawczej,
— nalazenie warstwy wyrownawczej,
— pielegnacg naprawy,
— wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostow roboczych, wdzen pomocniczych, niezllinych do
wykonania robaét,
— zapewnienie bezpiecastwa robo6t i ochronyrodowiska,
— wykonanie bad&
— uporadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczawe rabo6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorogyjowierzchni betonowych
4, M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzauoh betonowych
10.2. Normy
5.  PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementgs$€z: Oznaczanie wytrzymadoi
6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych. Metody
bada. Pomiar przyczeprici przez odrywanie
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych. Metody

bada. Oznaczanie wspétczynnika rozszerzatieieplnej
8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych. Metody
bada. Czs$¢4: Oznaczanie skurczu i wydienia

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenidwdownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukciji.
11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie fieghznych i wytrzymaitéciowych

12. PN-ENISO 8501-1:2008 Przygotowanie pagistalowych przed nakladaniem farb i podobnych -
produktow. Wzrokowa ocena czy$to powierzchni. Cegs¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytyahdipzy stalowych
oraz podiay stalowych po catkowitym uswtiu wczéniej natzonych

powtok

13. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcjetohaewe, zelbetowe i spyzone.
Projektowanie

14. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcjetohawe, zelbetowe i spyzone.

Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
15. Procedura IBDIM Badanie przyczepgoiozaprawy do napraw betonu  megqgull-off’
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16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.

24.

PB-TM-X1

Procedura IBDiM Badanie przyczeprdoi do zbrojenia zapraw modyfikowanych

TWm-18/97

Procedura IBDiM SO-1  Badanie wspotczynnika diméj rozszerzalriei cieplnej dla zapraw
modyfikowanych

Procedura IBDiM SO-2  Badanie dynamicznego modpkzystaici dla zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM Badanie skurczu igeznienia zapraw modyfikowanych

TWm-31/97

Procedura IBDiM Badanie mrozoodpor&oi zapraw budowlanych

PBTM-1/12

Procedura IBDIM SO-3  Badanie mrozoodpdcna@apraw budowlanych

Wytyczne bada wiasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacije,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

Zalecenia dotycce oceny jakéci beton ,in-situ” w istniegcych konstrukcjach obiektéw mostowych.
GDDP, Warszawa 1998

.Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw irocly powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM,Zmigréd, 1998
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M.22.51.41 INIEKCJA RYS W POWIERZCHNIACH BETON OWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (STWIORB) § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zekanych z naprasvpowierzchni betonu dla zadanid/ykonanie ekspertyzy
technicznej mostu przez rzelg Czarng w ciggu drogi krajowej nr 42 w km 199+461 w miejscowsci Ruda
Malenicka.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest matem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdddowlanych (STWIORB) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogowych obiektachzynierskich.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanyastowych konstrukcji betonowych za pomoc
iniekcji cisnieniowejzywicami epoksydowymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Iniekcja rys — wypetnienie rys iegnie¢ w betonie epoksydoyvkompozycjy iniekcyjra wttaczam w
spos6b nisko4rednio- lub wysokoghnieniowy.
1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu rgmwtowanych w ramach kontroli weetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badlkontroli wewretrznej producenta.
1.4.3.Propagacja rys — zmiana rozwadiays w czasie.
1.4.4. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatém materialtdbw oraz jakd wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystpieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zohewaiy jest do przedstawienia dlazaj dostawy
deklaracji zgodngi lub certyfikatu zgodrei materiatu z PolskNorma lub w przypadku jej braku z aprobat
techniczia IBDIiM.

2.2. Materialy iniekcyjne
Wedtug niniejszej STWIORB do iniekcji rys éknig¢ nalezy stosowa kompozycg epoksydow.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przawad inaczej, do iniektowania rys o
rozwartdgci do 5 mm mana stosowakompozycg epoksydow, ktéra spetnia wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowejrdektowania rys o rozwarci do 5 mm

N

temp.)

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wyr:?:ga— Metoda badania wg
1 | Wytrzymaitdg¢ na odrywanie MPa >4 PN-B-01814:1992 [3]
2 | Przyczepn& do stali MPa >10 PN-B-01814:1992 [3]
3 | Wytrzymala¢ na rozcaganie MPa > 25 PN-C-89034:1981 [4]
4 | Wytrzymalgé na zginanie MPa =50 PN-EN I?S? 178:1998
5 | Wytrzymald¢ na sciskanie MPa =50 PN-EN I1SO 604:2000
czystej kompozycji [6]

6 | Czaszelowanie (w zalenosci min 10 +75 PN-EN ISO 2535:200
od temperatury) V) [7]

7 | Wspéitczynnik lepkéci dyna- PN-EN 1SO 2431:199¢
micznej (w zalenosci od MPas 250 + 500 [8]

)

Do iniektowania rys o rozwaroi powyzej 5 mm mana stosowa kompozycg epoksydow, ktéra
spetnia wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowejrdektowania rys o rozwar§gi powyzej 5 mm

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wyrr]riw:ga- Metoda badania wg
1 | Wytrzymaig¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992 [3]
2 | Przyczepn& do stali MPa >8 PN-B-01814:1992 [3]
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3 | Wytrzymald¢ na rozciganie MPa =30 PN-C-89034:1981 [4]

4 | Wytrzymalgé na zginanie MPa > 45 PN-EN I?S? 178:1998

5 | Wytrzymald¢ nasciskanie MPa =90 PN-EN I?é? 604:2000

6 | Czaszelowania (w zalenosci . , PN-EN ISO 2535:2002
min 10+75

od temperatury)

(V) [7]

PN-EN ISO 2431:1999

7 | Lepkaci dynamiczna MPas < 5800 (8]

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mima stosowéa szybkowizacy klej epoksydowy.

Do uszczelniania rys moa stosowa gips (iniekcja niskognieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja
nisko- i wysokodinieniowa). Materiaty do uszczelniania rys i przylitéa wentyli powinny by wskazane przez
producenta kompozycji iniekcyjne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolr&],
pkt 3. Wykonawca zobowzany jest posiadaniezledny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z praty
technologa i kartami technicznymi materialtéw oraz konieczppdstawowy sprz laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
Wybér sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacjyimera.
3.2. Sprzt do wykonania iniekcji
3.2.1. Spret do wykonania iniekcjérednio- i niskocinieniowej
Do wykonania iniekcji srednio- i niskodinieniowej Wykonawca powinien ndew dyspozycji
nasgpulqcy sprat:
syfon iniekcyjny o odpowiednim @iieniu,
— agregat sprzarkowy o matej wydajnizi lub pompk nozna,
— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekajn
— szczotki stalowe lub wlosiane,
— pojemniki polietylenowe,
— naczynia do olgfosciowego dozowania sktadnikéw kompozycji iniekcyjnej
— topatki drewniane do mieszania kompozycji,
— szpachy stalowy,
— odziez ochronn (rekawice, kombinezony, fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia syfonu i nacay
— szczotki lub pdzle do mycia syfonu,
czyste szmaty.
3 2.2. Spret do wykonania iniekcji wysokognieniowej
Do wykonania iniekcji wysokognieniowej Wykonawca powinien miew dyspozycji naspujacy
sprz;t
agregat wysokognieniowy,
— pistolet wysokoginieniowy,
— agregat spzarkowy,
— wentyle iniekcyjne wgibne,
— wiertarke,
— wiertto 13 mm do betonu,
— strzykawki lub naczynia pomiarowe do etmsciowego dozowania sktadnikéw kompozycji epoksydqwej
— naczynie pomiarowe z podziathozwalajca ocent objetos¢ wttoczonych kompozyciji,
— syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompgizgiekcyjnej do pistoletu,
— lopatki drewniane do mieszania kompozycji iniekejjn
— szpach} stalows do nakladania kitu uszczelniapgo,
— odziez ochronn (rekawice, kombinezony , fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia urzdzen iniekcyjnych,
— szczotki lub pdzle do mycia syfonu i pistoletu,
— wycior do czyszczenia przewodu wysolkmiéniowego,
czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.
3 3. Sprzt laboratoryjny
Podczas rob6t Wykonawca zobawany jest kontrolowa warunki atmosferyczne, a podczas roboét
posiada do dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i poatetonowego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,jmggania ogdlne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport zywic do iniekcji

Skitadniki kompozycji iniekcyjnej powinny ldydostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta
(zwykle w puszkach). Kale opakowanie powinno ndietykiet zawierajca nastpujac dane:

— nazwe i adres producenta,

— hazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dak produkciji i okres przydatsoi do stosowania,
— 0go6lne zasady przechowywania i stosowania,
— wymaganerodki bezpieczistwa,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Sktadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powy by przechowywane w pomieszczeniach
suchych, posiadggych sprawn wentylacg i sprzt ppaz. w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposéb
zabezpieczafy opakowania przed uszkodzeniami mechanicznynsiala odzrodet otwartego ognia, palenia
papieros6w oraz prowadzenia prac spawalniczych.e©lprzydatnéi do stosowania w nie otwieranych
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesy od daty produkgciji.

Skladniki kompozycji iniekcyjnej nalky transportowé& krytymi srodkami transportu chrog
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi agedrzie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBID0.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zolyaany
jest dohczy¢ do oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przeZkoNgwe
powinno by zawarte w warunkach kontraktu.

5.3. Wymagana dokumentacja roboét

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobagany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jalm
(PZJ). Przed przygpieniem do robét Wykonawca iiynier dokonuy ustalé technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zgizniku 1. Podczas rob6t na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowhzany jest do spoadzania dokumentacji wykonawczej wedtug azabnych wzorow (przyktady
protokotow w zadcznikach), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technolpgaic,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcies,ro

- informacje o iléci wykonanych prac i zytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robaét.

Oddzielna dokumentacja powinnachyrowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentaajjipowinny
znalez¢ sie informacji dotycace warunkéw, w ktérych przeprowadzono iniekoflane dotyczce ruchu na
obiekcie, obserwacje stanu pogody, az¢éaknhformacje dotycae liczby iniektowanych rys lubegnigé, ilosci
zwytej kompozycji iniekcyjnej oraz ewentualne inforej@ o trudndciach, ktére wysipity podczas iniekcji.
Przyktad dokumentacji robét iniekcyjnych zostat zesmczony w zatzniku 3. Powysza dokumentacja
stanowi podstagdo rozliczenia robét. Dokumentade Wykonawca zobowgizany jest dalczy¢ jako element
dokumentacji budowy.

5.4. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podima betonowego do wykonania iniekcji,

3. wykonanie iniekcji,

4. roboty wykmczeniowe.

5.5. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB Wskaza

Inzyniera:

— zlokalizow& rysy do iniekcji,

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
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Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokbiGusztowa,
pomostéw roboczych i innych wdzer pomocniczych nieziuinych do prowadzenia robét.

5.6. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonaweagbecndci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy poxdgbniowej betonu.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebieg& uzgodnionymi w protokole
ustalé (przyktad protokotu w zakzniku 1) materiatami i zgodnie z zatg technologi. Prace rozpoczynaj
sie od przygotowania podia i pretéw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia amb#ygnego zbrojenia,
wykonanie iniekcji, warstwy sczepnej, uzupehieuigtku, a kaczac na ewentualnej powtoce ochronne;j.

5.7. Przygotowanie podiga

Powierzchnie ograniczgge miejsce uszczelnienia inie§cpowinny odznacza sie wystarczajca
wytrzymaldicia, a take by wolne od kurzu, starych powlok, olejow i mleczkenmentowego oraz innych
substancji zmniejszagych przyczepn&. Przed wykonaniem robét iniekcyjnych ngleusura¢ skorodowany
beton do tzw. ,zdrowego betonu” i oGz powierzchné naprawiag z wszelkich zanieczyszaze

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokot.

5.8. Iniekcja rys

5.8.1. Warunki ogélne

W przypadku, gdy w przygotowanym podio wysepuja rysy nie uwzgldnione w dokumentacji
projektowej to Wykonawca powinien je zinwentaryzéwaW elementach betonowych zelbetowych
dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich roé@anie przekracza 0,2 mma sne suche, a ich propagacja
jest juz zakaiczona.

W przypadku rys o rozwardoi powyzej 0,2 mm lub nadal propagaich naley wykona ich iniekcg.
Iniekcje mozna stosowé do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciekéwdy (podczas iniekcji). W
przypadku stalego wycieku wody najpierw rngleatamowa wyptyw wody, a dopiero pidniej przysspi¢ do
prac iniekcyjnych.

Iniekcje rys lub gknie¢ naleey prowadzé w temperaturze wskazanej przez producenta utwezdza
(zwykle nie niszej ni +15°C i nie wyszej nz 30°C ). W porze deszczowej iniekanozna prowadai tylko
pod warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na ckiEs prowizorycznym zadaszeniem.

5.8.2. Rodzaje iniekcji

W robotach naprawczych moa stosowé
— iniekcje niskocknieniowg (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwaito s > 0,2 mm, znajduacych s¢ w

elementach konstrukcji betonowycdtelbetowych i sprzonych grubéci 30 cm,

— iniekcje sredniocinieniowg (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwseimie mniejszej i 0,5 mm.
Znajduje ona zastosowanie wdzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie otwgséd/ wentyle iniekcyjne
uzywane do iniekcji wysokogénieniowej (np. w konstrukcjach z betonu gmmego lub zbrojonego
zag:szczonymi pgtami uzwojenia). Metoglte nalezy rowniez stosowd w kazdym przypadku, w ktérym nie
jest wymagane énienie iniektu wysze nk 8 MPa,

— iniekcje wysokocgnieniowg (> 8 atm) do wypetniania rys o rozwaito s < 0,2 mm lub niezateie od
rozwartdgci rysy w przypadku elementdw konstrukcji grgbio>30 cm. Ze wzgdu na konieczni@
wiercenia w betonie otworéw do osadzania wentyékayjnych, metoda ta nze by stosowana do naprawy
zarysowanych elementéw sponych pod warunkiem dokladnego poznania trasy [pegeb kabli
sprzajacych lub cégien.

5.8.3. Zasady obowzujace pracownikow podczas wykonywania iniekciji

Kompozycje na bazigywic epoksydowych nale do srodkow tatwopalnych i toksycznych. W zygku
z tym konieczne jest przestrzeganie egjacych zasad:

— wszelkie operacje zywicami naley wykonywa w rekawicach ochronnych,

— skor zanieczyszczanzywica epoksydow lub gotows kompozycy z utwardzaczem natg zmy¢ tamponem
zwilzonym acetonem i unéywoda z mydtem, a nagpnie posmarow@kremem,

— nie wolno wywac toksycznych rozpuszczalnikéw do czyszczeniagprznaczy (np. benzolu),

— nalezy przestrzega przepisOw przeciwp@rowych, m.in. obowizuje zakaz palenia papieroséw podczas
pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakalikek zrédet otwartego ognia.

W przypadku prowadzenia iniekcji wysokémieniowej zabrania si
— kierowania kacowki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,

— pozostawiania agregatu podrieniem,

— przekraczania dopuszczalnegénignia roboczego powietrza zasileggo pistolet (powgej 150 atm).

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy agtagnp. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa,
lub gdy agregat pracuje przy zamiyim pistolecie to naley natychmiast odczy¢ agregat sprarkowy od
agregatu wysokogmnieniowego.

5.8.4. Przygotowanie rysy lulgkniecia do iniekgc;ji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 igorchnie rys (pas do 20 cm) nafe
opiaskowa. Nastpnie ryg nalezy przeptuka rozpuszczalnikiem, przedmuc¢hsuchym, sprzonym
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powietrzem i osuszy Iniektowany beton nie nze by¢ zimny lub zmarzrity. Temperatura betonu powinna
odpowiadé zaleceniom podanym przez producexyaicy iniekcyjnej. Jeeli jest nizsza to beton naty ogrz&
powierzchniowo np. za pomgpromiennikow podczerwieni lub nagrzewnicami gazowy

Przygotowanie do iniekcjgrednio- i niskocinieniowej obejmuje ponsze zalecenia (chybae
technologia zaproponowana przez Wykonawzratwierdzona przez myniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wgj naley przyklei tarcze iniekcyjne. Tarcze nale przyklei za
pomoa szybkowazacego kleju epoksydowego. W przypadku rys krotszgizhl5 cm naley osadzt dwie
tarcze: wlotow w najnizszym punkcie oraz tarezz rurka odpowietrzagca w najwyzszym punkcie rysy. W
przypadku rys diszych stosuje sidodatkowo wentyle poednie rozstawione wg zasady:
co 15 cm gdy s = 0,2 mm,
co 20+25 cm gdy 0,2 < s < 0,5 mm,
co40cmgdy 0,5 <s< 1,0 mm,
co 50 cmgdy s > 1,0 mm.

W celu uniemaliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys lewy uszczelni gipsem
(zaszpachlowapas szerokai okoto 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinalery sprawdzé droznosé
rurek podajcych i odpowietrzajcych w tarczach iniekcyjnych, przedmuciwiyyss sprezonym powietrzem lub
ttoczac rozpuszczalnik (nitro lub aceton) podsmeniem réwnym projektowanemu snieniu wttaczania
kompozycji iniekcyjnej. Préba ta jest jednogizie sprawdzianem przyczepwoo tarcz iniekcyjnych do
betonowego podi@. W przypadku odpadania tarcz np. przy stabymrietmaley oczysci¢ warstwe stabego
betonu i ponownie przykléitarcze. Jeeli tarcze odpadnto iniekcg nalezy prowadzé pod nzszym cénieniem.

Przygotowanie do iniekcji wysokdtiieniowej obejmuje ponsze zalecenia (chybae technologia
zaproponowana przez Wykonawizatwierdzona przez #yniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wgj naley zaznaczy punkty, w ktérych rozmieszczoneda wentyle
iniekcyjne wg zasadyze odlegté¢ osi otworu od osi rysy musi wyngshie mniej nk 10 cm, przy kcie
wiercenia otworu 45° i gbokdci otworu min. 15 cmSrednica otworéw do osadzania wentyli jest zateod
wymiaréw wentyla i powinna kiyzgodna z zaleceniami producenta wentyli (zwyklevipoa wynost min.
13 mm). Naley przyja¢ rozstaw otwordw iniekcyjnych wzdiosi rysy nie rzadziej ni 15 cm i nie rzadziej
niz potowa grubéci elementu.Srednio na diugéci jednometrowej rysy powinno byokoto 7 otworéw. Po
wywierceniu otwordw rys lub pekniecie naley oczyci¢ z pyldbw i zanieczyszcze przez odessanie
odkurzaczem przemystowym wypasaym w odpowiedni koncowke. Nastpnie naley sprawdzt, czy przy
wierceniu otworéw pod wentyle iniekcyjne ngsto przeceécie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega na
przedmuchaniu otworu spronym powietrzem i badaniu ewentualnego przeplywwiptiza na zewatrz przez
ryss (w tym obszarze). Naginie naley osadzt wentyle iniekcyjne tak gboko, aby gérna e#¢ gumki
uszczelnigcej byla zagibiona nieco pomnkj powierzchni betonu (aby dobrze uszczeliwér). Po osadzeniu
wszystkich wentyli iniekcyjnych naty bardzo dokfadnie zaszpachloiayse lub pekniecie epoksydowym
kitem uszczelniacym (w postaci pasa szercgkd okoto 10 cm). Prace te nale wykona na 24 h przed
projektowan iniekcja. Bezpdrednio przed wykonaniem iniekcji nale sprawdzé draznos¢ catego uktadu
wentyli. Sprawdzenia dokonuje esimetody przeptukiwania rysy lub gkniecia rozpuszczalnikiem szybko
ulatniapcym sk, np. acetonem. Miardraznosci jest wyptyw cieczy z kolejnych otworéw. Jest ribwniez
wstepny test na okidenie obgtosci potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Poza tynizamie powierzchni rysy
rozpuszczalnikiem wptywa dodatnio na przyczeggngwicy do betonu.

5.8.5. Przygotowanie spitzi do iniekcji

Przygotowanie spezu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czy§ongrzedstawionych w
dalszym cigu.

Przed wykonaniem iniekcji niskaciieniowej naley sprawdzt szczelné¢ syfonu iniekcyjnego i jego
dziatanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje @ napetnieniu go rozpuszczalnikiem lub wago podhczeniu do
agregatu sprarkowego lub pompki (przy max. scieniu 8 atm). Przygotowanie spta do iniekcji
wysokocgnieniowej polega na wykonaniu ngstijacych czynnéci:

— zmontowaniu zestawu wysokdégoieniowego przez posgitzenie:
— sprzarki do pompy,
— pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokoideéniowym do pompy,
— weza doprowadzagego spgzone powietrze do syfonu iniekcyjnego,
— przygotowaniu zestawu wysokeénieniowego do pracy przez:
— przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody cetalgi 2 litrow
— napelnienie naczynia pomiarowego przygotowanymwozm wodnym soli,
— pohlaczenie kacowki iniekcyjnego wza wysokodnieniowego z syfonem iniekcyjnym, dekajac
szczelnie wieczko syfonu,
— odkrecenie zaworu odpowietrzgjego w pompie, przy zamkmym zaworze pistoletu,
— zanurzenie wzyka polietylenowego zaworu odpowietrgeg¢go w naczyniu pomiarowym.
— uruchomieniu spzarki przy odjczonym szybkoziczu pompy, ustalag cisnienie zasilania pompy przez
pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,
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— uruchomieniu pompy przez zaknie szybkozicza i obserwowanie przeptywu wody przezzyk
polietylenowy, a do momentu przeptywu wody bezgherzykéw powietrza (pompa odpowietrzona),

— zakrceniu zaworu odpowietrzggego pomp z jednoczesnym odéceniem zaworu odpowietrzgiego
pistoletu,

— nacknieciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyptywu wodygaworu odpowietrzggego, @ do momentu,
gdy strumi@ wyptywajacej wody ledzie pozbawiony ¢gcherzykéw powietrza,

— zakrceniu zaworu odpowietrzgjego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistolebztworu wodnego sodyza
do momentu catkowitego przesecia ttoka (cénienie na manometrze powinnocbgdwne maksymalnemu
cisnieniu, na jakie zostata ustawiona pompa),

— zamkngciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaka poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, gggeniu
pompy przez odkzenie szybkoztza,

— zamkngciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caly zestaw wysokoginieniowy jest przygotowany do zatadowania pistolktumpozycy iniekcyjma
oraz do pracy.

5.8.6. Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycj dwusktadnikows. Skladnik A stanowi zywica

modyfikowana, sktadnik B stanowi modyfikowany utdaacz. Tu przed wykonaniem iniekcji sktadnik A

nalezy polaczy¢ ze skladnikiem B w stosunku okKtenym przez producenta (zwykle 2:1) i dokladnie

wymiesz&. Mieszanie powinno odbywasic powoli, aby nie dopici¢ do napowietrzenia kompozyciji
iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest gotowa wycia. Wskazane jest przygotowanie porcji
kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej @lbpsci 0,5 I. Nastpnie odmierzoa objetos¢ kompozycji naley wla¢

do syfonu iniekcyjnego i zamka wieczko.

W przypadku iniekcji wysokogénieniowej naley zatadowd kompozycg iniekcyjma do pistoletu. W

tym celu po wlaniu kompozycji do syfonu, zamdaiu wieczka naley doktadnie dolgcic¢ srube. Nastpnie, j&li

producent sprtu nie przewiduje inaczej, nalg

— otworzy zawor odpowietrzagy w pompie, zawér w pistolecie i zawér w syfonieéekcyjnym. W tym
momencie sgizone powietrze wttacza kompozygajo cylindra pistoletu,

— w czasie wtltaczania kompozycji do pistoletu, obsevat poziom cieczy w naczyniu - przyrost etosci
cieczy powinien b§ rowny obgtosci wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej,

— podczas wttaczania kompozyciji iniekcyjnej do pistal obserwowaprzeptyw iniektu przez przezroczysty
przewdd polietylenowy wychodey z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie pojawiasiégajuz kompozycji
w przezroczystym przewodzie najezamkra¢ zawor doprowadzagy spezone powietrze do syfonu, aby
nie wprowadzé do przewodu wysokogiieniowego sprzonego powietrza. Zamksgie zaworu powoduje
jednoczénie dekompresgjw syfonie iniekcyjnym,

— odkreci¢ przewdd wysokoghieniowy pistoletu i zatoy¢ koncdwke weza na wentyl iniekcyjny,

— ustawt drugi wskanik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,

— zakrci¢ zawér odpowietrzagy pompy,

— uruchomé pomp (za pomog szybkozicza).

5.8.7. Przeprowadzenie iniekcji

Spos6b przeprowadzenia iniekcji natedostosowé do wymaga producenta spetu iniekcyjnego i
zastosowanego materiatu iniekcyjnego. Zwykle preghiniekcji powinien odbyw&asie zgodnie z portiszymi
zasadami. Iniekejsrednio- i niskodinieniona nalezy rozpoca¢ bezpdrednio po przygotowaniu kompozyciji
iniekcyjnej. Iniekcg nalery rozpocac - w przypadku rys pionowych - od najgaj osadzonej tarczy iniekcyjnej,
natomiast w przypadku rys poziomych - od jednejskeajnych tarcz. Przewdd polietylenowy pamtgj
kompozycg iniekcyjma z syfonu naley nasui¢ na rurk tarczy iniekcyjnej i zamocowezaciskiem.

Podczas iniekcji niskogmieniowej naley wykona nasgpujace czynnéci:

— zamkry¢ zawor doprowadzagy powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— uruchomé spezarke i wyregulowa cisnienie dozadanej wartéci,

— otworzy¢ zawOr obserwuac manometr, przy jakim @iieniu wttaczany jest iniekt; jeli cisnienie na
manometrze syfonu jest w przytniu réwne dnieniu powietrza podawanego przezezprke to naley
zamkny¢ zawor doprowadzagy powietrze do syfonu i obserwoivapadek @nienia w syfonie; szybki
spadek cinienia w syfonie przy zamkgtym zaworze §wiadczy o wttaczaniu iniektu w rgsnatomiast brak
spadku dinieniaswiadczy o niedrancsci rysy w tym punkcie,

— kompozycg iniekcyjra ttoczye az do momentu pojawieniagsjej w otworze gsiednim; brak pojawienia i
kompozycji w otworze wymaga powtorzenia iniekcjze@z otwor poprzedni lub naklejenia nowej tarczy
iniekcyjnej. Nastpnie zatkd otwor, przez ktory tloczono kompozygcj(za pomoe naketki typu
kotpakowego) i rozpoeg iniekcig od kolejnego punktu; w przypadku rys pionowych Ipbchytych
iniektowanie nalgy prowadz¢ od dotu do gory,

— w czasie prowadzenia iniekcji stale obserwéwezezroczysty przewdd elastyczny doprowagtaajniekt z
syfonu do rysy i w odpowiednim momencie adailloptyw spezonego powietrza do rysy,
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— po pokazaniu si kompozycji w ostatnim otworze wprowadzido tarczy iniekcyjnej cierk rurke
polietylenovs, ktéra po wypetnieniu kompozygj iniekcyjra nalezy wyprowadzé do gory i przyklet
plastrem technicznym; w ten sposéb iniekcja ry$ypekniecia zostaje zakazona,

— po stwardnieniu kompozycji usghtarcze iniekcyjne oraz materiat uszczelgigjrys,

— w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych nazipte wypemni@ formularze dokumentacji dla kdej rysy
(wg zahcznika 3).

Iniekcje wysokocgnieniowa nalezy rozpoca¢ po otwarciu zaworu pistoletu wysokégieniowego.
Iniekcje nalezy prowadzé od najniszego punktu (w przypadku rys pionowych lub pocbly)y Podczas iniekciji
nalezy obserwowa cisnienie i poziom cieczy w naczyniu pomiarowym. Wik ubytku cieczy w naczyniu
oznacza olgfos¢ iniektu wttoczonego w rgs Dane te naleyy odnotow& w formularzu dokumentacji iniekcji
(zahcznik 3). Gdy zywica zaczyna wyptywa przez nasgpny wentyl, nalgy zdja¢ koncowke weza
wysokocknieniowego, przerywag wttaczanie iniektu i przeky¢ ja do wyzszego wentyla. W przypadku
wentyli z kaicéwka nagwintowan (bez zaworu zwrotnego) nalenakeci¢ naketke kotpakows na wentyl, w
ktérym zakaczono iniekog (aby nie dopsci¢ do wyptywania iniektu). Nagpnie naley kontynuowd iniekcije
az do zwycia calej porcji kompozycji. Ponowne napetnienydircra pistoletu naley przeprowadzi zgodnie z
pktem 5.10.6. Jeli nie uzyskuje si wyptywu zywicy przez kolejny wyszy wentyl to naley przystpi¢ do
wttaczaniazywicy przez ostatni, z ktérego wyptywata. W przygadnegatywnego wynikusyiadczcego o
niedraznosci tego otworu) iniekegj nalery przerwa i osadzé dodatkowy wentyl. Po zakezeniu iniekcji, aby
uzyska& warunki do dtugotrwatego dziatania $eienia iniektu, co sprzyja jego kapilarnemu przeniki w
beton, naley zastosowé nasépujacy sposob podawania kompozycji iniekcyjnej: na nepzy wentyl (bez
zaworu zwrotnego) naty zatazy¢ rurke o srednicy 0,6 cm z polietylenu i po zakezeniu iniekcji wypetrd
kompozycy iniekcyjra. Nasepnie rurle naley wyprowadzé pionowo do gory przyklejag plastrem
technicznym. Kompozycja w rurce stanowi rezgritéra wptywa do rysy, jeli nastpuja w niej ubytki
betonu. Jeeli w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych pojasié przeciek przez jej uszczelnienie to rgle
prace przerwd a nieszczelnid usuné, stosujc szybkowizacy klej epoksydowy z ayciem utwardzacza.
Iniekcje mozna wznowé po uptywie 1,5 h od zakenia uszczelnienia. Po wykonaniu iniekcji ngleisurycé
mag uszczelniagjica rys i wypeknic otwory po wentylach iniekcyjnych kompozgagpoksydow z dodatkiem
cementu.

5.8.8. Mycie i konserwacja sgta iniekcyjnego

Bezpdrednio po uyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sgrrz narzdzi do iniekcji naley umyg.
Do mycia sprztu nalezy stosowa rozpuszczalniki organiczne. Mycie gdze iniekcyjnych naley podzielt na
dwa etapy:

— podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a wézaiurze powsej 20°C co godzig oraz bezpgrednio
po zakaczeniu iniekcji, obowizuje doktadne mycie wszystkich gdzen i przewodow majcych
bezpdredni styk z kompozyagjiniekcyjn,

— w okresie 12 godzin od zakeczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponownetatthe mycie pistoletu
iniekcyjnego i przewodu wysokagiieniowego.

W trakcie mycia wysokogénieniowego pistoletu iniekcyjnego najeodkreci¢ pokrywe czotowg, wyjaé
tlok i zdja¢ piercienie uszczelnigte. Wszystkie te elementy najedoktadnie umy i wysuszy, po czym
nasmarowacylinder smarem i skci¢ caty pistolet.

W przypadku mycia przewodu wysokéieniowego naley go doktadnie przendyrozpuszczalnikiem i
przeczyci¢ wyciorem, a na koniec nafg usura¢ wodny roztwor z przewodu zasiapgo pistolet i z pompy i
przemy caly uklad rozpuszczalnikiem. Naie rowniez doktadnie umy odzyskiwane wentyle iniekcyjne
bezpdrednio po zelowaniu kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyigtebnych naley rozebré je na
czesci i doktadnie umy rozpuszczalnikiem. Gumek uszczela@jch nie naley my¢ rozpuszczalnikiem nitro.
Nalezy je tylko lekko przemg alkoholem benzylowym i wytrzedo sucha.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagamgdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialowomgke przez
dostawcoOw itp.), potwierdzage zgodné¢ materiatléw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétesdne w
pkcie 2 lub przez lryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
Podczas robdt Wykonawca zobewmany jest prowadzi protokdt wykonania prac iniekcyjnych, w
ktérym podaje wszystkie niegtine informacje o warunkach atmosferycznych, parankttechnologicznych
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wbudowania materiatéw, ifgi zastosowanych materiatdw. Wzér protokotu zostahieszczony w zatzniku 3
do niniejszej STWIORB.
6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materialtdw prowadzi producent w ramachdzoru weweirznego. Za
sprawdzenie przydatio materiatéw oraz jak@i wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialtdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku baku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgoétha wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonavpeaedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodni lub deklaragj zgodndci lub znak budowlangwiadczicy o zgodnéci danej
partii materialu z PolskNorma lub aprobat techniczi IBDIM, a takze kart techniczi materialu. Naadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badmateriatdw wykonanych w ramach nadzoru
wewretrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmamy jest sprawdei
— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dak produkcji i da¢ przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wyke@na powinien oceéijego wyghd i
klarowndi¢. Z przeprowadzonych bail&Vykonawca sporglzi protok6t. Wzor protokotu zostat przedstawiony
w zahczniku 2 do niniejszej STWIORB.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Wykonawca zobovazany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodiaza, ktére
powinny odpowiadéwymaganiom podanym w pkcie 5.9. Z przygotowaniéi@@a sporzdzony protokot.
6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych

Kontrola jakdci wykonania iniekcji rys lub ¢gknie¢ polega na:

— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie eftmsci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, warkei cisnienia, warunkdéw
atmosferycznych, ewentualnych trudoiow przeprowadzaniu iniekcji),

— ocenie wypetnienia rys (po usgniu masy uszczelniagej),

— ocenie wypetnienia rys po wprowadzeniu wody pddieniem w prébne otwory,

— wykonaniu odwiertéw i pobraniu prébek.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegbpz zadnych zakléae (petna dranos¢ otwordw, brak
przerw w iniekcji, stabilné temperatury) jako podstawdo oceny jakéci prac iniekcyjnych naley przyjaé
wyniki z analizy oceny przebiegu iniekcji i ocenyypelnienia rys po usugtiu masy uszczelniagej lub
wprowadzenia wody podgiieniem w prébne otwory.

W przypadku zauwalnych uchybié w przeprowadzaniu iniekciji, jak:

— zbyt mata objtos¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w poréwnaniu dojetmsci uzytego rozpuszczalnika w
czasie badania drnosci otworow),

— widoczne niewypetnienie rys,

— niepojawienie si kompozycji w otworach odpowietrzgiych,

— przerwy w iniektowaniu,

— zte warunki atmosferyczne - niska temperatura @nicg deszcz,

— szybkie obnianie s¢ poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonajastatnim wentylu po zakozeniu
iniekciji,

nalezy wykona& odwierty za pomagwiertnicy z koronk diamentow. W zaleznosci od wielkdci iniektowanego

elementu, naley pobr& probki o srednicy 50 + 100 mm. Probki nale podd& ogledzinom w celu oceny

wgtebnej penetracji kompozycji. Po egzinach prébki naley pocia¢ na walce wysoksi rownejsrednicy prébki

i zgnies¢ w maszynie wytrzymakeziowej. O jakdci iniekcji decyduje postazniszczenia probki. Zniszczenie

prébki w betonie (jak w przypadku materiatu jedrdmego), a nie w skleini@wiadczy o prawidiowo wykonanej

iniekcji. Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas inigkatwardzania kompozycji nagtita nagta

zmiana pogody, np. spadek temperatury, zyaleykona specjalne prébki. Potowki kostek betonowych 10x1@x

cm naley sklek kompozycy uzywarg do iniekcji. Tak przygotowane probki najepozostawd w warunkach

otoczenia iniektowanego obiektw, do uzyskania petnej wytrzymaia (tj. okoto 7 dni). Nasinie naley prébki

podda ogledzinom i badaniom wytrzymaloiowym. Préba ta pozwoli ocenstopigi zsieciowania kompozycji

iniekcyjnej, a tym samym posty do oceny jakéci iniekcji rysy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr ) zainiektowanej rysy.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajagcych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
Przygotowanie podi@ do wykonania iniekcji,
Przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,
Wykonanie iniekciji.
Odbiér tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M.-00.00.00 ,wymaiga

0golne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
wykonanie diagnostyki konstrukgji (inwentaryzagjs),
wykonanie projektu technologicznego iniekgji,
zakup, dostawi magazynowanie materiatdw i pozostatyrbdkéw produkcji potrzebnych do wykonania
robot,
wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wyikaia robot,
wykonanie i rozbidrk konstrukcji pomocniczych do wykonania robét,
przygotowanie podiea betonowego do wykonania iniekciji,
przygotowanie poszczegdlnych rys do iniektowania twn usungcie stabego betonu wokét rysy,
przedmuchanie rysy spronym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych hlwiercenie otworéw pod
wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli, uszczeligerysy, sprawdzenie drnosci rurek, odpowietrzapych
tarczy iniekcyjnych lub uktadu wentyli) ,
przygotowanie spetu i materialtdw do wykonania iniekcji,
wykonanie iniekcji,
usunkcie sprztu iniekcyjnego oraz masy uszczelg@j rys, wypetnienie otwordw po wentylach
iniekcyjnych,
zapewnienie bezpiecastwa robét i ochronyrodowiska,
wykonanie badai prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,
umycie i konserwaejsprztu iniekcyjnego,
uporzdkowanie miejsca robaét.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alengzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyske, ktore s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczawe rabo6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-20.20.15a Naprawa powierzchniowa betaych zaprawami typu PCC
10.2. Normy
3. PN-B-0814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczefrigpowtok ochronnych.
4. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenieh ceytrzymatgciowych przy statycznym
rozciaganiu
5. PN-EN ISO Tworzywa sztuczne. Oznaczanie ydavosci podczas zginania
178:1998
6. PN-EN ISO Tworzywa sztuczne. Oznaczanie ydavosci podczas zginania
604:2000
7. PN-EN ISO Nienasycongywice poliestrowe. Metody badaOznaczenie czastelowania w
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2535:2002 (U) temperaturze 25°C
8. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pagradkdéw wyptywowych
2431:1999
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M.23.51.20 LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI
BETONOWYCH PRZ ESEt ZAPRAWAMI TYPU PCC
NAKLADANYMI R ECZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej SpecyfikaejtAhicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) gswymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z napragv
powierzchni betonowych ustroju éreego dla zadanidWykonanie ekspertyzy technicznej mostu przez rzek
Czarng w ciggu drogi krajowej nr 42 w km 199+461 w miejscowsci Ruda Malenicka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkadzbetonu, ktére maj charakter uszkodre
powierzchniowych piyty ustroju Boego, tj. stgajacych miejscowo na gbokas¢ do 10 cm, za pomaczapraw
typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej SODRB obejmuy zar6wno elementy doe jak i
niendgne, ale bez ingerencji w ich pkastatycza.
1.4. Okredlenia podstawowe

Zgodnie z STWIORB M.22.51.20

2. MATERIALY
Zgodnie z STWIORB M.22.51.20

3. SPRZET
Zgodnie z STWIORB M.22.51.20

4. TRANSPORT
Zgodnie z STWIORB M.22.51.20

5. WYKONANIE ROBOT
Zgodnie z STWIORB M.22.51.20

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Zgodnie z STWIORB M.22.51.20

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z STWIORB M.22.51.20

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z STWIORB M.22.51.20

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z STWIORB M.22.51.20

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z STWIORB M.22.51.20
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M.27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA "NA ZIMNO "

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepg/magania dotycce wykonania i odbioru izolacji
bitumicznej wykonywanej na zimno dla zadaniykonanie ekspertyzy technicznej mostu przez rzaek
Czarng w ciggu drogi krajowej nr 42 w km 199+461 w miejscowsci Ruda Malenicka.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania i odbioru rob6t awanych z
malowaniem ,ha zimno” roztworem asfaltowym powidmacbetonowych, ktére stykapie z gruntem.
1.4. Okre&dlenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélr&] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Zgodna¢ materiatdow z dokumentach projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi &ikfuolsky Norme, aproba¢ techniczg wydary przez

IBDIM lub europejsk aprobat technicza.

Wykonawca dostarczy hynierowi z&awiadczenia producenta potwierdgeg spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wiaiwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych batla

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewidujaczej, do wykonania izolacji cienkiej
mozna stosowanastpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowahyasfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno pole¢ana przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu poxdeni, wizaniu
pozostatych pyléw oraz na stwarzaniu warunkéw prepodci warstw izolacyjnych do podia. Srodek
powinien by odporny na dziatanie temperatury do 60°Grodka nie nalzy stosow& na mokrych i
przemraonych powierzchniach. Rozprowadza gbo na zimno, bez podgrzewania w temperaturze pewy
+5°C. Zalenie od porowatéri podiaza zwycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kgfmpowierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nafezachowa szczegoélnesrodki ostranosci, poniewa srodki te g
tatwopalne i nie sodporne na dziatanie rozpuszczalnikdw organiczripeimzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiciwej izolacji - polgsty roztwor (P) produkowany z asfaltdw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozciezanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowagzsa podiau
zagruntowanym powinien tworzy po wyschngciu silnie przylegajca powtoke asfaltows o duwej
plastycznéci. Powloka ta powinna wykazywaodporndé na dziatanie wéd agresywnych o stabych
stezeniach.Srodek powinien by odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozpdaaasé go zimno,
bez podgrzewania w temperaturze pegjy+5°C. Zuycie materialu przy jednokrotnym smarowaniu
wynosi 0,8+1,0 kg/rhpowierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetnvaymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[i¢’pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéwaostym spretem malarskim, jak quzle,
walki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie sgmmych rozpuszczalnikéw, gtéwnie eglowodoréw
aromatycznych oraz sptem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskoywnz filtrem
przeciwoolejowym).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzagaogoélne”
[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Roztwor asfaltowy powinien Bypakowany w szczelnie zamkte bebny metalowe. Bbny naley
magazynowaw pozycji stogcej z dala odrddet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach zakexzajcych
je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosferyczinyateriat, pakowany jak waej, maze by przewaony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obpwicych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznyckbBy zesrodkiem gruntujcym naley ustawig& w pozycji stojcej,
cisle jeden obok drugiego najwgj w dwéch warstwach, tak aby tworzyly zwartatgi¢ zabezpieczan
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesaig@m i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowanidrodka powinna by umieszczona etykieta zawiegeq nasipujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— dat produkgiji,
—  numer partii wyrobu,
- mag netto,
- termin przydatnéci do wycia,
- numer PN lub informaegjo uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
- napis ,Ostranie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe naty skladowa& w suchym pomieszczeniu, z dala addia ciepta iswiatta, w
temperaturze nie m6zej ni +5°C i nie wyszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Izolacja cienka powinna By wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji ghtmwej i
STWIORB. W przypadku braku wystarcaeych danych mna korzysta z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentagprojektovg i STWIORB.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj
- roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podia betonowego,

—  zagruntowanie podi@ betonowego roztworem rzadkim,
— naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pSliggo,
—  roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskazéa

Inzyniera:

— ustali materialy niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnai¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych najebezwzgédnie przestrzegazalecé producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyatu wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobazany jest monitorowawilgotnos¢ i temperatug powietrza. Parametry
te musz odpowiadéa wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdiskitormach i aprobatach
technicznych. Jeeli warunki pogodowe odbiegajpd wymaga kart technicznych, roboty nale przerwa i
wznowit je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéwaaferycznych nalyy wykonywa co 3-4
godziny i przy kadej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, tocprizolacyjne naley wykonywa przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdrasie silnego wiatru, podczas opadéwegu, deszczu i
mzawki, bezpérednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadantake w czasie, gdy wilgotrio
wzgledna powietrza jest wksza nz 85%. Roboty mgna prowadzi, gdy temperatura powietrza oraz pagito
jest wyzsza od +5°C i misza od +35°C. W pohiu wykonywanych robdét nie mady¢ sktadanezadne materiaty
sypkie i pyhce.

Przed nateeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwgyuntupcej), Wykonawca powinien
sprawdzé czy wilgotng¢ podtaza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producelddi. producent nie
okresla innych wymaga, wilgotnas¢ podiaza na gébokasci 20 mm nie powinna kywyzsza ni 4%. Jéli
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powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przedoozciem robdt powinien zastosowasystem

osuszania podi@ betonowego zaakceptowany przezyhiera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno gredw& na otwartym ogniu. W okresie
chtodéw materiaty te doprowadza slo temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanieddewzgogcej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostae na budogv gotowe preparaty nie megbycé
rozcigiczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi rizdéeni izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nale scisle przestrzega przepisow bezpiechstwa, poniewa
materiaty stosowane do wykonania izolacji tatwopalne. Nalgy unikat otwartego ognia w promieniu 20
metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ufenia izolacji

Izolacg uktada st na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchyaystym, rownym i gtadkim
podtazu, wolnym od plam olejowych i pytu. deli producent w kartach technicznych nie podajeieg to
izolac mozna uktadd na betonie po co najmniej 14 dniach od jegozemia, gdy dojrzewanie betonu
nastpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadgdy dojrzewanie betonu nagbwalo w
temperaturze nszej, okres oczekiwania przed rozpgmem robdét izolacyjnych naty odpowiednio wydhay¢.
Stopier dojrzatdici betonu mana ocenié zgodnie z ,Zaleceniami dotygzymi oceny jakéci betonu ,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowyd&j’ [

Bezpdrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolggdioze naley oczysci¢ sprzonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchniyezezonej z mleczka cementowego, nizanych ziaren
kruszywa, pyldw oraz innych zanieczysztz&tdére mogtyby obmia¢ przyczepné warstw bitumicznych do
betonu. Spyzarka powinna b§ wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naky wykonywa& zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiggego podczas robot.

Ubytki betonu naley wypetnic specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do naprastobu, dla
ktérych Wykonawca przedstawi Podskorme, aprobag techniczi IBDIM lub europejsk aprobag¢ technicza.

Przygotowane podi® powinno spetni@nastpujace wymagania:

- wytrzymala¢ gwarantowana naciskanie powinna hy nie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy
betonu,

- wytrzymala¢ betonu na rozeganie badana meted,pull-off’ powinna wynos¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymadei podiaza na odrywanie wykonywane metogpull-off’ przy $rednicy kazka
prébnego @ 50 mm powinno byprzeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25izalowanej
powierzchni i min. 5 oznaarevg PN-B-01814:1992 [3],

- podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez wridgch sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgogizaciemnié; przy pomiarze wilgotnéi wilgotnasciomierzem elektronicznym za
podiaze suche nalg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotéa ptyty naley
dokonywa& przyradem wycechowanym do pomiaru wilgofeo materialdbw o0 porowatci nie
przekraczajcej 10%,

— podtaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odrych frakcji pytéw, plam oleju, smardw i
innych zanieczyszcheocerg czystdgci podiaza wykonuje si wizualnie,

- poditaze powinno by gladkie: za podize gltadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych
nieréwndaci przekraczajcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podiga

Przed przyspieniem do robdt izolacyjnych nale obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30
cm poniej uktadanej warstwy izolacji i zapewnutrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdét. W
przypadku koniecznmi zagruntowania wilgotnej powierzchni naje uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadafych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetacgj wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to
jednak przypadek szczegdlny, wymaggj pisemnej zgody kyniera.

W pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowd powierzchrg przy naraach wkestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowynodkiem gruntujcym mazna przysipi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, ale zalece si28 dni. Gruntowanie podia wykonuje si przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym wédiczalecanej przez producenta (zwykle jest to &ldp,
0,45 kg/m). Zwzycie materialu jest zatee od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chiécinpodiaza.
Gruntowanie wykonuje siza pomog watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czamicia roztworu
asfaltowego jest zaley od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz wearunkoéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania roldiatru). Optymalny czas schugia roztworu asfaltowego
powinien wynosi od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekradzagodz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez diszy czas mee zosté zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna nigednolita
barwe czarm lub ciemnobgzowa, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstaw miejscach, gdzie uimno
zbyt cienky warstve roztworu asfaltowego lub gdzie podéo byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego
sptyrgt. Gruntowanie roztworem asfaltowym nayewykonywa jednokrotnie, a ulmna warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna byzbyt gruba. Natey zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujcego, ile beton zdota

TPM TARCOPOL 101



Remont mostu w m. Ruda Malenicka

calkowicie wchion¢ tak, aby na powierzchni nie pozostala powloka zswavki asfaltu. W przypadku
dwukrotnego gruntowania lub wenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowegopo@ierzchni roztworu
utworzy sé btonka, pod kt& pozostan resztki rozpuszczalnika, ktére w sposoéb istotnialiis przyczepnéé
kolejnych warstw izolacji do podia.
5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utgeniem nasfpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia pma by catkowicie
sucha. Mana to sprawdZi przez dotknicie zagruntowanej powierzchni sughtzyst dionia (nie zattuszczan
lub zakurzom), gdy dian nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza tme roztwOr gruntycy jest ju
dostatecznie suchy. Zagruntowapowierzchné nalery powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zgie
materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/mila jednej warstwy. 4czna grubé& warstw izolacyjnych nie powinna
by¢ mniejsza od 2 mm. Po wykonaniu izolacji zabezpieez powierzchnie powinny Bychronione przed
$wiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami@iferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Do rob6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkddowy obiektu i roboty
porzdkuijace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaiogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéwomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodné¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- przedstawd karty techniczne stosowanych materiatéw,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétegdéne w pkcie
2 lub przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

Na zadanie Irryniera Wykonawca powinien przedstéwiaktualne wyniki bada materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wepnznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdbw Wykonawca zolmawiy jest sprawdéi
— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dak produkciji i da¢ przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z&odkiem izolacyjnym Wykonawca powinien océnjego
wyglad. Wykonawca spogrzi protokét z kontroli jakéci srodka izolacyjnego. Wz6r protokotu przedstawiono
w zahczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robot

6.3.1.Kontrola przygotowania podia

Podtaze powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego

Po zagruntowaniu podta stan powioki gruntafej naley ocent wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych srodkéw gruntuacych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinbg czarna lub
ciemnobgzowa i matowa. Po dotkggiu reka nie powinna brudziskory.

Kontrola grubéci uktadanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bigco przez
sprawdzenie iléci zuzytych materiatéw, iléci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozeniasrodka gruntujcego naley sporadzi¢ protokoét.
6.3.3.Kontrola wykonania izolacji wkxiwej

Kontrola wykonania izolacji wkxiwej polega na:

—  kontroli zuzyciasrodka izolacyjnego - powinna bygodna z kagttechnicza materiatu,

- calkowitej grubdci wykonanej izolacji - powinna wyndsco najmniej 2 mm,

- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji pom& stanowd jednolia, czyst powloke, o
jednolitej barwie, bez geherzy, ziuszcze i innych wad, powloka powinn&cisle przylegé do
zagruntowanego podie.

6.3.4.Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robét natg na biezgco sprawdzé warunki atmosferyczne i poréwnywge z
wymaganiami producenta podanymi w kartach techpiczrmateriatow. Z warunkéw atmosferycznych agle
sporzdzi¢ protokat.

TPM TARCOPOL 102



Remont mostu w m. Ruda Malenicka

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, STWIORB i wymaganiami lyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
-  podtaze betonowe przygotowane do zémia izolacji,
—  zagruntowane podie betonowe,
- ulozona izolacja wiciwa.

Odbidr tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigan
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
-  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i @mgiezlgdnychsrodkoéw produkciji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szcgalmblaczer poszczegdlnych warstw gazy
soh,
- wykonanie bada
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzgldnia réwnie odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowdgsci sie réwniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostoéw ropcicniezigdnych dla wykonania izolaciji.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, kt6reaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale figorzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyske, ktére s nieztedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdboét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaleostosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczeniausddwnictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.

Metoda bada przyczepnéci powtok ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyeze oceny jak&i betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjactobiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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M.29.25.01 PUNKTY POMIAROWO- KONTROLNE NA DROGOWYCH
OBIEKTACH IN ZYNIERSKICH

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacichirecznej § wymagania dotycce wykonania i

odbioru rob6t zwgzanych z monteem punktéw pomiarowo-kontrolnych dla zadaniykonanie ekspertyzy

technicznej mostu przez rzelg Czarng w ciggu drogi krajowej nr 42 w km 199+461 w miejscowsci Ruda

Malenicka.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoalta dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3.Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z zaktadaniem

punktow pomiarowo-kontrolnych na obiektachyinierskich.

Zakres robot obejmuje:

- zalwenie w bezpgednim gsiedztwie obiektu imynierskiego statych znakoéw
wysokaciowych,

- zalaenie w bezpérednim gsiedztwie obiektu imynierskiego statych punktéw osnowy
poziomej,

- wykonanie i osadzenie punktéw pomiarowych na obekeynierskim,

- nawigzanie statych znakéw wysokmowych do sieci niwelacji pstwowej,

- wyznaczenie wspéterinych statych znakéw osnowy poziomej w petyin jednoznacznie
okreslonym ukltadzie odniesienia,

- wykonanie niezbdnych prac geodezyjnych,

1.4.Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty pomiarowo — kontrolne —punkty sieci kontrolnej, siiace badaniu przemieszaezedeformacji
obiektu, a w szczegoldoi: znaki pomiarowe, stale znaki wysckmwe i state punkty osnowy
poziomej.

1.4.2. Znaki pomiarowe — znaki wysokéciowe (repery) umieszczane na obiektachyimerskich w celu
oceny badania przemieszézgionowych obiektu inynierskiego, celowniki umieszczone na konstrukcji
stuzace do badania przemieszézgoziomych i deformacii.

1.4.3. Znak wysokasciowy (reper) - punkt wykonany najezciej z metalu, magy jednoznacznie okémony
charakterystyczny punkt, ktérego wyseékojest wyznaczona i shgcy do badania przemieszaze
pionowych obiektu.

1.4.4. Celownik — jednoznacznie ok&mny punkt na konstrukcji obiektu stabilizowany vespaci lustra
pryzmatycznego lub tarczki celowniczej wskazyj miejsce celowania lungteodolitu lub tachimetru,
ktorego wspohgdne poziomegwyznaczone wzgtlem statych punktéw osnowy poziomej,zgcy do
badania zmian po#enia sytuacyjnego konstrukciji.

1.4.5. Staly znak wysokdciowy — utrwalony w terenie znak wysal@owy o okrdlonej rzdnej wzgédem
przyjetego poziomu odniesienia, stangoy podstaw pomiaréw niwelacyjnych i badania
przemieszcaepionowych obiektu.

1.4.6. Staly punkt osnowy poziomej— utrwalony w terenie punkt osnowy poziomej o wspginych
wyznaczonych w przgtym jednoznacznie oké®nym uktadzie odniesienia, stan@ey podstaw
pomiaréw przemieszcagpoziomych konstrukciji.

1.4.7. Stanowisko pomiarowo — kontrolne —miejsce przeznaczone do wykonania okresowych pdmviar
stuzacych do wyznaczenia odksztabcdub przemieszcze zaopatrzone w ugezenie ustawcze
przyrzadu mierniczego lub zainstalowany na state praymnierniczy.

1.4.8. Odksztalcenie obiektu - zmiana ksztattu lub obijosci albo zmiana ksztattu i ofipsci obiektu
powodugca zmiany wzajemnych odlegtd jego punktow.

1.4.9. Przemieszczenie obiektu zmiana potaenia obiektu polegaga na przesusciu, albo obrocie lub
przesurgciu i obrocie, przy ktérej wzajemne odleggo wszystkich punktow obiektu nie ulegaj
zmianie.

1.4.10. Pomiar okresowy —pomiar tych samych wielkoi wykonywany co pewien okres czasu w celu
wyznaczenia zmiany tych wielkai.

1.4.11. Pomiar wyjsciowy — pierwszy pomiar okresowy, z ktérego wynikami pordyen se wyniki
nastpujacych po nim pomiaréw okresowych.

1.4.12. Pozostate okidenia podane w niniejszej STWIORBa zgodne z obowizujacymi odpowiednimi
normami oraz z okgeniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5.0gdlne wymagania dotycgce robét
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Ogoblne wymagania dotygee robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolmdt, 1.5.

Przy zakladaniu znakéw pomiarowych ngle przestrzega Dz. U. Nr 63 ,Rozporgzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicinyakim
powinny odpowiadadrogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie”.

2. MATERIALY
2.1.0gélne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skfad., wg STWB®M 00.00.00
~Wymagania ogolne”.
2.2.Materiaty do wykonania robét
Znaki pomiarowe powinny ldywykonane z trwatego materiatu, odpornego na ciyratimosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych nakiosowa materiaty:
- prefabrykowane lub wykonane ,na mokro” stupki stdtyznakéw wysokéciowych z betonu
C20/25(B25) wg STWIORB M.13.01.00.
- wykonane ,na mokro” slupy statych punkéw osnowyzipmej z betonu C20/25(B25)
wg STWIORB M.13.01.00.
- trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej
- geodezyjne lustra pryzmatyczne,
- blachy stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025
- prety stalowe ze stali A-IlIN wg STWIORB M.12.01.0.
- zywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworamlomtazu celownikow

Zastosowanazywica powinna b§ materiatem twardniegym bezskurczowo, mie bardzo dobre
wlasciwosci mechaniczne i mée bardzo dokr przyczepné¢ do stali, betonu i kamienia. Nzye
zastosowa zywice, ktora spetnia wkiwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1
L.p. | Whasciwosci Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymat@¢ na odrywanie MP& 3 PN-92/B-01814
2 Przyczepné& do stali MPa> 8 PN-92/B-01814
3 Wytrzymata¢ na rozcyganie MPa> 30 PN-81/C-89034
4 Wytrzymata¢ na zginanie MPa& 45 PN-EN ISO 178:1998
5 Wytrzymatd¢ nasciskanie MPa> 90 PN-EN ISO 604:200(

Materialy stosowane do wykonania rob6t podlegéceptacji layniera.

3.SPRZET
3.1.0gdblne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.

Wykonawca zobowgzany jest do zastosowania takiego sz ktory pozwoli na osgniecie
wymaganych dokladrigi, zarbwno przy pracach pomiarowych, jak i przyragpwaniach kartograficznych.
Jakikolwiek spret, narzdzia i uradzenia, ktére nie gwarantujvymaga jakasciowych robo6t, bda odrzucone
przez Ireyniera i niedopuszczone do robét.
3.2.Sprzet do wykonania pomiaréw

Do wykonania prac pomiarowych najestosowa sprzt i narzdzia okrélone w STWIORB lub w
instrukcjach i wytycznych technicznych oba@uijacych w geodezji i kartografii.

Do wykonania prac pomiarowych zganych z wyznaczeniemednych znakéw wysokgiowych i
statych znakéw wysolkgiowych oraz wspétednych poziomych znakdéw pomiarowych i znakéw statych
punktéw osnowy poziomej Wykonawca powinien énig dyspozycji sprg do doktadnéci nie mniejszej ri
podana poriej

- instrumenty typu Total Station o doktadod pomiaru ktéw 5°¢ i pomiaru odlegtéci
1,5 mm+2mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadiod pomiaru odlegtéci 1,5 mm £ 2mm/km,
- teodolity o doktadnéci pomiaru lketow 5
- niwelatory o doktadngzi pomiaru 1 mm/km,
- niwelatory o dokladngci pomiaru 5 mm/km
- laty niwelacyjne,
Wszelkie odstpstwa musz by¢ zaakceptowane przez zamawaggo.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w DM.00.00.00 “Wymagania og§lpkt 4.
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Dopuszczalny jest dowolny rodz&jodkéw transportowych zaakceptowany przezyhiera, staacy
do przewozu geodetdw, spta geodezyjnego oraz materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0Ine zasady wykonywania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00/@gmagania ogoélne”, pkt 5.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez uprawnionego geedetgodnie z obowgzujacymi
instrukcjami Gtownego Uktlu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace najepoprzedai uzgodnieniami z
UGIK.

Usytuowanie punktéw pomiarowych, statych punktéwsekgiciowych oraz statych punktow osnowy
poziomej uzgodmi nalezy z odpowiednimi instytucjami, w tym z Wydziatem @&ezji.
5.2.Wykonanie statych znakéw wysokéciowych

Przed przysipieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w gobbbiektu trzy state znaki
wysokaciowe. Jeden znak zostanie umieszczony w poliiorpusu drogi od strony miejscoyed Bierawa.
Bedzie go stanowit stupek betonowy o przekroju 20k2§/sokdsci takiej aby stupek byt posadowiony poeii
strefy przemarzania z osadzonym na gorze metalowypieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Dwa
pozostate punkty powinny zostavykonane na stupach pomiarowych osnowy poziomppataci geodezyjnych
bolcéw stalowych umieszczonych na bocznej powierz¢ych stupow. Ksztalt trzpienia powinien zapetvni
jednoznaczny sposob ustawienia na nim taty. Pregkig lokalizacg punktéw przedstawiono w dokumentaciji
wykonawczej. Doktadn lokalizacg punkéw uwzgddniajaca warunki terenowe okgé geodeta przed
wykonaniem prac.

Po wykonaniu znakéw wysokciowych uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawckaoma pomiar
wyjsciowy niwelacji reperow wraz z nagzaniem do sieci niwelacji patwowej. Roboty naley wykona
zgodnie z §298.1-6 Rozpadzenia MTIGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 zalBi08.2000r.

Po zakaczeniu rob6t naley repery uwzgldni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisuj
ich wspotrzdne i rzdne w ukladzie pastwowym.

State znaki wysok&iowe, na czas prowadzenia robot, powinny zostabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
5.3.Wykonanie znakéw wysokdéciowych na obiekcie

llos¢ znakéw wysokéciowych montowanych na obiekcie powinnaébggodna z dokumentac)
projektows.

Zaktada si wykonanie znakéw wysokoiowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nezdnej
osadzonych przyayciu zywicy epoksydowej w wywierconych otworach. Miejsagadzenia znaku (trzpienia)
musi zapewrd mazliwos¢ ustawienia na nim faty niwelacyjnej i wykonaniecegtu, natomiast ksztait trzpienia
powinien zapewri jednoznaczny sposéb ustawienia na nim laty.

W celu umaliwienia kontroli osiada podpér obiektu znaki wysokoiowe przewidziane do osadzenia
w podporach obiektu nalg zamontowa& bezpdrednio po rozszalowaniu podpér. Pozostate znaki
wysokaciowe na obiekcie naky zamontowd przed oddaniem mostu daytkowania.

Przed przysipieniem do wykonania otworéw nale wykona niezkedne pomosty i rusztowania
umazliwiajgce dosgp do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertéve, take zapewniajce
bezpieczastwo pracy obstugi oraz bezpiedsevo wytkownikéw drég.

Srednic i gleboka¢ otworéw naley ustalé na podstawigrednicy trzpieni do osadzenia oraz zatece
Producentazywicy epoksydowej. Po wywierceniu otworéw naleje oczyci¢ strumieniem sgzonego
powietrza o @nieniu nie mniejszym ni 0,6 MPa oraz zabezpie€zye przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem. Skladnikzywicy nalery mieszé w proporcjachicisle wg wskaza producenta.

Sktadniki naley mieszé az do osagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu &kmey przez
producenta, lecz nie krocejznprzez 3 minuty. Nagtnie wymieszany materiat naleprzela do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymieszazas przydatnigi zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30
minut. Temperatura podiaza
i otoczenia w trakcie aplikacjiywicy powinna wynosi od +5°C do +30°C. Trzpienie przed ich osadzeniem
musz by¢ doktadnie oczyszczone.
5.4.Wykonanie statych znakéw osnowy poziomej
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Przed przysipieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w pobbbiektu dwa state znaki
osnowy poziomej. Znaki te zostammieszczone w terenie zalewowym od strony wodwyejopo jednym na
kazdym brzegu rzeki. Staty znak osnowy wysékowej stanowi stupzelbetowy okagty o srednicy 30 cm i
wysokdaici takiej aby stup byt posadowiony pagj strefy przemarzania, a jego gérna powierzchnadowata
sie na wysokéci okoto 50 cm ponad terenem. Stup tedze wyposaony w glowie zapewniagca wymuszone
centrowanie instrumentéw pomiarowych (tachimetréeedolitéw, luster pryzmatycznych). Glowit: stanowi
utozona poziomo blacha stalowa grébo5 mm z centrycznie umieszczonym otworem przérykiprzy wyciu
sruby sercowej przykicony zostanie instrumerirednica otworu powinna liyécisle dopasowana dérednicy
s$ruby (nie dopuszczaesiuzow). W goérnej cgsci stupa naley przewidzi€ nisz umazliwiajaca dostp do dolnej
powierzchni blachy i pozwalagej na wiaenie i przykecenie$ruby mocujcej instrument (nisza o wymiarach
15x15 cm i gtbokdéci 20 cm). Dopuszczacsinny, zaproponowany przez geogleposob wykonania gtowicy
stupa zapewniggy wymuszone centrowanie montowanych na niej insémtdw geodezyjnych. Doktadny
sposdb wykonania glowicy powinien okli¢ geodeta wykongpy pomiary i przedstawi do akceptacji
Projektanta.

Przyktadowy lokalizacg statych znakéw osnowy poziomej przedstawiono wekae wykonawczym.
Doktadry lokalizacg punkéw uwzgddniajaca warunki terenowe okéé geodeta przed wykonaniem prac
wykonujgcy pomiary.

Po zakaczeniu rob6t naley wyznaczy wspétrzdne poziome punktdéw i uwzglnic w geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej opiggjich wspétrzdne i rzdne w ukladzie pastwowym.

Stale znaki osnowy poziomej, na czas prowadzenitropowinny zosta zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

State znaki osnowy poziomej mpgtanowt elementy osnowy pomiarowej podczas prowadzenie pra
5.5.Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysalaowego oraz stalego punktu osnowy poziomej nakporadzic
opis topograficzny umdiwiajacy:

- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,
- naniesienie punktu na mafopograficzi (1:10 000).

Ponadto dla kalego statego znaku wysalaowego naley okresli¢ jego rzdna w nawbpzaniu do
ukladu niwelacji pastwowej, a dla kadego punktu osnowy poziomej okli€¢ wspéirzdne poziome w
przyjetym, jednoznacznie okélnym uktadzie odniesienia.

W oparciu o rzdne stalych znakow wysokmiowych naley okresli¢ rzedne znakéw wysoliowych
osadzonych na obiekcie. &ine te powinny b§ okreslone z doktadnécia do 0,1 mm.

W oparciu o rzdne punktdw statych osnowy poziomej rglewyznaczy wspoétrzdne poziome
celownikéw umieszczonych na tuku. Wspéhine te powinny b§ okreslone z doktadnécia do 1 mm.

Dla poszczegoélnych zadlageodezyjnych zwizanych z osadzeniem i pomiarami statych znakéw
wysokaciowych, statych punktéw osnowy poziomej, osadz@niewyznaczeniem kxdnych i wspoirzdnych
znakéw pomiarowych na obiekcie zimierskim, pomiarami osiadapodp6r obiektu mostowego naje
sporzdzi¢ odpowiednie opracowania, z ktérych ngleitworzye koncowa dokumentag geodezyja.
5.6.Operat

W zaleznasci od sposobu i techniki wykonania operat aglskompletowa nastpujace materiaty:

- sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiaréwiceét,

- okreslenie przedmiotu i zakresu pomiaru,

- projekt sieci kontrolnej i technolagpomiaru,

- szkice przegidowe sieci kontrolnej,

- wykazy wspotrednych i wysokéci punktow sieci kontrolnej (na dyskietce i na ape),

- opisy topograficzne punktéw odniesienia, punktowntkolowanych i punktéw pomiaru
temperatury,

- wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjanwarunkach towarzygszych majcych
znaczenie dla interpretacji tych wynikow,eahzy innymi wyniki pomiaréw temperatury,

- zestawienie wyznaczonych odksztatcé przemieszcag zawieragce kompletne wyniki
koncowe ze wszystkich pomiaréw okresowych oraz grafidlustracg wynikéw,

- geodezyjg interpretag wynikow,

- inne materialy zgodnie z wymaganiami Zamawgapo okrélonymi w niniejszej STWiIORB.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogoIne @.
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kongroin
nalezy prowadzé wg ogélnych zasad okdlenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
6.2.Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzaej wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgadnaleklaracje zgodrai, aprobaty techniczne,
protokoty kontroli iodbioru w wytwérni itp.), poterdzapce zgodné materiatébw z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone w pkcie 2 lub przez mgniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
6.3.Kontrola jako $ci robét
Kontrole jakosci robdt naley przeprowadza na zgodnéc z dokumenta@j projektova i pkt.5.
niniejszej STWiORB.
Kontrole rob6t naley przeprowadzi na podstawie przedstawionych protokotdw i operatow
z przeprowadzonych prac.

7.OBMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00W9magania ogdélne”, pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest
- Wykonanie i odebranie 1 szt. punktu pomiarowo —ti@nego na obiekcie lub statego
w s3siedztwie obiektu,
- Pomiar,
- Operat.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g0Ine zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00,08/magania ogélne”.

Roboty obgte niniejsa STWIORB podlegaj odbiorowi, ktéry jest dokonywany na pods&wi
wynikéw pomiaréw, badai oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty naje
uzna za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORBzellechat jedno badanie dalo wynik ujemny
wykonane roboty naly uzna za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykoreayest zobowizany
doprowadzs roboty do zgodnizi z STWIORB i przedstawije do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.0gdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Podstaw ptatngci jest cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykagawa wszystkie jednostki
obmiarowe i wszystkie praceetg w STWIORB.
Cena podana w kosztorysie ofertowym (1kp.) jest @dejmugca wszystkie koszty wykonania danych
prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa powinna obejmawa
- dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostaty@zidnych czynnikéw produkcji,
- osadzenie stalych znakéw wysékmwych w gsiedztwie obiektu,
- osadzenie statych punktow osnowy poziomepsiesiztwie obiektu,
- osadzenie znakéw pomiarowych na obiekcie,
- wykonanie i rozbiork niezkednych rusztowd i pomostow roboczych oraz dostarczenie
projektéw tych urzdzen,
- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw i opracowia geodezyjnych (w tym
dokumentacji powykonawczej),
- wykonanie badawg pkt. 5i 6.
- uporzadkowanie miejsca robét.
9.3.Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktGregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale mie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gow z niestopowych stali konstrukcyjnych.
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PN-92/B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budictwie-Konstrukcje betonowe i
zelbetowe - Metoda badania przyczegigpowtok ochronnych.

PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczenie osghrizymatcciowych przy statycznym
rozciaganiu

PN-EN I1SO 178:1998 Tworzywa sztuczne - Oznaczatagciwosci podczas zginania.

PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne - Oznaezamdsciwosci podczas zginania.

PN-EN ISO 2535:2002(U)  Nienasycormgwice poliestrowe - Metody bada@znaczenie czasuelowania
w temperaturze 25°C.

PN-EN I1SO 2431:1999 Farby i lakiery - rMazzanie czasu wyplywu za pomodkubkdow
wyptywowych.

Instrukcja techniczna O-1.  Ogélne zasady wykonywanac geodezyjnych, GUGIK, 1998

Ilngsérzukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania deumentacji geodezyjnej i kartograficznej, GUGIK,

Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa poajdaiUGiK, 1986

Instrukcja techniczna G-2.  Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1988

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstugaestyciji, GUGIK,1988

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne s@kaiciowe, GUGIK, 1988

Wytyczne techniczne G-3.1  Osnhowy realizacyjne, G{JG987

Whytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, @JG987

Wytyczne techniczne G-4.3 BeZpednie pomiary wysokiwiowe, GUGIK, 1981

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 30.05.2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddiogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie”

Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawodgyjne i kartograficzne”.
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M.30.20.11 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCH NI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem szczeg6towej Specyfikacji Technicxiigkonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyce zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni letyoh dla drogowych
obiektow irzynierskich dla zadanidVvykonanie ekspertyzy technicznej mostu przez rzeakCzarng w ciggu
drogi krajowej nr 42 w km 199+461 w miejscowéci Ruda Malenicka.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegbtowe specyfikacje techniczne stagoddkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych na Ewachniach betonowych.

Roboty obejmuyj wykonanie powtok z zdolr$gia pokrywania rys.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6SFWIORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacgbo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z

wykonaniem i odbiorem powlok antykorozyjnych na i{od&tych powierzchniach betonowych
nowobudowanych obiektéw ignierskich. Roboty obejmajwykonanie powtok ze zdoldoia i bez zdolnéci
pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zkézenie odporni konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez o¢cie lub ograniczenie dagiu $rodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukgciji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obménie zwikalndici przez wod powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztwordéw lub emulsji odpowiednich sabgi tworzcych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowd¢ - cecha pewnych makragsteczek i cgsteczek koloidalnych poleggja na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchgstexzek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawag@anéw pod wptywem dziatania dwutlenkuegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jegmlogznego uszkodzenia, powoduje jedreak
redukcg pH betonu, przez co napuje jego zobejnienie i ustaje jego zdolsé do pasywacji stal
zbrojeniowej, a w konsekwencji wystuje korozja pgtow znajdujcych sé w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczonystgmy fragment powierzchni konstrukcji ghey za
wzorzec do ustalenia minimalnego, xiewego do przygcia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia cdam® przez producenta lub Wykonavdane s
prawidtlowe i zgodne z wymaganiami oraz uiwienia oceny wiaciwosci prawidtowo wykonanego
zabezpieczenia w dowolnym czasie po zazeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura,ésekina powierzchni elementu pojawiaie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powigtr& wyniku wypromieniowania ciepta przez
podtaze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powiatra chtodniejsze podte.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwlangrowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawzoge polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu prepargtatimerowymi o niskiej lepksi, ktére po wnikngciu w
gtab betonu i spolimeryzowaniu wptywgkorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,bsmia sk
tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmathydrofobowymi) - wyroby ciekte,
penetrugce beton, tworgce powtoki nasciankach poréw,

— impregnaty wypetniace pory - wyroby ciekle penetage pory w betonie, twogze materiat
staly.

1.4.9. Pozostate okiflenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogo6ine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganiglae” [1] pkt
15.
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2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materialtdw oraz jakd wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przysgpieniem do wbudowania materiatéw Wykonawca zohaainy jest do przedstawienia dlazkaj dostawy
deklaracji zgodngi lub certyfikatu zgodrei materiatu z PolskNorma lub w przypadku jej braku z aprobat
techniczm IBDIM lub europejsk aprobad techniczn.

Przy doborze materiatdw do zabezpieczenia antgkgmego naley bra pod uwag okreslenie
materiatow w dokumentacji projektowe] (pkt 2.2) ioina kierow& podanymi wymaganiami i kryteriami
stosowania materiatdw podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2 Okreslenie materiatdw w dokumentacji projektowe;j

Wybér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjniegimnu powinien nagpi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz STRBIO

Projekt roboczy oraz STWIORB powinny zawi€i@ najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy ozrfym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwedhiajacy
charakter pracy poszczegélnych elementéwzliwosci ich zarysowania, obgienia zewstrzne,
oddziatywania mechaniczne, wplywy zmian temperaturyvilgotnosci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania, wymageg wykonania r#nych powlok zabezpieczgjych, z
podaniem powierzchni wymagagj zabezpieczenia poszczegoinym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnézi srodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczegolne elementy
konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezereapowierzchniowego,

— wariantowy dobér odpowiednich materiatbw na posgéhee elementy systemu
zabezpieczapego, ilég¢ i grubdi¢ warstw, w aspekcie mbwosci spetnienia okrdonych
wczesniej warunkow technicznych i technologicznych,

— wymagania dotycce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzajeloisci potrzebnych
materiatow,

— sposob aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powtok

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukow& nasakliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chiongoi wody wg
Procedury IBDIM PB-TM-X5 [6] powiniere 30%,

— redukowa wchianianie substancji szkodliwych,

— zwieksza odpornd¢ na mréz i mg solm: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpdoio
(F150) wg Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykavat zmian ani uszkodze(brak rys,
pecherzy, gknigé, ztuszczé czy odspojenia),

— hamowa dyfuzje CO, (zabezpieczaotuline zbrojenia przed karbonatyzakjop6r dyfuzyjny dla
CO, badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien> 50 m (badania nie wymagaesdla
powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofolmomympregnatami wypetniagcymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): op6rfdgi dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinier 4 m. Dopuszcza sistosowanie ochrony powierzchniowej
wykonanej za pomacpowiok, ladz wypraw z podwyszory zdolndcia pokrywania zarysowea
stanowscych opdr dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem peanienia maliwosci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczeg6inpoprzez niewykonanie powloki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znafthgh sé od spodu konstrukcji; w
szczegOlnéci powtok ochronnych lub wypraw z mldwvoscia pokrywania zarysowanie naley
stosowé@ jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcjiegmych ze wzgldu na brak
mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawieniazsirysowa oraz obserwacji propagacji
rys istniegcych.

2.4, Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrog powierzchniowe betonu mana stosowaw szczegolneci:

a) powloki malarskie (grubsei 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich cigii lub

uptynnionych na odpowiednio przygotowane padttechnikami malarskimi,

b) powloki grubowarstwowe (gruké 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobézywicznych lub

komponentéwzywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadamodtae
recznie lub przez natrysk,
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Powtoki z podwyszorn zdolndgcig pokrywania zarysowana powierzchniach nie oleonych ruchem
Powtoki z podwyszory zdolndcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie olgonych ruchem
powinny by grubdgci minimum 1,0 mm i powinny ky wykonane poliuretanami  (PU),
dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMIub modyfikacjamizywic epoksydowych
(EP).
Powtoka powinna:
— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wyzkmie wzgédne
powtoki przy rozcaganiu w temp. -20°C - min.25%),
— mie¢ wytrzymatad¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- wartai¢ sredniag > 1,3 MPa,
- wartag¢ minimalrg 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-
X3 [9]: - wartdi¢ srednia > 1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczwioki te mana stosowé na zewstrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylengly solnej oraz oddzialywania zanieczyszczonego
srodowiska atmosferycznego, elementy zagre powierzchniowym oraz wgdnym zarysowaniem,
elementy rozeigane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

3. SPRZAET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[dg"pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca zobowgzany jest posiadanieztedny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z pretg
technologa i kartami technicznymi materialtéw oraz konieczppdstawowy sprz laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaie sprzt do przygotowania powierzchni betonowe;j,
np.:
— miotki,
— szczotki staloweeczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniosgernego (piaskownica, sgrarka o wydajnéci 10 n¥/h),
— odkurzacz,
— sprzarkasrubowa,
— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachlenaktadania zapraw naprawczych, sprz
do iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw nmpa stosowé&
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania mdtgria
— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania skladnikéw wrzypadku preparatéw
kilkusktadnikowych,
— pedzle,
— waiki,
— sprzt do natrysku pneumatycznego,
— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzt tynkarski.
Wybor sprztu i narzdzi do wykonania robét podlega akceptacji Inspekfdadzoru.
Podczas rob6t Wykonawca zobawany jest kontrolowa warunki atmosferyczne, a podczas roboét
posiadé do dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i paatoetonowego.
Wykonawca powinien tez dysponoévaprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymalaci
poditaza oraz jakéci powtok (przyczepnei, grubgci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej wiony by pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Nazkym opakowaniu powinna byumieszczona etykieta zawiegeq dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,
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— o0znaczenie,

— dak produkciji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM

— informacg o proporcji mieszania,

— spos6b przechowywania i stosowania materiatdw haaania przy tym niezlnych srodkéw

ostraznoéci, bhp i ochronyrodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniachoryginalnych,
szczelnie zamketych opakowaniach, z dala odrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczapych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfznymi.

Materialy naley transportow& krytymi $rodkami transportu chrosé opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinnat byykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektemboczym ochrony antykorozyjnej
powierzchni betonowych i STWIORB.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynrdoi przy wykonywaniu robot obejmayj
—  roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podim betonowego,
- nalazenie powtoki,
—  roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskaza
Inspektora Nadzoru:
- ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalgy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhigusztowa,
pomostow roboczych i innych wdzer pomocniczych niezlinych do prowadzenia robot.
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidajnaczej, w stosunku do oséb kiegwych robotami wymaganea:s

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywardaensdzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

— znajomd¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskwkcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowakeaiczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz d@wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajé¢rtechnologii i umiejtnosé¢ stosowania materiatdw

do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, fukzenia szkolenia w zakresie napraw oraz

doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajémpasad i umigtnos¢ stosowania materiatow do

napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanawpskcy.

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zolyaany

jest dohczy¢ do oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez
Wykonawe powinno by zawarte w warunkach kontraktu.
5.5. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac zabezpiecgzaych na obiekcie Wykonawca, w obeécioprzedstawiciela
Inspektora Nadzoru przygotowuje pole referencyjoleroeny powierzchniowej. Wykonanie pola referencgme
ma na celu:

- okreilenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniobetpnu,

- ocer przydatndci proponowanych materiatow, technologii,

- ocere efektow wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnedia, materiatdw z grupy zapraw, naje

wykona kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 prébkach, dedach

4x4x16 cm, gstasci objetosciowe] oraz wytrzymaléci na sciskanie zgodnie z norm PN-B-
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04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spekhialymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi
Normami lub aprobatami technicznymi.
Pole referencyjne nmme stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zale wiaciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebiegé uzgodnionymi w
protokole ustale materiatami i zgodnie z zatoma technologi. Prace rozpoczynaj sie od
przygotowania podta przez wykonanie poszczeg6lnych warstw zabezpig powierzchniowego. W
trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawgaeprowadza kontrel wykonania robét, a
Inspektor Nadzoru badania odbiorcze ochrony powtariowej betonu.
Pole referencyjne natg przygotowa oddzielnie na kadym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. zkkic i wielkos¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powiolesli ¢ Inspektor Nadzoru.
Wszystkie uzgodnienia, wynikaje z wykonania pola referencyjnego nadsan etapie robét,
powinny zostd zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzotvej betonu (przyktad
protokotu w zadczniku 1), a wyniki badazalczone do dokumentacji budowy.
5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobagany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jadm
(PZJ). Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca i Inspektor Nadzoru dok® ustalé technologicznych,
ktérych zakres przedstawiony zostat wazahiku 1. Podczas rob6t na bieo, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowgzany jest do sposzizania dokumentacji wykonawcze] wedtug azabnych wzoréw
(przyktady protokotow w zakzniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

informacje o stosowanych materiatach i technolpgaic,
dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcies, ro
informacje o ilgci wykonanych prac i ztytych materiatow,

- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi pods¢ado rozliczenia robét. Dokumentadg Wykonawca
zobowhzany jest dalczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibpy spetnione nagpujace warunki:

— jezeli producent materiatléw nie podaje inaczej, tocprenalarskie powinny ldyprowadzone w
temperaturze nie mzej nz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotw wzglednej nie wyszej ni 80%. (Tabel podajca
temperatuwg punktu rosy dla podim w zalenosci od wilgotngci wzglednej powietrza
zamieszczono w zgdzniku 6). Nie wolno malowa powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatowsst@anych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskicdcpas ztej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojaw@j st na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zédmamy jest kontrolowawilgotnosé
podiaza oraz temperateipowietrza i podiea. Parametry te musodpowiadéd wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach lub apm@tfa technicznych. Pomiary warunkow
atmosferycznych naty wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody. Z
pomiarow warunkéw klimatycznych Wykonawca powinggrorzdzi¢ protokot.

5.8. Przygotowanie podiga

5.8.1. Warunki ogélne
Bez wzgkdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejtgadbetonowe wymaga specjalnych
przygotowai. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydsj znaczenie dla trwald i jakosci
stosowanych zabezpiedzePrzygotowanie podi@ ma na celu zapewnienie warunkéw doseilaego
zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowej.
Podiae betonowe, na ktérym stosuje sichrore powierzchniows, powinno by jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejfiwszczoéw, a take oczyszczone z odsdaych
grudek zwizanego betonu, skorodowanychzriych czsci betonu, starych powiok ochronnych i
innych elementéw pogarsazaych przyczepn&. W przypadku impregnacji betonu preparatami
zwiekszapcymi  wytrzymatd¢ podiaza naley zwrocké uwag na stan podia (bez rys, sikan).
Przygotowane podi® powinno mié odpowiedn szorstkacé.
Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokot.

5.8.2. Sposoby przygotowania potHo
Prace przygotowawcze polege¢ na oczyszczeniu betonu rglewykonywa metodami, ktére nie
naruszaj materialu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej pemzchni naley usumé¢ mleczko
cementowe. Niezwizane czsci betonu mana odbé miotkami, a cate powierzchnie oGz metod
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5.8.3.

5.9.

strumieniowoscierrg  (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Neghie oczyszczan
powierzchng¢ nalery odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu speézonym
powietrzem (spzarki srubowe). Miejsca zatluszczone najezmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawppigajce na usurciu wszystkich cgsci
luznych naley dostosowa do przewidywanych materialbw naprawczych, zgoduaidartami
technicznymi.
W przypadku drobnych nieréwséa (o gkbokdéci do 0,5 cm) podize betonowe naly wyrowna
szpachléwl typu PCC kompatybiln do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi
.Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw dhrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy tgpsijace w podiau betonowym powinny ky
zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarlyaoatany na gibokasci rownej lub wekszej niz
gruba¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemgaz s¢zeniu przekraczagym dopuszczalne
normy, naley go usug¢ lub zneutralizowéa substancje szkodliwe, a ngmtie naprawd, np. zaprawami
typu PCC.
Czas oczekiwania pogtdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego nagmaiem, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zaley od wykonywanych prac na elemencie (np. betondeyamaprawa
zaprawami PCC) i stosowanych materiatow. Czas ey przyjmowa wg danych podawanych w
kartach technicznych stosowanych materiatow.
Wymagania dla podia pod ochro@ powierzchni betonowej
Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karterhnicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podiee powinno mié:
— wytrzymalai¢ na sciskanie podiea betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych ek
nie mniejsa niz wynikajaca z przygtej klasy betonu,
— wytrzymaldi¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidéoprzygotowanego podia

betonowego:
- wartas¢ sredni >1,5 MPa,
- warta¢ minimalra 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymats na odrywanie betonu w podio na kade 25 rd
powierzchni oczyszczonego podéy przy czym minimalna liczba oznaézeynosi 5 dla jednego
obiektu,

— poditaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, benazitlychsladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podiee betonowe wymaga dokltadnego wysuszenia, tak abmadisvode z porow i
zwiekszy¢ skutecznéé takiego zabezpieczenia. z@8 producent tak zaleca, dla materialdw
stosowanych na mokre podepowierzchnia betonu powinnadmatowo-wilgotna,

— temperatug podiaza betonowego nie 8z niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K
od punktu rosy) i nie wasza ni +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstk@¢ przygotowanej powierzchni betonu ofltna metod wypetnienia piaskiem nie
przekraczajca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorsi&io
Na pozioma powierzchrg betonu nalgy wsypa& odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w if@i 25 lub 50 cr (w zalenosci od spodziewanej szorsa@) i
rozprowadzt go drewnianym kgzkiem osrednicy 50 mm i grubéei 10 mm ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchai Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zttie
do ksztaltu kota. Nagpnie naley pomierzy srednic kota w dwoch prostopadiych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikdw obliczy watigredna. Parametrem charakteryzaym
szorstké¢ powierzchni betonu jest wakb,s”, ktéra jest dredniora glebokaicia nieréwndci na
jego powierzchni. Szorstké nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 W d? (mm), gdzie: V — olgjtosé
piasku w (cr), d —srednica kota w (cm). Warto ,s” nalezy podawa z doktadnécia do 0,1 mm,

— podiaze czyste — powierzchnia betonu wolna odnlch frakcji, pytow, plam, olejéw, smaréw i
innych zanieczyszcheocer czystgci podtaza wykonuje si wizualnie,

— podtaze gtadkie i réwne — lokalne nierowt i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny
przekraczd + 1 mm. Szczeliny poradzy powierzchri podiaza a tag o diuggci 4 m ulzona na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réégnopodiaza wykonuje si mierzc
cechowanym klinem przeity pod aluminiowg fata o diugdci 4 m ulwomg na badanej
powierzchni.

Przygotowanie materiatéw

Przed przysipieniem do przygotowania materiatdw nale sprawdzt zgodndé¢ materialu z
dokumentaej projektova i specyfikacy techniczm, stan opakowa i termin przydatnéci do
stosowania. Z kontroli jakoi materialéw do ochrony powierzchniowej (w tym evdtu gruntujcego,
jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien spmtzi¢c protokét. Jeeli producent materiatu nie
przewiduje inaczej w karcie technicznej, materia#yery przygotowd do aplikacji, w sposéb podany
w dalszym cigu:
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a)

b)

5.10.
5.10.1.

5.10.2.

materialy jednosktadnikowe (takie jak farby iek&za¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej
do wycia. W przypadku stosowania farb nale

- otworzy pojemnik, sprawdzi obecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngmtie
ocent jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecndozucha naley go maliwie doktadnie
odlgczy¢ od scianek opakowania i uswér w razie potrzeby przez oglzenie na sicie o
nominalnejsrednicy otworow 12%m,

- sprawdzé obecndé¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - matedakvierajcy twardy
osad nie nadajeesto stosowania,

- gdy wystpuje mekki osad zawart® pojemnika nalgy dobrze wymieszg aby
ujednorodnt farle stosujc mieszadio wolnoobrotowe; podczas przygotowywdaiby naley
w miare mozliwosci unika jej napowietrzenia; przedzyciem farba powinna pozbawiona
pecherzykéw powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnilkdwyskazane jest wymieszanie
ich bezpdrednio przed zastosowaniem. Przezyaiem materiat powinien kiy pozbawiony
pecherzykéw powietrza.

materialy dwuskfadnikowe ze sktadnikami A i B kdkdgmnowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do aycia produkt uzyskuje siprzez dokladne wymieszanie sktadnikéw A i B;
miesz& nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wgsganiu - bezgoednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanbwednoroda mieszania, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektérych materiatbw do wykonywania waupr ochronnych) nady przygotowywa
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przedeystkim przygcia wiaciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i plynu zarobowego; pcacgehiu sktadnikbw naly je miesza
mieszadtiem wolnoobrotowym okoto 3-4 mit,do uzyskania jednorodnej konsystenciji.

Naktadanie powtok

Warunki ogélne
Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robot naley zawsze
i bezwzgtdnie przestrzega zalecé technologicznych okéonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sv kartach technicznych materiatléw i opracowanepiego producenta. Kdy
z materialdéw przeznaczony do zabezpieczenia andykgrego ma swa@j specyfile stosowania i dla
kazdego materiatu mma okréli¢ nieco inne wymagania dotygz warunkéw pogodowych, warunkéw
przygotowania i wilgotnéci podiaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warst8ciste
przestrzeganie zaletetechnologicznych producenta materialu ma decujwplyw na trwaldé
wykonywanych powiok.
Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wypramozna naktadé co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materialéw almezpieczé powierzchniowych betonu naie
zwréck uwag na grub&¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgdhiajgc szorstké¢ podiaza
okreslona w pkcie 5.8.3.
Z wykonania robét Wykonawca powinien spgizi¢ protokot.

Metody naktadania powtok i wypraw
W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkoi zabezpieczanej powierzchni mma stosowéa metody
nakladania:

— metod polewania powierzchni,

— malowanie pdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metod tynkarsk.
Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostakreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w STWIORBzeleproducent materiatu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegoélnych metod naktadania powtokypraw naley stosowd sie do zasad i
ograniczé podanych w dalszym agju.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metock te stosuje si tylko do impregnacji betonowych powierzchni pozimh. Przeznaczando
zabezpieczenia powierzclknbetonovy nalery obficie pol& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w gib betonu czynni@ te nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podé

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowycaldplem

Metock t¢ mozna stosowé do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych ektdrych rodzajow
wypraw. Materiaty malarskie nanoszorglplem powinny:
— stosunkowo wolno schi na powietrzu,
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— ze wzgkdu na bezpéredni kontakt malujcego z materiatem malarskimdlgez rozpuszczalnikdéw
- dyspersji wodnych.

Powierzchnie naley malowa& cienky, rOwnomierm warstwg wyrobu, krzyowo, bez przerw i

zaciekow. Naley dazy¢ do otrzymania powtok o nabwie jednakowej grub&ci na catej malowanej
powierzchni.
Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekéw przy malowanidplem powierzchni pionowych nalg

— prowadzé pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwekszapc nacisk,

— nanost pedzlem materiatl malarski w ten sposéb, absiexinie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jestddklisty ruch pdzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkunmaym wykon& druga warstwe malujc
powierzchn¢ betonovs pedzlem w kierunku poziomym; prace te nglerozpoczyné od lewej
strony naciskajc das¢ mocno gdzel, aby nanoszony materiat mégt dbbrze rozprowadgj

— ponownie malowag powierzchrg przecagmé¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od goéry do
dotu,

— w ostatnim etapie pomalowaowierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje sigorsze walory estetyczne,zniv przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca ®j metody w przypadku stawiania wysokich wymaga
estetycznych w stosunku do danej powierzchni beteno

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem
Metock t¢ mazna stosowé do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rapmv wypraw.
Metoda ta nie powinna Bystosowana do gruntowania pozip dlategoze (w przeciwiéstwie do
pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materialuans&iego w pory i drobne nieréwée podiaza
betonowego. Mze to wplywa niekorzystnie na przyczep§iogruntu do podiza betonowego, a tym
samym ha zmniejszenie przyczepeicatej powtoki do betonu.
Malowanie powierzchni betonowej walkiem wymaga a@sstvania specjalnego pojemnika z
zamocowaa w nim siatly, ktéra pozwala odcigd nadmiar materialu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznigc zachodgrych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunkaleey malowa w kierunku do niego
prostopadtym- malowanie krzgwe. Nanoszenie pasm farby za pome@tka nie musi odbywasie w
kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre riéaty mazna uzyské przy prowadzeniu watka
w kierunkach ukénych np. pod #em 45° do pionu i w kierunku prostopadiym do niego

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrgekipneumatycznym
Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na raapyl materialu malarskiego pod wpltywem
strumienia sprzonego powietrza. Metedte mozna stosowé do wykonywania impregnacji, powtok
ochronnych i niektérych wypraw.
Przed przysipieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznym nakepeint
nastpujace warunki wsfpne:

— wlasciwie dobr& pistolet natryskowy - uwzetiniagc wymagan w danych warunkach wydajfib
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do graefhniowej ochrony betonu,

— dokfadnie sprawdzipodhczenie pistoletow natryskowych, regulatora@nia i spezarki,

— przygotowa material malarski - przez rozdiezenie do wiéciwej lepkdci roboczej, jeeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustal¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jakydajné¢ wyplywu materiatu
malarskiego przez dysz wartag¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroKé strumienia
natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego naleprzestrzeganasgpujacych zasad:

— odlegtai¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powifnyé stata i wynosi 0,15-0,2 m
(chybaze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to Aiwve) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie nalgy rozpoczyna od miejsc trudno dogpnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwa z takg predkoscia, aby uzyskiwé rowno pokrys materialem malarskim
powierzchng betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezamalowywé pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk naley prowadz¢ réwnolegtymi pasmami zachogtzymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie naley stosowd do gruntowania podi@ betonowego, poniewanie zapewnia
mozliwosci dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w ganeréwndci podiaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrgekinydrodynamicznym
W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materialu malarskiego negtje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez spegjalysz rozpylapca. Metod te stosuje si
przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.
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5.11.

5.12.

5.13.

Metods natrysku hydrodynamicznego vma nanosi wiekszag¢ materialtdbw malarskich, ktéreas
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nignenty metody nanost materiatdbw malarskich z
wypetniaczami  wioknistymi. ROwnie metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatdw
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowaniasemhesci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje s do malowania materiatami o wysokiejsfcsci. Natryskiem hydrodynamicznym nie naje
gruntowa powierzchni - metoda nie zapewnia ztiiwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w
pory i nieréwndci podiaza betonowego.

Pie¢gnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, begmalnio po ukaczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a take deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazgjoBiC i przegrzaniem povigj
25°C przez czas ok§leny przez producenta materiatu w kartach techniclkn

Bezpiecaestwo robot i ochronasrodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betg@uawinny by dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych jgsactzeniach w temperaturach niesaiych nk
+5°C i wyzszych ni +25°C.

Transport i sktadowanie materiatdbw na bazigvic syntetycznych powinny odpowiadagdinym
wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i fatafych.

Spos6b prowadzenia prac aw@nych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonumuoige powodowé
skazeniasrodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i pyeiu przyrad6w roboczych nie wolno wylewa
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wigawca obowizany jest uswat z terenu i podda
utylizacji. Wykonawca obowrany jest zabezpieczyteren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegOlnie w przypadku materiatéw nanoszonych daatatryskovy.

Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej t&res obgty gwarancg na ochron
powierzchniowy betonu powinien wynoéi3 lata od daty dokonanego odbioruikowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” [1], pkt 6.

6.2.

6.3.

Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.), potwdafte zgodné¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdét,

okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do ataxgp
Podczas robét Wykonawca zobamany jest prowadziprotokét wykonania ochrony powierzchniowej,
w ktorym podaje wszystkie niegtne informacje o warunkach atmosferycznych, stamyavanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowamsgeriatow, ilgci zastosowanych materiatow
oraz wyniki bada wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaly zamzie=one w zajcznikach do
niniejszej STWIORB.
Kontrola jakosci materiatow
Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramadhdzoru wewstrznego. Za
sprawdzenie przydatic materiatldw oraz jakiei wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materialtdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku mmaku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgoftfh@ wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru certyfikat zgogbidub deklaracje zgoddoi danej partii materiatu z
Polslks Norma lub aprobat techniczi, a take kart techniczm materiatlu. Nazadanie Inspektora
Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki iadeateriatbw wykonanych w ramach Nadzoru
wewretrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmawiy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowamateriatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dat produkcji i da¢ przydatndci do stosowania.
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6.4.
6.5.
6.5.1.
6.5.2.

6.5.2.1.

Tablica

6.5.2.2.

Tablica

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykegoa powinien ocefijego wyghd i
klarownai¢, a w przypadku farb sprawdzbbecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z
kontroli jakasci materiatdw powinien zostasporzadzony protokot.

Kontrola przygotowania podtaza

Wykonawca zobowgany jest przedstawinspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki bada
podiaza, ktére powinny odpowiadawymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowaniatqia
zostanie spogglzony protokoét.

Kontrola wykonania zabezpieczenia

Kontrola przygotowania materiatéw i naktaidapowiok

Podczas przygotowywania materialow diyaia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania s
kladnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikOvalety tez kontrolow& zachowanie czasu
naktadania materiatow i odgty czasowe poradzy uktadaniem kolejnych warstw.

Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego obejmuje wzrokaywocer stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymaga podanych w tablicy 1.

1. Ocena wizualna jad@ powtok i wypraw ochronnych
Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowaté& niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze tldmpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie siwymalowania niedopuszczalne

9 | Rysy i gkniecia niedopuszczalne
10 | Recherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne
Cala powierzchnia betonu powinnattgoktadnie pokryta materialem ochronnym.
Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych
Sprawdzenie skuteczém impregnaciji za pomacimpregnatéw hydrofobowych nale przeprowadzi
przez og¢dziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz lzewania si wody na jej powierzchni
poziomej, jak podano pare).
Na kadych 10 m zabezpieczanej poziomej powierzchni uwglewykona test sprawdzagy
skuteczné¢ wykonania impregnacji. Test sprawdaj polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalgy zabezpieczy przed parowaniem wody np. za porpataczynia szklanego. Ocen
skutecznéci impregnaciji przedstawiono w tablicy 2.
2. Ocena skuteczimd impregnacji za pomadmpregnatow

Lp. | Ocena skuteczioi Spos6éb kontroli
impregnacji

1 | Bardzo dobra krople wotlyie wsakaja w podtaze betonowe ponad deb

2 | Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 Ih

3 | Staba krople wskaja® w podiaze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szRiany

6.5.2.3.

Sprawdzenie jagm wykonania impregnacji za pompanpregnatow wypetniagych pory
Sprawdzenie jakai wykonania impregnacji za pompanpregnatow wypetniagych pory
obejmuje kontrg:
a) szczelnéci impregnowanego podia,
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betomukonuje s¢ w sposob podany w dalszym
ciagu:

— na kadych 50 m zabezpieczanej powierzchni natewykona test sprawdzagy szczelnéé
impregnowanej powierzchni. W wybranych  punktachbezpieczonej powierzchni nale
przyklei szklane rurki csrednicy 70+10 mm i wysokai 60 +5 mm. Rurki naig
przyklei klejem epoksydowym. Pgdzenie rurki z powierzchgibetonovg powinno by szczelne.
Nastpnie rurki napetnia giwodg do wysokdgci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi
Badanie to prowadzi siprzez 24 h. Ocenskutecznéci impregnacji jest poréwnanie nalsiwosci
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6.5.2.4.

6.5.2.5.

6.5.2.6.

powierzchniowej betonu (w tych samych miejscactgedri po impregnaciji. Nasiliwosé ta
powinna zmniejszg/sie 0 min. 30%,

— na kadych 50 M impregnowanej powierzchni nale wykona badanie betonu na odrywanie
metody ,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nagie betonu na gbokas¢ 3 mm), wg
procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocemskutecznéci impregnaciji jest pordwnanie wytrzymédn
na odrywanie betonu przed impregmacjpo impregnacji (przy tej samejetpokasci nackcia).
Préby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinhy¢ przeprowadzane w miejscach
oddalonych od siebie nie gdej nz 30 cm. Wzmocnienie podia betonowego okiiane
wytrzymaldicia na odrywanie powinno wyndashie mniej nz 20%.

Sprawdzenie przyczepgoopowtoki do podiaga betonowego

Badanie przyczepoi powtok lub wypraw ochronnych na podiobetonowym naley przeprowadzi

na obiekcie wg nagbujacych zasad:

a) metod; jakosciowg polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybmnych
przez Inspektora Nadzoruch miejscach. W przypaddjuprzyczepnéci powtoki do podtaa przy
ostukiwaniu wysipuje specyficzny gtuchyzlviek,

b) metod; ilosciowa polegagca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngteigo wycinka
powtoki od podiaa za pomog przyklejonego stempla metalowegdrednicyl 50 mm zgodnie z
norma PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metago do powtoki natey dobra klej
spetniajcy nas¢pujace wymagania:

— $wiezo nala@ony klej nie mae oddziatywa niszcaco na powiok,

— po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywagce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by wigksze ni hapezenia zrywagce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 25 orzy czym nie mniej ui 5 oznacze dla elementu.

Miejsca pomiarowe powinien wskazinspektor Nadzoru. Wartoi powinny spetnia wymagania dla

powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4 z8& wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wart€ci

podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalewykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwnie
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadkwy dddatkowy pomiar spetni warunek
minimalnej wytrzymatéci na odrywanie i rownoczaie wartg¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie
bedzie nizsza od wartéci Sredniej okrélonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powitoki lubprawy, to
mozna uznd, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réaarsposob
zniszczenia w miejscu badania przyczejonoZa poprawny naley przyja¢ kazdy sposob zniszczenia
typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohexyp oprdcz zniszczenia w warstwie kleju (lub
na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z joda).

Grub& powtoki

Sprawdzenie gruioi powtok naley wykonywa metodami niszeymi lub nieniszcazcymi wg norm

przedmiotowych z dokfaddoia do 0,1 mm wykonuic 1 pomiar na 25 frpowioki, lecz nie mniej 5

pomiaréw na jednym elemencie. Gréb@owlok ma@na mierz¢ np. na prébkach pobranych przy

badaniach ich przyczepéw do podida betonowego. Uzyskane wyniki najeporéwna do grubdci
minimalnej i maksymalnej okgénej w aprobacie technicznej.z&d jeden z pomiardéw jest mniejszy

niz grubag¢ minimalna lub wgkszy niz grubgi¢ maksymalna, to naty wykona pomiar dodatkowy w

odlegtaici ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar ddzie migcit sie¢ w okreslonych granicach to natg uzn&,

ze ogodlna grub& powloki spetnia wymagania. Grukopowtoki powinna by zgodna z grubia
projektowan z dopuszczalnym odchylenietri20%.

Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spadzi protokét. Nazadanie Inspektora Nadzoru kontrola

moze obp¢ réwniez badania innych wikiwosci materiatdw i powtok wg wymaga aprobat

technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badelery naprawt przy wyciu tych samych materiatéw, ktére byty

stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchagowzachowac wymagania technologiczne

odnainie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2,

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest 1 m3 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgang/korozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogoblne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektovsa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

przygotowanie podima do utaenia powtoki,

utozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.

Odbior tych rob6t powinien kyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangoine” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatriei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawi magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrebpotrzebnych do wykonania
robot,
— przygotowanie podia do naktadania powtoki,
- natazenie powtoki,
— pielegnacg powtoki,
- wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostow roboczych, wdzer pomocniczych, niezlonych do
wykonania robét,
- zapewnienie bezpiecastwa robot i ochronyrodowiska,
- wykonanie bada
- uporzdkowanie miejsca robaot.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
2.  PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie &isghznych i wytrzymatséciowych
3.  PN-EN 1542:2000 Woyroby i systemy do ochrony praav konstrukcji betonowych. Metody
badai. Pomiar przyczepnai przez odrywanie.
4.  PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i patpgvywanie prébek do batla
10.3. Inne dokumenty
5. Procedura IBDIM Oznaczenie wskaika ograniczenia chtondoi wody

Nr PB-TM-X5

6. Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zaemia i odmraania
PO-2

7. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczaed pary wodnej przez powloki malarskie,
LO-4 bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z teyw sztucznych i papy

8. Procedura IBDIM  Badanie przyczeprioi powtoki ochronnej do betonu metpgpull-off”
TM-X3

9. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badaapraw plastycznych oraz warunki
nr211 odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

10. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatla@rogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)

11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraachrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych, GDDP-IBDiIMZmigrod, 1998
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