D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t drogowych.

1.2 Zakres stosowania ST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania ,Remont DK nr 32 w m. Wolsztyn od km 107,251
do km 110,450 dt. 3,199 km".

1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspélne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych. W
przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robo6t, ustalenia dotyczg
réwniez dla ST sporzgdzanych indywidualnie.

1.4 Dokumentacja techniczna okre $lajaca przedmiot zamOwienia i stanowi gca podstaw e do
realizacji rob6t

1.4.1  Spis specyfikacji technicznych wykonania i od bioru rob6t budowlanych

D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D 01.01.01. Roboty pomiarowe

D 01.02.04. Rozbioérka elementéw drdg i ulic

D 04.00.00 PODBUDOWY

D 04.03.01. *Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE

D 05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D 05.03.13ai b. *Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej
D 05.03.23. *Nawierzchnie z kostki brukowej betonowe;j

D 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Pobocza

D 08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Kraweznik betonowy

Bez Specyfikacji. Umocnienie warstwg destruktu

Regulacja wysokosciowa studni i zaworow

1.4.2 Dokumentacja projektowa
Remont drogi nie wymaga dokumentaciji — jest to zabieg utrzymaniowy

1.4.3 Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g przetargow g

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é prac i ich zgodno$é z dokumentacjg przetargowg
ktéra zawiera specyfikacje techniczne oraz z instrukcjami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé¢ wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej
dokumentaciji technicznej.

1.5 Okre$lenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.5.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.5.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.5.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
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Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu

wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument

przebiegu robo6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w

toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania

polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i

projektantem.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za

nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

Karta obmiarobw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru

dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatlgcznikéw. Wpisy w

ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng

jakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg

projektowsg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia — jest to konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do

przejmowania i rozkladania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wi gzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gbrna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajagcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaj gca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa ods gczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos$é wykonywanych rob6t z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.



1.5.20 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.21 Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.5.22 Podloze drogowe - grunt rodzimy lub nasypowy, niewysadzinowy, doprowadzony do
odpowiedniej nosnosci (grupa nosnosci G1l), zalegajgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania lecz nie mniej niz do gtebokosci, na ktorej naprezenia pionowe od najwigkszych
obcigzen uzytkowych wynoszg 0,02MPa.

1.5.23 Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.5.24 Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.25 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.

1.5.26 Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.5.27 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzania cieku, urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.
1.5.28 Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.5.29 Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.30 Szeroko$é uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikébw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu

pieszego.

1.5.31 Przedmiar Rob6t - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.5.32 Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w Kkolejnosci

technologicznej ich wykonania.

1.5.33 Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.5.34 Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$c
konstrukcyjng lub  technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
technicznouzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.6 Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdét, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac
ustalonego harmonogramu postepu prac. W przypadku znaczacych opdznien konsekwencje ponosi
Wykonawca.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w og6lnych warunkach umowy.

Zaplecze budowy nalezy usytuowa¢ na terenie dzialek objetych remontem. Szczego6lowa
organizacje robot i zaplecza opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru
Wykonawca robdét.

W czasie przekazania terenu zamawiajgcy przekazuje wykonawcy:

1. dokumentacje przetargowag
2. kopie zgtoszenia robot
3. dziennik budowy

1.6.2. Dokumentacja przetargowa zawiera plan orient acyjny, przekroje normalne, TER,
przedmiar rob6t, STWIORB



1.6.3. Zgodno $€ rob6t z ST

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegoblnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogolnych” (,0g6lnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow
lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
przetargows.

Dane okreslone w dokumentacji przetargowej bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg przetargowg
wplynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robat.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizaciji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla
ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b. podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

c. w przypadku koniecznosci przeniesienia z terenu budowy gatunkéw chronionych (dotyczy
gatunkow roslin zwierzat) Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ odpowiednich procedur
oraz zapiséw zamieszczonych w dokumentaciji projektowe;.

d. na terenach okreslonych jako obszary cenne przyrodniczo nie mozna lokalizowac skiadu
materiatbw na czas budowy.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
a. lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
b. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
* mozliwoscig powstania pozaru.



1.6.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Wykonawca.

1.6.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami
tych urzgdzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla

wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspéipracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.6.9. Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢é przepisbw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.



W szczegdllnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.6.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robo6t. W przypadku zmiany przepiséw Wykonawca ma obowigzek dostosowa¢ sie do
nowych, aktualnych przepiséw.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robét i w sposoéb ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.6.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie
Zz jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.7. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na terenie budowy lub jego najblizszym otoczeniu
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego pomieszczenie biurowe w ktorym bedg przechowywane
dokumenty budowy.

Wykonawca wykona niezbedne instalacje, drogi dojazdowe, place manewrowe i skladowe
oraz inne pomieszczenia potrzebne Wykonawcy przy realizacji robét. Po zakonczeniu robét
Wykonawca usunie wszystkie urzadzenia, instalacje, biura, drogi dojazdowe oraz place i doprowadzié¢
teren do stanu pierwotnego.

1.8. Projekt organizacji robot
Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robét musi by¢ dostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robot,
w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru oraz
warunkami umowy.
Powinien zawierac:
a. organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia rob6t
b. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég
c. wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne



d. wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych
elementow robo6t (wraz z danymi kontaktowymi)
Szczegotowy projekt organizacji rob6t przygotuje Wykonawca.

1.9. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie przetargowej lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

1.10. Ochrona istniej gcych drzew w okresie budowy drogi

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejagcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastepujgce

materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubo$ci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasme stalowa, gwozdzie,

— wode,

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez

Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych , a
sg narazone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
— w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy

czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

W zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— skltadowania materiatow budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa, olejoéw, paliw i
lepiszcza. Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie
wegetacji roslin, a szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych roboét
sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty
wykonywane wylgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonaé
ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gltebokosci 1,5 + 2,0 m wypeinionej
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wkasciwy wykop. Z
oston takich mozna zrezygnowaé¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem
wegetacji roslin

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysoko$ci pierwszych gatezi. Dolna cze$é
kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedgc lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tadmy stalowej w odlegto$ci wzajemnej co
40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloéci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania robot, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inspektora Nadzoru.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
— usuniecie materiatéw zabezpieczajgcych,



— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

2. MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdbw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2.Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwérnie materialtdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg byé spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie miatl wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdbw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
przedstawiciela Zamawiajgcego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru na jego wniosek kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawiaé lub wymieniaé
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru,
nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatdw.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materialtdbw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z dokumentacjg projektowg lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robé6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposo6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposoéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektora Nadzoru;

b) czes¢ szczegbtowa opisujacg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jakos$é robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru na jego wniosek $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$c¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych

materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
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Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada h
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiaj acego

Zamawiajgcy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Zamawiajgcy projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikobw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swédj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3g
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjag projektowg i ST. Moze réwniez zlecié¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,
B. wazng bezterminowo deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslona w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwalg technikg, w kazdym dniu, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robét
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru oraz przedstawicieli upowaznionych przez
Zamawiajgcego,
— daty zarzgdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbior6w robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
- stan osobowy pracownikéw na budowie
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Karty Obmiaréw

Karty obmiaru rob6t jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego
elementu realizowanych rob6t. Szczegétowe obmiary wykonanych rob6t robione sg na biezaco i
zapisywane do karty obmiaru robét, wykorzystujgc opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez
wykonawece i wyceniony przedmiar rob6t, stanowigcy zatagcznik do umowy.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego — zgtoszenie robét
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

~oooow

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gblne zasady obmiaru robot
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Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca dokumentujgc obmiar na kartach obmiaru oraz
przedstawiajgc obmiar do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Bez akceptacji obmiaru rob6t Wykonawca
nie moze kontynuowac robét ulegajacych zakryciu.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany na biezgco zgodnie z postepem prac.

7.2. Zasady okre $laniailo $ci rob6t i materiatow

Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w ms
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3.Urzadzenia i sprz et pomiarowy
Urzadzenia i sprzet wymagany przez Zamawiajgcego pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone na biezgco ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé
dotgczone w formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a. odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b. odbiorowi czesciowemu,
c. odbiorowi ostatecznemu,
d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj agcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robat zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robaét.

Odbioru robd4t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy
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Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru i moze opierac sie na wynikach badan laboratorium Wykonawcy.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Zamawiajgcego.

Odbior ostateczny robot nastgpi niezwtocznie po uzyskaniu wynikow badan laboratoryjnych.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowag i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4.  dzienniki budowy i karty obmiaréw (oryginaty),

5 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
ew. PZJ,

7.  opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wtascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu lub
niezbednych badan.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkdw i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

f) tymczasowag przebudowe urzgdzenh obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4, Tablice informacyjne na czas budowy

a) przygotowanie projektu tablic informacyjnych zgodnie z instrukcjami Inspektora Nadzoru;

b) wytworzenie, zaladunek i przewiezienie tablic informacyjnych na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru;

c) ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjney:
- informujgcej o utrudnieniach w ruchu ustawionej na poczatku i koncu odc. drogi
- zgodnie z Prawem Budowlanym na terenie placu budowy

d) rozebranie i usuniecie tablic informacyjnych na sktadowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy zgodnie z instrukcjg Inspektora Nadzoru.

9.5. Gwarancje i ubezpieczenia
(a) koszty uzyskania, obstugi i przediozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczeh.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pOzniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych dla zadania ,Remont DK nr 32 w m.
Wolsztyn od km 107,251 do km 110,450 dt. 3,199 km”.

1.2Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1. Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:
a) zabezpieczenie Ilub przeniesienie ewentualnych geodezyjnych punktow
poligonowych i reperow,
b) wyznaczenie punktéow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
¢) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych =z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:
a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosSciowych (reperéw roboczych),
c) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
d) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4 Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe
nadane zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z
pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce,
do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamdwienia.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.



Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-
00.00.0 ,Wymagania ogodlne”.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy, granicy pasa drogowego i
roboczych
punktow wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sa:
a) paliki drewniane o $rednicy 5 do 8cm i dtugosci 0,3 do 0,6m,
b) stupki betonowe,
c) farba chlorokauczukowa,
d) dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i
dtugosci 5do8cm

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéow wysokosciowych nalezy stosowacd

nastepujacy
sprzet:
a. teodolity lub tachimetry,
b. niwelatory,
c. dalmierze,
d. tyczki,
e. faty,
f. tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych



Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robdt. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty gtowne powinny byc¢ zastabilizowane w sposob trwaty, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét. Wykonawca powinien zatozy¢
robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem
remontu drogi. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyraznie jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

0Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej,
niz co 50m.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokifadnoscig do 1cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt.
2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi uktadania
nawierzchni z BA , odtworzenia chodnikdéw , zjazdow. na powierzchni terenu oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest km (metr) odtworzonej trasy w terenie dla potrzeb remontu
drogi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robdt pomiarowych obejmuje:
a. wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych dla remontu drogi
b. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
c. wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
d. zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, ULIC

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drdg, ulic i przepustéw w
zwigzku z ,,Remontem DK nr 32 w m. Wolsztyn od km 107,251 do km 110,450 dt. 3,199 km".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot
rozbiorkowych i obejmuja:
a) rozbiorke kraweznikéw betonowych (materiat do ponownego wbudowania),

b) rozbiérke nawierzchni wysp $rodkowych z kostki betonowej (materiat do ponownego
wbudowania),

c) demontaz uszkodzonych wiazdéw studni rewizyjnych kanalizacyjnych.

Uwaga: Materiaty nieuzyteczny z rozbidrkowe bedace w pasie drogowym stanowig
witasnos¢ Wykonawcy. Pozostate takie jak np. destruktu asfaltowego, humusu (jezeli
nadaje sie do ponownego wbudowania) oraz kostki betonowej sg wiasnoscig

Zamawiajgcego. Materiaty te nalezy przewiez¢ na teren Obwodu drogowego lub inne
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Materiaty z rozbiorki nieuzyteczne odtransportowane bedg na odpowiednie
sktadowisko Wykonawcy i utylizowane przy zachowaniu ustalen Dz. U. Nr 62 z dnia
20.06.2001 - Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjgq Projektowq, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéw drog i ulic bedg wykonywane recznie i
mechanicznie. Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

a) samochody ciezarowe do ewentualnego wywozu gruzu,
b) tadowarki,

c) mioty pneumatyczne,

d) pita do nawierzchni.

4. TRANSPORT

Materiaty uzyskane z rozbidrki mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu
materiatu rozbidrkowego.



D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drég, ulic i przepustow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Wyznaczenie elementéw drdg i ulic przeznaczonych do rozbiérki w obecnosci
przedstawiciela Rejonu Leszno.
5.2.2 Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatow sSwietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220 z 2003 roku poz. 2181) - zat. nr 4.

5.2.3 Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé recznie lub mechanicznie. Materiaty
uzyskane z rozbidrki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych
robot, transportu i sktadowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady wykonania kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbiérkowych, prawidtowosci transportu
i sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostkami obmiaru sq:
a) dla warstw nawierzchni — m? (metr kwadratowy),
b) dla kraweznikdw — m (metr),
c) dla demontowanych pokryw studni, wpustéw i zaworow — szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbidrek,
b) oznakowanie robdt,
c) rozebranie poszczegdlnych asortymentow,

d) zatadunek i odtransportowanie materiatdéw nieuzytecznych rozbiorkowych na
sktadowisko Wykonawcy wraz z ich utylizacjg, a uzyteczne na miejsce
wskazane prze Inspektora Nadzoru,

e) optate za przyjecie odpadow przez sktadowisko,
f) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegdtowych warunkdow technicznych dla znakéw i sygnatow $wietlnych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220 z 2003 roku poz. 2181) - zat. nr 4.

Dz. U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,O odpadach”.



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania
-Remont DK nr 32 w m. Wolsztyn od km 107,251 dokm 1 10,450 dt. 3,199 km”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

a) oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych:
- skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych - 0,5kg/m2 - 0/11 SMA
- skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych - 0,6kg/m2 - 0/8 SMA LA

b) skropienie destruktu umocnionych poboczy i drogi serwisowej emulsjg asfaltowg 65% w
ilodci 1,5 kg/m2 z mialowaniem grysem 4/6,3 w ilosci 10 dm3/m2.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt a fazg cigglg
jest woda lub roztwér wodny.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz agce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotycz gce materialow

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru i musza posiadac¢ Aprobate Techniczng IBDIM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotgczona powinna byé deklaracja
zgodnosci z Aprobatg Techniczng na wyréb.

Zaleca sie uzywania do ztgczen miedzywarstwowych asfaltu o penetracji ponizej 100x0,1mm.

2.2.1. Emulsja asfaltowa
Wymagania wobec kationowych emulsji asfaltowych do zigcza warstw konstrukciji nawierzchni

. . i C60 B4 zM
Wymagania techniczne Metoda bada h Jednostka

Klasa Zakres warto s$ci




D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 2
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Cza wyplywu @2mm przy | oy en 12846 s 1 TBR?
40°C
Pozostatosci  na  sicie, o
Sito 0.5mm PN-EN 1429 9% (m/m) 1 TBR
Trwalosc  po 7 dniach | py g 1429 % (m/m) |1 TBR
magazynowania
Abhesia® PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR
ezja X i

WT-3 zalgcznik 2 | Powierzchni | 5 >75

Ph Emulsji PN-EN 1426 - >3,5

a) Emulsje do ztgczania warstw asfaltowych z warstwami nie zwigzanymi lepiszczem asfaltowym

b) W przypadku koniecznosci mozna rozciefncza¢ emulsje wodg, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%
c¢) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

d) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

e) Dotyczy emulsji przeznaczonych do zwigzania warstw asfaltowych z podbudowami zawierajgcymi spoiwa hydrauliczne

2.2.2. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) szczotek mechanicznych,
b) szczotek recznych.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce:

a) sprezarek,
b) zbiornikéw z wodg,
c) szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
byé wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:
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a) temperatury rozktadanego lepiszcza,

b) cisnienia lepiszcza w kolektorze,

c) obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

d) predkosci poruszania sie skrapiarki,

e) wysokosci i dlugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,

f) dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe

zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej. W
miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) potgczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport emulsji
Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpié
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej
oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna byé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do calkowitego rozpadu emulsji i
odparowania wody z emulsiji.

Przed ulozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny
ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.4 Zuzycie emuls;ji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do
skropienia warstw konstrukcyjnych powinno byé w takiej ilosci, aby po rozpadzie i odprowadzeniu
wody z emulsiji ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

a) Istniejgcej konstrukcji jezdni po sfrezowaniu w ilosci 0,8 kg/m?
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b) potgczenie nowych warstw 0,5 kg/mz.
Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym zgodnie z
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako sci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Dokladne zuzycie emulsji
powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, w
miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektor Nadzoru).

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg
EmA-99. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia lepiszcza
Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonaé¢ wedtug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkliadanego lepiszcza
i kruszywa”. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w
danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
OgobIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Cena 1m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

a) oznakowanie miejsca robét wraz z utrzymaniem,

b) koszt zapewnienia sktadnikéw produkcji,

c) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

d) mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

e) reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

f) prébne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

g) napetnienie skrapiarek lepiszczem,

h) podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

i) skropienie powierzchni warstwy lepiszczem

j) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST

k) koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.

2. PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe Terminologia.
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3.  PN-EN 14733:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane,
asfalty uptynnione. Kontrola produkcji przemystowej

4.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”

1.,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie iloSci rozkladanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2.,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa 1999,
Zeszyt 60.



05.03.11 FREEZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZI MNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno w zwigzku z ,, Remontem DK nr 32
w m. Wolsztyn od km 107,251 do km 110,450 dt. 3,199 km".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét przy frezowaniu istniejgcej
nawierzchni bitumicznej na zimno na gtebokosé 4 cm oraz kolein o giebokosci do 5 mm i rowkéw pod
krawezniki wysp srodkowych wraz z zatadunkiem i transportem destruktu na budowie ( destrukt do
wbudowania w umochnienie poboczy na odcinku przekroju drogowego oraz drogi serwisowej ).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na  zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong giebokosc.

1.4.2. Frezarka drogowa — maszyna do frezowania skrawania) nawierzchni na zimno.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoline”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania frezowania nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki drogowe
umozliwiajgce frezowanie na zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnoscig do 5mm.

Frezarka powinna byc¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna
by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$é bebna bedzie
dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokosci bebna skrawajgcego powinna byé co najmniej réwna 1400mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ wyposazone w system
odpylania. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w
kontrakcie, przy jak najmniejszym zakiéceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania
akceptacji sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

Materiat (destrukt bitumiczny) uzyskany z rozbiérki moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robét

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robét nalezy
oznakowac zgodnie z ,Instrukcjg oznakowani rob6t prowadzonych w pasie drogowym” stanowigca zat.
nr 1 do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z
dnia 06.06.1990r.

5.2.1. Rozbiérka warstwy bitumicznej przez frezowa  nie

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci i szerokos$ci oraz pochylen umozliwiajgcych
usuniecie kolein i nierownosci.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

(&) nalezy usunac sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

(b) przy frezowaniu poszczego6lnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych, pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40mm,

(c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakorczenie dna roboczego powinny mieé klinowo Sciete
krawedzie.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej z
doktadnoscig £ 5mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.1. Minimalna cz estotliwo $¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos$¢ frezowania co50m

5 Glebokos¢ frezowania na biezgco

6.2. Réwno $¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6mm.

6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancja +0,5%.
6.4. Szeroko $é frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w Dokumentaciji Projektowej z
dokfadnoscig +5cm.

6.5. Gleboko $¢ frezowania

Gilebokosc¢ frezowania powinna odpowiadac gteboko$ci okreslonej w Dokumentaciji Projektowej z
doktadnoscig £5mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru robét jest m* (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni bitumiczne;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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Cena wykonania rob6t obejmuije:

wyznaczenie powierzchni frezowania,

oznakowanie robot,

frezowanie nawierzchni bitumicznej,

sktadowanie destruktu na budowie z przemieszczeniem w pobocza i na droge serwisows,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik nr 1 do zarzgdzania
Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r. BN-
68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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1.

WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej (SMA) dla zadania ,Remont DK nr 32 w m. Wolsztyn od km 107,251 do
km 110,450 dt. 3,199 km".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robédt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA o
uziarnieniu 0/11mm i grubosci po zageszczeniu 4 cm.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw
stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gdérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-
asfaltowa o nieciaqgtym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego tamanego
szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Mieszanka SMA LA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka
mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego
tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowg z
podwyzszong zawartoscig wolnych przestrzeni.

1.4.7. Dodatek stabilizujgcy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu
lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
lub SMA LA.
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1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i
gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d
> 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm,
ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito

0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje
dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
SMA LA - mieszanka mastyksowo-grysowa o0 obnizonym poziomie
hatasliwosci
PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,
1.5.0gd6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac polimeroasfalt PMB 45/80-65, zgodnie z PN-EN 14023 [59].
Oprocz w/w lepiszcza istnieje mozliwos¢ zastosowania innego lepiszcza
nienormowanego wedtug aprobat technicznych, po uprzednim pisemnym
zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023 [59]
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Gatunki asfaltéw
Wymaganie tas iy Metoda Jednostk pgﬂ:?n%?:r?'l‘;v?gl\&:lg;)
Wtasciwosc ) a
podstawowe badania 45/80 - 65
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) )
temperaturach W 259C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC > 65 5
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozcigqgania
) .. | PN-EN 13589 2 o
Kohezja (ma’fa p_redkosc PN-EN 13703 J/cm =22 w 5°C 3
rozciggania)
Statosc Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata
(Odpornoé¢ penetracja PN-EN 1426 % = 60 U
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN-EN 1427 oC <8 2
lub -3 [31] mieknienia
Inne wiasciwosci Temperatura PN-EN IS0 °C > 235 3
zaptonu 2592
Temperatura PN-EN 12593 oC < -15 7
tfamliwosci
Wymagania Nawrot sprezysty _ o
dodatkowe W 25°C PN-EN 13398 Yo > 70 3
Zakres PN-EN 14023 ° a
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR 1
Stabilnos¢
Réznica | PN-EN 13399 | oo <s >
PN-EN 1427 -
temperatur
mieknienia
Spadek
. temperatury PN-EN 12607-
Wymagania mieknienia po a
. 1 °C TBR 1
dodatkowe starzeniu wg PN- | o en 1407
EN 12607
-1 lub -3
Nawrot sprezysty
w 25°C po PN-EN 12607-
starzeniu wg PN- 1 % = 60 3
EN 12607-1 lub PN-EN 13398
-3
“ TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system

grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C i
wyposazony W mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.



2.3.WYPELNIACZ

Wymagania dla wypetniacza zawiera tabela nr 2
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Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tabela nr 2. Wymagane wilasciwosci wypetniacza

Wtasciwosci wypetniacza

KR5

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

13043
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
WyZzsza niz : F
Z_a_wartosc wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1%(m/m)

niz:

Gestos$c¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN1097-4, wymagana V2g/45
kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Dras8/25
13179-1, wymagana kategoria R&8
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym cC

70

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana katagoria:

KaDekIarowana

»Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych

urzadzenia do aeracji.




2.4.KRUSZYWO
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Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube i kruszywo drobne.

Tabela nr 3. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa KR5
gizzllarnlenle wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza G.90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz G %
wedtug kategorii: 25/15
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria ¢
2

nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
PN-EN933-4; kategoria nie wyzsza niz:

FIzo lub SIZO

Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

C100/0

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedfug
normy PN-EN1097-2, badania na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza
niz:

LA2s

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8;
kategoria nie nizsza niz:

PSVsg

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

WA24DekIarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1%

NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Frac/

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 F,

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
LA

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mepc0,1
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-

EN 1744-1, p. 19.2

Wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza Vi35

niz:

* dotyczy wylgcznie kruszywa 2/5mm

Dla kruszyw o uziarnieniu >5,6mm zamawiaj

acy wymaga w gskiego uziarnienia D/d<2.

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D=2d,

nalezy stosowaé nastepujgce dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w
procentach, przez sito posrednie:

wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogolnych granicach podanych w tabeli

producent powinien udokumentowac i deklarowaé typowy przesiew przez sito
posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica nr 4. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach

posrednich

Ogodlne granice i tolerancje na sitach
posrednich (procent przechodzacej masy)

Sito posrednie® Kategoria
D/d i
mm 0adine Tolerancje dla typowego G
9ol uziarnienia deklarowanego przez
granice
producenta
Od 25 do
80 +15 Gas/15
<4 D/1,4
Od 20 do
70 +15 Gao/15
>4 D/2 Od 38 do +17,5 Gao/17.5
Brak wymagania Gor

@Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiaréw sita z serii
R20 wg ISO 565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tablica nr 5. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego (do 2mm)
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Wiasciwosci kruszywa KR5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana
- Ge85
kategoria:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz
G120
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria ¢
nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie
MBr10

wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8

|Ub 9 WA24DekIarowana
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu E_30
wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie s
nizsza niz:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,

MepcO,1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.

Producent powinien udokumentowac i deklarowac typowe uziarnienie dla kazdego
wytwarzanego kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu majgcego D<8
mm. Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym
uziarnieniu 0/D przy D<8 mm deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Katégorla
TC
+5 +10 +3° Grcl0
Tolerancje +5 +20 +3° Grcl0
Procent przechodzacej
masy Brak Brak Brak
. , . GtcNR
wymagan wymagan wymagan
3 Z wyjatkiem kategorii f; (zawarto$¢ pytdéw <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

Dla zapewnienia dobrego efektu przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nie nalezy

uzywac kruszyw kwasnych.



D.05.03.13a

2.5.KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

W celu zwiekszenia wspédtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac¢ kruszywem
granitowym o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z

SMA [65]
Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] | kat. G- 90/10

kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063

Zawartosc¢ pytu | PN-EN 933-1 [5] mm < 1% (m/m)

Odpornos¢ na

E?&i;&iﬁ“ﬁat PN EI[\Ilé(])97 8 kat. PSVs, tj.odpornos¢ = 50
nie nizsza niz
PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 |deklarowana przez producenta
[16]
Gru_be kat. mpc 0,1, tj. zawartosc
zanieczysz-

PN-EN 1744-1 |zanieczyszczeh o wymiarze
p. 14.2 [25] wiekszym od 2 mm powinna
wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

czenia lekkie,
kat. nie wyzsza
niz

2.6. STABILIZATOR MASTYKSU

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory,
ktorymi winny by¢ wiokna celulozowe sklejone asfaltem, spetniajace wymagania
okreslone przez producenta.

2.7.SRODEK ADHEZYJINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.

Adhezja dodatkowo podwyzszona dodatkiem s$rodka adhezyjnego , min. 0,3%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.8. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI
2.8.1. Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi i do potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac asfalt.
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2.8.2. Materialy do uszczelnienia polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy
stosowa¢ tasmy asfaltowe na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
zapewniajacymi elastyczno$¢ nie mniejszq niz 50%, zgodnie z aprobatg
techniczng, o grubosci 10mm po uprzednim zagruntowaniu krawedzi zgodnie z
zaleceniami producenta. Wysokos$¢ tasmy musi by¢ rowna grubosci w-wy.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

. SPRZET

3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2.SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazad
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét,
jak:

—  wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych wyposazonej w uktad dozowania $rodka adhezyjnego, o
wydajnosci minimalnej 120 ton/h zlokalizowanej w odlegtosci umozliwiajacej
dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania przy zachowaniu wymaganych
temperatur wytwarzania i wbudowania,

— uktadarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej
warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— frezarka o szerokosci 0,5m

— sprzet drobny.

. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedgq powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
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mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

. WYKONANIE ROBOT

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2.PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i
probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora. Zamawiajacy zastrzega sobie czas 4 tygodni na
weryfikacje przedtozonych receptur

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

W recepcie nalezy wykazac spetnienie wiasciwosci MMA w zakresie wolnych
przestrzeni dla iloéci lepiszcza recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilosci
recepturowej.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 8.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz Srodka

10

stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej [65]

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc SMA KRS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujacego, [% 0,3 1,5
(m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”™
Bmin 6.4
*) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 g/cm?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wediug réwnania:
2650
Ad
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR5 [65]
Warunki
Y zageszczania wg . : .
Wiasciwosc PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 11
[48]
Zawartosc N
wolnych ¢.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimina.o
. 2x50 uderzen Vimaxa s
przestrzeni
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], WTS o 30

11

Odpornos¢ na metoda B w powietrzu,

deformacie trwate ® | Watowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, | FRDAmRdeidar
Pos-P100 10000 cykli [48] owane

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, :

dziatanie wody 2x35 uderzeh Wg WT2 2010, zatacznik 1 TSR0

Sptywnosé

lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D o5

D Gruboé¢ ptyty: SMA 40mm

Weryfikacja wynikow badania odpornosci na deformacje trwale
Zamawiajacy wykonywaé bedzie za pomoca ,, duzego koleinomierza”. Tylko
pozytywne wyniki tego badania bedq podstawa akceptacji i zatwierdzenia
recepty w zakresie odpornosci na koleinowanie.

5.3.WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skifadnikdw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym z mieszadtem (roboczym) nie powinna przekracza¢ dla polimeroasfaltu
drogowego PMB 45/80-65 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ o dobrej przyczepnosci (nie
kwasne), wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
PMB 45/80-65 od 130 do 170
Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnic¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien
zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki
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wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna)

pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rozpoczecie dziatki roboczej powinno polega¢ na wykonaniu frezowania
poprzecznego frezarka szerokosci 0,5 m na catej grubosci warstwy i uszczelnione
tasmg bitumiczng zgodnie z punktem 2.8.2. Boczne $ciany spoiw poprzecznych
gruntowa¢ odpowiednio $rodkiem gruntujagcym przewidzianym przez producenta
tasmy.

Nie dopuszcza sie posypywania piaskiem lub kruszywem podtoza na zakonczeniu
dziennej dziatki roboczej, a nastepnie odcieciu niezageszczonego koncowego
fragmentu utozonej warstwy pitg mechaniczna.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podifoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z SST 04.03.01. Powierzchnie czotowe
kraweznikow, wiazdéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem Iub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

Odbiér podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.

5.5.PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 11.

Tablica 11. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki
metodq ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- asfaltowe do nawierzchni
. asfaltowej drég
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o

oczkach # mm: +4,0

45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0;
11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o

oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,125; *2,0
0,063
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +15
oczkach # 0,063mm -
4 | Asfalt +0,3

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzic¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Prébki do badan nalezy pobierac ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka préobnego.

5.6.POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w
odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Potaczenie miedzywarstwowe badaé¢ nalezy w aparacie Leitnera. Wartosé
naprezenia $cinajgcego musi wynosi¢ =1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg
wigzaca i warstwg Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy
jako roboty ulegajace zakryciu.

5.7.WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ]

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki SMA podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.



Tablica 12.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

>3 cm

Rodzaj robdt przed przystgpieniem do w czasie
robot robét
Warstwa $cieralna o grubosci 0 +10

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA

14

Projektowana Zawartosé
Typ i wymiar grubé)sc Wskainik. woLnych_
mieszanki warstwy | zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/V)]
SMA KR5 4,0 > 98 3,0-5,0
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg

wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno
odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 13.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztqcza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny
by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Ztagcza podtuzne nalezy wykonacd
za pomocg walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tngce - odcigé
»na ciepto” skrajny fragment wykonanej warstwy. Powstata ptaszczyzna powinna by¢
pionowa na catej diugosci warstwy i zosta¢ wykonana prostopadle do osi jezdni.
Wykonanie ztacza powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposéb, aby nie doszto do
uszkodzenia warstwy ponizej.

Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byc¢ w
jednym poziomie. Ztacza robocze powinny by¢ oklejona tasma bitumiczng zgodnie z
punktem 2.8.2. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztagcza miejsce potgczenia
dziatek roboczych powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek
pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczysto$ci przy pomocy np. goracego
powietrza pod cisnieniem. Sposdéb wykonywania ztgacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie wbudowanej warstwy nalezy zagesci¢ rownomiernie dwoma walcami
wytacznie gtadkimi, dwuwatowymi (8-10 tom nacisku). Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowac wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie.

5.8.USZORSTNIENIE WARSTWY SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodnag teksture i strukture,
dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wifasciwosci przeciwposlizgowe,
hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej
uszorstnienie za pomocg posypki granitowej o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i
doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a
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jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdow, nalezy stosowacd
posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Wymagana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA wynosi min. 2,0 kg/m2.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptaciji.

6.3.BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego Nadzoru),
— badania kontrolne Zamawiajacego

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Ilub jego
zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego
zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowacé o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar parametrow geometrycznych,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni ( wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna uszorstnienia,

— zageszczenie,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich
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wiasciwosci przeciwposlizgowych,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Do wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza w porozumieniu z
wykonawcag.

Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

6.4.Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 14.

Tablica 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp.

Wyszczegodlnienie badan

Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 |Skiad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagly

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w

asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1iIp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN-13108-1 [10]

6.5.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptq laboratoryjng z tolerancjg podang w tablicy 11. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi rGwnowaznymi metodami.

6.6.Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslic penetracje i temperature mieknienia
asfaltu.
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6.7.Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢
wypetniacza.

6.8. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie kruszywa.
6.9. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.10. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.11. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie
wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.12. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okres$la¢ na probkach
zageszczonych metodq Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq
laboratoryjna.

6.13.WLASCIWOSCI WARSTW I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE
ODCHYLKI

6.13.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.13.2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 15.

Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 |Szerokos$¢ warstwy nie rzadziej niz co 25m
2 |ROwnoé¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

dopuszcza sie weryfikacje metoda
profilometryczng

3 |Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 25m
5 [Grubos$¢ warstwy min. 1 probka na km pasa ruchu
6 |Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztacza

17
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7 |Krawedz, obramowanie cata diugosc

warstwy
8 |Wyglad warstwy ocena ciagta
9 |Zageszczenie warstwy min. 1 probka na km pasa ruchu
10 | Wolna przestrzen w warstwie min. 1 probka na km pasa ruchu
11 | Potgczenie miedzywarstwowe min. 1 probka na km pasa ruchu
12 | Sktad mieszanki min. 1 probka na km pasa ruchu

6.13.3. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy
na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.13.4. RoOwnos$¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy
wykona¢ badanie planografem dla kazdego z pasow osobno. Dopuszczalna
wartos¢ nieréwnosci nawierzchni dla warstwy Scieralnej wynosi 4mm.

6.13.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego od 1,5 do 2,5 %, z
tolerancja + 0,5 %.

6.13.6. Grubos¢ warstwy
Grubosc¢ warstwy 4 cm, z tolerancjg -10%.
6.13.7. Ziacza podituzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.13.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé - patrz
przekroj normalny.

6.13.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z SMA powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.13.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
witasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.13.11. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.
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6.13.12. Polaczenie miedzywarstwowe

Potagczenie miedzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leitnera. Wartos¢
naprezenia scinajacego musi wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa dla potaczenia miedzy
warstwg wigzacq i warstwa Scieralng

6.13.13. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej
niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wifasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoéfczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice
wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(uy) — D. Dtugos¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspodiczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sq
okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na
krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegollne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci  miarodajnego  wspdtczynnika  tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP utwardzone pobocza = 0,39

OBMIAR ROBOT
7.13. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 7.

7.14. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowga jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z

mieszanki SMA.,
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ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

Odbiory sga wykonywane na podstawie badan Laboratorium Zamawiajacego.
Wyniki bedq interpretowane na podstawie dokumentacji ILAC (Wytyczne dotyczace
przedstawiania zgodnosci ze specyfikacjg) w szczegolnosci pkt 2.7

8.2. SPOSOB OBLICZANIA POTRACEN

Potrgcenia oblicza sie dla badanych parametréw proporcjonalnie do wartosci
poszczegolnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez
kazdg z probek wg wzordéw przedstawionych ponizej.

Niewlasciwa ilos¢ lepiszcza

Pa=p,-K-F

gdzie:

Pa - potrgcenie [PLN],

ps - wspofczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy
18,

K - koszt netto 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej
wg kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub

pomiar.

Tablica 18. Wspodtczynnik ,p,” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos¢ wspotczynnika ,p.”
0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usuna¢ warstwe

Niewlasciwa ilo$é¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=p,-K-F

gdzie:

Pw - potrgcenie [PLN],

pPw - wspofczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy
19,

K - koszt netto 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej
wg kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub

pomiar.
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Tablica 19. Wspédtczynnik ,p,” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren
mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Warto$¢ wspotczynnika ,pu”

1,5 0,083

1,6 0,092

1,7 0,101

1,8 0,121

1,9 0,139

2,0 0,168

2,1 Usuna¢ warstwe

Niewlasciwa ilo$é¢ ziaren mniejszych od 0,125mm

Pp=p,-K-F
gdzie:
Pp - potrgcenie [PLN],
pp — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg
tablicy 20,
K - koszt netto 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy

bitumicznej wg kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub
pomiar.

Tablica 20. Wspédtczynnik ,pp” do obliczania potracen za niewtasciwg ilosé
ziaren mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno-
% bitumiczne
Wartos$¢ wspotczynnika ,p,”

4,1 0,012

4,2 0,021

4,3 0,028

4,4 0,039

4,5 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

4,8 0,114

4,9 0,139

5,0 0,168

5,1 Usuna¢ warstwe

Niewlasciwa ilo$¢ ziaren wiekszych od 2,0mm

P:=p,-K-F

gdzie:

Pz - potrgcenie [PLN],

p:; — wspofczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy
21,

K - koszt netto 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej

wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

21
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F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub
pomiar.

Tablica 21. Wspédtczynnik ,pz” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
wiekszych od 2,0mm

Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno-
% bitumiczne
Wartos$¢ wspotczynnika ,p,”

4,1 0,012

4,2 0,021

4,3 0,028

4,4 0,039

4,5 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

4,8 0,114

4,9 0,139

5,0 0,168

5,1 Usuna¢ warstwe

Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc= p.-3:-K-F

gdzie:

p. - wspofczynnik dla przekraczalnej w doét wartosci dopuszczalnej w
stosunku do zgdanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 22

K - koszt netto 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej
wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke

Tablica 22. Wspotczynnik ,p.” do obliczania potrgcen za zanizony wskaznik
zageszczenia

Uzyskany wskaznik Wartos¢ wspétczynnika
zageszczenia Lpwz”
97,8% - 97,9% 0,012
97,6% - 97,7% 0,021
97,4% - 97,5% 0,028
97,2% - 97,3 0,039
97,0% - 97,1% 0,050
ponizej 97 Usung¢ warstwe

Przekroczenie nierownosci dopuszczalnej

Pricr = ESpies> X 0,0015 X K X Fpicr

gdzie :
Pi - suma potracen za przekroczenie nierdwnosci dopuszczalnej, [zt];
Snier - Stopienn przekroczenia nieréwnosci dopuszczalnej (réznica

nieréwnosci pomierzonej i nierdwnosci dopuszczalnej), [mm]
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K - koszt netto 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg Kkosztorysu
wykonawczego tgcznie z zastosowanymi narzutami, [z/m2]

Fnier — powierzchnia ocenianego elementu jezdni na dtugosci ocenianego
odcinka warstwy nawierzchni, [m2].

W przypadku przekroczenia nierdwnosci 6 mm warstwe nalezy usungac.

GWARANCIA

Nawierzchnia z warstwy $cieralnej objeta jest gwarancjg na czas 3 lat (36
miesiecy). Parametry nawierzchni przed uptywem okresu gwarancyjnego, po ocenie
wizualnej powinny spetnia¢ wg SOSN:

- Szorstkos$c¢ spetniajgca warunek > 0,37
- Pozostate parametry (powierzchnia, koleiny) w klasie A

W przypadku kiedy stan nawierzchni warstwy $cieralnej wymagac¢ bedzie przed
uptywem okresu gwarancyjnego przeprowadzenie remontow czgstkowych o ilosci
wiekszej niz 3 m? lub ubytkdw nie wiecej niz 5 szt. na hektometr drogi kazdego pasa
ruchu lub umocnionego pobocza Wykonawca zobowigzany jest do sfrezowania
wadliwego odcinka i wykonania na tym odcinku nowej warstwy S$cieralnej z tego
samego typu MMA wraz z odtworzeniem oznakowania poziomego na dtugosci min. 50
mb pasa ruchu. Na tak utozony odcinek Wykonawca zobowigzany bedzie dac
gwarancje na kolejne 3 lata.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  zakup materiatéw

— dostarczenie materiatéw ,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— roziozenie i zawatowanie posypki z grysu,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmaq asfaltowg krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikéw,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— obciecie krawedzi + smarowanie asfaltem ( zgodnie z Instrukcjq)

— przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— uporzadkowanie placu budowy,

PRZEPISY ZWIAZANE

10.13.SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)
D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.14.NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
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PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426

1427

1428

przesiewania

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw -
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw -
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw -
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie  wypetniaczy  (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci

kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego

wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypefniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodq gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie

temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i
Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
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PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
11

PN-EN
12

PN-EN
13

PN-EN
18

PN-EN
22

PN-EN
27

PN-EN
36

PN-EN

1429

1744-1

1744-4

12591

12592

12593

12606-1

12607-1

12607-3

12697-6

12697-8

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12846

zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
zawartoéci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie

odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu
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PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
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PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu
- Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych
do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciagliwosci  lepiszczy  asfaltowych  metodq
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepnosci emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy - Czes$¢ 1:
Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zlgczy i zalewy - Czes$¢ 2:

Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury
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zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda
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D - 05.03.13b -NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA LA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA LA) dla zadania: ,Remont DK nr 32 w m.
Wolsztyn od km 107,251 do km 110,450 dt. 3,199 km”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA LA o obnizonym poziomie
hatasliwosci o uziarnieniu 0/8mm i grubosci 4cm (warstwa Scieralna odsunieta od kraweznika o
20cm w celu odprowadzenia wody z warstwy Scieralnej).

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw
stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-
asfaltowa o nieciaqgtym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego tamanego
szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Mieszanka SMA LA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka
mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego
tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowg z
podwyzszong zawartoscig wolnych przestrzeni.

1.4.7. Dodatek stabilizujgcy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu
lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
lub SMA LA.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i
gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d
> 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm,
ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito

0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza



pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje
dodatnie tadunki czgastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
SMA LA - mieszanka mastyksowo-grysowa o0 obnizonym poziomie
hatasliwosci
PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,
1.5.0g6lne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2.LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac polimeroasfalt PMB 65/105-60, zgodnie z PN-EN 14023 [59].
Oprocz w/w lepiszcza istnieje mozliwos¢ zastosowania innego lepiszcza
nienormowanego wedtug aprobat technicznych, po uprzednim pisemnym
zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymagani modyfikowanych
e Wiadciwose Metoda Jedn polimerami (PMB)
podstawo badania ostka 65/105 - 60
we wymagan klasa
ie
Konsysten
cjaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426 0,1
temperatu | w 25°C [21] mm 65-105 6
-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
Sgya/s:{(ich Temperatura mieknienia PN_%22§427 °C > 60 6
temperatu




- rach
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcigga-nia (mata predkos¢ I;';_EN 1P3N58E9N 3/em? 21 4
rozciggania) [ 13]703 [5;] /cm w 5°C
) . . . . PN-EN 13587
_ o
Kohezja Sita rozcigga-nia w_5 C (duza [53] PN-EN | J/cm? NPD? 0
predkosc¢ rozciggania) 13703 [57]
Wahadto Vialit (meto-da uderzenia) PN_E['\éi]3588 J/cm? NPD?
Statosé Zmiana masy % > 0,5
kon- Pozostata penetracja PN-EN 1426
systencji P ] [21] % 2 60 Y
(Odpornos
¢na
starzenie)
wg PN-EN Wzrost temperatury mieknienia PN_%22§427 °C <10 3
12607-1
lub -3
[31]
Inne
wilasciwo$ | Temperatura zaptonu PN_EN[I;? 2592 °C > 235 3
Ci
Temperatura tamliwosci PN_E['\;;]2593 °C <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 o > 50 5
Nawrét sprezysty w 10°C [51] ° NPD? 0
- PN-EN 14023 ° b
Wymagani Zakres plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR 1
a PN-EN 13399
dodatkow | Stabilno$¢ magazynowania. Roznica [52] oC <5 2
e temperatur mieknienia PN-EN 1427 -
[22]
PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazynowania. R6znica [52] 0,1 NPD? 0
penetracji PN-EN 1426 mm
[21]
Spadek temperatury mieknienia po PN_E'\I[3112]607_1
i N ° b
Wymagani ?ialrjsrlléj [vg]PN EN 12607 PN-EN 1427 C TBR 1
a [22]
dodatkow Nawrét sprezysty w 25°C po starzeniu PN-EN 12607-1 > 50 4
e wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31] [31] o ~
Nawrét sprezysty w 10°C po starzeniu PN-EN 13398 0 NPD? 0
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31] [51]
2 NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C i
wyposazony W mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3.WYPELNIACZ

Wymagania dla wypefniacza zawiera tabela nr 2
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].



Tabela nr 2. Wymagane wilasciwosci wypetniacza

Wtasciwosci wypetniacza

KR5-KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
wyzsza niz : F
Z_a_wartosc wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1%(m/m)

niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wediug PN-EN1097-4, wymagana V3845
kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Dres8/25
13179-1, wymagana kategoria RS
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym cc

70

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana katagoria:

KaDekIarowana

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w

urzadzenia do aeracji.
2.4.KRUSZYWO

Do mieszanki SMA LA nalezy stosowac kruszywo wedfug PN-EN 13043 [44] i WT-1

Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube i kruszywo drobne.

Tabela nr 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa KR5-KR6
;Jizzi:arnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza G.90/15
Tolerancje uziar_n.ienia; odchylenia nie wieksze niz Gasy1s*
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria ,

nie wyzsza niz:




Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedtug
PN-EN933-4; kategoria nie wyzsza niz:

FIzo lub SIZO

Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

C100/0

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedfug
normy PN-EN1097-2, badania na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza
niz:

LA2s

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8;
kategoria nie nizsza niz:

PSVsg

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

WA24DekIarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1%

NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Frac/
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 F,
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,

SBia

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744-1, p. 19.2

Wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V35

* dotyczy wylgcznie kruszywa 2/5mm

Dla kruszyw o uziarnieniu >5,6mm zamawiaj gcy wymaga w gskiego uziarnienia D/d<2.




Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D=2d,
nalezy stosowaé nastepujgce dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w
procentach, przez sito posrednie:
- wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogdlnych granicach podanych w tabeli

nr 4

- producent powinien udokumentowac i deklarowac typowy przesiew przez sito
posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica nr 4. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach

posrednich

Ogoélne granice i tolerancje na sitach
posrednich (procent przechodzacej masy)
Sito posrednie?® Kategoria
D/d i
mm 0abine Tolerancje dla typowego G
9ol uziarnienia deklarowanego przez
granice
producenta
Od 25 do
80 +15 Gas/15
<4 D/1,4
Od 20 do
70 +15 Gao/15
>4 D/2 Od 20 do +17,5 G20/17,5
70 '
Brak wymagania Gnr

@Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardw sita z serii
R20 wg ISO 565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tablica nr 5. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego (do 2mm)

Wiasciwosci kruszywa KR5-KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana
. Gr85

kategoria:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz

Grc20
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria ¢
nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB-10
wyzsza niz: F
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Dek d
Iub 9 eklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9 WA24DekIarowana




Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu

wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie Ees30
nizsza niz:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,

Mepc0,1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.

Producent powinien udokumentowac i deklarowac¢ typowe uziarnienie dla kazdego
wytwarzanego kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu majacego D<8
mm. Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym

uziarnieniu 0/D przy D<8 mm deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Katégona
TC
£5 +10 +3° Grcl0
Tolerancje 45 10 i 610
Procent przechodzacej
masy Brak Brak Brak G--NR
wymagan wymagan wymagan TC

3 Z wyjatkiem kategorii f; (zawarto$¢ pytdéw <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

Dla zapewnienia dobrego efektu przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nie nalezy

uzywac kruszyw kwasnych.

2.5. STABILIZATOR MASTYKSU

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w

wyprodukowanej mieszance SMA LA podczas

transportu nalezy stosowacd

stabilizatory, ktérymi winny by¢ wtdkna celulozowe sklejone asfaltem, spetniajgce

wymagania okreslone przez producenta.

2.6.SRODEK ADHEZYJINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego

lepiszcza asfaltowego i

kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA LA na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac¢ s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosc przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co

najmniej 80%.

_ Adhezja dodatkowo podwyzszona dodatkiem $rodka adhezyjnego , min. 0,3%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej.

Sktadowanie S$rodka adhezyjnego jest
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

dozwolone

tylko w oryginalnych




2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych)
z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
poftagczenia roéznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi nalezy stosowaé materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$c¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15
mm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

. SPRZET

3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2.SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét,
jak:

—  wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych o wydajnosci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w
odlegtosci umozliwiajacej dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania przy
zachowaniu wymaganych temperatur wytwarzania i wbudowania,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej
warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedgq powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
o pH < 4).

Mieszanke SMA LA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas



transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale i nie przekracza¢ 2 godzin. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2.PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA LA

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektora Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i
probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

W recepcie nalezy wykazaé spetnienie wiasciwosci MMA w zakresie wolnych
przestrzeni dla iloéci lepiszcza recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilosci
recepturowej.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA LA 8podane sg w tablicach 7 i 8.

Tablica 7.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz Srodka
stabilizujgcego mieszanki SMA LA do warstwy Scieralnej [65]

P 4 Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc SMA LA 8 KR3 = KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 25 35
2 15 20
0,125 - -
0,063 6 8
Orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujacego, [% 0,3 1,5
(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza, minimum™ B
min 7,0

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 g/cm?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wediug réwnania:

_ 265
= .
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA LA do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki

zageszczania wg
PN-EN 13108-20
[48]

Wiasciwosé Metoda i warunki badania SMA LA 8




Zawartosc C.1.2,ubijanie,
wolnych 2%50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 10-12%
przestrzeni

L s PN-EN 12697-22 [38],
doéjf%?—mgcsjcena \S:v'al’rg')zv\?a’mie metoda B w powietrzu, PN-EN | WTSaR dex.
trwate Pos-P10o ! 13108-20, D.1.6,_60°C, 10 PRD ptrdekia

000 cyKkli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, 90
badanie w 25°C ?

Sptywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D 0,3
b Grubos¢ ptyty: SMA LA 8 40mm

5.3.WYTWARZANIE MIESZANKI SMA LA

Mieszanke SMA LA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skifadnikdw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skifadnikow mieszanki SMA LA w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym z mieszadtem (roboczym) nie powinna przekracza¢ dla polimeroasfaltu
drogowego PMB 65/105-60 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ o dobrej przyczepnosci (nie
kwasne), wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA LA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA LA [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnic¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien
zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéow do wytwarzanej mieszanki. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny
istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna)
pod warstwe SMA LA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,




— suche.

Podtoze istniejacej warstwy po sfrezowaniu zgodnie z SST 05.03.11 powinno
posiada¢ nierownos$¢ (pomiar tata 4-metrowg Ilub rdéwnowazng metodg) nie
przekraczajaca 8mm mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Jezeli nierownosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacd
podioze poprzez frezowanie. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. W
celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Odbiér podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajgce zakryciu.

5.5.PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Przedstawiciela Inwestora préby technologicznej, ktéra
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skfadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki
metodq ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- asfaltowe do nawierzchni
. asfaltowej drég
1 |Ziarna pozostajace na sitach o

oczkach # mm: +4,0

45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0;
11,2(11); 8,0, 5,6(5); 4,0, 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o

oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,125; *2,0
0,063
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o +15
oczkach # 0,063mm -
4 |Asfalt +0,3

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka préobnego.

5.6.0DCINEK PROBNY

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy wykonania odcinka prébnego celem
ewentualnego uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.



Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inspektorowi Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyc¢
takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inspektora Nadzoru technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka
probnego.

5.7.POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
pofaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze, przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA LA, powinno by¢ skropione
kationowg emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowa w ilosci 600 g/m2 przy
zatozeniu wolnych przestrzeni w warstwie podioza 5-7%. Przy wiekszej zawartosci
wolnych przestrzeni, nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Potgczenie miedzywarstwowe badaé¢ nalezy w aparacie Leitnera. Wartos¢
naprezenia $cinajgcego musi wynosic:

- 20,7 MPa dla potgczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwg wigzacq
- >1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg wigzaca i warstwa Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy

jako roboty ulegajqce zakryciu.

5.8.WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ]

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA LA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke SMA LA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA LA podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy z SMA LA.

| Rodzaj robdt | Minimalna temperatura otoczenia [°C] |




przed przystgpieniem do W czasie
robot robét

Warstwa $cieralna o grubosci 0 +10
=3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wtasciwosci warstwy SMA LA

Projektowana Zawartosé
Typ i wymiar grubé)sc Wskainik. woLnych_
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/V)]
SMA LA 8 KR5 + 3,0 > 97 10-15
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3. Wykonawca zobowigzany jest do
kontroli i dokonania zapisow na kartach kontrolnych w/w parametrow
temperaturowych dla kazdej dostawy mieszanki (kazdego pojazdu).

Wykonawca zobowigzany jest to dokonania kontroli temperatury wytworzenia oraz
wbudowania mieszanki dla kazdego transportu.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 12.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacze robocze
powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Zageszczenie wbudowanej warstwy nalezy zagesci¢ rownomiernie dwoma walcami
wytacznie gtadkimi, dwuwatowymi (8-10 tom nacisku) wyposazonymi w wibracje. Do
warstw z mieszanki SMA LA mozna stosowal wylgcznie walce drogowe stalowe
gtadkie. W poczatkowej fazie zageszczanie nalezy wykonywac bez wibracji, natomiast
w koncowej fazie zageszczania nalezy zastosowa¢ minimalng wibracje. Nie wolno
stosowac posypki powierzchni warstwy kruszywem podczas watowania.

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka
nawierzchni bitumicznej, nalezy odcig¢ ,na ciepto” koncowy fragment wykonanej
warstwy za pomocg walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie
tngce. Powstata ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej dtugosci warstwy i zostac
wykonana prostopadle do osi jezdni. Czynno$¢ tg nalezy wykona¢ w miejscu, w
ktorym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zageszczenia
oraz grubos¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy z przyczyn
technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia ,na ciepto” dopuszcza sie
odfrezowanie ( w ostatecznosci odciecie ,na zimno”) koncowego odcinka wykonanej
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki



technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania
spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie/ciecie nawierzchni powinno zostac
przeprowadzone w taki sposob aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponizej.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztacza miejsce potaczenia dziatek
roboczych powinno zosta¢ dokfadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego
materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. goracego powietrza pod
cisnieniem. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposdb powierzchnie styku
nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng, natozy¢ odpowiednig paste lub lepiszcze.
Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Warstwe Scieralng z SMA LA, w przypadku wystepowania kraweznikéw, nalezy
utozy¢ o szerokosci mniejszej od warstwy nizej lezacej o 20 cm wzdtuz kraweznika,
umozliwiajac w ten sposéb odprowadzenie wody z warstwy Scieralnej.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ dokonania kontroli laboratorium
Wykonawcy.

6.2.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3.BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce Ilub jego
zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:



— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich
wiasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Do wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza w porozumieniu z
Wykonawca.

Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

6.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.4.1. Badania arbitrazowe
Nie dotyczy.
6.4.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 13.

6.4.3. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjng z tolerancjq podang w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi rGwnowaznymi metodami.



6.4.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslic penetracje i temperature mieknienia
asfaltu.

6.4.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢
wypetniacza.

Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan

Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 |Skiad i uziarnienie mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w

1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500

wytworni Mg

Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

Wiasciwosci wypeltniacza 1 na 100 Mg

Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

gl |[fw | N

Temperatura sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagly

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w

asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1iIp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN-13108-1 [10]

6.4.6. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie kruszywa.
6.4.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.4.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.4.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie
wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.10.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach
zageszczonych metodq Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq
laboratoryjna.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej



6.5.WLASCIWOSCI WARSTW I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE

ODCHYLKI
6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.5.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 | Szerokos¢ warstwy nie rzadziej niz co 25m
2 | ROwnos¢ podituzna warstwy kazdy pas ruchu planografem dopuszcza sie
weryfikacje metody profilometryczng
3 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 25m
4 | Grubos$¢ warstwy min. 3 probki na km pasa ruchu
5 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztacza
6 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢
7 | Wyglad warstwy ocena ciggta
8 | Zageszczenie warstwy min. 3 probki na km pasa ruchu
9 | Wolna przestrzen w warstwie min. 3 probki na km pasa ruchu
10 [Potaczenia miedzywarstwowe min. 3 probki na km pasa ruchu
11 | Sktad mieszanki min. 3 probki na km pasa ruchu

6.5.3. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy
na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.5.4. RoOwnos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy
wykona¢ badanie planografem dla kazdego z pasow osobno. Dopuszczalna
wartos$¢ nieréwnosci nawierzchni dla warstwy Scieralnej wynosi 4mm.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy
$cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]




A S Pasy: ruchu, awaryjne,
ép dodatkowe, wigczania i <6
wytaczania

6.5.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.5.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne 2z dokumentacjg
projektowq, z tolerancjg + 1 cm.

6.5.7. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowq, z tolerancja 5 cm.

6.5.8. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg
+10%.

6.5.9. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byc¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych (kraweznikach) i urzadzeniach
w jezdni powinna wystawac¢ od 2 do 3 mm ponad ich powierzchnie.

6.5.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.5.12. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.5.13. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.

6.5.14. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej
niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wifasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice
wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(uy) — D. Dtugos¢ odcinka



podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspodiczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sq
okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 16. W wypadku badan na
krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegollne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci  miarodajnego  wspdtczynnika  tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP, G, Z utwardzone pobocza 2 0,36 -

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA LA.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

Odbiory sa wykonywane na podstawie badan Laboratorium
Zamawiajacego. Wyniki beda interpretowane na podstawie dokumentacji
ILAC (Wytyczne dotyczace przedstawiania zgodnosci ze specyfikacja) w
szczegolnosci pkt 2.7



8.2.SPOSOB OBLICZANIA POTRACEN

Potracenia oblicza sie dla badanych parametréw proporcjonalnie do wartosci
poszczegolnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez
kazdg z probek wg wzordéw przedstawionych ponizej.

8.2.1. Niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Pa=p,-K-F

gdzie:

Pa - potrgcenie [PLN],

ps - wspofczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy
17,

K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub

pomiar.

Tablica 17. Wspodtczynnik ,p,” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos¢ wspétczynnika ,p.”
0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usuna¢ warstwe

8.2.2. Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=p,-K-F

gdzie:
Pw - potrgcenie [PLN],

Pw

K

- wspdfczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy
18,
- koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
- powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub
pomiar.

Tablica 18. Wspdtczynnik ,p.” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren
mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Warto$¢ wspotczynnika ,pu”

1,5 0,083

0,092

0,101

0,139

0,168

6

7

8 0,121
9

0

1

Usung¢ warstwe




8.2.3. Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm
Pp=p,-K-F

gdzie:
Pp - potrgcenie [PLN],
pp — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg
tablicy 19,
K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub
pomiar.

Tablica 19. Wspotczynnik ,,pp” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢
ziaren mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno-
% bitumiczne
Wartos¢ wspdtczynnika ,.p;”

4,1 0,012

4,2 0,021

4,3 0,028

4,4 0,039

4,5 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

4,8 0,114

4,9 0,139

5,0 0,168

51 Usung¢ warstwe

8.2.4. Niewtasciwa ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm

Pz=p;-K-F

gdzie:

Pz - potrgcenie [PLN],

ps; — wspofczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy
20,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub

pomiar.

Tablica 20. Wspodtczynnik ,pz” do obliczania potracen za niewfasciwg ilos¢ ziaren
wiekszych od 2,0mm

Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno-
% bitumiczne
Wartos$¢ wspotczynnika ,p,”
4,1 0,012
4,2 0,021
4,3 0,028
4,4 0,039
4,5 0,050




4,6 0,072
4,7 0,091
4,8 0,114
4,9 0,139
5,0 0,168
5,1 Usuna¢ warstwe

8.2.5. Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc= p.-3-K-F

gdzie:

p. - wspofczynnik dla przekraczalnej w dét wartosci dopuszczalnej w
stosunku do zgdanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 21

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke

Tablica 21. Wspotczynnik ,p.” do obliczania potrgcen za zanizony wskaznik
zageszczenia

Uzyskany wskaznik Wartos¢ wspétczynnika

zageszczenia Lpwz”

96,8% - 96,9% 0,012

96,6% - 96,7% 0,021

96,4% - 96,5% 0,028

96,2% - 96,3% 0,039

96,0% - 96,1% 0,050

ponizej 96,0% Usuna¢ warstwe

8.2.6. Przekroczenie nieré6wnosci dopuszczalnej
Phnier = ZSnier® X 0,0015 X K X Fnier

gdzie :

Pi — suma potrgcen za przekroczenie nieréwnosci dopuszczalnej, [zt];
Snier — Stopien przekroczenia nierownosci dopuszczalnej (réznica
nieréwnosci pomierzonej i nieréwnosci dopuszczalnej), [mm]

K - koszt netto 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu
wykonawczego tqcznie z zastosowanymi narzutami, [z/m2]

Fnier — powierzchnia ocenianego elementu jezdni na diugosci ocenianego
odcinka warstwy nawierzchni, [m2].

W przypadku przekroczenia nieréownosci 6mm warstwe nalezy usungc.

GWARANCJA

Nawierzchnia z warstwy scieralnej objeta jest gwarancja na czas 5 lat (60
miesiecy). Parametry nawierzchni przed uptywem okresu gwarancyjnego, po ocenie
wizualnej powinny spetnia¢ wg SOSN:

- Szorstkos$¢ spetniajgca warunek > 0,37



- Pozostate parametry (powierzchnia, koleiny) w klasie A

W przypadku kiedy stan nawierzchni warstwy $cieralnej wymagac bedzie przed
uptywem okresu gwarancyjnego przeprowadzenie remontdw czastkowych o ilosci
wiekszej niz 3 m? lub ubytkdw nie wiecej niz 5 szt. na hektometr drogi kazdego pasa
ruchu lub umocnionego pobocza Wykonawca zobowigzany jest do sfrezowania wadliwego
odcinka i wykonania na tym odcinku nowej warstwy Scieralnej z tego samego typu MMA
wraz z odtworzeniem oznakowania poziomego na dtugosci min. 50 mb pasa ruchu. Na
tak utozony odcinek Wykonawca zobowigzany bedzie da¢ gwarancje na kolejne 2 lata.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA LA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup materiatéw

— dostarczenie materiatéw ,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA LA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikéw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA LA,

— obciecie krawedzi,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— uporzadkowanie placu budowy,

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie
zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -

Oznaczanie  ksztaltu ziaren za pomocq
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw -



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie  wypetniaczy  (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci

kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego

wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —-Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
penetracji iglg
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie

temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatoéci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
11

PN-EN
12

PN-EN
13

PN-EN
18

PN-EN
22

PN-EN
27

PN-EN
36

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

12591

12592

12593

12606-1

12607-1

12607-3

12697-6

12697-8

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12846

12847

12850

13043

13074

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla
asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
zawartoéci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie

odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem

wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

lepiszczy z emulsji asfaltowych przez



46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-

20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu
- Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych
do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych
do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciagliwoéci  lepiszczy  asfaltowych  metodq
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepnosci emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy - Cze$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlgczy i zalewy - Cze$¢ 2:

Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE

WT-1 Kruszywa

2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 r.



66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. INNE DOKUMENTY

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drdg Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotycice wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki 8x30cm dla zadarRemont DK nr 32 w m. Wolsztyn od
km 107,251 do km 110,450 dt. 3,199 km”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robot przy wykonaniu

nawierzchni z kostki betonowej i obejmuj

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki — matezieozbiorki na podsypce cementowo-
piaskowej grubgci minimum 3 cm .

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanynelet budowlany, przeznaczony do
budowy warstwycieralnej nawierzchni, wykonany metp@ibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedab-dwuwarstwowego, charakteryzay
si¢ ksztaltem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odgb pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniggymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - ogjstdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.4. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotygz robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.

Ogdblne wymagania dotygee jakaci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
Ogodlne”.
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2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puadev
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa -materiat z rozbiérki

2.3. Materialy na podsygk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchgi:
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaliseetniagcego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu powszechnegtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-
1 i wody odmiany 1 odpowiadgjej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

Do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskoavl:4 spetniggca wymagania wg 2.3 b),
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywasiec na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemmi€szaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimanp. 50 kg, mma
przechowywé do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwatdyenie o podtzu twardym i
suchym, b) terminu trwasgi, podanego przez producenta, w pomieszczeniastcpelnym
dachu kcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cenustactzony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczaivysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukta¢la si
w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytwarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje si w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycletomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaadeyvania.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Kostka uktadanadualzie kcznie
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Do zagszczania nawierzchni z kostki nafestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadziry elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nainp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ymnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed
rozpyleniem.

Cement powinien yprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportonw@
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamétych pojemnikach lub opakowaniach,
chronpcych je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Podsypka

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu min. 3 cm, a wymagania dla
materialdbw na podsyglkpowinny by zgodne z pktem 2.3.

Podsypk cementowo-piaskogwprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela
sie na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalaci nasciskanie nie mniejszej hiR;=10 MPa, Rg=14 MPa.
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W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinnadtaka, aby pécisnieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata sinie byto na dtonsladow wody, a po naanieciu palcami
podsypka rozsypywatagsiRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplza
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.®Retona podsypka powinnadbwyprofilowana i
zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemerdmaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubag¢ podsypki.
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reonvyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapravg musi by zakaczone przed
rozpoczciem wizania cementu w podsypce.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bvujch

5.3.1.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa
przy temperaturze otoczenia niessej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é& w
ciagu dnia temperatura utrzymuje: s granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewanegsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3.Ut@enie nawierzchni z materiatu z rozbiorki.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie
ubijania podsypka zggzcza si.

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach mana wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepak, majcych wszystkie krawdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kszZtatienietypowych wymiarach, wain
przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek .
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Ubicie nawierzchni naly przeprowadZiza pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej)
Z ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia hawierzchni nene wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravwedzi powierzchni w kierunku jéyodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualeedwnaci powierzchniowe mag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdihym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknicte) naley wymieni na
kostki cate.

5.5.5 Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wyriosd 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecg sby osie
spoin pom¢dzy diwzszymi bokami tych kostek tworzyty z asilrogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa
podiuznego nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypeinic zapravd cementowo-piaskosy spetniagca
wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Zapraw cementowo-piaskoyv zaleca si przygotowg w betoniarce, w sposob
zapewniajcy jej wystarczajca ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na
nawierzchng i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z piorami gumowymi.
Przed rozpocgxiem zalewania kostka powinnadtyczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa
powinna catkowicie wypehdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv nalezy zabezpieczy przed
zalaniem rg szczeliny dylatacyjne, wkiadgy zwinicte paski papy, zwitki z workow po cemencie
itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie
oczysCi¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostki czemej ( wyspysrodkowe )

5.6. Pie¢gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wiggimi zapravw
cementowo-piaskogy po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grulioi
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie2atygodni
(przy temperaturzé&redniej otoczenia nie #8zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wzytku.
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6. Kontrola jako s§ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtilne

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien uzyska

baadania wkgiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olioze w normach, ktére buglz
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostk
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Wyszczegolnienie
bada i pomiaréw

Wartcsci dopuszczalne

Lp. Czestotliwos¢ bada

1 | Sprawdzenie podsypKl raz
(przymiarem  liniowym  luk
metod, niwelacji)

2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) rownasé w profilu Jw. Nieréwndci do 8 mm
podiwznym  (wg  BN-
68/8931-04 [8] tag

czterometrow)
b) rbwnas¢ w  przekroju Jw. Przéwity migdzy tah a
poprzecznym (sprawdzona powierzchng do 8 mm

tata profilowa z poziomnig
I pomiarze  przéwitu
klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym
wzglednie metod
niwelacji)

c) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentagji
(sprawdzone metag projektowej do 0,3%
niwelacji)




D.05.03.23

d) szeroké¢ i glebokas¢ | W 3 punktach Wg pktu 5.5.5
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiat

przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kolstkkowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposo6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznegg Wizualne sprawdzenie jednorodoowygladu,

nawierzchni, prawidtowaci desenia, koloréw kostek,
spekan, plam, deformacji, wykrusse spoin i
szczelin

2 | Rozmieszczenie i szerakospoin il Wg pktu 5.5 5.
szczelin w nawierzchni,

7. Obmiar robot
Jednostl obmiaru robét jest 1 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki

betonowe.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@Q,.®Vymagania ogolne”.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady dotygee odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagamgodine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndgci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki betonowej obejmuie:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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zakup i transport materialtdbw na miejsce wbudowania,

sytuacyjno — wysoki&iowe wyznaczenie robot,,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostki ,

ubijanie wibracyjne

wypetnienie spoin ngdzy kostly

pielegnacja wykonanej nawierzchni,

przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i bada

uporzdkowania miejsca prowadzonych robot,

roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych,
prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych.

10.Przepisy zwhzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce

cementu powszechnegaytku

PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieawanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviyowym

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badanie i

ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu
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D 06.03.01 POBOCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych dla zadania
»,Remont DK nr 32 w m. Wolsztyn od km 107,251 dokm 1 10,450 dt. 3,199 km”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robdt obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

a) s$cinkg zawyzonych poboczy lub terenéw zielonych z zageszczeniem - grubos¢ srednia 10 cm szer.
1,0 m wraz z odwozem gruntu,

b) Ulozeniem destruktu wraz ze skropieniem emulsjg asfal. 65% w ilosci 1,5kg/m2 z miatowaniem
grysem 4/6,3 w ilosci 10 dm3/m2:
- pobocza na szerokosé 0,5m gr. 7cm,
- droga serwisowa - 537m x 5,0m szer. =2685 m2

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce skltadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy polozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dot. robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz agce materiatéw

Ogdlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robd6t okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek do profilowania,
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- ladowarek czotowych,

- walcow,

— skrapiarka

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Og0blne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako sci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 | Wskaznik zageszczenia na $cietych

poboczach lub terenach zielonych 2 razy

6.4. Pomiar cech geometrycznych poboczy czy terenéw zielonych
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy

2 | Roéwnos¢ podiuzna 2 razy

3 | R6wnosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne poboczy powinny wynosi¢ 8%, z tolerancjg * 1%.

6.4.2. Réwnos¢ poboczy
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Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
OgoIne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- $ciecie poboczy i zageszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odktad ( sktadowisko Wykonawcy),
— zageszczenie poboczy mechanicznie
— pielegnacja poboczy
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE

1.

1.1.

WSTEP

PRZEDMIOT STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkdtyania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s

wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgamanych z wykonaniem oznakowania poziomego waziwi z
»-Remont DK nr 32 w m. Wolsztyn od km 107,251 do kn110,450 dt. 3,199 km”.

1.2

ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBitdowlanych (STWIORB) jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanfaalizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem

oznakowania poziomego cienkowarstwowego ) odtwaezeznakowania wg projektu dephego w Rejonie w
Nowym Tomyglu .

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7

1.4.8.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieraghpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzabetpisow, symboli oraz innych linii zgdanych
z oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome magmie¢ znaczenie prowadee, segregyge, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub
nakazugce.

Znaki podtuine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone midj pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lubagie, segregacyjne lub kragdziowe, - podwdjne: gote
z przerywanymi, cigte lub przerywane.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystijagce jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatppramadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktoryra shajdug.

Znaki poprzeczne- znaki stigce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclazymhb i rowerzystéw
w poprzek drogi, miejsc wymag@ych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacjiogdw
zwalniapgcych.

Znaki uzupetniagce — znaki o réanych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu gysgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowispaséw postojowych, powierzchni wgkonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomy

Materialy do poziomego znakowania drég materialy zawiergge rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoktére mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttadzarolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drego
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempeeatppodwyszonej. Materialy te powinny posiada
wihasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowegae farby rozpuszczalnikowe, wodorozaezalne

i chemoutwardzalne naktadane warstyvubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

Materialy do znakowania grubowarstwowege materialy naktadane warsiwgrubgci od 0,9 mm
do 3,5mm. Nalgg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzsiosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynosé¢ 5mm.
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1.4.9. Kulki szklane- materiat w postaci przezroczystych, kulistychystek szklanych do posypywania lub
narzucania pod g@iieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etasieklym, w celu uzyskania
widzialngsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmj wiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
1.4.10. Kruszywo przeciwpiizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub smega stosowane do
zapewnienia wiasrioi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csalub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.11. Powyssze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogo6Ine wymagania dotygze robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganij@loe" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogo6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.

O przydatnéci wyrobéw budowlanych do wbudowania decyduje zgddz zapisami zawartymi w Ustawie
z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materialy stosowane przez Wykonawelo poziomego oznakowania drég powinny spétnearunki
postawione w rozposgzizeniu Ministra Infrastruktury (Zat¢znik nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r.).

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. n8180z. 2041), co oznacza wystawienie deklaracjdngéri z
aprobag technicz (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych) lubkiema CE, zgodnie z rozpagdzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie lde&cji zgodnéci z norng zharmonizowas (np. dla kulek
szklanych).

W ofercie oraz przed rozpogzem rob6t Wykonawca ma obayziek przedstawi Aprobaty Techniczne na
wybrane przez siebie materiaty. Wykonawca ponosigpedpowiedzialné za spetnienie wymagailosciowych
i jakosciowych zastosowanych materiatow.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKO SC BUDZI WATPLIWO SC

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom oké®nym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM |Wyealytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkarachhicznymi POD-97 (lub POD-2006 po ich
wydaniu).

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWA N

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opak®owaateriatdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-EN I80,7a ponadto, aby na #dym opakowaniu by}
umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatnici do wycia,
- mag netto,

2
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— numer partii i dat produkcji,
- informacg, ze wyrdb posiada aprokstechniczg i jej numer,
- informacy o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow,
— znak budowlany B lub CE.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJ ACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczego6towmagania okréone
sa w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKO WANIA DROG

2.6.1. Materialy do oznakowa cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby nakiadane warstw
grubasci od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny ta loyekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane
w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb lw wodzie, ktére mag wystpowa
w uktadach jedno lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchfiiprzez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartaé¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowego

Zawartg¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikow organicznyahie powinna przekracza25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery)ée,
etylobenzen) w iléci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

Preferowane jest stosowanie farb wodnych.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo gosypywania lub narzucania podindééniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnwidzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odporné¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawieré nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaldegdnicy pontej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy rownej i wgkszej nz | mm. Krzywa uziarnienia powinna né@c si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub wiydiacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaaé stopie hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych oki#aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E, .

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzglu na ochrore warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipowinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW
3
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Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawienz@owinny zachowastald¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, canmagj 6 miesicy skladowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég mgleprzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpé&t 3.

3.2. SPRAT DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,
- sprzarek,
- malowarek, zintegrowanych 2z systemem zmechanizayean@osypywania mikrokulkami
szklanymi,
- ukfadarek mas chemoutwardzalnych,
- sprztu do bada, okrelonego w STWIORB.
Znakowanie poditne musi by wykonywane wydcznie sprztem mechanicznym.
Wykonawca powinien zapewhi odpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonaln do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gagolne" pkt 4.

4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DRO G

Materiaty do poziomego znakowania drog ngl@rzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaasci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252. W przypadku materiatow niebezpieczngpbhkowania powinny lyoznakowane
zgodnie z rozporglzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dealay i masy chemoutwardzalne ngldransportowa
zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej dla transportu drogowego materiatdimymdh, klasy 3, oraz
szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie chiamglstyki wyrobu spormizonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydgopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhl-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
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Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @3/D0.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarc@onruchu musg by¢ oznakowane zgodnie Dokumentacj
Projektovy.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jekouwzgkdniagc wszystkie warunki, w jakich eolg
wykonywane roboty.

5.2.  WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelei i powietrza powinna wyndsi co najmniej 5°C,
a wilgotna¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéosd najwyej 85%.

5.3. JEDNORODNGSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroétnonawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajag sie od starej nawierzchni i nie majviekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje s powierzchnie jednorodne.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczys#czprzy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykona przedznakowanie, stoggj
sie do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej, wgniku nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury ,
STWIORB i wskazaniach fiyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosow& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocgtek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kresky poprzecza.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zalat@roducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lofpstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowamdnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi s w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ciekowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoav naley wymiesza w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnb Przed lub w czasie napetniania zbiornika makkwzaleca sj przeceda
farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosatvdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmea opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farke naleey naktada rownomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w STWIORB, zachowag wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grubd@¢é nanoszonej warstwy zaleca #ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
piytce szklanej lub metalowej podktadanej na drostedowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac, okilena przez
srednie zuycie na metr kwadratowy nie ra® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

5
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Wszystkie weksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. Wzypadku mniejszych prac, wiell@ wydajna¢ i jakos¢
sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzajotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ginier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme" pkt 6.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawtgyy
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
Ponadto Wykonawca jest zobawany dostarcay probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania nashé
(300x250x0,8mm), po jednym dla zdego rodzaju materiatu. Prébniki mygday¢ wykonane zgodnie z Aprokat
Techniczi (wagowe zaycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego daveania).

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLO ZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanizigroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &ywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustéara wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezenjaymi r&zne aspekty wihkgkiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-ENGt2B00/A1:2005.

Badania wsipne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganie,a swykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykona#ialejne badania kontrolne naile
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem | roku, oraz po32j 4 latach dla
materiatéw o trwatéci dtuzszej n | rok.

6.3.1.2. Widzialn§¢ w dzie:

Widzialng¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspéiczynnikiem luminancjp i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspétczynnika [§ powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ¢mmia
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej@,klasa B3,

Wartas¢ wspotczynnikap powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmnieg§@,klasa B2,

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000, przez wspéttme chromatyczrioi X i
y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sagopodane
w tablicy 1.

Tablica 1 Punkty narane obszaréw chromatyczéw oznakowania drdg
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznak ie biat X 0,355 0,305 0,285 0,335
zhakowanie biaie y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Oznakowaniezotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspotczynnika luminancfi maze by¢ zastpiony pomiarem wspdéiczynnika luminancji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000, lub wg POD-97.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14-30 dni po wykonaniu powinna wyndsila
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w
ciagu calego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialn§¢ w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku,,Rokrelany wedtug
PN-EN 1436:2000, z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2005.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4-30 dni po
wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:

- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogaapdkpsci > 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na d@afm pas, co najmniej 250 med?ix ™, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogaatedkpsci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na datm pas, co najmniej 200 med?ix ™, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego othiésigca po wykonaniu,
barwy:

- biaftej, na drogach ekspresowych oraz na drogaakdkgici > 100 km/h lub o nateniu ruchu >2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 150 mcd’rx ™, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx ™, klasa R2,

Na nawierzchniach nowych z wargtécieralry z SMA zaleca gistosowa materiaty cienkowarstwowe.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanikgathym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 12360, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, lyarw

- bialej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,
- wokresie eksploatacji co najmniej 35 mcd l?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwprofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami chemoutwardzalnymisntami w postaci np. poprzecznych wygatbigaretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane tylko
metod; dynamiczg. Pomiar aparatamé¢cznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoéa na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegewagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchninakowania, jest obarczone ¢kg§zym bkdem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru kamgtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %waeke od przyjtych w STWIORB.

6.3.1.5. Trwaléé¢ oznakowania
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Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
powinna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiej

W celach kontrolnych trwato jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniagaloczndci
w dziea, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schetia oznakowania (wzgbnie czas do przejezdsw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schgicia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z 2gm,
nie maze przekracza2 godzin w przypadku, wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku, wymalawdziennych.
Metoda oznaczenia czasu sciui znajduje siw POD-97.

6.3.1.7. Grub&¢é oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
oznakowania cienkowarstwowego (graboma mokro bez kulek szklanych), co napely0,89mm.

Gruba¢ oznakowania powinna Byzgodna z wielkécia podan przez producenta materialdw do oznakowania
i zawarty w Aprobacie Technicznej.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z megiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowqgaeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinné dziennie, lub zgodnie z ustaleniami
STWIORB nasipujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakadwa
- wizualmg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgtia, wg POD-97,
- wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadno dokumentagj projektove i zahcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu; na catej szerdkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg probky, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechawdo czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer maze zlecé
wykonanie bad&
- widzialngsci w nocy
- widzialncici w dzien,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamywedtug metod ok&tonych w Warunkach
technicznych POD-97. deli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawtyj. Badania powinien zle¢aZamawiajcy do niezalenego
laboratorium badawczego.
W przypadku wykonywania pomiarow wspéiczynnika adilowdci i wspoéiczynnikéw luminacji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplg

8
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w kazdym z mierzonych punktow nale wykona po 5 odczytow wspoiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminacji w odlegkgi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 3 Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowa i luminacji aparatamiegcznymi
Lp. Dtugosé odcinka, km Czstotliwosé pomiarédw, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw

1. od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2. od 3do 10 co 1lkm 11

3. od 10 do 20 co 2 km 11

4, od 20 do 30 co 3 km 11

5. powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagedla materiatdw

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla maltania
Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1. |Zawartd¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2. |Wiasciwosci kulek szklanych

- wspotczynnik zatamantaviatta - 21,5

- zawarté¢ kulek z defektami % <20
3. |Okres statéci wiasciwosci materiatéw do znakowania miesice >6

przy sktadowaniu

Tablica 5 Zbiorcze zestawienie wymagalla na drogach o padkosci = 100 km/h lub o nageniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na daim pas

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania| Klasa

1. Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14-30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix? > 250 R4/5
2. Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesicy po wykonaniu, barwy

- bialej med m? Ix? > 200 R4
3. Wspolcz;_/nnlk odea_sku_LRdIa oznakowania suchego od 7 mieaipo med ni2 Ixt > 150 R3

wykonaniu, barwy bialej
4. Wspotczynnik odblasku Rdla cienkowarstwowego strukturalnego 21

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonabarwy biatej med - ix =50 RW3
5. Wspotczynnik odblasku Rdla cienkowarstwowego strukturalnego

<2 1y-1
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniawydriatej med - ix =35 RW2

6. Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
7. Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania),barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - =>0,30 B2
8. Wspétczynnik luminancji Qd (alternatywnie @9 dla oznakowania
nowego w cigu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? > 130 Q3
9. Wspétczynnik luminancji Qd (alternatywnie @9 dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? =100 Q2
10. | Szorstkdé¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT =45 S1
11. | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 mieach: skala LCPC >6 -
12. | Czas schricia materiatu ha nawierzchni:

- wdziea h <1 -
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[~ wnocy | h | =<2 | - |
Tablica 6 Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowéa na pozostatych drogach nie wymienionych
w tablicy 5

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania| Klasa
1. Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14-

30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix? =200 R4
2. Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanego od|2

do 6 miesicy po wykonaniu, barwy

- bialej med m? Ix* >150 R3
3. Wspé}czynnjk odblaskq .Rdlla oznakowania suchego od 7 mieai med i Ix > 100 R2

po wykonaniu, barwy biatej
4. Wspétczynnik odblasku Rdla cienkowarstwowego strukturalnegg

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykongbarwy med m? Ix? >50 RW3

biatej
5. Wspotczynnik odblasku Rdla cienkowarstwowego strukturalnegd 21

ozn%kow);nia wilgotnegct po 30 dniu od wykon:niav\banialej %9 med n Ix =35 RW2
6. Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 do 30

dnia po wykonaniu) barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
7. Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania eksploatowanego (po

30 dniu od wykonania),barwy:

- bialej - >0,30 B2
8. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie @ dla oznakowania

nowego w cigu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? >130 Q3
9. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie @ dla oznakowania

eksploatowanego wagu calego okresu eksploatacji po 30 dniu qd

wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? >100 Q2
10. | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wskanik SRT >45 S1
11. Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miestch: skala LCPC >6 -
12. | Czas schriia materiatu na nawierzchni:

- wdzieh h <1 -

- wnocy h <2 -

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodnego z Dokumentacj Projektovy
i zakcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., pomy odpowiadé& nastpujacym
warunkom:

- szeroka¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej 0 £ 5 mm,
- dlugaci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od éredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugaei i + 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarowy jest:
1 nf (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakaaaienkowarstwowego.

10
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z wymaganiamiyiniera, Dokumentagj Projektowg i STWIORB, jeili
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbidr rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, iedoye
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw
i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nale dokong po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu pgage cechy
oznakowania okigone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa 1% wznakowania poziomego cienkowarstwowego obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

-  koszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkgciji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- ewentualne oczyszczenie pozdo

-  przedznakowanie,

- wymieszanie farb,

- wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wrangypaniem kulkami szklanymi,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w STWIiORB, w tym ddaato zleconych
przez Irkyniera,

- koszty zwizane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wykonanie innych czynrigi niezlzdnych do realizacji Rob6t odiych niniejsa STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

11
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3a.

4a.

5a.

5b.

6.

6a.

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowaniegphowywanie i transport
PN-O-79252:1985 Opakowania transportowe z zagest Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materialy do poziomegmakowania drég - Materialy do posypywania. -
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materialy do poziomegnakowania drég - Materialy do posypywania - Kulk
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2007 (U) Materialy do poziomego ozxvednia drég - Wymagania dotyge poziomego
oznakowania drdg

PN-EN 1436:2007 (V) Materiaty do poziomego émmwaania drog - Wymagania dotygze poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego ozmekua drég. Punktowe elementy odblaskowe

Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000:2005 Materialy do poziomegoa@owania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czeé¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmakwa drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakoavandg - Widciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i kkawe - Metody bada- Cz$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200Fzczegdbtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieznia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni202 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgddno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiznabudowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#tia ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POB620eria ,I” — Informacje, Instrukcje. IBDIiM,

Warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemOw oceny zgoghio
wymaga, jakie spetnid powinny notyfikowane jednostki uczestnice w ocenie zgodioi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dair 195, poz. 2014)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakav&ibstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DarlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyadbz. U. nr 249, poz. 2497)

Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamed Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2006r, Nr416
poz. 1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty techn&zoraz kody CPV aywane do opisu przedmiotu
zamowienia).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budawch (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
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