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1. Wstep

Niniejsze opracowanie zawiera analize i prognozy ruchu wraz z analizg przepustowo$ci dla odcinka
drogi S5 Gniezno-Poznan. Powyzsze opracowanie zostato przygotowane zgodnie z rekomendowang
w Niebieskiej Ksiedze (JASPERS, grudzien 2008) zawartoscig studium wykonalnosci dla infrastruktury
drogowej jak ponizej:

e Analiza danych historycznych i stanu istniejgcego.
e Model sieci w roku bazowym.

e Model sieci dla horyzontow prognozy.

e Zalozenia do prognozy ruchu.

e Wskazniki wzrostu ruchu.

e Zmiany innych wskaznikow modelu ruchu.

e Wyniki prognoz ruchu.

e Analiza przepustowosci projektowanej inwestyciji.
e Oszacowanie danych do dalszych analiz.

e Podsumowanie prognoz ruchu.

2. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie analiz prognoz ruchu dla odcinka drogi S5 Gniezno-Poznan wraz
z analizg przepustowosci na potrzeby aktualizacji analizy kosztéw i korzysci.

3. Podstawa opracowania

Podstawg opracowanie jest zlecenie nr 7 wykonywane w ramach umowy nr 2601 z dnia 22.01.2010
oraz Umowg nr 3046 z dnia 15.09.2011 r. zawartej miedzy Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych
i Autostrad a firmg Scott Wilson Sp. z 0.0.

4. Analizy i prognozy ruchu

4.1. Analiza danych historycznych i stanu istniejgcego

Droga S5 na odcinku Gniezno- Poznan (a dokfadnie wezet Kleszczewo z autostradg A2 pod
Poznaniem) przebiega w wiekszosci po zupetnie nowym $ladzie, ktory jest potozony mniej wiecej
réwnolegle do istniejgcej DK5. Ponizej przedstawiono wyniki oraz porownanie wynikow GPR 2010
i 2005 dla odcinkéw DK5 znajdujgcych sie w poblizu analizowanego odcinka drogi S5 (dla ktérych byty
dostepne wyniki GPR). Na catym analizowanym odcinku DK5 w analizowanym obszarze nastepuje,
pomiedzy rokiem 2005 a 2010, wzrost ruchu samochoddéw. Na odcinku tubowo-Pobiedziska i
Pobiedziska Kobylnica spadt w analizowanym okresie ruch pojazdéw ciezarowych. Mozna
przypuszczaé, ze spowodowane to bylo wprowadzeniem winiet i utatwieniem w korzystaniu
z autostrady A2.
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Tabela 4-1 Wyniki GPR 2010 oraz 2005 — wybrane odcinki

Rodzajowa struktura ruchu pojazdéw silnikowych

Sam. ciezarowe

Odcinek g g & ok J § 8 g oooem
S 88 38 § § < §
g g S
SDR
GPR 2005
GNIEZNO/OBWODNICA/ 41 15149 2316 963 1701 | 307 |20 | 20497
GNIEZNO-EUBOWO 27 9789 1242 628 1522 (147 0 13355
£UBOWO-POBIEDZISKA 21 7705 1044 470 1484 115|110 10849
POBIEDZISKA-KOBYLNICA 14 10136 1269 703 1517 [138] 14| 13791
KOBYLNICA-POZNAN 34 12708 1774 777 1453 [152] 0 16898
GPR 2010 |
GNIEZNO/OBWODNICA/ 80 16425 1821 902 1834 |261| 13| 21336
GNIEZNO-LUBOWO 35 10171 1490 669 1754 1120 | 13| 14252
£UBOWO-POBIEDZISKA 32 8270 1072 488 1384 | 87| 8 11341
POBIEDZISKA-KOBYLNICA 26 13258 1093 499 1251 | 90 | 10| 16227
KOBYLNICA-POZNAN 87 13920 1839 773 1564 |135| 8 18326

zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GDDKIA

Tabela 4-2 Zmiany ruchu GPR 2010 vs 2005 — wybrane odcinki

Porownanie GPR 2010 z GPR 2005
Odcinek

Pojazdy lekkie Pojazdy ciezkie Pojazdy silnikowe ogotem

GNIEZNO/OBWODNIGA/ 4,68% 0,88% 4,09%
GNIEZNO-tUBOWO 5,77% 10,71% 6,72%
£UBOWO-POBIEDZISKA 6,89% -5,32% 4,53%
POBIEDZISKA-KOBYLNICA 25,90% -21,97% 17,66%
KOBYLNICA-POZNAN 9,16% 3,78% 8,45%

Zrodfo: opracowanie witasne na podstawie danych GDDKIA
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4.1.1. Model sieci w roku bazowym

Jako rok bazowy na cele prognoz ruchu przyjeto rok 2010. Wynika to faktu, iz dla tego roku
dysponowano najnowszymi wynikami Generalnego Pomiaru Ruchu. Nalezy podkresli¢, iz dostepne byty
jedynie dane dla drég krajowych (bez drog wojewddzkich).

Sie¢ drogowg w roku bazowym (2010) przedstawia rysunek ponize;.
Rysunek 4-1 Sie¢ drogowa rok bazowy

K

Je1appuns
+

Rozws sieci ok 2010

zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GDDKIA

4.2. Model sieci dla horyzontéw prognozy

Program rozwoju sieci autostrad i drog ekspresowych oparto na danych uzyskanych z GDDKIA.
Na ponizszych rysunkach przedstawiono rozwoj sieci na lata 2013, 2018, 2020, 2026, 2033 i 2038.
W latach tych pojawiajg sie w sieci inwestycje drogowe, ktére majg istotny wptyw na ruch na
analizowanym odcinku.
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Rysunek 4-2 Program rozwoju sieci autostrad i drog ekspresowych — stan na rok 2013

zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GDDKIA

Rysunek 4-3 Program rozwoju sieci autostrad i drog ekspresowych — stan na rok 2018

Zrodfo: opracowanie witasne na podstawie danych GDDKIA

-7-
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Rysunek 4-4 Program rozwoju sieci autostrad i drog ekspresowych — stan na rok 2020

zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GDDKIA

Rysunek 4-5 Program rozwoju sieci autostrad i drog ekspresowych — stan na rok 2026

Zrodfo: opracowanie witasne na podstawie danych GDDKIA

-8-
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Rysunek 4-6 Program rozwoju sieci autostrad i drog ekspresowych — stan na rok 2033

zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GDDKIA

Rysunek 4-7 Program rozwoju sieci autostrad i drog ekspresowych — stan na rok 2038

Zrodfo: opracowanie witasne na podstawie danych GDDKIA

-9-



URS

Prognozy ruchu dla odcinka drogi S5 Gniezno-Poznan

4.3. Zatozenia do prognozy ruchu

4.3.1. Wstep
Prognozy ruchu zostaly wykonane metodga modelowania sieciowego 2z wykorzystaniem
oprogramowania EMME 3.3.0. Model i prognozy ruchu sktadajg sie z trzech zasadniczych elementow:
e model sieci drogowej,
e model popytu — macierze podrézy z/do rejondéw komunikacyjnych,
e model rozktadu ruchu na siec.

Prognozy ruchu wykonano dla dwéch wariantdéw: inwestycyjnego (wariant rekomendowany)
i bazowego dla nastepujgcych horyzontéw czasowych: 2013, 2015, 2016, 2018, 2019, 2020, 2023,
2026, 2028, 2033 i 2038.

4.3.2. Model sieci drogowej

Sie¢ drogowa zawiera zakodowane wszystkie drogi krajowe i wojewddzkie w Polsce. W sieci
wyr6zniono 9 klas odcinkéw, podzielonych dodatkowo w zaleznosci od zagospodarowania obszaru,
przez ktére one przechodzg oraz od przekroju poprzecznego. Zestawienie odcinkéw z ich
charakterystykami przedstawia [Tabela 4-3] ponizej.

-10 -
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Tabela 4-3 Typy i parametry odcinkow zastosowane w prognozach ruchu

G Przepustowosé/pas pl:zrzﬁrt;ﬁtvoj‘:avg:;:n
Obszar Przekrdj sv:zrl:;:]na [poj/godz] T
[poj/godz]

peryferyjny 2x2 120,0 2550 5100
A i zamiejski | 2x3+ 120,0 2600 7800
autostrada miejski 2x2 110,0 2450 4900
2Xx3+ 115,0 2500 7500
) 1x2 105,0 2200 2200
peryferyiny m—5.5 110,0 2450 4900

i zamiejski
S 2x3 115,0 2500 7500
droga ekspresowa 1x2 95,0 2000 2000
miejski 2x2 100,0 2300 4600
2x3 105,0 2350 7050
1x2 67,5 1000 1000
K 1x2 70,0 1200 1200
pozostate drogi zamiejski 1x2 72,5 1500 1500
krajowe 1x2 77,5 2200 2200
2x2 82,5 1250 2500
1x2 55,0 900 900
1x2 57,5 1000 1000
droga W‘é‘j’ewé ok | ZaMiciski [ 1x2 60,0 1100 1100
1x2 65,0 1200 1200
2x2 70,0 1500 3000
Inne zamiejski 1x2 50,0 900 900
giéwﬁ:I?uchu i 2x2 90,0 2200 4400

. | |

pri"eszﬁisﬁzzgzzgo ! 2x3 95,0 2250 6750
GP 1x2 60,0 1000 1000
kolizyjna 2x3 67,5 1150 3450
1x2 55,0 800 800
. G ] miejski 1x4 60,0 900 1800
ulica gtéwna 2x2 62,5 1050 2100
2x3 65,0 1100 3300
1x2 50,0 700 1400
ulica zf)iorcza miejski 1x4 55,0 900 1800
2x2 60,0 1000 2000
oksing miejski | 1x2 30,0 400 400

zrodfo: opracowanie wiasne

11 -
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4.3.3. Model popytu

W modelu znajduje sie 817 rejondw komunikacyjnych. Zastosowano podziat na rejony
komunikacyjne taki jak w modelu wykorzystywanym przez GDDKIiA — z dokladnoscig do powiatu iz
wydzieleniem miast o liczbie mieszkancow wiekszej niz 50tys. W okolicach Warszawy (obszar dawnego
wojewddztwa stotecznego) podziat jest zageszczony z doktadnoscia do gminy. Miasto Warszawa
podzielone jest na 252 rejony komunikacyjne. Dodatkowo wzdtuz autostrady A 2 zageszczono podziat
na rejony. Jesdli autostrada dzielita powiat, to przyjeto odrebne rejony na pétnoc ina potudnie od
autostrady. Gminy powiatu ziemskiego poznanskiego wydzielono jako odrebne rejony.

Rysunek 4-8 Podziat na rejony komunikacyjne

Zrédfo: opracowanie wtasne
Macierze ruchu stanu istniejgcego
W modelu wykorzystano dwie macierze podrdzy:
e macierz samochod6éw osobowych;
e macierz samochodéw ciezarowych i autobuséw.

Macierze podrézy zastosowane w modelu pochodzg z opracowania badan zrédto-cel wykonanych
w latach 90-tych przy okazji studiéw autostradowych. Zostaty one opracowane w Zakfadzie Drég
i Mostéw Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej. W miare naptywu danych byty one
uzupetniane o wyniki innych badan zrodto-cel i wyniki pomiaréw ruchu. Istniejg dwie macierze ruchu —
dla pojazdow lekkich (samochody osobowe i dostawcze) i ciezkich (samochody ciezarowe i autobusy).
Do analiz wykorzystano macierze ruchu dla roku 2005, wedtug prognoz z roku 2003 wykonanych przez
Scott Wilson Kirkpatrick & Co Ltd dla GDDKIA i udostepniane przez GDDKIA.

-12-
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Macierze ruchu lata prognostyczne

Obliczenia macierzy ruchu opracowano bazujgc na prognozach wzrostu PKB podanych przez
GDDKIiA — wariant realistyczny [Tabela 4-6]. Przyjete wskazniki wzrostu PKB obrazujg regionalne
réznice w rozwoju gospodarczym i uwzgledniajg wptyw dodatkowych funduszy unijnych dla regionéw
stabo rozwinietych gospodarczo.

Do okre$lenia wskaznikow wzrostu dla poszczegélnych kategorii pojazdéw uzyskano z GDDKIA
takze wskazniki przeliczeniowe wzrostu PKB na wzrost ruchu [Tabela 4-5].

4.3.4. Model rozkladu ruchu na sieé

Do rozktadu ruchu na sie¢ zastosowano metode rozktadu zréwnowazonego dla wielu klas,
z uwzglednieniem kosztu specyficznego dla kazdej klasy. Pozwala to na uwzglednienie rdznych
kosztéw ruchu pojazdow lekkich i ciezkich oraz r6znych poziomoéw optat za korzystanie z drog ptatnych.

Sktadowymi kosztu uogélnionego podrézy sa:

e Koszty czasu podrozy - czas przejazdu kazdego odcinka w sieci jest uzalezniony od
specyficznej dla danego typu odcinka funkcji oporu — matematycznej funkgciji
odzwierciedlajgcej zmniejszenie predkosci w miare wzrostu natezenia ruchu. Algorytm
obliczen jest iteracyjny, a kryterium réwnowagi w sieci jest ustawione tak, ze obliczenia sa
konczone w chwili, gdy dla kazdej pary rejonéw (punktédw nadania i odbioru ruchu) nie
mozna znalez¢ krotszego potgczenia. Dla kazdej pary rejondw mozliwe jest korzystanie
z kilku réznych $ciezek — czes$¢ podréznych korzysta z drogi A a czes¢ z B. Jest to o tyle
istotne, ze z samej natury algorytmu obliczeniowego wynika, ze przy porownywalnych
czasowo dwoéch sciezkach (np. jedna z wykorzystaniem autostrady) czesé uzytkownikéw
bedzie korzysta¢ z jednej Sciezki a czes¢ z drugiej.

e Koszty odlegtosci podrozy - sg uwzgledniane jako odrebna zmienna opisujgca odcinek.
Koszt przejazdu kilometra jest rozny dla pojazdéw lekkich i ciezkich. Dla autostrad i drég
ekspresowych zastosowano wspétczynnik korygujacy uwzgledniajgcy mniejsze koszty
ruchu.

e Koszty optat za drogi - uwzgledniono w odrebnej zmiennej opisujgcej odcinek. Dla
autostrad koncesyjnych (A1 — GTC, A2 — AW SA, i A4 - Stalexport) optaty sg przypisane
odcinkom, na ktérych znajdujg sie Place Poboru Opfat (PPO) i ich wysokos$¢ odpowiada
optatom cennikowym. Dla pozostatych drég ptatnych przyjeto, ze optaty sg pobierane
w systemie zamknietym i sg wprost proporcjonalne do dtugosci odcinkéw. Optaty sa
dodawane do kosztow podrézy.

W kazdej iteracji rozktadu zréwnowazonego wyliczany jest koszt uogdlniony podr6zy samochodu
lekkiego i ciezkiego. Do wyliczen kosztu uogoinionego przyjmowane sa nastepujace zatozenia:

Koszt pojazdo-kilometra wynosi 0,22 PLN dla pojazdéw lekkich i 0,75 PLN dla pojazdoéw ciezkich.
Koszt pojazdo-kilometra nie jest uzalezniony od predkosci. Koszty eksploatacji pojazdéw uzywane przy
decyzji wyboru $ciezki (korzysta¢ z drogi ptatnej czy bezptatnej), nie obejmuja kosztow ubezpieczenia,
amortyzacji itd. Sa to koszty state i raz poniesione nie wptywajg na decyzje o wyborze drogi.

Wartosci czasu przyjeto na poziomie 34,7 PLN/godz dla pojazdéw lekkich i 80,4 PLN /godz dla
pojazdow ciezkich. Wartos¢ czasu wynika z odpowiedzi na pytanie ,ile bylbys skionny zaptaci¢ aby
zaoszczedzi¢ godzine czasu podrozy” — jest to deklaratywna, a nie obiektywna warto$¢ czasu. Dla
samochodoéw lekkich jest to $rednia wszystkich motywacji osobowych + dostawcze, dla samochodéw
ciezkich to srednia ciezarowych, ciezarowych z przyczepami i autobusow.

Uwzgledniono w obliczeniach bonus autostradowe — mnoznik pozwalajgcy na uwzglednienie
niemierzalnych zalet autostrady — poczucie komfortu i bezpieczenstwa. Wprowadzono takze mnozniki
korygujgce zwiekszajgce koszty ruchu na drogach nizszych kategorii. Mnozniki zostaty wprowadzone
Tak, aby proporcje pracy przewozowej w pojazdo-kilometrach pojazdéw lekkich i ciezkich wykonywane

-13 -
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przez poszczegdlne kategorie drég byty zblizone do proporcji wynikajacych z GPR. Matematyczna
formuta wyliczen przedstawia sie nastepujgco:

K, =(@rxK ,, —dixB,)x Kor+Pl)IW,_+Cz

pkm
gdzie:
Ky — koszt uogdlniony [min];
dl — dtugos$¢ odcinka;
K,im — koszt pojazdo-kilometral;
B, — bonus autostradowy (dla odcinkéw pozostatych ma wartosé 0);
Kor — wskaznik korekcyjny dla ré6znych typoéw drég — uwzglednia gorsze warunki ruchu;
Pl — ptatnosci [PLN];
W,.,— Wartos¢ czasu [PLN/min];
Cz— czas przejazdu odcinka z uwzglednieniem stopnia wykorzystania przepustowosci [min.];
Platnosci na sieci drog ekspresowych i autostrad

Bardzo istotnym elementem prognoz ruchu sg wielkosci optat za korzystanie z drég wyzszych
kategorii. Przy okreslaniu stawki optat bazowano na nastepujacych dokumentach:

e Rozporzadzenie Rady Ministréw w sprawie wykazu drég krajowych lub innych odcinkéw, na
ktérych pobiera sie opfate elektironiczng oraz wysokosci stawek optaty elektroniczne;
(22.03.2011);

e projekt Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie opfat za przejazd autostradg
(17.10.2011)

W modelu przyjeto nastepujace stawki optat:

e Dla autostrad: samochody lekkie 0,10 [zi/km], samochody ciezkie 0,46 [zkm]. Na
autostradach koncesyjnych optata jest pobierana zgodnie z aktualnymi stawkami w punktach
poboru optat (za przejechanie odcinka).

e Dla drég ekspresowych samochody lekkie bezptatnie, samochody ciezkie 0,46 [zi/km].

e Dla wybranych drég krajowych samochody lekkie bezptatnie, samochody ciezkie
0,37 [zt/km].

Wprowadzenie elektronicznego systemu poboru (ESP) optat bedzie w pewnym sensie wymuszato na
firmach przewozowych modernizacje taboru na pojazdy bardziej oszczedne oraz spetniajgce wymogi
zwigzane z emisja spalin. Stawka ESP jest uzalezniona od klasy pojazdow EURO w zaleznosci od
limitéw emisji spalin. Czym wieksza emisja spalin (mniejsza klasa EURO) tym wieksza stawka za
przejechanie 1 km. Dlatego tez po uzgodnieniu z GDDKIA oraz Ministerstwem Infrastruktury przyjeto
nastepujace zatozenia co do sredniej stawki optat dla samochoddw cigzarowych na sieci objetej ESP:

e do roku 2015, 0,46 [zt/km] na autostradach i drogach ekspresowych; 0,37 [zl/km] na DK
objetych ESP

e pomiedzy latami 2016 i 2019, 0,37 [zl//km] na autostradach i drogach ekspresowych; 0,29
[zt//km] na DK objetych ESP

e od roku 2020, 0,27 [zt/km] na autostradach i drogach ekspresowych; 0,21 [zl/km] na DK
objetych ESP

Drogi krajowe objete ptatnosciami sg wymienione w rozporzadzeniu. W latach prognostycznych
przyjeto zatozenie, ze kazda nowo wybudowana droga ekspresowa i autostrada bedzie obejmowana
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systemem elektronicznych optat. Tabela 4-4 przedstawia zatozenia przyjete co do ptatnosci na
autostradach dla samochodow lekkich (SL). Zgodnie z projektem Rozporzadzenia Rady Ministrow
(30.08.2011) zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie autostrad ptatnych jedynymi autostradami na
ktérych nie bedzie pobierana optata od samochodéw osobowych sg A8 — obwodnica Wroctawia oraz A6
obwodnica Szczecina.

Tabela 4-4 Zatozenia dotyczace ptatnosci dla SL na Autostradach.

Pojawienie
sie w sieci w
stawka
modelu
oplgt dla (plerwszy
petny rok
uzytkowania)

Pojawienie
sie optat
dla SL

Odcinek Sposob pobierania optat

©
o
©
=
1]
o
=
>
<

GTC optata za dostepnosé, stawki 0,20
A1 | Rusocin - Czerniewice rzadowe. System zamkniety [zt/km] i i
0,10
A1 | Czerniewice - Strykow System zamkniety. Brak koncesiji [zH/km] 2013 2013
Strykéw - wezet Wroctaw z S8 0,10 2014 2016
A1 |idalej do Tuszyn System zamkniety. Brak koncesji [zt/km]
0,20
A1 | Tuszyn - Belchatéw System zamkniety. Mozliwa koncesji | [zi/km] gotowe 2020
0,20
A1 | Betchatéw - Pyrzowice System zamkniety. Mozliwa koncesji| [zi/km] 2018 2020
0,10
A1 | Pyrzowice - Bytom System zamkniety. Brak koncesiji [zt/km] 2013 2015
0,10
A1 | Bytom - Sos$nica System zamkniety. Brak koncesji [zt/km] 2013 2015
Sosnica - Granica RP 0,10
A1 | (Gorzyce) System zamkniety. Brak koncesiji [zt/km] 2013 2015
AWSA optata za dostepnosc, 0,20 2012 2012
A2 | Swiecko - Nowy Tomys| stawka rzgdowa. System zamkniety | [zt/km]
AWSA stawka ustalona przez stawka w
A2 | Nowy Tomysl - Modta koncesjonariusza. System otwarty | PPO 13zt R R
0,10
A2 |Modia - Emilia System zamkniety. Brak koncesiji [24/km] gotowe gotowe
0,10
A2 | Emilia - Strykéw |l System zamkniety. Brak koncesiji [zH/km] gotowe gotowe
0,10
A2 | Strykéw Il - Pruszkow System zamkniety. Brak koncesj [2t/km] 2013 2015
0,10
A2 | Pruszkéw - Konotopa System zamkniety. Brak koncesiji [zH/km] 2013 2015
wezet Konik - obw. Minska 0,10
A2 | Mazowieckiego System zamkniety. Brak koncesji [zt/km] 2025 2025
0,10
A2 | obw. Minska Mazowieckiego | System zamkniety. Brak koncesji [zt/km] 2013 2015
obw. Minska Mazowieckiego - 0,10 2037 2037
A2 | Granica RP (Kukuryki) System zamkniety. Brak koncesji [zt/km]
Granica RP (Zgorzelec) - 0,10 otowe 2012
A4 | wezet Krzyzowa System zamkniety. Brak koncesji [zt/km] 9
wezet Krzyzowa - wezet 0,10 gotowe 2016
A4 | Bielany Wroctawskie System zamkniety. Brak koncesji [zt/km]
wezet Bielany Wroctawskie - _ ) [3{/;21] gotowe 2012
A4 | wezet Kleszczow System zamkniety. Brak koncesji
wezet Kleszczow - wezet 0,10 otowe 2016
A4 | Murckowska System zamkniety. Brak koncesiji [zt/km] 9
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o Pojawienie
E stawka s'en‘::::jﬁl W Pojawienie
‘g’ Odcinek Sposob pobierania optat optat dla (pierwszy sie optat
2 S petny rok dia SL
uzytkowania)
wezet Murckowska - wezet Stalexport stawka ustalona przez | stawka w
A4 | "Balice I" koncesjonariusza. System otwarty | PPO 8zt i gJeliorte
0,10
A4 | wezet "Balice |" - Biezanow System zamkniety. Brak koncesiji [zi/km] gotowe 2016
Biezanéw - Granica RP 0,10 2013 2015
A4 | (Korczowa) System zamkniety. Brak koncesiji [zt/km]
A8 | obw. Wroctawia bezptatny 2012 bezptatny
A6 | obw. Szczecina bezptatny gotowe bezptatny
0,10
A18] Olszyna - Golnice System zamkniety. Brak koncesiji [zb/km] gotowe 2023
0,10
A18 | Golnice - Krzyzowa System zamkniety. Brak koncesji [ztkm] gotowe 2023

Zrodfo: opracowanie witasne na podstawie danych GDDKIA
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4.4. Wskazniki wzrostu ruchu

W prognozach ruchu stosowano wskazniki wzrostu ruchu bazujgce na prognozowanym wzroscie
PKB podanych przez GDDKIA — wariant realistyczny. Zostaty one uaktualnione — o faktyczne
wzrosty PKB publikowane przez Gtowny Urzad Statystyczny. Przyjete wskazniki wzrostu PKB
obrazujg regionalne réznice w rozwoju gospodarczym i uwzgledniajg wptyw dodatkowych funduszy
unijnych dla regionéw stabo rozwinigtych gospodarczo.

Do okre$lenia wskaznikow wzrostu dla poszczegdlnych kategorii pojazdéw uzyskano z GDDKIA
takze wskazniki przeliczeniowe wzrostu PKB na wzrost ruchu.

Tabela 4-5. Wskazniki elastycznosci wzrostu ruchu w stosunku do PKB

We (wskaznik elastycznosci)

Kategoria pojazdow w latach
2006-2015 2016-2037
1 Samochody osobowe 0,90 0,80
2 Samochody dostawcze 0,33 0,33
3 Samochody ciezarowe bez przyczep i naczep 0,35 0,35
4 Samochody ciezarowe z przyczepami i naczepami 1,07 1,00

Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie danych z GDDKIA
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Podregion

2006 2007 2008 | 2009 @ 2010

2011

Tabela 4-6. Prognozy wzrostu PKB w podziale na makroregiony [%]

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Prognoza wskaznika wzrostu PKB sredniego w latach [ % ]
2022 2023 2024 2025 2026

2027 2028 2029 2030 2031

2032 | 2033 | 2034 2035 | 2036 2037 |

1 | jeleniogérsko-watbrzyski 6,0 6,8 5,1 1,8 3,1 3,3 3,6 4,0 4,3 4,7 4,7 4,6 4,6 4,5 4,4 4,3 4,2 4,1 4,0 3,8 3,6 3,4 3,3 3,1 3,0 2,9 2,8 2,8 2,7 2,7 2,7 2,7
2 | legnicki 6,2 6,9 5.2 1,8 3,2 3,4 3,7 4,0 4,3 4,7 4,6 4,5 4,5 4,4 4,3 4,2 4.1 4,0 3,8 3,6 3,4 3,3 3,1 3,0 2,8 2,7 2,6 2,6 2,5 2,5 2,5 2,5
3 | wroctawski 8,3 9,1 6,7 2,3 4,0 4,2 4,5 4,8 5,1 55 5,4 5,2 5,1 4,9 4,8 4,6 4,4 4,2 4,0 3,7 3,5 3,3 3,1 2,9 2,7 2,6 2,5 2,4 2,3 2,3 2,2 2,2
4 | miasto (city) Wroctaw 6,5 7,2 5,4 1,9 3,2 3,4 3,7 4,0 4,3 4,7 4,6 4,6 4,5 4,4 4,3 4,2 4.1 3,9 3,7 3,6 3,4 3,2 3,0 2,9 2,7 2,6 2,6 2,5 2,4 2,4 2,4 2,4
5 | bydgoski 6,3 7,0 5,3 1,9 3,2 3,4 3,7 4,0 4,3 4,7 4,7 4,6 4,6 4,5 4,4 4,3 4,2 4.1 3,9 3,7 3,5 3,4 3,2 3,1 2,9 2,8 2,7 2,7 2,6 2,6 2,6 2,6
6 | torunsko-wioctawski 6,1 6,8 5,1 1,8 3,1 3,4 3,7 4,0 4,3 4,7 4,7 4,6 4,6 4,5 4,4 4,3 4,2 4.1 3,9 3,8 3,6 3,4 3,3 3,1 3,0 2,9 2,8 2,8 2,7 2,7 2,7 2,7
7 | bialskopodlaski 4,8 5,5 4,2 1,5 2,6 2,9 3,2 3,5 3,8 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,2 4,1 4,0 3,9 3,7 3,6 3,5 3,3 3,3 3,2 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1
8 | chetmsko-zamojski 5,3 6,0 4,6 1,6 2,9 3,1 3,4 3,7 4,1 4,5 4,5 4,5 4,4 4,4 4,4 4,3 4,3 4,1 4,0 3,9 3,7 3,6 3,4 3,3 3,2 3,1 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
9 | lubelski 6,8 7,6 5,7 2,0 3,4 3,6 4,0 4,3 4,6 5,0 4,9 4,8 4,8 4,7 4,6 4,4 4,3 4,2 4,0 3,8 3,6 3,4 3,2 3,1 2,9 2,8 2,7 2,6 2,6 2,6 2,5 2,5
10 | gorzowski 5,6 6,4 4,8 1,7 3,0 3,2 3,5 3,8 4.1 4,5 4,5 4,5 4,4 4,4 4,3 4,3 4,2 4,1 3,9 3,8 3,6 3,4 3,3 3,1 3,0 2,9 2,9 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8
11 | zielonogorski 6,7 7,5 5,6 2,0 3,4 3,6 3,9 4,2 4,5 4,9 4,8 4,8 4,7 4,6 4,5 4,4 4,3 4,1 3,9 3,7 3,5 3,4 3,2 3,0 2,9 2,8 2,7 2,6 2,6 2,5 2,5 2,5
12 | t6dzki 6,2 7,0 53 1,9 3,2 3,4 3,7 4,1 4,4 4,8 4,7 4,7 4,6 4,6 4,5 4,4 4,3 4.1 4,0 3,8 3,6 3,4 3,3 3,1 3,0 2,9 2,8 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
13 | piotrkowsko-skierniewicki 7.1 7,9 5,9 2,1 3,5 3,7 4,0 4,4 4,7 5,1 5,0 4,9 4,8 4,7 4,6 4,5 4,3 4.1 4,0 3,8 3,5 3,3 3,2 3,0 2,9 2,7 2,7 2,6 2,5 2,5 2,5 2,4
14 | miasto (city) £6dz 6,6 7,3 55 1,9 3,3 3,5 3,8 4,1 4,4 4,8 4,7 4,6 4,6 4,5 4,4 4,3 4.1 4,0 3,8 3,6 3,4 3,3 3,1 2,9 2,8 2,7 2,6 2,5 2,5 2,5 2,4 2,4
15 | krakowsko-tarnowski 6,3 7.1 5,3 1,9 3,2 3,5 3,8 4.1 4,4 4,8 4,8 4,7 4,7 4,6 4,5 4,4 4,3 4,2 4,0 3,8 3,6 3,5 3,3 3,1 3,0 2,9 2,8 2,8 2,7 2,7 2,7 2,7
16 | nowosgdecki 5,6 6,3 4,8 1,7 3,0 3,2 3,5 3,8 4,2 4,6 4,6 4,6 4,5 4,5 4,4 4,4 4,3 4,2 4,0 3,9 3,7 3,5 3,4 3,3 3,1 3,1 3,0 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9
17 | miasto (city) Krakow 6,4 71 5,3 1,9 3,2 3,4 3,7 4,0 4,3 4,6 4,6 4,5 4,4 4,3 4,2 4,1 4,0 3,9 3,7 3,5 3,3 3,1 3,0 2,8 2,7 2,6 2,5 2,5 2,4 2,4 2,4 2,4
18 | ciechanowsko-ptocki 6,8 7,5 5,6 2,0 3,4 3,6 3,9 4,2 4,5 4,9 4,8 4,7 4,6 4,5 4,4 4,3 4,2 4,0 3,8 3,7 3,5 3,3 3,1 2,9 2,8 2,7 2,6 2,5 2,5 2,5 2,4 2,4
19 | ostrotecko-siedlecki 5,6 6,3 4,8 1,7 3,0 3,2 3,5 3,8 4.1 4,6 4,5 4,5 4,5 4,5 4,4 4,3 4,2 4.1 4,0 3,8 3,7 3,5 3,4 3,2 3,1 3,0 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9
20 | warszawski 6,7 7,5 5,6 2,0 3,4 3,6 3,9 4,2 4,5 4,9 4,8 4,8 4,7 4,6 4,5 4,4 4,2 4,1 3,9 3,7 3,5 3,3 3,2 3,0 2,9 2,8 2,7 2,6 2,5 2,5 2,5 2,5
21 | radomski 6,5 7,2 5,4 1,9 3,3 3,5 3,8 4,1 4,5 4,9 4,8 4,8 4,7 4,6 4,5 4,4 4,3 4,2 4,0 3,8 3,6 3,4 3,3 3,1 3,0 2,9 2,8 2,7 2,7 2,7 2,6 2,6
22 | miasto (city) Warszawa 6,0 6,6 4,9 1,7 3,0 3,1 3,4 3,6 3,9 4,2 4,2 41 4,0 3,9 3,8 3,7 3,6 3,4 3,3 3,1 2,9 2,8 2,6 2,5 2,4 2,3 2,2 2,1 2,1 2,0 2,0 2,0
23 | opolski 6,0 6,8 5,1 1,8 3,1 3,3 3,6 4,0 4,3 4,7 4,6 4,6 4,5 4,5 4,4 4,3 4,2 4.1 3,9 3,8 3,6 3,4 3,3 3,1 3,0 2,9 2,8 2,8 2,7 2,7 2,7 2,7
24 | rzeszowsko-tarnobrzeski 71 7,9 5,9 2,1 3,5 3,7 41 4,4 4,7 5,1 5,0 4,9 4,8 4,7 4,6 4,5 4,3 4,2 4,0 3,8 3,6 3,4 3,2 3,0 2,9 2,8 2,7 2,6 2,5 2,5 2,5 2,5
25 | kro$niensko-przemyski 4,7 5,4 4,2 1,5 2,6 2,8 3,2 3,5 3,8 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,2 4.1 4,0 3,9 3,7 3,6 3,5 3,3 3,3 3,2 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1
26 | biatostocko-suwalski 6,3 7,0 5,3 1,9 3,2 3,4 3,8 4.1 4,4 4,8 4,7 4,7 4,6 4,6 4,5 4,4 4,3 4.1 4,0 3,8 3,6 3,4 3,3 3,1 3,0 2,9 2,8 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
27 | tomzynski 6,2 7,0 5,2 1,9 3,2 3,4 3,7 4,1 4,4 4,8 4,8 4,7 4,7 4,6 4,5 4,4 4,3 4,2 4,0 3,8 3,7 3,5 3,3 3,2 3,0 2,9 2,9 2,8 2,8 2,7 2,7 2,7
28 | stupski 5,4 6,2 4,7 1,7 2,9 3,1 3,4 3,7 4.1 4,5 4,5 4,5 4,4 4,4 4,4 4,3 4,2 4,1 4,0 3,8 3,7 3,5 3,4 3,2 3,1 3,0 3,0 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9
29 | gdanski 6,8 7,5 5,6 2,0 3,4 3,6 3,9 4,3 4,6 5,0 4,9 4,8 4,8 4,7 4,6 4,5 4,3 4,2 4,0 3,8 3,6 3,4 3,2 3,1 2,9 2,8 2,7 2,7 2,6 2,6 2,6 2,6
30 | Gdansk-Gdynia-Sopot 6,4 7.1 53 1,9 3,2 3,4 3,7 4,0 4,3 4,7 4,6 4,5 4,5 4,4 4,3 4,2 4,0 3,9 3,7 3,6 3,4 3,2 3,0 2,9 2,7 2,6 2,6 2,5 2,4 2,4 2,4 2,4
31 | czestochowski 6,6 7,3 55 1,9 3,3 3,5 3,8 4,2 4,5 4,9 4,8 4,7 4,7 4,6 4,5 4,4 4,2 4,1 3,9 3,7 3,5 3,4 3,2 3,0 2,9 2,8 2,7 2,6 2,6 2,6 2,6 2,5
32 | bielsko-bialski 5,5 6,2 4,7 1,7 2,9 3,1 3,4 3,7 4,0 4,5 4,4 4,4 4,4 4,3 4,3 4,2 4,1 4,0 3,9 3,7 3,6 3,4 3,3 3,1 3,0 2,9 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8
33 | centralny $lgski 6,2 6,9 5.2 1,8 3,2 3,4 3,7 4,0 4,3 4,7 4,6 4,6 4,5 4,4 4,3 4,2 4.1 4,0 3,8 3,6 3,5 3,3 3,1 3,0 2,8 2,7 2,7 2,6 2,6 2,5 2,5 2,5
34 | rybnicko-jastrzgbski 7,0 7,7 5,8 2,0 3,5 3,7 4,0 4,3 4,6 5,0 4,9 4,8 4,7 4,6 4,5 4,4 4,2 4,1 3,9 3,7 3,5 3,3 3,1 2,9 2,8 2,7 2,6 2,5 2,5 2,4 2,4 2,4
35 | $wietokrzyski 6,5 7,3 5,4 1,9 3,3 3,5 3,8 4.1 4,5 4,9 4,8 4,8 4,7 4,6 4,5 4,4 4,3 4,1 4,0 3,8 3,6 3,4 3,2 3,1 3,0 2,9 2,8 2,7 2,7 2,6 2,6 2,6
36 | elblgski 6,2 7,0 5.2 1,9 3,2 3,4 3,7 4.1 4,4 4,8 4,7 4,7 4,6 4,6 4,5 4,4 4,3 4.1 4,0 3,8 3,6 3,4 3,3 3,1 3,0 2,9 2,8 2,8 2,7 2,7 2,7 2,7
37 | olsztynski 6,8 7,6 5,6 2,0 3,4 3,6 3,9 4,2 4,6 5,0 4,9 4,8 4,7 4,6 4,5 4,4 4,3 4.1 3,9 3,7 3,5 3,4 3,2 3,0 2,9 2,8 2,7 2,6 2,6 2,5 2,5 2,5
38 | efcki 6,3 71 5,3 1,9 3,2 3,5 3,8 4,1 4,4 4,8 4,8 4,7 4,7 4,6 4,5 4,4 4,3 4,2 4,0 3,8 3,7 3,5 3,3 3,2 3,0 2,9 2,8 2,8 2,7 2,7 2,7 2,7
39 | pilski 6,3 7,0 53 1,9 3,2 3,4 3,7 4.1 4,4 4,8 4,7 4,7 4,6 4,5 4,5 4,4 4,2 4.1 3,9 3,8 3,6 3,4 3,2 3,1 3,0 2,9 2,8 2,7 2,7 2,7 2,6 2,6
40 | poznanski 7.1 7,9 5,9 2,1 3,5 3,7 4,0 4,3 4,7 5,0 5,0 4,9 4,8 4,7 4,5 4,4 4,3 4.1 3,9 3,7 3,5 3,3 3,1 2,9 2,8 2,7 2,6 2,5 2,5 2,4 2,4 2,4
41 | kaliski 6,7 7,4 5,6 2,0 3,4 3,6 3,9 4,2 4,5 4,9 4,9 4,8 4,7 4,6 4,5 4,4 4,3 4,1 4,0 3,8 3,6 3,4 3,2 3,1 2,9 2,8 2,7 2,7 2,6 2,6 2,6 2,6
42 | koninski 6,0 6,8 5,1 1,8 3,1 3,3 3,6 4,0 4,3 4,7 4,7 4,6 4,6 4,5 4,4 4,3 4,2 4,1 4,0 3,8 3,6 3,4 3,3 3,1 3,0 2,9 2,8 2,8 2,7 2,7 2,7 2,7
43 | miasto (city) Poznan 6,3 7,0 5.2 1,8 3,1 3,3 3,6 3,9 4.1 4,5 4,4 4,4 4,3 4,2 41 4,0 3,8 3,7 3,5 3,4 3,2 3,0 2,8 2,7 2,6 2,5 2,4 2,3 2,3 2,2 2,2 2,2
44 | szczecinski 5,6 6,4 4,8 1,7 3,0 3,2 3,5 3,8 4.1 4,5 4,5 4,5 4,4 4,4 4,3 4,2 4,2 4,0 3,9 3,7 3,6 3,4 3,3 3,1 3,0 2,9 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8
45 | koszalinski 6,6 7,4 55 1,9 3,3 3,5 3,9 4,2 4,5 4,9 4,8 4,8 4,7 4,6 4,5 4,4 4,3 4,1 3,9 3,8 3,6 3,4 3,2 3,1 2,9 2,8 2,7 2,7 2,6 2,6 2,6 2,6

Srednia prognozowana 6,2 6,8 5,1 1,8 3,1 3,3 3,6 3,9 4,2 4,6 4,5 4,5 4,4 4,3 4,3 4,2 4,0 3,9 3,8 3,6 3,4 3,2 3,1 2,9 2,8 2,7 2,6 2,6 2,5 2,5 2,5 2,5

Zrodfo: GDDKIA
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4.5. Zmiany innych wskaznikow modelu ruchu

W modelu ruchu w kolejnych latach prognostycznych zmieniane sg jedynie macierze podrozy -
zmiany wynikajace ze wskaznikéw wzrostu ruchu oraz rozwdj sieci drogowe;j.

4.6. Kalibracja modelu ruchu

Do wyrownania wielkosci ruchu w macierzy do pomiaréw zastosowano iteracyjny algorytm
najmniejszych gradientéw zaimplementowany w pakiecie do planowania systeméw transportowych
EMME. Algorytm pozwala na uzyskanie najwigkszej zgodnosci modelowanych potokéw ruchu z
pomiarami, przy minimalizacji zmian w macierzach podrézy. Proces byt prowadzony réwnolegle dla
dwadch kategorii ruchu — lekkiego i cigzkiego.

Na [Rysunek 4-9] przedstawiono wyniki obcigzen modelowych ze wskazaniem jak obliczone
wielkosci ruchu dobowego (Sredni Dobowy Ruch - SDR) ksztattujg sie w poréwnaniu do pomiaréw.
Kolor zielony wskazuje, ze potok obliczony zawiera si¢ w zakresie +20% w stosunku do potoku
pomierzonego.

Rysunek 4-9 Poréwnanie potokéw obliczonych do pomiaréow rok 2010.

2
o

Potokl z modelu wigksz2 niz GPR 2010
do 20%
poveyzej 20%
Potoki z modelu mniejsze ni GPR 2010
do 20%

(=) povyze] 20%

zrddfo: opracowanie witasne
Powyzszy rysunek ma znaczenie jedynie pogladowe. Istotnym statystycznie miernikiem poprawnosci
modelu jest zbadanie korelacji potoku obliczonego i pomierzonego.

Zbadano zatem wspoifzalezno$¢ potoku obliczonego i pomierzonego dla potokéw pojazdéw lekkich
i potokéw pojazdéw ciezkich. Daje sie zauwazy¢ bardzo wysoka korelacja, zwlaszcza dla pojazdow
ciezkich, gdzie wspétczynnik wynosi 0,939. Wykresy regres;ji liniowej przedstawiono ponizej.
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Rysunek 4-10 Porownanie potokow obliczonych i pomierzonych - samochody lekkie

potok obliczony - samochody lekkie

POROWNANIE POTOKOW OBLICZONYCH Z POMIARAMI - samochody lekkie
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zrodfo: opracowanie wiasne

Rysunek 4-11 Porownanie potokow obliczonych i pomierzonych - samochody ciezkie

Potok obiczony - 5.cigzkie

POROWNANIE POTOKU POMIERZONEGO | OBLICZONEGO - samochody cigzkie
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R2 = 0929716

2000 3000 4000

Potok pomierzony - s.cigzkie

zrddfo: opracowanie witasne
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5. Wyniki prognoz ruchu

Ponizej przedstawiono wyniki prognozy ruchu dla odcinka S5 Gniezno - Poznan. Wartosci SDR oraz

udziatu pojazddw ciezkich przedstawiono tylko dla wariantu inwestycyjnego, gdyz analizowany odcinek
drogi ekspresowej powstaje w catosci po nowym sladzie.
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udziat pojazdow
ciezkich

2016

udziat pojazdow
ciezkich

Tabela 5-1 Prognoza ruchu — wariant inwestycyjny

2018

udziat pojazdow
ciezkich

2019

udziat pojazdow
ciezkich

2020

udziat pojazdow
ciezkich

2023

udziat pojazdow
ciezkich

2026

udziat pojazdow
ciezkich

2028

udziat pojazdow
ciezkich

2033

udziat pojazdow
ciezkich

2038

udziat pojazdow
ciezkich

Odcinek [%] [%] [%] SDR
Woznik - Fatkowo (S5) 21100 | 16,3 | 23500 | 16,4 | 25000 | 17,5 | 29200 | 16,0 | 29600 | 16,0 | 30900 | 17,5 | 35900 | 14,2 | 46600 | 15,7 | 47600 | 16,2 | 55200 | 14,9 | 45400 | 16,8
Fatkowo - Wierzyce (S5) 21400 | 16,2 | 23900 | 16,4 | 25300 | 17,4 | 29500 | 15,9 | 29900 | 15,9 | 31300 | 17,4 | 36300 | 14,2 | 47100 | 15,7 | 48000 | 16,1 | 55800 | 14,8 | 46000 | 16,7
Wierzyce - Chorzatki (S5) 21400 | 16,2 | 23900 | 16,4 | 25300 | 17,4 | 29500 | 15,9 | 29900 | 15,9 | 31200 | 17,4 | 36300 | 14,2 | 47000 | 15,7 | 48000 | 16,1 | 55500 | 14,4 | 45600 | 16,1
Chorzalki - lwno (S5) 24900 | 14,4 1 28200 | 14,3 | 29700 | 15,3 | 34500 | 14,1 | 35000 | 14,1 | 36300 | 15,4 | 42700 | 12,5 | 54100 | 14,0 | 55400 | 14,4 | 63500 | 13,0 | 54300 | 13,6
Iwno - Kostrzyn (S5) 33800 | 28,1 | 34800 | 27,7 | 37800 | 30,5 | 42600 | 26,7 | 43400 | 27,3 | 44800 | 27,8 | 52400 | 29,4 | 62500 | 28,9 | 63400 | 28,7 | 68800 | 25,6 | 62500 | 26,1
Kostrzyn - Kleszczewo (S5) 30600 [ 29,7 | 31300 | 29,4 | 34200 | 32,4 | 38700 | 28,2 | 39400 | 28,8 | 40900 | 29,4 | 48600 | 30,9 | 58400 | 30,1 | 59000 | 30,0 | 63700 | 26,8 | 60100 | 25,5
Kleszczewo - Nagradowice (S5) | 34900 | 27,5 | 36500 | 26,4 | 38300 | 29,9 | 43300 | 26,6 | 44700 | 26,9 | 46100 | 27,3 | 54200 | 28,5 | 63300 | 28,1 | 64500 | 28,0 | 66900 | 26,2 | 71900 | 22,5

Zrodfo: opracowanie wiasne
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5.1. Analiza przepustowosci projektowanej inwestycji

Ocene prognozowanych warunkéw ruchu przeprowadzano wyznaczajgc poziom swobody ruchu
(PSR). Prognozowane PSR na danych odcinkach drogi S5 wyznaczono na podstawie ,/nstrukcji
obliczania przepustowosci drég | i Il klasy technicznej (autostrady i drogi ekspresowe), GDDP,
Warszawa 1995”.

Przy wyznaczaniu PSR przyjeto nastepujace zatozenia:
e projektowana droga przebiega po terenie ptaskim,

e udziat godziny szczyty przyjeto zgodnie z zaleceniami Niebieskiej Ksiegi (JASPERS,
grudzien 2008) — 8,2%,

e wspotczynnik wahan ruchu przyjeto na poziomie k;5=0,90,
e uzytkownicy drogi to osoby dojezdzajgce do pracy lub inni regularni uzytkownicy.

Korzystajgc z Instrukcji i powyzszych zatozen obliczono poziomy swobody ruchu na danych
odcinkach projektowanej drogi S5 i zestawiono w tabeli ponizej [Tabela 5-2]:

Tabela 5-2 Prognozowany PSR na analizowanych odcinkach

2015 2016 | 2018 2026 2028 2033| 2038
C D

Woznik - Fatkowo (S5)

Fatkowo - Wierzyce (S5)

Wierzyce - Chorzatki (S5)

Chorzatki - lwno (S5)

Iwno - Kostrzyn (S5)

V|(O|W|W|O| 0
OO|W|w|w|
OO|W|wW|w|
OO|W|W|w|

Kostrzyn - Kleszczewo (S5)

O|lw|O|O|>|>|>
O|O|O|O|w|w|w
O|lOO|O|O0|0|O
O|O|O|O|O|0
O|O|0O|0|0|0O

Kleszczewo - Nagradowice (S5)

C C C D

O|O(O[O|0O|0O]|O

zrddfo: opracowanie witasne

Poziom swobody ruchu dla odcinka S5 w. Wozniki — w. Chorzatki w 2013 roku ksztattuje sie na
poziomie A (warunki bardzo dobre), w roku 2015 przechodzi na B pozostaje na tym poziomie do roku
2023. Pomiedzy rokiem 2023 a 2026 PSR przechodzi w C a w 2033 osigga poziom D. Pomiedzy rokiem
2033 a 2038 po powstaniu drogi ekspresowej S1, ktéra przejmuje czes$¢ ruchu z S5 spada ponownie do
poziomu C.

Dla odcinka w. Chorzatki — w. lwno poziom swobody ruchu pomiedzy rokiem 2013 a 2020 bedzie sie
utrzymywat na poziomie B. W roku 2026 osiagnie poziom D i pozostanie na tym poziomie do 2038 roku

Dla odcinka w. lwno — w. Nagradowice PSR w 2013 ksztattuje sie na poziomie C lub B. Dla odcinka
Kleszczewo — Nagradowice PSR D zostaje osiagniety juz w 2020 roku dla pozostatych dwéch odcinkéw
pomigdzy rokiem 2020 a 2023. Poziom swobody ruchu D jest dopuszczalnym poziomem dla odcinkéw
drég ekspresowych.

Poziom Swobody Ruchu A (za Instrukcjg) — mate natezenie ruchu, wysokie predkosci, swoboda
w wyprzedaniu i utrzymaniu obranej przez kierowce predkosci, przecietne odlegto$ci miedzy pojazdami
wynoszg okoto 150 m, ruchu swobodny.

Poziom Swobody Ruchu B (za Instrukcjg) — srednie natezenie ruchu, obrana predkos¢ i swoboda
prowadzenia pojazdu ograniczona w niewielkim stopniu, przecietne odlegtosci miedzy pojazdami
wynoszg okoto 110 m; ruch rbwnomierny.

Poziom Swobody Ruchu C (za Instrukcjg) — znaczne natezenie ruchu, zadawalajgca predkos$é
podrézy, swoboda prowadzenia pojazdu czesciowo ograniczona, przecietne odlegtosci miedzy
pojazdami wynosza okoto 7 Om; ruch rGwnomierny.
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Poziom Swobody Ruchu D (za Instrukcjg) — duze natezenie ruchu, predkos$¢ podrézy ledwo

zadawalajgca, mata swoboda prowadzenia pojazdu czesciowo ograniczona, przecietne odlegtosci
miedzy pojazdami wynoszg okoto 55m; ruch nieréwnomierny.

5.2 Oszacowanie danych do dalszych analiz

W celu wykonania dalszych analiz - ekonomiczno-finansowych - wykonano zestawienie pracy
przewozowej w podziale na klasy drég, kategorie pojazddéw oraz przedziaty predkosci. Ponizsze tabele

przedstawiajg prace przewozowa w pojazdokilometrach (pojkm) i w pojazdogodzinach (pojh) w podziale
na klasy drog i kategorie pojazdéw.

Praca przewozowa zostata obliczona dla obszaru odlegtego od analizowanego odcinka o 50 km.
Dodatkowo dodano do tak powstatego obszaru wszystkie drogi, na ktérych wystepowata wyrazna
réznica w natezeniach ruchu pomiedzy wariantem inwestycyjnym i bazowym (powyzej 10%). Na
rysunku ponizej [Rysunek 5-1] na czerwono zaznaczono wszystkie odcinki, ktdre zostaty objete analiza.

Rysunek 5-1 Obszar objety analiza
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Zrodfo: opracowanie witasne
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Tabela 5-3 Praca przewozowa wariant bazowy

prognozy Klasa drég
Autostrady 2109957 | 260781|266249| 766796| 31950| 16440 | 2032|2072 | 5968 | 249
Drogi ekspresowe 563813 | 69685| 28383| 81744| 3406| 4833| 597| 244| 701 29
2013 Drogi krajowe (bez DK8) | 5124250 | 633334 |369851| 849288 |150680| 89079 |11010]|6363 |14 612|2593
Drogi wojewddzkie 1767912 | 174848|163267 | 237001[126400| 37012 | 3661|3213 | 4664|2487
Drogi inne 1997606 | 197565| 93593| 135861 | 72459| 50884 | 5032]2079| 3017|1609
Autostrady 2377346 | 293829]|295911| 852223| 35509| 18555| 2293|2307 | 6643| 276
Drogi ekspresowe 591997 | 73168| 29844| 85950| 3581| 5079| 628] 256| 738| 31
2015 Drogi krajowe (bez DK8) | 5303021 | 655430383422 | 880451 |156210| 94304 |11655|6711 15411 |2735
Drogi wojewddzkie 1937682 | 191639|178170| 258634 |137939| 41754 | 4129|3571 | 5184|2764
Drogi inne 2134239 | 211079 95481 | 138601 | 73921] 54360| 5376]2145| 3114|1660
Autostrady 2466559 | 304856]|324557| 934723| 38947| 19263| 2381|2532 7291 | 303
Drogi ekspresowe 615 881 76120 31672 91 216 3 801 5 291 654 272 784 33
2016 Drogi krajowe (bez DK8) | 5543404 | 685140378779 | 869 788|154 317 | 100208 | 12385 | 6 727 | 15 447 | 2740
Drogi wojewddzkie 2020658 | 199845]|185879| 269825|143906| 43878 | 4340|3746 | 5437 (2900
Drogi inne 2237889 | 221330] 98317| 142718| 76116] 58820| 5817|2270 | 3294|1757
Autostrady 2858790 | 353334|365064|1051385| 43808| 22382 | 2766|2853 | 8217 | 343
Drogi ekspresowe 655637 | 81034| 33260| 95790| 3991| 5635| 696| 286| 824| 34
2018 Drogi krajowe (bez DK8) | 5864252 | 724795|394099 | 904968 | 160558108 411133997 165 |16 4522919
Drogi wojewddzkie 2153385| 212972|185148| 268764 |143341| 49089 | 4855|3811 | 5533|2951
Drogi inne 2382656 | 235647 98174| 142510| 76005] 63276 | 6258|2302| 3342|1782
Autostrady 2852519 | 352559|354730|1021623| 42568| 22329 | 2760|2772 7983| 333
Drogi ekspresowe 647933| 80082| 31766| 91487| 3812| 5563| 683| 273 786| 32
2019 Drogi krajowe (bez DK8) | 5985925 | 739833|400888 | 920557 | 163324 111162137397 336 | 16845 | 2989
Drogi wojewddzkie 2186727 | 216270]|190016| 275830|147109| 50284 | 4973|3927 | 5701|3040
Drogi inne 2430593 | 240388]|106792| 155021 | 82677] 66105| 6538|2517 | 3654|1948
Autostrady 2834474 | 350328429177 1236030 | 51502] 22215| 2746|3357 | 9668| 78
Drogi ekspresowe 674026 | 83307| 34377 99005| 4125| 5795| 716| 296| 852 5
2020 Drogi krajowe (bez DK8) | 5970742 | 737957380618 | 874012155067 113303 |14 004 |7 076 |16 248 |1 255
Drogi wojewddzkie 2267227 | 224231]|189596| 275220|146783| 52262 | 5169|3951 | 5735|4960
Drogi inne 2444376 | 241751]103305| 149959| 79978 65871 | 6515|2452| 3560|1745
Autostrady 3647634 | 450831538998 |1552315| 64680] 28781 | 3557|4237 |12203| 509
Drogi ekspresowe 736542 | 91033]| 32489| 93567| 3898| 6345| 784| 280| 806| 33
2023 Drogi krajowe (bez DK8) | 6583830 | 813732392628 | 901590 | 159 960 | 134 090 | 16 573 |7 741 |17 776 | 3 154
Drogi wojewddzkie 2658907 | 262969]|215421| 312708 |166778| 65919 | 6520|4730 | 6866|3662
Drogi inne 2756329 | 272604| 98780| 143390| 76475| 74898 | 7408|2405| 3491|1861
Autostrady 4355409 | 538309605575 (1744057 | 72669| 34747 | 4295|4792|13801| 575
Drogi ekspresowe 1655720 | 204639| 77171 | 222251 | 9260| 14293 | 1767] 666| 1919| 80
2026 Drogi krajowe (bez DK8) | 6447332 | 796861390706 | 897177 |159177]|138530 | 17 122|8 027 | 18 431 | 3 270
Drogi wojewddzkie 2782025 | 275145]|231562| 336138 |179274| 72744 | 7194|5145| 7469|3983
Drogi inne 3016567 | 298342]108060| 156862| 83660 82726 | 8182|2645| 3839|2047
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Rok .
prognozy Klasa drog

Autostrady 4610617 | 569852]|641655|1847966| 76998] 36931 | 4565|5091 |14661| 610
Drogi ekspresowe 1681767 | 207859| 78517 | 226129| 9422| 14527 | 1796| 678| 1953| 82

2028 | Drogi krajowe (bez DK8) | 6584230 | 813781400537 | 919752 | 163 182 | 144 239 | 17 827 | 8 409 | 19309 | 3 426
Drogi wojewddzkie 2900006 | 286814236634 | 343501 |183201) 76411 | 7557|5319 | 7722|4118
Drogi inne 3146338| 311176]111829| 162333 | 86577] 87060| 86102763 | 4011|2140
Autostrady 5509 141 | 680905| 7112192048311 | 85347| 44901 | 5550|5705|16430| 684
Drogi ekspresowe 3532673 | 436622192927 | 555629 | 23151] 30594 | 3781]|1670| 4810| 200

2033 | Drogi krajowe (bez DK8) | 6258286 | 773496352916 | 810400 |143 780|149 165 |18436]8117 | 18638 |3 307
Drogi wojewddzkie 3154922 | 312025|249430| 362075|193107| 87648 | 8669|5869 | 8520|4544
Drogi inne 3483551 | 344527]120624| 175100| 93386] 99699 | 9860|3098 | 4496|2398
Autostrady 4982166 | 615773710826 (2047177 | 85299| 41794 | 5165|5771 16620 | 692
Drogi ekspresowe 10291 040 | 1 271 926 | 502 975 | 1448 567 | 60356 | 92619 | 114474502 | 12964 | 540

2038 | Drogi krajowe (bez DK8) | 4833440 | 597 392255671 | 587097 | 104 162| 99409 |12286]5148 | 11820 | 2097
Drogi wojewddzkie 2877947 | 284632252359 | 366328|195375| 72355| 7156|5539 | 8041|4288
Drogi inne 3655596 | 361542]130859| 189957 |101310]106 123 |10496]3462| 5026 |2 681

Zrodfo: opracowanie wiasne
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Tabela 5-4 Praca przewozowa wariant inwestycyjny

0j. km
AL Klasa drog — ‘
prognozy sd sc scp | so
Autostrady 2311061 | 285637|245058 | 705767 | 29407 | 18061 | 2232|1913| 5509 | 229
Drogi ekspresowe | 545118 | 67374| 27736| 79878| 3328| 4651 575| 237| 682| 28
0013 | Drogikrajowe 4896586 | 605196385450 | 885108 |157035| 8363010336 |6 53515007 | 2 663
Drogi wojewddzkie | 1528 502 | 151 170] 147103 | 213537 |113886| 31288 | 3094|2872 | 4169|2224
Drogi inne 1912471 | 189145| 80153 | 116351 | 62054 | 48199 | 4767 |1763| 2559 | 1364
Gniezno-Poznan 588 751 72767| 46514 | 133961| 5582| 5044 623] 399| 1150 48
Autostrady 2648337 | 327323|274743| 791259 | 32969| 20743 | 2564|2148| 6186 | 257
Drogi ekspresowe | 573 761 70914| 30028 | 86480| 3603| 4900| 606] 257| 739| 31
0015 | Progikrajowe 5016841 | 620059|399137 | 916538 |162612| 8724010783 |6 854 | 15740 | 2793
Drogi wojewddzkie | 1646 804 | 162871 ] 156 013 | 226470 | 120784 | 34575| 3419|3092 | 4488|2393
Drogi inne 2029269 | 200697 | 84428| 122556| 65363 | 52819 | 5224|1892| 2746|1464
Gniezno-Poznan 638106 78867| 49074| 141333| 5889| 5476| 677] 422| 1215] 50
Autostrady 2732843 | 337767|305085| 878645| 36610| 21424 | 2648|2387 | 6875| 287
Drogi ekspresowe | 616855| 76241| 32113| 92486| 3854| 5280| 653| 275| 792| 33
0016 | Progikrajowe 5246531 | 648448392813 | 902014160035 92304 |11408|6833| 15690 | 2783
Drogi wojewddzkie | 1757 465 | 173 815|156 770 | 227570 | 121371 | 37022 | 3661|3145| 4566|2435
Drogi inne 2117642 209437| 83835| 121696| 64904 | 55660 | 5505|1923| 2792|1489
Gniezno-Poznan 664504 | 82130] 57487| 165563| 6899| 5714 706| 495| 1426] 60
Autostrady 3192016| 394519|337370| 971626 40484| 25136 | 3107|2648| 7626 | 318
Drogi ekspresowe | 652569 | 80655| 32324 | 93094| 3879| 5586| 690| 277| 797| 33
o018 | Progikrajowe 5464 481| 675385|409190| 939621 |166707| 9836012157 |7 283 | 16 725 | 2 967
Drogi wojewddzkie | 1849328 | 182901 |160 119 | 232431 | 123963 | 40153 | 3971|3262| 4735|2526
Drogi inne 2227258 | 220278| 87117 | 126460 | 67445| 59165| 5851 )2022| 2935|1565
Gniezno-Poznan 790794 | 97739 58616 168813| 7034| 6832 844 507 | 1461 61
Autostrady 3247225| 401342327278 | 942560 | 39273| 25587 | 3162|2570 | 7402| 309
Drogi ekspresowe | 648569 | 80160| 31829| 91668| 3820| 5550| 686| 273| 785| 32
0019 | Progikrajowe 5532229 | 683759|431471| 990784 |175784 100433 |12413|7736 |17 765 | 3 152
Drogi wojewddzkie | 1870 610 | 185005 | 161738 | 234781 | 125217 | 40929 | 4048|3288| 4773|2545
Drogi inne 2266898 | 224199| 91531 | 132867 | 70862 61595| 6092|2131 | 3093|1650
Gniezno-Poznan 801386| 99048] 60396| 173941 | 7248| 6927| 856| 523| 1506| 63
Autostrady 3189903 | 394258|384293|1106765| 46115| 25180 | 3112)3020| 8698 | 363
Drogi ekspresowe | 673247 | 83210| 34652| 99797 | 4158| 5768| 713| 297| 855| 35
0020 | Progi krajowe 5622724 | 694943|389903 | 895334 158850102392 |12655|7 055 |16 199 | 2 874
Drogi wojewddzkie | 1931 035| 190982 | 165588 | 240369 | 128197 | 42582 | 4211|3408| 4947|2638
Drogi inne 2283329 | 225824| 88397 | 128318 | 68435| 61531 | 6086]2078| 3017|1609
Gniezno-Poznan 822635| 101674| 65877 | 189725| 7905| 7121 880] 571| 1645 69
Autostrady 4161709 | 514369|477607 | 1375507 | 57313 33565| 4149|3805|10958 | 457
Drogi ekspresowe | 765663 | 94632| 34510| 99389| 4141| 6582 814| 297| 854| 35
0023 | Drogikrajowe 6130276 | 757674|419818| 964027 | 171037 | 119058 | 14 715 |8 042 | 18 468 | 3 277
Drogi wojewddzkie | 2257 120 | 223232195055 | 283 144 | 151010 | 51729 | 5116|4099 | 5951|3174
Drogi inne 2551795| 252375| 86306 | 125284 | 66818 69952 | 6918|2099 | 3047|1625
Gniezno-Poznan 976426 120682| 73384 | 211347| 8806| 8507 1051| 641| 1847 77
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Rok .
prognozy Klasa drog

Autostrady 4748 107 | 5868451521133 |1500864| 62536] 39544 | 4888|4240 |12 211 509
Drogi ekspresowe | 1880565| 232429 92612 266721 | 11113] 16302| 2015] 803| 2313 96

2026 Drogi krajowe 5817 599 7190291418 140 960174 | 170353111372 |13765]7842 18008 | 3 195
Drogi wojewddzkie | 2 387 969 236 1731202 173 293477 156521 55344 | 5474|4284 | 6219|3316
Drogi inne 2709244 | 267947 91323 132565| 70701 | 75228 | 744012224 | 3228|1722
Gniezno-Poznan 1213 960 150 040 92 679 266916 | 11122 10692 | 1322 819 | 2357 98
Autostrady 5021910| 620685]1557490| 1605570 | 66898| 42181 | 5213|4566 | 13150 | 548
Drogi ekspresowe | 1 888 550 233416 97 538 280909 | 11704] 16379 | 2024 846 | 2437 102

2028 Drogi krajowe 5990 581 7404091426353 | 979033 |173699]1115533[14279]8089 | 18574 | 3295
Drogi wojewodzkie | 2 478 130 245090 ] 212 756 308840 | 164 714 58057 | 574214551 | 6606|3523
Drogi inne 2840 110 280890 95482 138602 | 73921 79281 | 7841]2342| 3400|1813
Gniezno-Poznan 1232 436 152 323] 95158 274054 | 11418] 10866 | 1343 841 | 2423 101
Autostrady 5601324 | 692299]1631041|1817397| 75725] 48141 | 5950|5251 |15123 630
Drogi ekspresowe | 3981425| 492086220272 | 634382 | 26432 34667 | 4285|1917 | 5521 230

2033 Drogi krajowe 5627 560 695 541 ] 378 821 869885 | 154335111672 |13802|7477 |17 169 | 3 046
Drogi wojewodzkie | 2 682 544 | 265306224 754 | 326255|174003] 65158 | 644414945| 7179|3829
Drogi inne 3154876 | 312021]1103785| 150656 | 80350] 91568 | 9056|2647 | 3843|2049
Gniezno-Poznan 1419 844 175486 95 300 274465 | 11436] 12610 | 1558 848 | 2442 102
Autostrady 5300675| 655140])1641843|1848507| 77021] 48105| 5946|5510|15869| 661
Drogi ekspresowe | 9251 406 | 1 1434321489633 |1410143| 58756] 81678100954 310 | 12411 517

2038 Drogi krajowe 4 548 263 562 145 ] 283 052 649972 | 115318 | 88582 | 109485448 | 12511 | 2220
Drogi wojewodzkie | 2 560 435 2532301226394 | 328636175273 61718| 6104]4902| 7116|3795
Drogi inne 3411494 | 337400] 123 958 179939 | 95967 99425| 9833|3204 | 4651|2481
Gniezno-Poznan 1248 950 154 365] 87170 251050 | 10460) 11024 | 1362 771 | 2221 93

5.3. Podsumowanie prognoz ruchu

Obliczenia wykazaty staty wzrost natezenia ruchu na analizowanym odcinku S5 do roku 2033.
Pomiedzy rokiem 2033 a 2038 w sieci drogowej pojawi sie odcinek drogi ekspresowej S11
od Kotobrzegu do Poznania i dalej Tarnowskich Goér. Spowoduje to spadek ruchu na analizowanym
odcinku drogi S5 (pomiedzy 2033 a 2038) w zaleznosci od odcinka od 19% do 4% dla samochodéw
lekkich oraz od 10% do 7% dla samochoddw ciezkich.

6. Podsumowanie

Analizy przeprowadzone w niniejszym opracowaniu zostaty przygotowane na potrzeby aktualizaciji
analizy kosztow i korzysci wg zalecen Niebieskiej Ksiegi (JASPERS, grudzien 2008). Zatozenie
to zdeterminowato ukfad rozdziatéw a takze ich zawartos¢.
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