M -13.01.00
BETON KONSTRUKCYJINY - wykonanie prostokatnej tawy zelbetowej 0,80 x 0,50 cm
pod barieroporecza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem tawy Zelbetowej kotwionej na murze oporowym.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem tawy zelbetowej kotwionej na murze oporowym.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Beton konstrukcyjny - beton o wytrzymatosci B 30.

1.3.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdéw przed zwigzaniem betonu.

1.3.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Rp® (np. beton klasy B30 przy R,® = 30 MPa).

1.3.4. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornoséci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek
betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

1.4.9 Prety zbrojeniowe i strzemiona - Stal 18G2 potrzeba do wykonania prawidiowego zbrojenia. (strzemiona
$rednicy 10 mm co 35 cm, oraz prety stalowe o $rednicy 12 mm po cztery i 16 mm po cztery).

1.4.10 Kotwa - Kotwy mocujace nowg konstrukcje zelbetowg ze starg o srednicy 25 mm i dtugosci 1m przy zakotwieniu
rownomiernym po 0,50 m w nowym i starym betonie w rozstawie co 0,50 m.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Wytrzymatoéé betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong jako B 30 by¢ zbrojony strzemionami $rednicy 10 mm co 35 cm,
oraz pretami stalowymi o $rednicy 12 mm po cztery i 16 mm po cztery.

2.2, Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B30, B35 i B40 - klasy 42,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:
1) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S - nie wieksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,
3) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA - nie wieksza niz 7%,
4) zawartosc alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywaé w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-
08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyskac akceptacje Inzyniera.
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2.2.2. Kruszywo

beton

2.2.2.

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy
u i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych.

1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betondw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong
jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetniajagce nastepujace

wymagania:

a) zawartosc okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wiekszy niz 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

c) nasigkliwosc¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wieksza niz 10%,

e) zawartosc podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie wieksza
niz 10%,

f) zawartosc ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujgaca zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkdw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

I) dla betonéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do betonu

klasy B30 powinno sie stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na
rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2.2.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajagce wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlinych frakcji w stosie okruchowym:

a)
b)
)

ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - (14+19)%,
ziarna nie wigksze niz 0,5 mm - (33+48)%,
ziarna nie wieksze niz 1 mm - (57+76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,

zawartosc okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wieksza niz 0,2%,

zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych - nie wieksza niz 0,25%,

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

nie dopuszcza sie grudek gliny.
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2.2.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie:
a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712
[6]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpaé¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkdéw uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i
pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie
nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w
,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkdw do betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”
[26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skifad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” [25] i nastepujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej iloéci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem
opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencjq mieszanki, a kontrolowang nie
mogq przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodq cisnieniowg wg PN-88/B-06250 [15] nie
powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm

Beton narazony na czynniki
atmosferyczne

Beton narazony na staty dostep wody,
przed zamarznieciem

3:5 3,5+5,5

4+6 4,5+ 6,5

5) zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢

przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37

% przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rdézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowa,
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7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m? dla betonu klasy B25 i B30,

— 450 kg/m? dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy
okresli¢ jako réowng 1,3 Rp° .

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 [ Nasigkliwos¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 |Wodoszczelno$¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodpornos$¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Dozowanie sktadnikdw

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Skfadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skfadnikdw musi odbywac sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrania sie
stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w plaszczyznie
poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg
PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na
workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany skfadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokdéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach Iub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknietych
powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do fadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany
luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢
przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do
pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia
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kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie trwatosci podanego przez Wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.2. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkoéw.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.3. 0gdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowaé $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”).
TIlos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.
Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie.
Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikéw
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,
b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,
c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w doét,
d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.
Przy betonowaniu stupow, korpusoéw podpdr oraz wysokich $cian przyczétkdw do transportu betonu powinno sie
uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5
m. Mieszanke betonowg mozna transportowacé za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg,
leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogdlne
5.1.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacjq

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST oraz z wymaganiami norm PN-
88/B-06250 [15], PN-99/5-10040 [17] i ,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- Sposdb wykonania zbrojenia,

- wybor sktadnikéw betonu,

-  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposdb transportu mieszanki betonowej,

-  kolejnos$¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposoéb pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

5.1.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

2. montaz kotew o $rednicy 25 mm i dtugosci 1m przy zakotwieniu réwnomiernym po 0,50 m w nowym i starym
betonie w rozstawie co 0,50 m.

3. wykonanie i utozenie zbrojenia (strzemiona $rednicy 10 mm co 35 cm, oraz prety stalowe o $rednicy 12 mm po
cztery i 16 mm po cztery).

4. wytworzenie mieszanki betonowej,

5. podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
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pielegnacje betonu,

rozbiérke deskowan i rusztowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

LN

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé
wykonanla wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
prawidtowos$¢ wykonania deskowan, itp.,
- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
- czystos$c¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,
- prawidtlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty,
wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.2.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wiasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywofane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewniac odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na $ruby miedzy ptytami sg niedozwolone,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowq doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg
prOJektowq

rozstaw zeber deskowan * 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz -0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostow,
1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250/ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zakfadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewnic¢ spetnienie zadanych w SST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac
sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1
m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujgc mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowac wytacznie wagowo z doktadnoscig
+ 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych skfadnikédw. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzgledniac¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skiadniki powinno sie mieszaé wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak
nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.4. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.4.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.
Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
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Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzaja
catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu
prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.4.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukitadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku gdy wysoko$c¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;

-  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkoéw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wgtebne.

5.4.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej
niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosc 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca fat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawatly martwe
pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.4.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztalttowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do pofaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1
0 grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pézniej niz w ciqgu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.4.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia
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uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.5. Pieleghacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych
3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie faczyt z
nastepna warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sgq stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton peinej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w SST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow konstrukcji
jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

c) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowac¢ podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na
facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

d) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnaé za pomocaq tarcz karborundowych i czystej wody,

e) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowacd sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

f) ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z betonu
po rozdeskowaniu, powinny byc¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny
by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.
Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i SST. Do robét wykoriczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementédw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.) i na
ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatow na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych
- Przyjmuje sie £ 2,0 cm,

6.5. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe ifakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna byc¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie
rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18].
Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podiuznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.
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Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?® (metr szeécienny) wbudowanego betonu klasy B 30.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan,
— wykonanie zbrojenia
- - wykonanie zakotwienia.
Odbidr tych robot powinien by¢ dokonany przed zakryciem elementéw mieszankg betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* betonu obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
- wykonanie deskowania,
— montaz kotew,
— montaz zbrojenia,
- oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
- ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
-  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdoéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordw,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatdow rozbidrkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymatosci

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztaftu ziarn

11. PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych

13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -  Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykty

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17. PN-99/5-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

18. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania wytrzymatosci

betonu na $ciskanie

Str. 9
REMONT CHODNIKA WRAZ Z WYMIANA URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH w ciggu drogi krajowej nr 33
od km 1+540 do km 2+127



22. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

26. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.
GDDP, 1998

D - 07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH - PORECZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych nalezg:
— ogrodzenia ochronne sztywne z ptaskownikéw z pochwytem z ceownika.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zardwno pieszych jak i kierowcow oraz pasazerow pojazdow.

Urzadzenie zabezpieczajace ruch pieszych powinno by¢ ustawione na tawie zelbetowej wykonanej wczesniej.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - porecz - przegroda zabezpieczajaca pieszych przed upadkiem z wysokiego
muru oporowego nad kolejg wykonana z ptaskownikow posiadajaca pochwyt z ceownika z rozstawem stupkdéw co 1 m i
o wysokosci 1,1 m.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy - poreczy s3:
— stupki metalowe - ptaskowniki 80x12 mm co 1m i wysokosci po wbetonowaniu 1,1m czyli dt. catkowitej 1,35 m.
— wypelnienie szczebinkami - ptaskownikami 50x10 co 10 cm,
— element facznikowy dolny i gdérny z ptaskownika 50x10 (element dolny po zamontowaniu poreczy powinien
znajdowac sie na wysokosci nie mniejszej niz 0,1 m, lecz nie wiekszej niz 0,15 m od tawy zelbetowej.
— ceownik 80E - pochwyt,
— beton i jego sktadniki,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

Tablica 1. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- WYSo- szero- grubosc¢ im
czenie kos¢ kos¢ Srodnika ceownika [ s$rodnika stopki grubosci
srodnika [ stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -
[ 50 50 38 5 5,59 0,5
[ 65 65 42 5,5 7,09 -
[ 80 80 45 6 8,64 +0,4
- 0,75
[100 100 50 6 10,60 -
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0
[140 140 60 7 16,00 +0,4; -
1,0

2.1.1. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé
fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Str. 10
REMONT CHODNIKA WRAZ Z WYMIANA URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH w ciggu drogi krajowej nr 33
od km 1+540 do km 2+127



Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16]
lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamédwienie i wytwdrca.

Tablica 2. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

. " Wytrzymatos$¢ na rozcigganie,
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla MPay gzlg wyrobéw orgznjﬁggcil lub
Stal wyrobow o grubosci lub $rednicy ! $rednicy
do 0od40 | od 63 [ od 80 |od 100 | od 150 do od 100
40 do 63 [ do 80 | do 100 |do 150 | do 200 100mm do 200
mm
St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.1.2. Beton i jego skiadniki

Klasa betonu B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement,
kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajagcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

2.1.3. Materiaty do malowania powtok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z PN-B-10285
[6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki )
Lp. podtoza podkiadu malarskiej Zastosowanie
4 | Stal Farba olejna [a) dwuwarstwowa z | elementy $lusarsko-
miniowa 60% lub farby albo kowalskie petne i
ftalowa miniowa|b) jak w a) i| azurowe (porecze,
60% jednowarstwowa  z | kraty, ogrodzenie,
lakieru olejnego | bramy itp.)
schnacego na
powietrzu, rodzaju
I11

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg
istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

Malowanie nalezy wykona¢ powtokg w kolorze niebieskim i biatym na przemian co 1m (co segment).

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— $rodkéw transportu materiatow,
— zurawi samochodowych,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Ksztattowniki lub gotowe elementy poreczy mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w
wigzkach. W przypadku tadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobdéw nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke betonowg wg
PN-B-06251 [4].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje poreczy zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— ustawienie stupkéw,
— zamontowanie elementéw z ksztattownikdw,

5.2. Wykonanie dotéw pod stupki
Dotki pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 10 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos$¢
0,30 m.

5.3. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupek w dotku powinien by¢
osadzony na gtebokos¢ 0,25 m.

5.4. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczac + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadkfadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie pfaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica .Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wediug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatosé 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokosci sgsiednich wgtebien
i wypuktosci lica 3,0

5.5. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15
do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metodq
natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie starg
tuszczacy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosc farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkdéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypeni¢ wgltebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachldwek ogélnego
stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowac¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe diuzej przechowywang nalezy przygotowaé¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwoérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (pofaczenie lzejszych i ciezszych skiadnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadzac¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowga (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda,
nastepna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].
Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na wniosek

Wykonawcy.
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Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskq
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych skfadnikéw (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami woéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikow,
w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakosci (atesty) naleza:
— ksztattowniki,
— farby,
— wbudowany beton.

6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatldw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowgq (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

c) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy fgqczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1mb.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

O

.1. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 mb wykonania poreczy:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw poreczy oraz materiatéw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy skfadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilnosé,

— doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne

PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drég i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenfstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

M-19.01.03.
BARIERO - PORECZE NA MURACH OPOROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem stalowych bariero-poreczy z wypetnieniem szczeblinkowym.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majace na celu dostawe i

montaz stalowych bariero-poreczy z wypetnieniem szczeblinkowym o rozstawie stupkéw 1m i obejmujaq :

% zakup bariero-poreczy wysokosci 1,1m, ze wzmocnionym mocowaniem (na 6 kotew), ocynkowanej z
uszczelnieniem powioka malarska,

% ustawienie bariero-poreczy, wyregulowanie i zamocowanie do zabetonowanych wczesniej w tawie Zzelbetowej

# wykonanie badan i sprawdzen

Okreslenia podstawowe.

4.
.4.1. Bariero-porecz z wypetnieniem szczeblinkowym - bariera ochronna z nadbudowang porecza o tgcznej wysokosci
1,1m liczac od powierzchni chodnika do wierzchu poreczy

1
1

2. MATERIALY.

2.1. Materiaty do wykonania bariero-poreczy stalowych

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

odpowiadajace wymaganiom obowigzujacych norm i posiadajace aprobate IBDiM. Materialy powinny zostac

zaakceptowane przez Inzyniera.

Nalezy zakupic¢ :

— bariero-porecze stalowe ocynkowane z wypetnieniem szczeblinkowym
Nalezy wbudowa¢ gotowe elementy bariero-poreczy w peini kompletne: prowadnica i pas profilowy, stupki z
IPE 160 z dodatkowym usztywnieniem w podstawie, przektadki, wsporniki, wypetnienie szczeblinkowe, swiatta
odblaskowe, $ruby z nakretkami i podktadkami.

— Kotwy - Wszystkie czeéci kotew powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej. Sruby kotwiace, sworznie i

nakretki powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje. Podktadki na pomostach powinny by¢ wykonane z
tasmy ze stali odpornej na korozje wedtug PN-H-92322.

3. SPRZET.
Wykonawca winien dysponowac sprawnym technicznie sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.
Wykonawca winien dysponowac¢ pojazdami dopuszczonymi do ruchu po drogach krajowych.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— wytyczy¢ trase bariero-poreczy,
— ustali¢ lokalizacje stupkow,
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy i pochwytu bariero-poreczy,
5.2. Osadzenie stupkow
5.4. Montaz bariero-poreczy
Nalezy przestrzegac zasad:
— bariere dostarczang w segmentach nalezy scali¢ w cato$¢ na miejscu budowy, przymocowaé do ptyty
zelbetowej na zabetonowanych wczes$niej kotwach.
— zaktady tasmy montowac¢ w dostosowaniu do kierunku ruchu pojazdéw na przylegtych pasach ruchu. Nalezy
stosowac odcinki tasmy 4,0m. Linia tasmy powinna by¢ ptynna bez zataman i przerw.
— wysokos$¢ stalowej tasmy bariero-poreczy, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajdowac sie
bedzie koto samochodu, do gérnej krawedzi prowadnicy (tasmy) powinna wynosi¢ 0,75m
— po zmontowaniu bariero-poreczy i wykonaniu nawierzchni wokét kotew nalezy podstawy stupkéw i Sruby z

nakretkami zala¢ bitumiczng masq zalewowg w celu ochrony przed korozjg gwintdw srub i nakretek.
— nalezy wykona¢ uszczelnienie powtoki cynkowej.

Na tasmie bariero-poreczy powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga.

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wiasciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru jest mb ustawionej bariero-poreczy

8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
— osadzenie stupkow bariero-poreczy na zabetonowanych wczesniej kotwach

— montaz bariero-poreczy z wypetnieniem szczeblinkowym (prowadnicy, pochwytu, wysiegnikow, przekiadek,
obejm, wspornikow itp. z pomoca wiasciwych srub i podktadek) z umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— zabezpieczenie antykorozyjne
— uporzadkowanie terenu.

9.2. Szczegdbtowy zakres robdt objetych ptatnoscig wg Przedmiaru Roboét

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy wg SST M-19.01.02

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

~Katalog drogowych barier ochronnych - opracowanie ,Transprojektu” Warszawa 1993r

Katalog Detali Mostowych (KDM) opracowany na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad w Biurze
Projektowo-Badawczym Drég i Mostéw , Transprojekt - Warszawa” Sp.z 0.0, Warszawa 2002

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.p0z.735)
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D-01.02.04 ) )
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbiérka elementéw drég w zwiazku z REMONTEM CHODNIKA WRAZ Z WYMIANA URZADZEN
ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH w ciagu drogi krajowej nr 33 od km 1+540 do km 2+127 str. prawa
ul. Podgrodzie m. Klodzko - teren dziatania Rejonu w Klodzku

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikow, obrzezy i opornikdw,

- chodnikéw,

- barier i poreczy,

- murow oporowych.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami.

2. MATERIALY

Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, skfadajacych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) ukfada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70
x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonac¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera (wg. potrzeb): spycharki, tadowarki, zurawie samochodowe, samochody ciezarowe,
zrywarki, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidérce znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg i ogrodzen jest:
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- dla warstw nawierzchni i chodnika - m?2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika - m (metr),
- dla poreczy mostowych - t (tona),

- dla muru oporowego wraz z fundamentem - m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikdw:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbiorki chodnikéw:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki poreczy mostowych:

- demontaz elementow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem zgodnym z BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D - 02.01.01 ,
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczng nalezy odczytywac i rozumieé w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie remontu drogi i
obejmujg wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.2. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.3. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.4. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty.

1.4.5. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sSciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.8. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg
nosnosci G- Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy

nosnosci Gy zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
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Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow (zasypania wykopdw nad przepustami) powinny spetniac
wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

3. SPRZET

Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu wg potrzeb do:

* odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

« jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),
¢ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
*  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkdw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady prowadzenia robot

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ Ig dla:
korpusu kategoria kategoria ruchu
ruchu KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci IS, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byc¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s okreslone w ST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) sposdb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 05.03.17.
REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczng nalezy odczytywac i rozumieé¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych i obejmuje naprawe obtamanych krawedzi przy
krawezniku oraz wypetnienie ubytkdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespdt zabiegdow technicznych, wykonywanych na biezaco,
zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi
obejmujace mate powierzchnie, hamujace proces powiekszania sie powstatych uszkodzen.

1. Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni” miesci sie w ogélnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z
kolei jest objete ogdlniejszym pojeciem ,utrzymanie drog”.

2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos$¢ nie wiekszg niz grubos¢
warstwy Scieralnej.

3. Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ wiekszg niz grubos$¢ warstwy
$cieralnej.

4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1
mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowg lub kationowa emulsja
asfaltowg modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentéw w szczelnych 10,
20 30 kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywg lub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0
do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybkoodparowujacym
rozpuszczalnikiem. Stuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw Scieralnych nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow do wykonywania czastkowych remontow nawierzchni bitumicznych
Giebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni
(obtamania) nalezy naprawia¢ mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na
goraco”.
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2.2. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco

Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien mieé
uziarnienie dostosowane do gtebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i
zanieczyszczen obcych), przy czym najwieksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie
miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy gtebszych uszkodzeniach
nalezy zastosowac¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o
dobranym uziarnieniu i wiasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej
nawierzchni.

Do wypetnienia uszkodzen - ubytkéw nawierzchni z betonu asfaltowego stosowac nalezy beton asfaltowy
wg normy PN-S-96025:2000 produkowany w wytwdrniach mas bitumicznych i wbudowywany w
temperaturze 135 - 170 °C.

2.3. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac grysy odpowiadajace wymaganiom
podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.4. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajqce wymaganiom
podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie czastkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wiekszym od
$redniego nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP,
K1-70 MP wg EmA-99 [3].

Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

2.5. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowacé zalewe asfaltowg o wtasciwosciach
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

2.6. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi
na gorgco nalezy stosowac kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z
asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od
2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.
Tasmy powinny charakteryzowac sie:

dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

wytrzymatoécia na écinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku o $rednicy 10 mm,

wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,

. odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy te stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z
pionowo przycietymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy
powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm)
nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych ubytkéw (wybojéw) do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10
mm) przy szerokosciach wiekszych od 4 metrow.

ouhwWwNE

3. SPRZET

3.1. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

e frezarki o szer. 1,00i 0,50 m,

e przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace
urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

e sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

e szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutdw stalowych. Srednica
dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200
mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed
dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

e walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.2. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco” lub ,,na zimno”
Przy typowym dla remontdw czastkowych zakresie robdt dopuszcza sie reczne rozkfadanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych $ciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew
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profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub
zageszczarek ptytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca
sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowaé¢ gorgcg mieszanke mineralno-asfaltowg w
pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.2. Transport innych materialow

Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentow tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy
nalezy wykonac bardzo starannie przez:

e pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gtebokosé
umozliwiajaca wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej np.
prostokata,

e usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

e usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

e dokfadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu
- skropienie przygotowanego miejsca emulsjq asfaltowg w ilosci 0.5 I/m?, skrapiamy dno i boki (za
pomoca skrapiarki lub szczotki wtosianej).

5.2. Naprawa wybojow i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-
asfaltowymi ,,na goraco”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.1), nalezy spryskac dno i
boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowg w ilosci 0,5 I/m? - przy
stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, za$ przy zastosowaniu mieszanek
mineralno-asfaltowych ,na goraco” - zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia
alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.6).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych Sciagaczek oraz listew
profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze s$rodka transportu bezposrednio do
przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo
spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej
zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta réwna z powierzchnigq sasiadujacych czesci nawierzchni.
Roéznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscig
powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub
zageszczarka ptytowa.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opdr boczny dla
zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wyboj nastgpit wokdt pekniecia poprzecznego lub podtuznego, to po jego naprawieniu nalezy
niezwtocznie wyfrezowacé nad peknieciem w wykonanej tacie szczeline o szerokosci 12 mm i gtebokosci 25
mm, a nastepnie wypeic jg zalewq asfaltowa, zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie)
podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ je Zamawiajacemu
do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

e przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktéorymi bedzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,

e skiad wbudowywanych mieszanek:

e betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,

e réwnos$¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment

Réznice miedzy naprawiong powierzchnig a sasiadujgcymi powierzchniami, nie powinny by¢ wieksze od 4
mm dla drég o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci ponizej 60 km/h,

e pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze
spadkiem istniejgcej nawierzchni. Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sa mniej podatne na
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dogeszczenie poziom warstwy wypetniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1
do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest t (tona) wbudowanej masy w ubytek nawierzchni oraz m (metr)
ciecia pitq nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Zamawiajacego, jesli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

e przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuniecie wody),

e spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltowg,

e ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

e ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usuniecie
Sladow i plam olejowych oraz zagruntowanie Scianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 t remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

wywoz odpadow,

dostarczenie materiatdw i sprzetu na budowe,

spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltowg,

wykonanie naprawy zgodnie z zamoéwieniem i specyfikacjg techniczna,
pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty
8. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60.
IBDiM, Warszawa, 1999.

D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami.

2. MATERIALY
Betonowa kostka brukowa - wymagania
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
Wyglad zewnetrzny - struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia
nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
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- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dtugosci £+ 3 mm,

- na szerokosci £ 3 mm,

- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknie,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci préobek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

Scieralnos$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 4 mm.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do
wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folie i spina tasma stalowga, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -

rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7]. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i

zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byc¢

przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i

zageszczeniem podtoza” oraz dokumentacja projektowa.

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ufozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢

zgodny z dokumentacjq projektowg. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy zastosowac krawezniki betonowe wg

BN-80/6775-03/04 [6] zgodne z dokumentacja projektowa.

Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubosé

podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 - 5 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa. Podsypka

powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami

wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,

gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy

wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub

mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych

stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i

zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i

jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek
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brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny piaskiem i zamies¢
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi ST.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5 niniejszej ST.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoséci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5 niniejszej ST:

« pomierzenie szerokosci spoin,
« sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

<« przygotowanie podtoza,

+ wykonanie podbudowy,

« wykonanie podsypki,

« wykonanie tawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mZ2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatéw,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

D - 08.01.01.
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczng nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

« krawezniki betonowe,

« piasek na podsypke i do zapraw,
« cement do podsypki i zapraw,

« woda,

« materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.
2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.2.1. Typ
Do realizacji robdt nalezy przyjac kraweznik betonowy U - uliczny.
2.2.2. Rodzaj
Do realizacji robot nalezy przyjaé kraweznik betonowy prostokatny sciety - rodzaj ,a”.
2.2.3. Odmiany
Do realizacji robot nalezy przyjaé kraweznik betonowy jednowarstwowy.
2.2.4. Gatunki
Do realizacji robét nalezy przyjaé gatunek 1 - G1,
2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
krawezni | kraweznik I b h C d r
ka a
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I + 8 +12
b, h £ 3 + 3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych
Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklesto$é lub wypukto$é powierzchni kraweznikow w 2 3
mm
Szczerby i | ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugos$¢, mm, max 20 40

- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikédw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikédw powinna byc¢
wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 25, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.3.4.

3. SPRZET
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

« betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbérna warstwa nie powinna wystawac poza sSciany s$rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane
lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrédwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢é zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-
piaskowg stosuje sie wylacznie do kraweznikdédw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikdw
przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co
50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
Badania w czasie robét

Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.
Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
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Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogq wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100

m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchniag tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przylozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

« wykonanie koryta pod tawe,

« wykonanie fawy,

« wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod ftawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy betonowej z oporem zgodnie z dokumentacja,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych 2z wykonywaniem podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu ciagtym 0/31,5mm.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami.

2. MATERIALY
Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i

otoczakdéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materialow

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej
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Bok ocika sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Str. 29

REMONT CHODNIKA WRAZ Z WYMIANA URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH w ciggu drogi krajowej nr 33
od km 1+540 do km 2+127



3. SPRZET
Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
1. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
2. réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
3. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw Iub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byfa rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej weditug préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
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Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

Rownos$¢ podbudowy

Nieréownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowaq tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacd:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjq £ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robdt
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewfasciwego
wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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