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ZAWARTOSC OPRACOWANIA DLA ZADANIA
»Rozbudowa drogi krajowej nr 92 na odcinku Pniewy- Chetmno od km 133+400 do km 136+760
w zakresie budowy $ciezki rowerowej i kanatu technologicznego”

l.  OPIS TECHNICZNY
Il. OBLICZENIA TECHNICZNE
. CZESC RYSUNKOWA

Rys.1 Plan sytuacyjny skala 1:500
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Rozbudowa drogi krajowej nr 92 na odcinku Pniewy- Chetmno od km 133+400 do km 136+760

w zakresie budowy sciezki rowerowej i kanatu technologicznego

I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany na oswietlenie Sciezki rowerowej na odcinku

od km 1364590 do km 136+930 dla zadania "Rozbudowa drogi krajowej nr 92 na odcinku

Pniewy — Chetmno od km 133+400 do km 136+760 w zakresie budowy Sciezki rowerowe;j i

kanatu technologicznego”.

2. Podstawa opracowania

Umowa

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celdéw projektowych w skali 1:500,

Warunki przytgczenia nr 1920/2019/0D5/ZR2 z dnia 15.01.2018r. wydane przez Enea
Operator, RD Szamotuty,

Projekt organizacji ruchu,

Obowigzujace przepisy prawne i techniczne oraz normy,

Standardy ENEA Operator , Elektroenergetyczne linie kablowe niskiego napiecia”

Standardy ENEA Operator ,Szafy kablowe oraz ztgcza kablowe nn z uktadem pomiarowo —
rozliczeniowym energii elektrycznej”

Wizja w terenie.

3. Wykaz podstawowych aktéw prawnych i norm

Ponizszy spis zawiera podstawowe akty prawne i normy zastosowane lub

cytowane w dokumentacji:

BIURD PROJEKTEW DROGOWYCH

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.].
Dz.U. 2016 poz. 124).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych (t.j. Dz.U. 2017 poz. 1496).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U. 2016 poz. 1440)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2018 poz. 1202, 1276, 1496,
1669),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (t.j. Dz.U. Nr 47 poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (t.j. Dz.U. 2013 poz. 492).
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz. U. 2003 r, nr 120 poz. 1133) z pdzniejszymi
zmianami.

e PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drég. Cze$¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru klas
oswietlenia.

e PN-EN 13201-2 Oswietlenie drdg.
Czes$c¢1l — Wybor klas oswietleniowych.
Czesc 2 - Wymagania oswietleniowe
Czesc 3 — Obliczenia parametréw oswietleniowych

Czesc 4 — Metody pomiaréw parametrow oswietlenia

e PN-EN 40-3-1:2013-06 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja.
Obcigzenia charakterystyczne.

e PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych
— Wymagania i metody badan.

e PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

e PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

e PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego.

e N SEP-E-001:2013 Siec elektroenergetyczna niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

e N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linia kablowe. Projektowanie i
budowa.

e PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

e PN-EN 50393:2015-03 Metody badan i wymagania dotyczace osprzetu do kabli
elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 0,6/1,0(1,2)kV.

e PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne.

e PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Czes¢ 24:
Wymagania szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

e PN-EN 12256:2001/Ap1:2002 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Ksztattki z
tworzyw termoplastycznych — Metoda badania wytrzymatosci mechanicznej lub
elastycznosci fabrykowanych ksztattek.

e PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Cze$¢ 1:

Wymagania ogdlne.
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e PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow — Czesé 24:
Wymagania szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

e PBUE Wydanie IV 1997r.

4. Stan projektowany

W zakresie projektowanych robét przewiduje sie:
=  montaz ztgcza kablowo - pomiarowego,
=  montaz zalicznikowej linii zasilajacych,
=  montaz szafki oswietleniowej,
=  montaz stupow oswietleniowych z oprawami,
=  montaz linii kablowych nN,

=  wykonanie pomiaréw i badan.

4.1 Wewnetrzna linia zasilajgca szafke oswietleniowa
Zasilanie szafki oSwietleniowe] nalezy wykonaé zgodnie z warunkami przytgczenia Enea

Operator nr 1920/2019/0D5/ZR2.

Zakres prac Enea Operator:

1) Woykonac przytacze kablowe z istniejgcego ztgcza kablowo — pomiarowego ZKP (obw. nr I
zasilany ze stacji transformatorowej nr 02-762) kablem NAYY-J 4x35 mm? do projektowanej
szafki kablowo-pomiarowej ZK1-1P.

2) Istniejacy obwdd linii elektroenergetycznej nN dostosowaé do zwiekszonego poboru mocy.

Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej:

Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej czynnej zaprojektowano za pomoca
tréjfazowego licznika klasy doktadnosci co najmniej 2 energii elektrycznej czynnej
przystosowanego do plombowania.

Zabezpieczenie przedlicznikowe zaprojektowano przy zestawie licznikowym za pomoca
wytgcznika nadmiarowo-prgdowego o pradzie znamionowym 10A. Wszystkie urzadzenia do

uktadu pomiarowego wtacznie nalezy przystosowac do plombowania.

Zakres prac GDDKiA:

1) Zasilanie szafki oswietleniowej wykonac linig zalicznikowg YKY 4x25 z projektowanego ztgcza
kablowo-pomiarowego,
2) Wykona¢ instalacje odbiorczg w obiekcie przytagczanym zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami.
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Miejsce dostarczania energii elektrycznej

Zaciski prgdowe na ostatniej listwie zaciskowej, liczgc od strony zasilania, w kierunku instalacji
odbiorczej w ztaczu kablowo - pomiarowym zintegrowanym z uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym. Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice

wtasnosci i eksploatacji urzadzen.

4.2 Szafka o$wietleniowa
Zaprojektowano szafke oswietleniowg wykonang z tworzywa sztucznego w Il klasie

ochronnosci. Jako zabezpieczenie gtéwne zaprojektowano wytacznik nadmiarowo-pradowy B6A.

W szafce zaprojektowano:
- obwdd - 1 oswietlenia S$ciezki rowerowej YAKY 4x25 zabezpieczony gniazdem
bezpiecznikowym 6A,
- obwdd - 2 oswietlenia S$ciezki rowerowej YAKY 4x25 zabezpieczony gniazdem
bezpiecznikowym 6A,
Sterowanie os$wietleniem zaprojektowano poprzez odpowiednie ustawienie przetgcznika
tréjpotozeniowego R-0-A:
- pozycja R — sterowanie reczne przyciskami modutowymi na listwie montazowej,
- pozycja 0 — sterowanie odstawione,
- pozycja A — automatycznie za pomocg zegara astronomicznego (nominalne ustawienie

przetgcznika).

Dane szafki oSwietleniowej:

- stopien szczelnosci obudowy min. P44
- klasa ochronnosci Il

- obudowa z tworzywa np. 0SZ40x80

- szerokos¢: 260mm

- wys. czesci nadziemnej:  601mm

- wys. czesci zagtebionej:  881mm

- gtebokosé: 243mm

- fundament F40

- ptyta montazowa

W szafce oswietleniowej zamontowaé ochronniki przeciwprzepieciowe klasy 2 o

napieciowym poziomie ochrony Up < 1,5kV.
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Szyne PEN w szafce oswietleniowej nalezy uziemié. Opornos$¢ uziemienia nie moze
przekraczaé wartosci 5Q. Wartos$¢ rezystancji uziemienia zmierzy¢ metodg pomiarows.
Szafke oswietleniowg ustawi¢ na typowym fundamencie prefabrykowanym dostarczanym

wraz z szafkg. Lokalizacja szafki oswietleniowej przedstawiona zostata na rys.1.

4.3 Stupy oswietleniowe
Zaprojektowano montaz stupdéw oswietleniowych typu Al o wysokosci 5m i oprawg

oswietleniowg o kacie nachylenia 0°.

Wymagania dla stupow oswietleniowych:

¢ stupy aluminiowe wysokosci 5m (typ Al),

e stupy typu Al z cechami bezpieczenstwa biernego wg PN-EN 12767:2008 i kategorii
pochtaniania energii 100NE2,

e spetfniajg wymagania PN-EN 40:2013,

e stupy stozkowe o przekroju kotowym,

e wyposazone we wneke przytgczeniowg zamykang drzwiczkami ze stopniami ochrony nie
mniejszymi niz: IP44 i IKO9,

¢ mozliwo$¢ mocowania we wnece stupowej tabliczki bezpiecznikowej np. ztgcze typu 1ZK
z wktadka D02-gG2A,

e stupy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez anodowanie,

e grubos¢ powtoki anodowej musi wynosié nie mniej niz 20 pm,

¢ dodatkowe zabezpieczenie podstawy stupa wraz z otworami na $ruby mocujgce oraz
czesci walcowanej stupa do wysokosci minimum 0,35m powtokg wykonang z elastomeru
poliuretanowego o grubosci minimum 0,7 mm,

¢ na powtoke elastomeru nalezy nanies¢ powtoke wykonang farbg odporng na dziatanie
promieni UV w kolorze odpowiadajgcym kolorowi anodowanego stupa tj. ciemnoszary
wg palety RAL 7040 (RGB 156, 162, 170),

« oprawy nalezy przytacza¢ do tabliczki bezpiecznikowej przewodem YDYzo 3x2,5mm?,

¢ posadowienie stupa na fundamencie prefabrykowanym B-71, fundament zabezpieczy¢

powtoka bitumiczna.

Zaprojektowano zasilanie wiaty przystankowej z obwodu oswietleniowego nr 1. Od stupa
oswietleniowego SO2/1/5 do wiaty przystankowej nalezy utozyé kabel typu YKY 3x2,5. Obwdd

nalezy zabezpieczy¢ gniazdem bezpiecznikowym D02-gG2A zlokalizowanym we wnece stupa.
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4.4 Oprawy oswietleniowe
Oprawy muszg spetniaé ponizsze wymagania oswietleniowe:
- zrodta swiattfa typu LED z dedykowanym uktadem optycznym wykonanym z wykorzystaniem
technologii soczewkowej lub odbtysnikowej oraz mieszanej,
- skuteczno$¢ swietlna oprawy = 120 Im/W,
- wspotczynnik ULOR < 3%
- temperatura barwowa 4000K,
- trwatos¢ minimum 80000h S$wiecenia przy spadku strumienia maksymalnie 10% dla
przynajmniej 90% populacji diod w panelu (L90B10)
- maksymalny prad sterowania < 500maA,
- zasilanie 230V AC - 50Hz,
- wspdtczynnik mocy tg ¢ < 0,4 (uktad kompensacji mocy biernej),
- wspotczynnik THD < 20%,
- stopien ochrony co najmniej IP66,
- klasa ochronnosci Il,
- obudowa (korpus) wykonana z odlewu aluminiowego,
- odpornos¢ na uderzenia co najmniej 1K08,
- do montazu na stupie lub wysiegniku.

- gwarancja minimum 10 lat.

4.5 Linie kablowe
W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami lub
wjazdami wymagana jest taka minimalna gtebokosc¢ ich posadowienia, aby gérna powierzchnia
rury ochronnej znajdowata sie minimum 0,5m pod warstwg konstrukcyjng drogi okreslonej
klasy, lecz nie mniej niz 1,0m ponizej projektowanej docelowej/istniejgcej niwelety jezdni.
Na pozostatym terenie wymagana gteboko$¢ utozenia/posadowienia linii kablowej nn
nie moze by¢ mniejsza niz:
a) naterenach zielonych i polach uprawnych —1,0m,
b) w poboczu drogi—1,0m,
c) na pozostatym terenie pasa drogowego — 1,0m,
d) pod dnem rowu—-0,8m,
mierzone jako odlegtos¢ pomiedzy odpowiednio gdorng powierzchnig rur ochronnych, a
odpowiednio: istniejgcg lub docelowg rzedng terendéw zielonych i pél uprawnych, projektowang
docelowag lub istniejgcag rzedng pobocza drég i pozostatego terenu objetego pasem drogowym
oraz projektowang rzedng docelowg dna rowu lub istniejgca rzedna.
Kable nalezy uktadaé¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadaé¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Utozone

kable nalezy zasypac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwa piasku lub

BIURD PROJEKTEW DROGOWYCH

UL. WILCZAK 15, 61-623 PozNan, BIIJF!D@D(FEEI(_FIL TEL. +48 61 8215200



Rozbudowa drogi krajowej nr 92 na odcinku Pniewy- Chetmno od km 133+400 do km 136+760
w zakresie budowy sciezki rowerowej i kanatu technologicznego

rodzimego gruntu. Folia koloru niebieskiego dla kabli niskiego napiecia, powinna znajdowac sie
nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25cm i nie wiekszej niz 35cm.

Na kablu w odlegtosci co okoto 10m nalezy zaktadac opaske kablowga z podanym znakiem
uzytkownika, poziomem napiecia, typem kabla, trasg, rokiem utozenia.
Przepusty nalezy wykonaé¢ z materiatdw niepalnych (z tworzyw sztucznych Ilub stali),
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia transportowe. Whnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Wymaga sie stosowania na
przepusty kablowe grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 75 mm, w zaleznosci od dtugosci przepustu, o parametrach nie gorszych niz:

e RHDPEp 110/6,3 — dla kabla niskiego napiecia, o dtugosci przepustu do 30m.

Nalezy stosowaé rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci > 940 kg/m® i o
sztywnosci minimum SN 2 8kN/m? pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum SN >
4kN/m? na pozostatym terenie. Rury muszg odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-

24:2010.

4.6 Obliczenia fotometryczne
Dla prawidtowego oswietlenia $ciezki rowerowej zgodnie z arkuszami wchodzgcymi w
sktad normy: ,,PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drég. Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace
wyboru klas oswietlenia.” oraz ,PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drég. Czes¢ 2: Wymagania
eksploatacyjne”, dobrano klase o$wietleniowg P3 bez redukcji mocy oprawy oraz klase P4 z

redukcjg mocy oprawy do 70% o wymaganiach:

Sytuacja 1 — bez redukcji mocy oprawy (P3):

Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] >7,5<11,25 7,8
Emin [IX] >1,5 2,03

Sytuacja 1 — z redukcjg mocy oprawy do 70% (P4):

Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] >5,07,5 5,46
Emin [Ix] >1,0 1,42

Sytuacja 2 — bez redukcji mocy oprawy (P3):

BIURD PROJEKTEW DROGOWYCH

UL. WILCZAK 15, 61-623 PozNan, BIIJF!D@D(FEEI(_FIL TEL. +48 61 8215200 1 6




Rozbudowa drogi krajowej nr 92 na odcinku Pniewy- Chetmno od km 133+400 do km 136+760

w zakresie budowy sciezki rowerowej i kanatu technologicznego

Sciezka rowerowa:

Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] >7,5<11,25 10,53
Emin [Ix] >1,5 3,33
Chodnik:
Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] >7,5<11,25 7,99
Emin [Ix] >1,5 3,44
Sytuacja 2 — z redukcjg mocy oprawy do 70% (P4):
Sciezka rowerowa:
Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] >5,07,5 7,37
Emin [Ix] >1,0 2,33
Chodnik:
Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] >5,0,7,5 5,60
Emin [Ix] >1,0 2,40

5 Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu

Jako ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu zaprojektowano samoczynne
wytgczanie zasilania w uktadzie sieci TN-C, zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

Wszystkie metalowe czesci urzadzen nie znajdujgce sie w normalnych warunkach pracy
pod napieciem nalezy potaczyé z przewodem PEN.

Na odcinku od ztgcza kablowo-pomiarowego do: szafki oswietleniowej wystepuje
napiecie 400VAC / 230VAC. ZK1-1P oraz szafka oswietleniowa sg wykonane w klasie ochronnosci
Il. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu jest spetniona.

Zaprojektowano uziemienie stupdéw zlokalizowanych na koncach obwodéw
oswietleniowych. Uziom wykona¢ z preta stalowego @16 ocynkowanego. Rezystancja uziemienia
< 10Q. Wykonaé pomiar rezystancji uziemienia. Wzdtuz trasy kablowej uktadaé¢ bednarke
stalowa ocynkowang typu Fe/Zn 30x4. Przewody uziemiajgce tgczace konstrukcje stupa z

bednarkg wykona¢ ze stali ocynkowanej o przekroju nie mniejszym niz 50mm2. W miejscach

BIURD PROJEKTEW DROGOWYCH
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Rozbudowa drogi krajowej nr 92 na odcinku Pniewy- Chetmno od km 133+400 do km 136+760

w zakresie budowy sciezki rowerowej i kanatu technologicznego

potaczen uziomdéw ze stupami oraz innych, gdzie stykajg sie powierzchnie réznych metali, nalezy

zastosowac srodki zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwanicznej.

6 Uwagi koncowe

BIURD PROJEKTEW DROGOWYCH

Wszystkie prace wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spetni¢ wymagania PN-HD 60364-4-41:
yInstalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

W/w prace mogg by¢ wykonywane wytgczenie przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje, a osoba kierujgca musi posiada¢ dodatkowo uprawnienia dozoru i uprawnienia
budowlane z zakresu sieci i instalacji elektrycznych uprawniajgce do kierowania robotami.
Zastosowac sie do uwag zawartych w protokole z narady koordynacyjnej.

Roboty zanikajace nalezy zgtosi¢ do odbioru inspektorowi robét elektrycznych z ramienia
inwestora.

Stosowac osprzet typowy i dostepny w kraju.

Zastosowac wytgcznie materiaty posiadajace atesty lub aprobaty techniczne, ktére nalezy
przekazac inwestorowi fgcznie z inwentaryzacjg geodezyjng powykonawczg

W poblizu istniejgcych urzadzen elektroenergetycznych prace nalezy wykonywaé recznie z
zachowanie zasad BHP. Na czas budowy kable przebiegajgce w poblizu prowadzonych robét
ziemnych w przypadku ich odkrycia nalezy zabezpieczy¢.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia dokumentacji powykonawczej, protokotéw
badan, zestawienia materiatéw zdemontowanych i zabudowanych oraz powykonawczg

inwentaryzacje geodezyjng urzadzen.

UL. WILCZAK 15, 61-623 PozNan, BIIJF!D@D(FEEI(_FIL TEL. +48 61 8215200
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Rozbudowa drogi krajowej nr 92 na odcinku Pniewy- Chetmno od km 133+400 do km 136+760
w zakresie budowy sciezki rowerowej i kanatu technologicznego

Il. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy
Szafka oswietleniowa:
Oprawy oswietleniowe Sciezki rowerowej: 10x 31 W =310 W

Wiata przystankowa: 600W

2. Prad obliczeniowy

Prad obliczeniowy szafki oswietleniowej:

P
_ __ 6000 gy
V3, osg  /320000,93

Iy

Prad obliczeniowy obwodu oswietlenia $ciezki rowerowej:

_ P _ 310 _
= = = 0,484
V3, [dosg /32000093

IB

Prad obliczeniowy obwodu zasilania wiaty przystankowej:

;- P 300 _
* U, Kos¢g 2300093

&

3. Dobdr zabezpieczen
e Zabezpieczenie przedlicznikowe w ZKP — wyfgcznik nadmiarowo-pragdowy o pradzie
znamionowym C10A,
e Zabezpieczenie gtéwne — wytgcznik nadmiarowo-pradowy, typ 3-bieg., B6A,
e Zabezpieczenie obwodu zasilania oswietlenia Sciezki rowerowej— wktadki topikowe 6A
(uwzgledniajgc zabezpieczenie oprawy na tabliczce bezpiecznikowej w stupie o wartosci
2A),

e Zabezpieczenie obwodu zasilania wiaty przystankowej — wktadka topikowa D02-gG2A

4. Dobar kabli zasilajacych
Zaprojektowano linie kablowe dla sposobu utozenia kabla ,,D2” zgodnie z tablicg B52.4 normy
PN-IEC 60364-5-52:2011.
e Zasilanie szafki oswietleniowej — YKY 4x25 o obcigzalnosci pragdowej dtugotrwatej 1,=92A,
Po uwzglednieniu rezystywnosci gruntu wtasciwej dla warunkéw krajowych
I, =15092=138A
e Zasilanie obwodu os$wietlenia $ciezki rowerowej — YAKY 4x25 o obcigzalnosci pragdowej

dtugotrwatej 1,=69A

BIURD PROJEKTEW DROGOWYGCH
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Rozbudowa drogi krajowej nr 92 na odcinku Pniewy- Chetmno od km 133+400 do km 136+760
w zakresie budowy sciezki rowerowej i kanatu technologicznego

Po uwzglednieniu rezystywnosci gruntu wtasciwej dla warunkéw krajowych
I, =1,5069 =103,5A
Zaprojektowano linie kablowe dla sposobu utozenia kabla ,D2” zgodnie z tablicg B52.2 normy
PN-IEC 60364-5-52:2011.
e Zasilanie obwodu wiaty przystankowej — YKY 3x2,5 o obcigzalnosci pradowej
dtugotrwatej 1,=28A
Po uwzglednieniu rezystywnosci gruntu wtasciwej dla warunkéw krajowych
I, =15[28=42A
Zaprojektowano linie kablowe dla sposobu utozenia kabla ,,B2” zgodnie z tablicg B52.2 normy
PN-IEC 60364-5-52:2011.
e Przewdd zasilajacy pojedyncza oprawe - YDYzo 3x2,5mm?® o obcigzalnosci pradowej

dtugotrwatej 1,=23A

Na podstawie normy PN-HD 60364-5-52:2011, przy sposobie utozenia ,,B2” oraz uwzglednieniu
maksymalnej temperatury wystepujacej wewnatrz stupa w okresie letnim (7, = 40° C) warunki

spetnia przewdd YDYzo 3x1,5mm?:

. k, I, 190%
fT1,45 1,45

L=l Q[ te =14 "0 21912455244
@0 =07, =30 70-30

Ze wzgleddw eksploatacyjnych przyjeto przewdd YDYzo 3x2,5mm”

=5,24A

5. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i zabezpieczen

Ig — prad obliczeniowy

Iy — prad znamionowy zabezpieczenia
I, — obcigzalno$¢ pragdowa

Warunek 1: lg <Iy <z

Warunek 2: l, <1,451,

e Zasilanie szafki oswietleniowej — YKY 4x25

9,31 A<10A< 138A - Warunek 1 jest spetniony
14,5A < 200,1A - Warunek 2 jest spetniony

e Zasilanie obwodu oswietlenia sciezki rowerowej — YAKY 4x25

0,48A < 6A< 103,5A - Warunek 1 jest spetniony
9,6A < 150A - Warunek 2 jest spetniony

e Zasilanie obwodu wiaty przystankowej — YKY 3x2,5

1,4A < 2A< 42A - Warunek 1 jest spetniony

BIURD PROJEKTEW DROGOWYCH
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Rozbudowa drogi krajowej nr 92 na odcinku Pniewy- Chetmno od km 133+400 do km 136+760
w zakresie budowy sciezki rowerowej i kanatu technologicznego
3,8A < 60,9A - Warunek 2 jest spetniony

e Przewdd zasilajacy pojedynczg oprawe — YDYzo 3x2,5mm?’

0,14A <2A < 23A - Warunek 1 jest spetniony
3,8A < 33,4A - Warunek 2 jest spetniony

6. Sprawdzenie spadku napiecia

(3-fazowy)

AU, = 100[P [i
ySw,

(1-fazowy)

AU, = 2[100[P£l
ySw,,

e Zasilanie szafki oswietleniowej — YKY 4x25 (189,5m)

AU%wz =0,51%  -Spadek napiecia ma wartos¢ mniejszg od dopuszczalnej

e Zasilanie wiaty przystankowej — YKY 3x2,5 (14,5m)

AU%wiaa = 0,12%  -Spadek napiecia ma wartos¢ mniejszg od dopuszczalnej

e Zasilanie obwodu oswietlenia sciezki rowerowej — YAKY 4x25

Momenty obcigzenia faz:

M,=—2 3 pn
leS[Unf

MUL]_:0,0S%

MUL2=0/04%

MUL3=0/04%

Spadki napiecia:

AUle =2 [MULI - 0’5 [(MULZ + MUL3) = 0,06%
AU % sypy = 0,57%

- Spadek napiecia ma warto$¢ mniejszg od dopuszczalnej

AUfLZ = 2 [MUL2 - 0’5 [(MULI + MUL3) = 0,035%
AU%,,,,, =0,545%

BIURD PROJEKTEW DROGOWYCH
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- Spadek napiecia ma warto$¢ mniejszg od dopuszczalnej

AUfL3 =2IM 5 =050(M yy, + M y,,) =0,035%
AU % 0,4 = 0,545%

- Spadek napiecia ma warto$¢ mniejszg od dopuszczalnej

7. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej) w uktadzie TN-C
Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania przy zwarciu 1 fazowym:
Z U,<U,
e Szafki oswietleniowej
Prad |, powodujacy zadziatanie zabezpieczenia B6A w czasie < 0,4s wynosi:
I,=50,=506=30A
Impedancja petli zwarcia nie moze przekraczac wartosci:

7<% =230_759
I, 30

¢ Obwodu oswietlenia Sciezki rowerowej
Prad I, powodujacy zadziatanie zabezpieczenia Bi-Wts-6A w czasie < 0,4s wynosi:
I, =32,0A (odczytano z charakterystyki)
Impedancja petli zwarcia nie moze przekracza¢ wartosci:
U, _ 230

Z,<—0=""=720
I, 32

e Obwodu zasilania wiaty przystankowej
Prad I, powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia D02-gG 2A w czasie < 0,4s wynosi:
I, =16,8A (odczytano z charakterystyki)
Impedancja petli zwarcia nie moze przekraczac wartosci:
U, _ 230

Z, <=2 =""=13,69Q
I, 168

a
8. Sprawdzenie selektywnosci zabezpieczen

Zabezpieczenie gtowne w ztgczu kablowo-pomiarowym nie moze by¢ mniejsze niz 10A —
zabezpieczenie gtéwne w szafie oSwietlenia drogowego 6A

Inl _&
I, 6

=1,66 >1,6

Zabezpieczenie obwodu oswietlenia Bi-Wts gG 6A — zabezpieczenie w stupie oswietlenia drogowego
D02gG2
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InZ
In3

=§=3>1,6
2

Warunek zachowania wybidrczosci dziatania poszczegdlnych zabezpieczen zostanie zachowany w
catej projektowane;j sieci o$wietlenia.
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1. CZESC RYSUNKOWA

Rys.1 Plan sytuacyjny skala 1:500
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