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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu

ulic Krotoszynskiej i Bema w Ostrowie Wielkopolskim.

1.1 STAN ISTNIEJACY.

Skrzyzowanie potozone jest w poza Scistym centrum miasta. Stanowi wazny element
ciggu komunikacyjnego — przelotowego przez miasto. Posiada strukture czterowlotowa.
Ulica Chetminska posiada status drogi krajowej nr 36. W obrebie skrzyzowania wloty ulicy
Krotoszynskiej przechodzg w dwa pasy: jeden do jazdy w lewo, jeden do jazdy na wprost i w
prawo. Wloty Bema posiadaja po jednym pasie w obrebie skrzyzowania.
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Rys.1. Lokalizacja skrzyzowania na planie miasta.
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Na drodze krajowej obserwuje sie znaczny ruch pojazdéw w ciggu catej doby. Gtéwny

ruch odbywa sie po drodze krajowej.
2. STAN PROJEKTOWANY.

Nadrzednym celem budowy sygnalizacji Swietlnej na przedmiotowym skrzyzowaniu jest
poprawa ptynnosci ruchu oraz bezpieczenstwa wszystkich uzytkownikow drogi Detekcjg
zostaty objete wszystkie wloty skrzyzowania.

Na skrzyzowaniu wydzielone zostaly nastepujace grupy sygnatowe:
= 6 grup sygnalizacyjnych przeznaczonych do sterowania pojazdami.
= 3 grupy sygnalizacyjne dla pieszych

= 2 grupy bedace strzatkami jazdy warunkowej.

Sygnalizacja bedzie pracowaé w trybie pelnej akomodaciji, w systemie fazowym, ktérej
dziatanie oparte jest na systemie detekcji obejmujgcym wszystkich uczestnikéw ruchu.
Skrzyzowanie bedzie objeta koordynacjg w ciggu ulicy Krotoszynskiej

W celu dostosowania parametréw sterowania do aktualnych warunkéw ruchu przeliczona

zostata tablica czaséw miedzyzielonych oraz zaktualizowane zostaly programy awaryjne.

2.1 WYKAZ DETEKTOROW.

Detektory w postaci petli indukcyjnych oraz przyciskéw dla pieszych zaprojektowano na
wszystkich wlotach. Ich zadaniem jest wykrywanie pojazdow, wydtuzanie sygnatu zielonego,

wykrywanie kolejek pojazdéw oraz pomiary natezen ruchu.

Tabela 2.1 Wykaz detektoréw. Funkcje przypisane.

Wity am Grupa Funkdie
Lp. Nazwa ( >[<";]zer) Suleviescin] sygnatowa WPEEEER Meldowanie Wydtuzenie Detekcja Liczenie Pomiar
(czas interwatu w [s]) kolejki pojazdéw predkosci
GRUPY KOLOWE
1 D0211 1.0x25 2.0 02 petla indukcyjna X 3.0 X X
2 D0212 200x1.0 10.0 petla indukcyjna X 1.0 X
3 D0511 1.0x25 20 05 petla indukcyjna X 3.0 X X
4 DO0512 20.0x1.0 20.0 petla indukcyjna X 1.0 X
5 D0513 1.0x2.0 60.0 petla indukcyjna X 3.0 X
6 D0611 1.0x25 1.0 06 petla indukcyjna X 3.0 X X
7 D0612 150x1.0 10.0 petla indukcyjna X 1.0 X
8 D0811 1.0x25 2.0 08 petla indukcyjna X 3.0 X X
9 D0812 200x1.0 20.0 petla indukcyjna X 1.0 X
10 D1111 1.0x25 2.0 11 petla indukcyjna X 3.0 X X
11 D1112 20.0x1.0 20.0 petla indukcyjna X 1.0 X
12 D1113 1.0x25 60.0 petla indukcyjna X 3.0 X
13 D1211 1.0x25 2.0 12 petla indukcyjna X 3.0 X X
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. Funkcje
ML) 2z Grupa
Lp. Nazwa e >[(n;]zer) Odlegtos¢ [m] sygnatowa Iypidetektora Meldowanie Wydtuzenie Detekcja Liczenie Pomiar
(czas interwatu w [s]) kolejki pojazdow predkosci
14 D1212 20.0x1.0 20.0 12 petla indukcyjna X 1.0 X
GRUPY PIESZE
16 P311 - - 31 przycisk X
17 P312 - - przycisk X
18 P351 - - 35 przycisk X
19 P352 - - przycisk X
20 P371 - - 37 przycisk X
21 P372 - - przycisk X -

Przy sygnale zielonym zajetos¢ detektora przedtuza sygnat zielony wedtug podanych
interwatow.

Odlegtos¢ petli liczy sie od czota petli detekcyjnej. Dlugos¢ petli jest to wymiar
zgodny z kierunkiem jazdy. Szerokos$c¢ petli jest to wymiar prostopadty do kierunku jazdy.

Lokalizacja detektoréw oraz przyciskédw dla pieszych zostala przedstawiona na
rysunku 1. Montaz i uruchomienie urzadzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja
obstugi dostarczonag przez producenta.

Projektowana sygnalizacja $wietina wyposazona jest w sensorowe przyciski
zgtoszeniowe dla pieszych bez elementdw mechanicznych, z potwierdzeniem przyjecia
zgtoszenia. Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych usytuowane sg na masztach
sygnalizatorow. Nad przyciskami dla pieszych nalezy umiesci¢ naklejki informujace o

koniecznosci wcisniecia przycisku w celu uzyskania zielonego Swiatla.
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2.2 WYKAZ SYGNALIZATOROW.

Na projektowanym skrzyzowaniu zastosowano nastepujgce sygnalizatory.

Tabela 2.2 Wykaz zaprojektowanych sygnalizatoréw.

Rodzaje sygnalizatoréw

Poznan, grudzien 2010

. « q N A oy Grupa
Oznaczenie Typ Ekran kontrastowy Srednica [mm] Lokalizacja Rodzaj Zrédta Swiatta sygnalowa
GRUPY KOLOWE
021+011 $2, 3k ogolny ze strzalka jazdy - 300/200 Maszt LumiLED 02 iol
warunkowej w prawo
051 S1, 3k ogéiny - 300 Maszt LumiLED 05
052 S1, 3k ogdiny Tak 300 Wysiegnik LumiLED 05
061 S3, 3k w lewo - 300 Maszt LumiLED 06
062 S3, 3k w lewo Tak 300 Wysiggnik LumiLED 06
081 +071 $2, 3k ogalny ze strzalka jazdy - 300/200 Maszt LumiLED 08 107
warunkowej w prawo
111 S1, 3k ogéiny - 300 Maszt LumiLED 11
112 S1, 3k ogdiny Tak 300 Wysiegnik LumiLED 11
121 S3, 3k w lewo - 300 Maszt LumiLED 12
122 S3, 3k w lewo Tak 300 Wysiggnik LumiLED 12
GRUPY PIESZE
311,312 S5, 2k - 200 Maszt LumiLED 31
351, 352 S5, 2k - 200 Maszt LumiLED 35
371,372 S5, 2k - 200 Maszt LumiLED 37
Wyglad sygnalizatora Oznaczenie Przynalezno$¢ do grupy sygnatowej
051, 052 (grupa 05)
S1, 3k, ogdlny
111, 112 (grupa 11)
021 (grupa 02) + strzatka 011
S2, 3k, ogdlny ze strzatkg jazdy warunkowej w prawo
081 (grupa 08) + strzatka 071
061, 062 (grupa 06)
S3, 3k, w lewo
121, 122 (grupa 12)
7




Wyglad sygnalizatora Oznaczenie Przynalezno$¢ do grupy sygnatowej

311, 312 (grupa 31)
351, 352 (grupa 35)

S5, 2k

@ 371, 372 (grupa 37)

Podtaczenie urzgdzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez ich producenta.

Sterownik sygnalizacji Swietlnej musi zapewniac peing realizacje zadan przewidywanych
w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Realizacja nadzoru sygnatu czerwonego przez sterownik przedstawiona zostata w ponizszej
tabeli. W tabeli 2.3 podano numery sygnalizatorébw oraz warunek logiczny, przy ktorym

sterownik przechodzi w stan ,z6tty migajacy”.

Tabela 2.3 Warunki logiczne do kontroli sygnatu czerwonego.

Grupa sygnatowa Grupa sygnatowa
L.p. Warunki logiczne L.p. Interwencja
Kotowa Piesza

1 02 Sygnalizator 021 1 31 Sygnalizatory 311 lub 312
2 05 Sygnalizator 051 lub 052 2 35 Sygnalizatory 351 lub 352
3 06 Sygnalizator 061 lub 062 3 37 Sygnalizatory 371 lub 372
4 08 Sygnalizator 081

5 11 Sygnalizator 111 lub 112

6 12 Sygnalizator 121 lub 122

3. PROGRAMY SYGNALIZACJI.

Opracowano nastepujace programy sygnalizacji dla podstawowych stanéw ruchowych
na skrzyzowaniu:

- program acykliczny, akomodacyjny uzalezniajacy ruch pojazdéw i pieszych na
skrzyzowaniu od aktualnego zapotrzebowania oraz indywidualnych zgtoszen, pobudzen
na detektorach,

- programy awaryjne, staloczasowe, zalgczane w przypadku awarii sterowania

akomodacyjnego (np. przy awarii modutu detektoréw).

3.1 OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane w programie Crossig®. W celu potwierdzenia
wyliczonych parametrow czasowych oraz przetestowania programow awaryjnego i
akomodacyjnego wykonano symulacje komputerowg modelu skrzyzowania w programie
VISSIM®. Przeprowadzone symulacje potwierdzity poprawnos$¢ wykonanych obliczen i

przyjetych zatozenh dotyczacych sposobu sterowania.
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Czasy miedzyzielone zostaly wyliczone zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w [2]
przy zatozeniu koniecznosci zapewnienia ewakuacji pojazdow z punktéw kolizji fazy
konczacej i rozpoczynajacej w oparciu o nastepujace zaleznosci:

a) predkos$¢ ewakuacii

- dla potokéw skrecajgcych 40 km/h (11,11 m/s)

- dla potokéw na wprost przyjeto 50 km/h (13,89 m/s)

b) predkos¢ dojazdu

- dla wszystkich potokéw 60 km/h (16,67 m/s),

c) predkos¢ pieszych 1,4 m/s

d) dlugosc¢ sSwiatta z6ttego dla pojazdow 3,0 s

e) dlugosc¢ sSwiatta zielonego pulsujacego dla pieszych 4,0 s
f) minimalna diugo$¢ Swiatta czerwonego 2,0 s

W obliczeniach przyjeto dtugosé pojazdéw rowng 10 [m].

3.2 STEROWANIE RUCHEM POJAZDOW.

Sterowanie ruchem pojazdéw zalezne bedzie od pobudzen detektoréw
zainstalowanych na wlotach. Stosujac zaprojektowang konfiguracje detektoréw, mozliwe jest
realizowanie funkcji zadania, wydtuzania diugosci sygnatéw zielonych dla poszczegdélnych
grup sygnatowych w zdefiniowanych fazach ruchu. Sygnat zielony dla poszczegoinych faz
ruchu jest zapalany na dilugos$¢ czasu minimalnego i zostaje wydtuzany do okreslonego
maksimum w zaleznoéci od zapotrzebowania. Zaprojektowano sterowanie grupami
sygnatowymi na zasadzie uprzywilejowania ruchu pojazdéw na kierunku gtéwnym - drodze
krajowej (faza podstawowa). Algorytm sterowania stosuje zasade pomijania faz, na ktére nie
ma zapotrzebowania oraz kazdorazowego przechodzenia, po realizacji przywotanych faz, do
stanu ustalonego.

Program sygnalizacji powinien pracowac¢ wedtug nastepujgcych ogoinych zatozen:

Faza F1 — w przypadku braku pobudzen dla grup kolizyjnych dla kierunku gtéwnego, dla

grup kotowych 05 i 11 obowigzuje ciaglty sygnat zielony. Mozliwe jest zatgczenie grup

pieszych 31, 35 w przypadku pobudzenia przyciskéw.

= Faza F2 — zataczenie tej fazy mozliwe jest w przypadku wystgpienia zapotrzebowania na
sygnat zielony dla grup kotowych 06 i 12. Diugo$¢ czasu trwania fazy zalezy od pobudzen
detektoréw D0611 i D0612 oraz D1211,D1212 i D1213

= Faza F3- faza jest realizowana w przypadku pobudzenia detektoréw dla grupy kotowej 02
08Czas trwania tej fazy wyznaczajg maksymalne dopuszczalne czasy sygnatow
Zielonych. W fazie tej mozliwa jest realizacja grupy pieszej- 37.

= W danej fazie nie muszg by¢ realizowane wszystkie zadeklarowane grupy sygnatowe. Ich

wystgpienie zalezy tylko i wylgcznie od pobudzen detektoréw.
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= Program powinien pracowa¢ wedtug zatozonych faz ruchu.

= W przypadku petnego obcigzenia wlotow skrzyzowania diugosci sygnatéw zielonych w
poszczegoélnych fazach powinny by¢ realizowane zgodnie z wartoSciami przedstawionymi
w tabeli 3.1.

Tabela 3.1 Diugosci trwania czaséw sygnatéw zielonych dla poszczegélnych grup sygnatowych

Praca catodobowa
Grupy sygnatowe
Minimum zielonego [s] Maksimum zielonego [s]

Harmonogram pracy cata doba PS1 PS2
02 8 19 19
05 15 40 () 40 ()
06 8 16 16
08 8 18 18
11 15 40 () 40 ()
12 8 15 15
31 9 6 6
35 6 6 6
37 8 8 8

() — sygnat ciggly zielony.

Ze wzgledu na to, ze modernizowane skrzyzowanie stanowi element waznego ciggu
komunikacyjnego program akomodacyjny bedzie pracowat przez catg dobe. Uzasadnione

jest to bezpieczenstwem uczestnikéw ruchu drogowego.

3.3 STEROWANIE RUCHEM PIESZYCH.

Na skrzyzowaniu istniejg trzy przejscia dla pieszych (grupy sygnatowe 31,35, 37).

Schemat sterowania dla ruchu pieszego:

= Dla grup pieszych wyposazonych w przyciski otrzymanie sygnatu zielonego mozliwe jest
jedynie po nacidnieciu przycisku. W przeciwnym przypadku wyswietlany jest sygnat
czerwony.

= Sygnat zielony dla poszczegdllnych grup sygnatowych jest zatgczany na wymagany
minimalny czas.

= Kazde z przej$¢ dla pieszych pracuje niezaleznie.

= Mozliwe jest jednokrotne zatgczenie sygnalu zielonego w danej fazie.

= Grupy piesze powinny by¢ zatgczane w zaprojektowanych fazach ruchu.

Poznan, grudzier 2010 10



3.4 PROGRAMY AWARYJNE.

Zalgczone diagramy przedstawiajg programy awaryjne o diugosciach cykli 80 [s].
Programy beda zalaczone w przypadku awarii sterowania akomodacyjnego (na przyktad w

przypadku awarii modutu detekciji).

3.5 HARMOGRAM PRACY SYGNALIZACJI.

Praca programow sterownika odbywaé sie bedzie wedlug nastepujacego
harmonogramu.
a) Program akomodacyjny
= praca kolorowa przez catg dobe.
= program maksymalny PS1, dlugos¢ cyklu 90 [s], praca w godzinach 05:00 — 13:00.
Koordynacja pomiedzy sterownikami.
= program maksymalny PS2, diugos$¢ cyklu 90 [s], praca w godzinach 13:00 - 05:00.
Koordynacja pomiedzy sterownikami.
b) Program awaryjny
= program PS1, dlugos¢ cyklu 90 [s], praca w godzinach 05:00 — 13:00.
= program PS2, dlugos¢ cyklu 90 [s], praca w godzinach 13:00 — 05:00.

4. KOORDYNACJA

Na przedmiotowym ciggu projektuje sie dynamiczna koordynacje sterownikow
sygnalizacji Swietlnej. Koordynacja bedzie odbywa¢ sie pomiedzy nastepujacymi
skrzyzowaniami:
= Krotoszynska — Wybickiego (1)
= Krotoszynska — Bema (2)

— -_gln_!!ﬁﬂl'.
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Rys.2. Lokalizacja koordynowanych skrzyzowan na planie miasta.
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Tabela 7.1 Odlegtosci pomigedzy poszczegdlnymi skrzyzowaniami liczone od linii zatrzymania (wartosci liczone od pierwszego sterownika).

W  powyzszej

Krotoszynska - Krotoszyfska - Bema
Wybickiego
11 11
4
do Kroteszyna 28 241
{
0 213 do Kalisza
05 05

tabeli

pokazano odlegtoSci

pomiedzy liniami zatrzymania dla

poszczegolnych skrzyzowan. Predkos¢ koordynowanej wigzki pojazdéw przyjeta zostata jako

réwna 50 km/h. Koordynacja bedzie odbywac sie wzdtuz ciggu gtéwnego- dla grup 05 i 11.

Na podstawie powyzszych danych ustalono z jakim offsetem powinno zapala¢ sie Swiatto

zielone na poszczegolnych skrzyzowaniach dla koordynowanych grup.

gdy dziata program statoczasowy.

an

30

Na ponizszym diagramie przedstawiona zostata koordynacja wigzki

w przypadku,

03

gL}

E 11

(TTmme===
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5. RYSUNKI.

Zataczniki:
= Mapa punktéw kolizji (Rysunek 2).
= Obliczenia czaséw miedzyzielonych.
= Tablica czaséw miedzyzielonych.
= Diagram kolejnosci faz.
= Awaryjny program sygnalizacji.

= Diagram wigzek koordynacyjnych.

Rysunki:
= Rysunek 1 —,Rozmieszczenie urzadzenh sygnalizaciji Swietlnej.”

= Rysunek 2 — ,Trajektorie ruchu i punkty kolizji.”

6. STEROWNIK SYGNALIZACJI SWIETLNEJ.

Urzadzenie realizujgce programy sterowania powinno spetniaé kryteria wymagane

przez przepisy [2].
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