SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.03.01
URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce budowy
i odbioru sygnalizacji Swietlnej na drodze krajowej nr 36 w km 136+595 —m.Daniszyn na przejsciu dla
pieszych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
sygnalizacji wg p. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z normami oraz definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 "Wymagania ogdlne", p. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", p. 1.5.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne", p. 2.
2.1. Elementy budowy sygnalizacji
Elementami budowy sygnalizacji wg zasad niniejszej SST sa:

¢ kable sygnalizacyjne YKSY,

¢ kabel zasilajagcy YAKY,

e przewdd zerujacy YDY,

e rury ochronne Arot ab $110 wg Warunkdéw stosowania oston rurowych do kabli typu DVK i

PS,

e rury Arot @50,

e stalowe rury ostonowe o srednicy 110 mm jako przepusty pod jezdniami,

e studnie kablowe typu SKR-1i2 wg BN-76/8984-17,

e maszty sygnalizacyjne typu MS zgodnie z PN-80/H/74219,

e stupy sygnalizacyjne wysiegnikowe giete,

e konsole,

e sygnalizatory dla pojazdow,

e sygnalizatory dla pieszych,

e sygnalizatory akustyczne,

e przyciski sterownicze dla pieszych,

e petle indukcyjne,

e ekrany kontrastowe,

e zfgcze z pomiarem,

e uziomy kompletne,

e sterownik mikroprocesorowy sygnalizacji $wietlnej.
2.2. Sktadowanie materiatéw
Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, przystosowanych do tych celdw,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z ponizszymi
warunkami:



kable na bebnach powinny by¢ sktadowane w miejscach pod dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych;

dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw kabli w kregach, przy zachowaniu warunkow,
jak wyzej. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo;

rury ochronne Arot ab powinny by¢ sktadowane na ptaskim podfozu do wysokosci
maksymalnej 3,5m. Jezeli okres sktadowania nie przekroczy dwdch lat od daty produkgji, rury
mozna sktadowaé na otwartym powietrzu;

sygnalizatory, elementy mocujgce i zardwki sygnalizacyjne nalezy sktadowaé w taki sposéb,
aby nie powodowac ich uszkodzenia, zgodnie z wytycznymi podanymi przez dostawce lub
producenta.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 3.
3.1. Sprzet do wykonania sygnalizacji:

samochéd skrzyniowy,

samochdéd samowytadowczy,
przyczepa do przewozu kabli,
ciggnik kotowy,

zuraw samochodowy,

wibromtot spalinowy,

walec statyczny samojezdny 10 t,
sprezarka spalinowa 4-5 m3/min.,
urzadzenie do przebi¢ poziomych,
samochéd dostawczy do 0,9 t,
koparko-spycharka 0,15 m3,
spawarka transformatorowa.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 4.
4.1. Transport elementéw sygnalizacji

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich elementow na stanowisko bezposrednio przed montazem, w

celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Transport kabla powinien by¢ przeprowadzony z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach;

dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jesli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz 4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40. krotna Srednica kabla;

zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami na specjalnej przyczepie;

dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub
przyczepach;

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby
bebny nie mogly sie przetaczaé;

stawianie bebndw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione;

kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo;

zabronione jest przebywanie oséb na skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami;



¢ zaleca sie umieszczanie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu przy pomocy
Zurawia;

¢ swobodne staczanie bebndéw z kablami oraz zrzucanie kregow kabli jest zabronione.
4.2. Transport rur ochronnych
Rury ochronne mogg by¢ przewozone przy uzyciu dowolnych srodkéw transportu w normalnych
warunkach (nie ma zadnych wymagan dodatkowych).
4.3. Transport pozostatych elementéw
Pozostate elementy sygnalizacji powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami wydanymi przez
producentéw danych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 5.
5.1. Montaz stupow wysiegnikowych
Stupy nalezy podnies$é przy pomocy diwigu, umocowac¢ w fundamencie wykonanym z dwdch rur
kamionkowych o $rednicy 400 mm i zabetonowanych w wykopie 1,4 x 1,8 x 1,8 m, wypionowac,
zabezpieczy¢ drewnianymi klinami i zala¢ betonem przestrzed miedzy sciankg fundamentu a stupem.
Nalezy uwazac¢, by podczas betonowania nie nastgpito przechylenie stupa. Dopuszczalna odchytka
stupa od pionu moze wynosi¢ 1 %o jego wysokosci. Po stwardnieniu betonu uzupetni¢ ewentualne
ubytki powierzchniowe farby, ktérg pokryty jest stup. Nie nalezy malowac¢ stupdw w temperaturze
nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza wiekszej niz 80%. W przypadku stupéw
przykrecanych nalezy osadzic¢ i wypoziomowac ptyte podstawy stupa wraz ze sSrubami kotwigcymi i po
stwardnieniu betonu natozy¢ stup na ptyte podstawy i zamocowaé nakretkami do srub kotwigcych.
Wszelkie uwagi odnos$nie pionowania stupa podane w czesci dotyczacej stupdw wpuszczanych
dotyczg takze stupdw przykrecanych.
Nalezy stosowaé¢ wytgcznie stupy ocynkowane, dwukrotnie pomalowane ochronng farbg
antykorozyjng w kolorze szarym lub srebrzystym.
5.2. Montaz masztow typu MS
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, maszty nalezy ustawia¢ na gtebokosci 0,8 m
na 10 cm warstwie betonu B-10 lub ptycie chodnikowej o grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do
rury, maszt nalezy zasypywac ziemig bijajac jg warstwami co 20 cm. W przypadku masztéow
zlokalizowanych w chodnikach gérna warstwa ziemi nie musi by¢ utwardzona; w przypadku masztéw
stawianych poza chodnikiem nalezy wokdt nich utworzy¢ utwardzong warstwe gruzu betonowego lub
ttucznia o grubosci 15 cm i $rednicy 0,5 m, ktérej gérna warstwa powinna by¢é 10 cm nizej niz
powierzchnia terenu.
5.3. Montaz konsol
Konsole i elementy mocujgce sygnalizatory nalezy mocowac¢ do masztéw i stupdw przy pomocy
obejm tasmowych zaciskanych, dostarczonych przez dostawce osprzetu sygnalizacyjnego.
5.4. Montaz sygnalizatoréw
Sygnalizatory montowa¢ do konsol i uchwytdw wysiegnikowych w sposdb przewidziany przez
producenta. Przewody tgczace powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem w czasie
wprowadzania do konsol i sygnalizatorow.
Sygnalizatory muszg odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

e obudowa z poliweglanu;

e 7rédto Swiatta - diody LED o podwyzszonej wydajnosci (sygnalizatory 18. diodowe);

¢ wykonanie rozbryzgoszczelne (IP-54 [DIN 40 050]).



Sygnalizatory nadjezdniowe dla pojazdéw nalezy zamocowac tak, by dotrzyma¢ wymagan
przewidzianych w Instrukcji o drogowej sygnalizacji swietlnej (kat pochylenia = - 10° od ptaszczyzny
pionowej prostopadtej do powierzchni jezdni). Sygnalizatory ustawiane obok jezdni powinny by¢
odchylone od osi krawedzi jezdni o kat 5° w kierunku Srodka pasa ruchu.

5.5. Wykonanie przewiertéow pod jezdniami

Przeciski z rur stalowych o $rednicy 110 mm nalezy wykona¢ w sposdb uniemozliwiajgcy naruszenie
integralnosci instalacji uzbrojenia podziemnego znajdujgcych sie w sgsiedztwie projektowanych
przeciskéw. Wykopy robocze z obu stron jezdni powinny by¢ wykonane tak, aby zapewni¢ poziomy
przebieg przecisku pod jezdnig i o takiej wielkosci, aby mozliwa byta swobodna obstuga urzagdzenia do
przeciskania rur. Zaleca sie korzystanie z urzadzenia do przewiertu kontrolowanego. Prace
przeciskowe lub przewiertowe nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg obstugi urzadzenia do
przeciskania lub wiertnicy poziomej. Po przecisnieciu rur ochronnych nalezy do ich wnetrza
wprowadzié rure ostonowg typu Arot ab i w nig dopiero wprowadza¢ kable.

5.6. Uktadanie przepustéw

Przepusty ochronne Arot ab uktadaé w przekopach otwartych na gtebokosci 0,6 metra na podsypce
piaskowe] o frakcji 0 + 8 mm i grubosci min. 10 cm. Minimalna grubos$¢ warstwy piasku nad rurg
wynosi 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na
miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 10 + 15 mm. Celem
unikniecia osiadania gruntu w przyszto$ci materiat ten powinien by¢ zageszczony przy uzyciu
wibratora do stopnia zageszczenia 0,95 - 0,98. Na zatamaniach kierunku lub wysokosci wykonac
studnie kablowe typu SK-2, oznaczajgc ich pokrywy w sposéb trwaty literg "S". Studnie kablowe
powinny miec¢ gtebokos¢ 0,8 m, a ich dno nalezy wysypaé warstwg zwiru o grubosci min. 10 cm jako
warstwg odsgczajgcy. Rury Arot ukfadaé ze spadkiem co najmniej 0,1 % w kierunku studzienek
kablowych. Rury nalezy taczy¢ ze sobg przy pomocy typowych ztgczek fabrycznych typu M.

Pozostate warunki uktadania rur - zgodnie z norma PN - 76/E-05125 oraz Zarzadzeniem nr 29 MGIE z
dnia 17.07.1974 .

5.7. Montaz kabli

Kable sygnalizacyjne wciggngé do utozonych rur ochronnych. W tym celu nalezy otworzy¢ pokrywy
studzienek kablowych i przeciggac kable od sterownika poprzez studzienki posrednie do masztéw
sygnalizacyjnych. W studzienkach kable oznaczy¢ opaskg z podaniem typu i numeru kabla. W
sterowniku sygnalizacji kabel podtgczy¢ do odpowiednich zaciskow na listwie zaciskowej, w
odbiornikach do odpowiednich zaciskdw w sygnalizatorach, zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Zaleca sie pozostawienie zapasu kabla przy masztach sygnalizacyjnych i przy sterowniku w wysokosci
3,5m.

Po utozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych kabli - zaréwno zasilajgcego
jak i sygnalizacyjnych przy pomocy induktora o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV. Rezystancja kabli
nie moze by¢ mniejsza niz 20 mE/m.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako dodatkowy system ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac zerowanie, polegajace na
potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych dla oséb trzecich z uziemionym przewodem ochronnym
PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktdcenia odtgczenie zasilania.
Potfaczenia te nalezy wykonaé przewodem miedzianym o przekroju 4,0 mm2. Dodatkowo przy szafce
pomiarowo-zasilajgcej, sterowniku i w najdalej od sterownika ustawionym maszcie nalezy wykonac
uziomy, ktdrych rezystancja nie powinna przekraczac¢ 30 Q.



Zaleca sie wykonanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych @ 20 mm, nie krétszych niz 2,5
m pofaczonych przyspawang bednarka ocynkowang 25 x 4 mm. Mozna do tego celu wykorzystac
rowniez rury stalowe ocynkowane.
Uziom potaczyé z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafkach i masztach przy pomocy
przewoddéw uziomowych o przekrojach nie mniejszych niz przekréj uziomu poziomego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, p. 6.
6.1. Zakres kontroli
Kontroli nalezy poddaé wszystkie elementy robdt sygnalizacyjnych, tj. roboty ziemne, kablowe,
ustawianie masztéw, montaz kabli, montaz szafki zasilajgco-pomiarowej, sterownika oraz
dodatkowego systemu ochrony przeciwporazeniowej.
6.2. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Po sprawdzeniu elektrycznym potgczerr miedzy sterownikiem, a poszczegdlnymi zaréwkami w
sygnalizatorach nalezy uruchomi¢ na co najmniej jedng dobe program ostrzegawczy (sygnat zotty
migajacy). Przed uruchomieniem programu kolorowego nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ dziatanie
uktaddéw zabezpieczajgcych w sterowniku, tj.:

e nadzoru zaréwek sygnatu czerwonego,

¢ nadzoru kolizji sygnatow zielonych,

e nadzoru czaséw miedzyzielonych,

e nadzoru zasilania, dtugosci cyklu i pracy zdalnej.
Zadziatanie ktoregokolwiek z trzech pierwszych nadzoréw wymienionych wyzej musi spowodowac
przejscie sterownika w stan pracy ostrzegawczej.
Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien - w przypadku obnizenia sie napiecia zasilajgcego
ponizej dolnej granicy tolerancji lub jego zaniku - spowodowac wytgczenie sterownika. Po powrocie
napiecia zasilajgcego sterownik powinien automatycznie uruchomi¢ wyswietlanie programu
startowego i potem kolorowego roboczego.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne", p. 7.
Jednostka obmiarowg jest sztuka i obejmuje wszystkie elementy zwigzane z sygnalizacjg dla jednego
przejscia.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne.
Przy przekazywaniu sygnalizacji $wietlnej do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,

e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

e protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania,

e protokdt odbioru robdt podpisany przez Inzyniera.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, p. 9.
Ptatnosé za sztuke nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na
podstawie atestéw producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajgcych.
Cena 1 sztuki sygnalizacji swietlnej dla jednego przejscia obejmuje:



e wyznaczenie robdt w terenie,
e zakup i dostarczenie materiatow,
¢ wykopy pod fundamenty i kable,
¢ wykonanie fundamentéw lub ustojow,
e zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli,
e zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
e wykonanie masztéw z sygnalizatorami, szafy zasilajgco-pomiarowej, sterownika i instalacji
przeciwporazeniowej,
¢ ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,
e podtaczenie zasilania,
e przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,
¢ wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,
¢ konserwacje urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowe;j
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-IEC60354-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymaganiadotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.
PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzanie
odbiorcze.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
BN-76/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania i badania.
BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano - montazowych i
rozbidrkowych. Dz. U. nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych - Czes$¢ V —
Instalacje elektryczne. 1993 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu, z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
nr8lzdn.26.11.1990 .



4. Zatgcznik nr 3 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach — Dz. U. nr 220 poz. 2181.

5. 5. Warunki stosowania oston rurowych do kabli typu DVK i PS - Arot ab, Edycja A



