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D-01.03.01.05 PRZEBUDOWA 1 BUDOWA NAPOWIETRZNYCH STACJI

TRANSFORMATOROWYCH
KOD CPV 45100000-8, 45200000-9

1.WSTEP,

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z

przebudows lub budows stacji transformatorowych napowietrznych w ramach zadania inwestycyjnego: Budowa drogi

ckspresowe] S3 na odcinku II, od wezla ,Pyrzyce” (bez wezla) do wezla ,,Myélibérz” od km 28+200.00 do km
34+900.00.

1.2, Zakres stosowania ST,

Specyfikacja Techmiczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST,

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obeymuia wszysikie czynnoéci nmozliwiajace i majace na cehu:

wykonanie budowy stacji transformatorow ych napowietrznych SN / nn:
= stacja T-wezet ,Mysliborz”.

1.4, Okreflenia podstawowe.

Okredlenia podane w ST s zgodne z odpowiednimi normami i okreéleniami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.4.1. Napigcie znamionowe linii lub stacji U - napigcie, na kiére linia lub stacja transformatorowa jest zbudowana.

1.4.2. Przeslo - czeié linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.3. Shup - konstrukcja wsporcza stacji transformatorowej, osadzona w gruncie bezpofrednio lub za pomoca
fundamentu.

1.4.4. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacymn zwigkszonego bezpieczefstwa,

1.4.5. Lancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatoréw wiszacych, polaczonych szeregowo wraz z osprzgtem
umozliwiajacy przegubowe polaczenie izolatoréw miedzy soba, konstrukcja zawieszeniows, Z uchwytem
przewodu, a w razie potrzeby takze z osprzgtem zabezpieczajacym przed skutkami luku elektrycznego.

1.4.6. Stacja transformatorowa - jest to zesp6t urzadzef, kidrych gléwnym zadaniem jest przetwarzanie lub rozdziat
albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

1.4.7. Stupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, kidrej urzadzenia umieszezone sa na stupach.

1.4.8. Pozostate okreslenia s3 zgodne z norma PN-91/E-02551 [1] oraz definicjami podanymi

w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjy Projektows i

poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o proponowanych Zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczgciem
ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwodé wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykenywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe
przed uzyciem materialu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze
wskazanego zrédla, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji InZyniera material z innego Zrédla. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moZe by¢ péZniej zmieniony bez zgody InZyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonanq prace.

2.2. Konstrukeje wsporcze.

2.2.1. Wymagania ogdilne,

Konstrukeja wsporcza  stacji  fransformatorowej napowietrznej powinna wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Jej budowa powinna by¢ taka, aby naprezenia materiatu w
zadnym miejscu nic przekraczaly dopuszezalnych naprezen zwyklych, a dla warunkéw pracy zakldceniowej lub
montazowe] - dopuszczalnych naprgzen zwigkszonych.

Ogélne wymagania dotyczgce konstrukeji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1 [4).

2.2.2. Stupy (Zerdzie) strunobetonowe wirowane.

Stupy strunobetonowe wirowane powinny spetniaé wymagania PN-87/B-03265 [6] i moga by¢ stosowane do budowy
stacji transformatorowych o napigein znamionowym do 20 kV.

2.2.3. Konstrukcje stalowe,

Konstrukcje stalowe montowane na stacji transformatorowej powinny byé wykonane zgodnie z albumami
typizacyjnymi opracowanymi przez "Energoprojekt” Poznan. [41], ,.Elprojekt” Poznan [42] tub ,.Energolinia” Poznan
[43].
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2.3. Osprzet do stacji transformatorowej.

Osprzet przeznaczony do budowy stacji transformatorowych napowietrznych powinien spelniaé wymagania
PN-G1/E-06400/01 [2] i PN-91/E-06400/02 [3].

Jezeli ST i Dokumentacja Projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywaé sie wytrzymaloscia
mechaniczna nie mniejsza, niz czesé linii, z kidra wspdipracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i
korozjg wedlug PN-93/E-04500 [10]. .

Czgici osprzgtu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatéw majacych przewodno$é elekiryczng zblizong
do przewodnoici przewodu oraz powinny mieézapewniong dostatecznie duza powierzchnig styku i dokdadnos¢
polaczenia z przewodem lub innymi czeSciami przewodzacymi prad, ponadto powinny byé zabezpieczone od
mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

2.4, Izolatory,

Izolatory elektroenergetyczne linii napowictrznych o napigciu znamionowyrt wyzszym niz | kV powinny speiaé
wymagania PN-90/E-06308 [20]. W liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV zaleca sigstosowaé izolatory
nieprzebijalne. Wytrzymatoéé przepigciowa izolatoréw i taficuchéw izolator6w przy napigciu przemiennym 50 Hz oraz
przy udarach piorunowych i faczeniowych - wedlig PN-81/E-035001 [16].

Jednostkowa droga uplywu powierzchniowego izolacji miedzy czeseia pod napigciem a czgécig uziemiona powinna byé
nic mniejsza niz wedlug PN-79/E-06303 [19].

Izolatory stojace, wiszace i laficuchy izolatoréw wiszacych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-88/E-06313 [21].
Zalecane izolatory do linii napowietrznych niskiego i éredniego napiecia.

Typ izolatora Nﬂiii?i:pz;]\:?;if;;‘:e Norma
L. WP8-20 15 kV PN-90/E-91040 [24]
RI25N I5kV PN-90/E-91040 [23]
LWP6-30 30kVY PN-90/E-91040 {24]
LP-60/5u 15kV PN-82/E-91059 [25]
LP-60/8u 30 kV PN-82/E-91059 [25]
S-80 04kV PN-82/E-81001 [23]
8-115 04kV PN-82/E-91001 [23]

2.5. Ograniczniki przepigé.

Do ochrony odgromowej stacji transformatorowej oraz linii napowietrznych nalezy stosowaé ograniczniki przepiec
zaworowe wedlug PN-81/E-06161 [15] lub wydmuchowe wedlug PN-72/E-06102 [17].

Zalecane typy ogranicznikéw przepicet.

Typ Napigcie l?::iaalimioncowe
OwWS-18 15kV
OWS-25 20kV
OwWSs37 30kV

GZ5b-18/5 15kV
Polim D-18 15kV
GZSb-25/5 20 kV
GZ5b-37/5 30kV
GZa-0,66/2,5 04 kV

2.6. Od¥aczniko-uziemnik
Odtaczniko-uziemnik montowany na stacji transformatorowej powinien spelnia¢ wymagania normy PN-93/E-06107
[18]. Zalecane typy odtaczniko-uziemnikGw:

Typ Napigcie znamionowe linii
QUN IT18-24/4 15kV
OUN38Z7-24/4 15kV

OUN TIT 24/4 15kV
Specyfikacje Techuiczne
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2.7. Transformatory napowietrzne.
Transformatory montowane na stacji transformatorowej napowietiznej powinny spelnia¢ wymagania normy PN-83/E-
06040 [26]. Zalecane typy transformatorow.

Typ transformatora Napiecie znamionowe
TOHDL-40 15/0,4 kV lub 30/0,4 kV
TOHb-63 15/0,4 kV lub 30/0,4 kV
TAOb-100 15/0,4 kV lub 30/0,4 kV
TAOb-160 15/0,4 kV lub 30/0,4 kV
TAOb-250 15/0,4 kV lub 30/0,4 kV

2.8. Rozdzielnica niskiego napiecia
Rozdziclnica napowietrzna niskiego napigeia powinna charakteryzowaé sig nastgpujacymi podstawowyrnn parametrami:

*  Znamionowe napigcie pracy 380V,
= znamionowe napigeie izolacji 500V,
=  znamionowy prad pracy 400 A,

=  znamionowy prad szczytowy przy 380V 24 kVA,

»  stopief ochrony IP43 wg PN-92/E-08106.[14 ]
Obudowa rozdzielnicy powinna spelniaé wymagania BN-01/8870-08 [36].
2.9, Podstawy i widadki bezpiecznikowe.
Podstawy bezpiscznikowe SN powinny odpowiadaé¢ katalogowi SWW 1114-721-2 [42]. Wkladki bezpiecznikowe SN
powinny odpowiadaé katalogowi SWW 1114-733-2 [43].
Zaleca sig stosowanie podstaw bezpiecznikowych SN typu: PBnpV-20 z wkiadkami bezpiecznikowymi typu:
WBWMNIW-20.
2.10. Przewody stalowo-alumioniowe.
Przewody stalowo-alumiowe dla potgczenia linii napowietrznej z transformatorem powinny odpowiada¢ normie PN-
74/E-90083 [12].
2.11. Kable elektroenergetyczne.
Dia wykonania polaczenia transformatora z rozdzielnica niskiego napigcia nalezy stosowa¢ kable typu: YAKY lub
YKY wedlug PN-93/E-00401 [13] o napigciu znamionowym do 1 kV.
2.12. Bednarka stalowa ocynkowana dla wykonania uziemien
Bednarka stalowa ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-T76/H-92325 [36].
Giéwny przewdd uziemiajacy stacji 1 preewdd do zacisku zerowego transformatora nalezy wykonaé z bednarki
ocynkowanej FeZn 30x4. Przewody uziemiajace poszczegdlne metalowe konstrukeje stacji z gléwnym przewodem
uziemiajacym nalezy wykona¢ z bednarki ocynkowanej FeZn 20x4. Uziom tasmowy nalezy wykonaé z bednarki
ocynkowanej FeZn 30z4.
2.13. Prety stalowe dla wykonania uziemien
Prety stalowe powinnny spetniaé wymagania PN-82/H-93215 [35].
Nalezy stosowaé prety o $rednicy co najmniej 18mm (3/4”%)
2,14, Elementy ustojowe.

Elementy ustojowe konstrukeji wsporezych powinny spelniaé¢ wymagania PN-80/B-03322 [7].

2.15. Beton klasy B 10
Do wykonania ustoj6w betonowych zaleca sig stosowanie betonu klasy B 10 wediug normy PN-88/B-06250 [30}.
2.16. Cement portlandzki "250"
Do wykonania ustojéw betonowych zaleca sig stosowanie cemeniu portlandzkiego marki 250 bez dodatkéw,
spelnigjacego wymagania normy PN-97/B-19701 [32].
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 .
2.17. Piasek
Piasek do betonu powinien odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-06712 {311.
2.18. Woda
Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-88/B-32250 [33] oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny i
wydzielaé zapachow.

3. SPRZET.
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy stacji transformatorowej napowietrznej dla zagwarantowania whasciwej
Jjakosci robét powinien wykarzaé sig mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

»  samochdd skizyniowy,

= przycZepa skrzyniowa,

=  pompa przeponowa spalinowa,

n  zuraw samochodowy.

Specyfikacje Technicane
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4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kidre nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robst.
Liczba érodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadarmi okreslonymiw Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach InZzyniera,w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materiatdw i elementow
Wykonawca przysigpujacy do wykonania przebudowy stacji transformatorowej powinien wykazaé sic mozliwoscig
kotzystania z nastgpujgcych srodkéw transportu:

= samochodu skrzyniowego,

* samochodu dostawczego,

*  samochodu samowyladowczego,

= ciagnika siodlowego z przyczeps.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez Wytwérce
dla poszczegélnych materialéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na grodkach
transportu.
4.3. Odbiér materialtéw na budowie
Materiaty na budowg nalezy dostarczaé tacznie ze $wiadectwarni jakosci, kartami gwarancyjnyrmni i
protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletnodci i
zgodnoscizdanymiProducenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniomokreslonymprzez Inzyniera (dozor techniczay) robot.
4.4. Skladowanie materialéw na budowie
Materialy takie jak: odgromniki, bezpieczniki, podstawy bezpiecznikowe, izolatory, trzony, krétkie odcinki przewodow
1 kabli itp. moga byé sktadowane na budowie i przechowywanejedynie w pomieszczeniach zamkmnigtych 1 suchych
przeznaczonychdotego celu.
Konstrikcje stalowe oraz zerdzie mogabyéskladowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
dzialaniekorozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z Zastosowaniem przekiadek z drewna.
Piasek na placu budowy skiadowaé w pryzmach,

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzglgdniajacy wszystkie
warunki, w jakich bgda wykonywane roboty zwiazane z przebudowa stacji transformatorowej napowietrzne;j.

5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do budowy nowej stacji transformatorowej, stuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania
micjsca ustawienia stacji transformatorowej.

5.3. Wykopy

Przed przystapieniem do wykonywania prac nalezy sprawdzié czy w strefie planowanego wykopu nie znajdujg sig
urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usunaé lub zabezpieczy¢ za zgoda Uzytkownika.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnoéci rzednych terenu 7 danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warinkéw gruntowych.

Wykopy powinno poprzedzi¢ usuni¢cie ziemi rodzimej do glebokosei 20cm, na powierzehni o wymiarach bokéw
zwigkszonych o okoto 1m od obrysu wykopu.

Glgbokosc i wymiary wykopéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Techniczng a metoda ich wykonywania powinna
by¢ dobrana w zaleznodci od uksztatowania terenu oraz rodzaju gruntu, Wykopy nalezy wykonywaé zgodnie 7 norma
PN-B-06050 [28], przy czym zaleca sig wykonywanie wykopéw pod shipy przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na
podwoziu samochodowym (w przypadku ustojéw wierconych) lub koparka z waskogabarytowym nabierakiem (dla
pozostatych ustojow).

Przy wystgpowaniv wysokiego poziomu wod gruntowych posadowienie wykonaé w zaleznodei od rodzaju ustoju, w
kregach betonowych, rurach stalowych lub betonowych, wzglednie przy zastosowaniu $cianck szczelnych, Przy
wykonywaniu wykopu ponizej wéd gruntowych nalezy wykonaé sciankg szczelna lub zaglebié kregi studzienne i po
zabetonowaniu korka betonowego odpompowaé wode.

Wykopy nalezy starannie zasypywac i zageszcza¢ warstwami co 20cm. Po zasypaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢
stopien zaggszczenia gruntu, ktéry powinien wynosié co najmniej 0,85.

Grunt rodzimy (odlozony z zewngirznej warstwy) rozsypaé do 15¢m powyzej terenu przy obwodzie stupa ze spadkiem
na zewaalttz do linii obrysu zasypanego wykopu.

5.4. Montaz konstrukeji stacji.

Montaz stacji wykona¢ zgodnie z ogdlnie przyjetymi dotychczas zasadami, a w szczegélnosci zgodnie z technologia
przyjeta w zakladzie wykonawstwa oraz Instrukeja organizacji bezpiccznej pracy w energetyce [39].

Przed przetransportowaniem stupa stacji na budowe, nalezy przeprowadzié jego wstepny montaz w pozycji lezacej,
instalujac do Zerdzi wystgpujace w rozwigzaniu stupa konstrukeje stalowe clementy uziemienia i elementy wstojowe.
Wszystkie elementy przewidziane do uziemienia polaczyé z bednarka uziemiajaca.

Specyfikacje Techniczne
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Tak zmontowana konstrukcjg stacji, odpowiednio zabezpieczons przed uszkodzeniem nalezy przetransporiowaé na
stanowisko ciagnikiem z przyczeps diuzycows, przy pomocy dzwigu samojezdnego ustawié w wykopie,
Po ustawieniu stacji, zabezpieczeniu elementéw stalowych 1 betonowych ustoju oraz po zasypaniu wykopu nalezy
wykona¢ dalszy jej montaz:

* wykona¢ uziom i polaczy¢ go z zaciskiem probierczym stacji zamocowanym na wysckosci okolo §5cm od
powierzchni ziemi,
zamocowac¢ izolatory stojace i wiszace,
zamocowa¢ ograniczniki przepieé SN, podstawy bezpiecznikowe SN,
uchwyty i izolatory wyprowacdzen linii nn,
zamocowa¢ roztaczniki bezpiecznikowe, szafke rozdzielcza na stupie Iub na oddzielnym fundamencie obok
stacji,
zamocowac transformator,
wykona¢ naciag strony SN i oszynowanie,
wykona¢ polaczenie obwodéw giéwnych strony nn (transformator - roztaczniki bezp. Iub szafka nn),
wykona¢ potaczenia obwodéw nn i naciagi nn,
zamocowac ograniczniki przepigé strony nn,
zamocowat fablice ostrzegawcze i identyfikacyjne,

= wporzgdkowac teren przy stacji.
Montaz aparatury, osprzgtu i przewodéw na stojacym slupie stacyjnym nalezy wykonywaé przy uzyciu podnosnika
samochodowego lub przy pomocy drabin montazowych. Montaz transformatora nalezy wykonywaé diwigiem
samojezdnymmn.
Elementy stalowe fundamentéw chroni¢ przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym. Ochrona betonu i stali
przed szkodliwyni wplywami powinna by¢ wykonana zgodnie z norma PN-E-05100-1 [4].
5.5. Uziemienie stacji transformatorowej.
Uziemienie stacji, spelniajace jednoczesnie funkcje uziemienia roboczego, ochronnego i odgromowego, nalezy
wykonywaé wedlug wymagan zawartych w zatacznikach do Rozporzadzenia Ministra Przemysht z dnia 8 pazdziernika
1990 1. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresic
ochrony przeciwporazeniowej - Dz.U. Nr 8 poz. 473 z 1990-11-26 [40],.
Wartos¢ rezystancji uziemienia stacji spelniajacego w/w funkcje uziemien, nie powinna przekraczaé 5 oméw i wartogei
obliczonej ze wzoru:

stﬂ
Iz

gdzie: Iz - wartod¢ pradu zwarcia doziemnego w steci Sredniego napiecia, ktérg przyjmowaé zgodnie z
paragrafem 3 zalacznika nr 2 do w/w Rozporzgdzenia.

Zaleca sig stosowanie uzioméw tasmowo-pretowych.

Uziomy poziome nalezy wykona¢ w nastepujacy sposéb:

* Uziomy poziome sztuczne z drutéw lub tasm nalezy uklada¢ w gruncie na gigbokoscei co najmniej 0.80m, jesh
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innej gtebokosci.

* Wykopy ziemne na vziomy poziome nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami robdt ziemnych przy
wykopach ptytkich waskoprzesirzennych wediug PN-68/B-06050 [28].

* Uziomy nalezy uklada¢ na dnie wykopéw bez podsypki i zasypaé grumtem drobnoziarnistym
bezzanieczyszczef.

* Uziom6éw nie nalezy uklada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawéw i innych zbiornikéw wodnych, pod
watstwarni lub nawierzchniami nie przepuszezajacym wody (np. asfalt, beton, plyty chodnikowe).

* W poblizn wrizadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy wykonaé w nastgpujacy sposob:

* Uziomy pionowe sztuczne naleZy pograza¢ w grunt na glebokoéé co najmmiej 2.50m pod powierzchnie terenu.

*  Uziomy pionowe whijane miotami lub kafarami nie powinny by¢ ze wzgledéw wytrzymaloéciowych dhuzsze
niz 3.00m 1 nalezy je wykonaé z jednolitych (nie taczonych) odcinkdw.

* Uziome pionowe wkrecone lub pograzane wibromlotem nalezy zaglebiaé na taky glebokosé, aby w miare
mozliwosci uzyskaé wymagana rezystancjg uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego.

*  Prety stalowe uzywane do wykonywania uziomu pionowego pograzanego wibromlotem nalezy Iaczyé przez
spawanie przy uzyciu tulejki taczacej; dopuszcza sig réwniez inne rodzaje potaczen odpowiednio mocnych i
nie utrudniajacych pograzanie.

® Jefli pojedynczy uziom pionowy nie spelnia warunkéw podanych w dokumentacji, nalezy wykona¢ uklad
uziomowyskladajacy sig z dwéch lub wigkszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych; badZ mieszany
uktad uziomowy skiadajacy si¢ z uzioméw poziomych i pionowych.

Uktady uziomowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposb:

* Poszczegdlne vziomy pojedyncze ukladéw uziomowych nalezy rozmieszczaé tak, aby odleghosé pomiedzy
nimi nie byta mniejsza niz ich dugosé, z tym e nie wymaga sig odlegloéci wickszej niz 10m.

* Uklady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozpa osiagnagé wymaganej rezystancji
uziemicnia przez powigkszenie dhigosci uziomu pojedynczego.

*  Przewdd vziomowy faczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sklad uktadu uziomowego nalezy ukiadaé na
glebokosci co najmniej 0.60m pod powierzchnig gruntu.

Specyfikacje Techniczne
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* Nie polaczene ze sobg uklady uziomowe lub nziomy pojedynczeo gigbokoéci do 6m, stuzace do uziemiania
odizolowanych od siebie przewodéw vziemiajacych, nalezy uvsytuowaé w odleglo$ci co najmniej 20m od
sicbie.

5.7. Montaz transformatora
Montaz transformatora zaleca sig wykonaé dzwigiem samojezdnym. W tym celu nalezy:
= przygotowal pomost pod transformator,
= sprawdzi¢ dokrgcenie $rub i objemki mocujacej podest do Zerdzi,
* dla zapewnienia swobody manewru dZzwigiem, odchylié obrotowo do géry podstawy bezpiecznikowe
przymocowujac je ling do Zerdzi,
= zamocowa¢ ling dzwign do wransformatora oraz zamocowaé liny konopne do naprowadzemia kadzi
transformatora,
* unies¢ transformator okoto 10 cm nad podestem a nastepnie ostrozZnie ustawié¢ transformator napodesdcie i
zablokowat,
5.8. Demontaz stacji
Demontaz stacji transformatorowej nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektows 1 ST oraz zaleceniami
Uzytkownika tego urzadzenia.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu stacji w taki sposéb, aby elementy urzadzen demontowanych nie
zostaly zniszezone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.
W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementdw urzgdzefi bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomic¢ o tym InZyniera i wzyskaé od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szezegblnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawié¢ elementy konstrukeji bez ich demontazu o ile uzyska na
to zgode Inzyniera.
Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stacji transformatorowej powinny byé zasypane gruntem zaggszezanym
warstwami co 20 ¢m 1 wyréwnane do poziomu istniejacego terenu,
Wykonawca zobowiazany jest do nieodplatnego przekazania, wszystkich materialéw pochodzacych z demontazu,
Zamawiajacemu do wskazanego przez niego micjsca.
Prace zwiazane z przebudowa lub demontazem stacji transformatorowej wymagaja wyltaczenia jej spod napiecia.
W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robdt, stacja transformatorowa przeznaczona do przebudowy lub
demontazu powinna byé przekazana Wykonawcy protokolarnie.
W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowigzki Zleceniodawcey, Wykonawcy i Uzytkownika stacji, terminy wykonania
robot, warunki techniczne, wymagania bezpieczefistwa pracy, termin gotowosci stacji do zalaczenia i inne.
Wizystkie materialy demontowane powinny by¢ rozliczone.
Wykonawca przebudowy stacji transformatorowej powinien zglosi¢ Rejonowi Energetycznemu (jesli nie zatatwiono
tego inaczej w protokole przekazania:) wniosek (z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym) wylaczenia energii
elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elekiryczne;.
Wrylaczenie stacji transformatorowej moze byé:
* jednokrotne - na caly okres wykonywania robét zasadniczych,
«  wielokrotne - z okresowym wylaczaniem i zataczaniem.
Kazdorazowe zalgczenie stacji transformatorowej moze nastapi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez
upowaznione osoby Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidlowego kierunku wirowania silnikdw.
Wiclokrote zalaczanie napigcia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakoficzeniu catosci robét.
W czasie demontazu poszezegblnych elementSw istniejace] stacji transformatorowej nalezy zwracaé szczegdlng uwage
na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyklad przy demontazu: izolatoréw, transformatora, z uwagi
na ewentualny zkym stan Zerdzi lub przypadkowa obecnosé napigeia.
Po zakoficzenin prac nalezy usungé z ziemi wszystkic zhedne elementy.
Kolejnosé prac zwiazanych z demontazem linii kablowych éredniego napiecia
=  Qdlaczenie zasilania stacji transformatorowe;.
= DemontaZ transformatora.
= Demontaz skrzyni rozdzielczej niskiego napiecia.
®*  Demontaz osprzgtu ze stacji transformatorowe.
= (Odkopanie konstrukcji noénej stacji transformatorowsj.
*  Demontaz konstrukeji nosnej.
*  Porzagdkowanie terenu z materiatéw pozostatych po demontazu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady wykoenania kontroli robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano wST D-M-00.00.00.

Celem kontroli rob6t jest stwierdzenic osiagniceia zalozonej jakodci wykonywanych rob6t. Wykonawca rob6t ma
obowiazek wykonania pelnego zakresn badafi na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosei dostarczonych
materialow i realizacji rob6t z Dokumentacja Projektows oraz wymaganiarm ST,

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ InZyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmic wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawea
powiadamia pisemnic Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez InZzyniera i Uzytkownika.

Specyfikacje Techmiczne
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6.2. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykop6w, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie §cianek przed osypywaniem
si¢ ziemi.
Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby mozliwe bylo w nich ustawienie fundamentéw lub ustojéw, ktdrych
lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z Dokumentacja Projektows.
6.3. Fundamenty i ustoje
Program badaf powinien obgjmowa¢ sprawdzenie Ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnglrznego oraz wylrzymalosci.
Parametry te powinoy by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiamiPN-
80/B-03322 [7]1 PN-73/B-06281 [9].
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw i rzedne posadowienia,
Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopiefi zageszczenia gruntu, kidry
powinien wynosi¢ co najmniej 0,85.
6.4. Konstrukeja nofpa stacji transformatorowej
Po zmontowaniu i ustawieniu stacji transformatorowej w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu

= lokalizacja,

= zgodnosci posadowienia,

=  kompletnosci wyposazenia 1 prawidtowosci montazu,

=  doktadnosé ustawienia stupéw w pionic wedlug ponizszego wzoru,

=  dokladnoéé ustawienia transformatora,

*  dokladnoé¢ montazu rozdzielnicy niskiego napigeia,

»  stan antykorozyjny powlok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzeta.
Odchylenie os1 stupa od pionunie moze by¢ wigksze niz:

h
F=—
300

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysokosé nadziemna shupa w [m]
6.5. Instalacja przeciwporazeniowa
Podezas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glgbokodci ulozenia bednarki, stanu polaczefi
spawanych lub skrecanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszezenia gruntu, Ktdry powinien osiagnaé
co najmniej 0,85.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Wartoici pomierzonych rezystancji powinny byé mmicjsze lub co najwyze] réwne wartodciom podanym w
Dokumentacji Projektowe;.
7. OBMIAR ROBOT,
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00.

gdzie:

Jednostka obmiarowa jest:
= dla demontazu - 1sziuka (1 szt.) zdemontowanej stacji transformatorowej danego typu,
= dla montazu - Isztuka (1 szt.) wybudowanej stacji transformatorowej danego typu,

Do obliczenia naleznoéci przyjmuje si¢ wykonanie i odebranie wszystkich prac niezbgdnych dla zdemontowania lub
wybudowania stacji transformatorowej napowietrznej wg punktu 8 i 9.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacy zakryein - wedhug ST D-M-00.00.00.
8.2. Odbiér czesciowy (koncowy) - wedlug ST D-M-00.00.00.
Przy odbiorze robdt sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokurmentacjg Projektowa.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastgpujace dokumenty:
= aktualng Dokumentacja Projektowa Powykonawcza,
»  geodezyjng Dokumentacja Powykonawceza,
»  protokoly z dokonanych pomiaréw,
= protokét odbioru robét,

9, PODSTAWA PEATNOSCIL
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00.
Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang iloé¢ zdemontowanych lub wybudowanych stacji transformatorowych
napowictrznych.
9.1. Demonta# stacji..
Cena demontazu stacji obejmuje calkowite zdemontowanie 1 szt. stacji poczynajac od odiaczenia stacji od sieci a
koniczac na przewiezieniu zdemontowanych materiatéw do wiasciciela stacji i uporzadkowaniu terenu.
Cena w szczegdlnosci obejmuje;
= zinwentaryzowanie stacji
»  koszt pracy sprzetu wymaganego do demontazu stacj,
= koszt wylaczef napigeia,
=  wykopanie, zasypanie i zageszczenie wykopu pod stacje transformatorows,

Specyfikacje Technicine
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demontaz transformatora,

demontaz rozdzielnicy niskiego napigcia,

demontaz ogranicznikow przepied niskiego i sredniego napigcia,
demontaz izolatoréw niskiego 1 dredniego napigeia,

demontaz bezpiecznikéw sredniego napigceia,

demontaz rozlacznikéw bezpiecznikowych niskiego napigeia,
demontaz oprzewodowania i okablowania,

®=  demontaZ konstrukcji nosnej stacji transformatorowej,

przywrdcenie terenu do poprzedniego stanu,

= przewiezienie zdemontowanych materialéw do wiasciciela stacj,

=  opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

= koszt odszkodowari dla wiascicieli gruntéw za zniszczenia w zasiewach,
= koszt nadzoru Uzytkownika, na przyklad Rejonu Energetycznego.

9.2. Montaz stacji..

Cena montazu stacji obejmuje catkowite wybudowanie 1 szt. stacji poczynajac od przewiezienia materiaiéw na budows
a koficzge na podiaczeniu stacyi do sieci 1 uporzadkowaniv terenu.
Cena w szezegdlnosci obejmuje:
= geodezyjne wytyczenie lokalizacji posadowienia stacji,
» wykonanie przekopéw prébnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejgcym uwzbrojeniem
podziemnym terem,
= koszt materiatéw i ich dostarczenia na budowg,

koszt pracy sprzetu wymaganego do bundowy stagji,
koszt wylaczen napigcia,
wykopanie, zasypanie i zageszezZenie wykopu pod stacjg transformatorowa,

= wykonanie odwodnienia wykopéw,
= montaz konstrukcji nosnej stacji transformatorowe;,
" montaz i wykonanie fundamentu stacji,
» posadowienie stacji w wykopie,
= zabezpicczenie konstrukeji stacji przed szkodliwym dziataniem érodowiska,
»  montaz transformatora,
=  montaz rozdzielnicy niskiego napigcia stupowej lub wolnostojacej,
*  montaz ogranicznikéw przepigé miskiego i éredniego napigeia,
» montaz izolatoréw niskiego i §redniego napiccia,
=  montaz uchwytéw dla przewoddéw izolowanych nn-0.4kV,
= montaz bezpiecznikow Sredniego napigcia,
= montaz roztacznikéw bezpiecznikowych niskiego napigcia,
»  montaz oprzewodowania i okablowania,
=  wykonanic vziemienia roboczego i ochronnego stacji transformatorowey,
= uporzadkowanie terenu z odpadéw powstalych przy przebudowie stacji,
»  przywrdcenie terenu do poprzedniego stanu,
=  wykonanie pomiaréw i prob eksploatacyjnych,
= opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
= koszt odszkodowan dl wlascicieli gruntéw za zniszczenia w zasiewach,
=  koszt nadzoru Uzytkownika, na przyklad Rejonu Energetycznego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy
[1] PN-91/E-02551 Osprzet 1inii napowietrznych 1 stacji. Terminologia.
[2] PN-91/E-06400/01 Osprzgt linii napowietrznych 1 stacji. Postanowienia ogélne.
[3]1 PN-O1/E-06400/02  Osprzet linii napowietrznych i stacji.Osprzet z preewodami gietkimi.

{4] PN-E-05100-1
[5] PN-84/B-03205

[6] PN-87/B-03265
[7] PN-80/B-03322 -

[8] PN-77/B-06200-

[91 PN-73/B-06281-

[10] PN-93/E-04500 -
[11] PN-61/E-01002-
[12] PN-74/E-90083 -
[13] PN-93/E-90401 -
[14} PN-92/E-08106-
[15] PN-81/E-06161 -

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukeje wsporeze. Obliczenia statyczne i

projektowanie,

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne 1 projekiowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukceji wsporczych.

statyczne 1 projektowanie.

Konstrukeje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu.

Elektroenergetyczne stalowe konstrukeje wsporcze. Powloki ochronne.

Przewody elektryczne. Podzial 1 oznaczenia.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe (.6/1kV. Ogélne wymagania i badania.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i badania.

Obliczenia

Specyfikacje Techniczne
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[16] PN-81/E-05001 -  Urzadzenia elekiroenergetyczne wysokiego napigeia. Znamionowe napigcia probiercze
1zolacji.

[17] PN-72/E-06102 -  (dgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

[18] PN-O3/E-06107 - QOdtaczniki i vziemmniki pradu przemiennego. Ogoélne wymagania i badania.

[19] PN-G8/E-06303 - NaraZenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatoréw do warunkow
zabrudzeniowych.

[201 PN-9O/E-06308 - Elektrocnergetyczne izolatory wysckonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania i
badania.

[21] PN-88/E-06313 - Dobdr izolatordw liniowych i stacyjnych pod wzglgdem wytrzymaloécl mechaniczne;j.

[22] PN-82/E-91000 -  Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania i
badania.

[23] PN-82/E-91001 -  Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe.- [zolatory liniowe szpulowe o napigcin
znamionowym do 1000 V.,

[24] PN-OO/E-91040 -  Izolatory liniowe stojace typu LWP.

[25] PN-82/E-91059 -  Elekircenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. lzolatory liniowe wiszace pionowe typu LP

60.

[26] PN-83/B06040 -  Transformatory elektroenergetyczne. Ogélne wymagania i badania.

[27] PN-88/E-08501 - Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczefstwa.

[28] PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

[29] PN-73/B-06281 -  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

[30] PN-88/B-06250 -  Beton zwykly.

[31] PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do betonu, Piasek.

[32] PN97/B-19701 - Cement portlandzki.

[33] PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw.

[34] PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[35] PN-82/H-93215 - Walcéwka i prety stalowe.

[36] BN-91/8870-08  Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe, skrzynki z tworzyw sztucznych.

10.2. Inne dokumenty

[371 Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysty Materiatéw Budowlanych w  sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywanin robSt budowlano- montazowych i rozbiérkowych. Dz.Ustaw nr 13 z dn.

10.04.1972 1.

[38] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warnnkéwtechnicznych, jakim powinny

odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.Ustaw nr 8

[39] Albumy napowietrznych stacji transformatorowych na Zerdziach wirowanych opracowane 1 rozpowszechniane

przez Biuro Studiéw i Projektéw Energetycznych “Energoprojekt”- Poznai

[40] Albumy napowietrznych stacji transformatorowych na Zerdziach wirowanych opracowane przez ELPROJEKT

Poznath i rozpowszechniane przez PTPIREE.

[41] Albumy napowietrznych stacji transformatorowych na gerdziach wirowanych opracowane
ENERGOLINIE Poznatl i rozpowszechniane przez PTPIREE.

[42] Katalog SWW 1114-721-2.

[43] KatalogSWW 1114-733-2.
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