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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypdéw w ramach robo6t drogowych w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 5 z drogg
gminng do Rawicza (km 300+331,51) oraz z droga powiatowg do Debna Polskiego (km 300+516.70)
w m. Rawicz.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych takich
jak formowanie i zageszczanie nasypow oraz plantowanie skarp wykopdw i nasypdéw w czasie budowy
drog i obejmujg wykonanie nasypow z pozyskaniem i transportem gruntu.

e Wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. I-IV z pozyskaniem i transportem gruntu
- DK5

e Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. I-IV z pozyskaniem i transportem gruntu
- droga do Rawicza

e Wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. I-IV z pozyskaniem i transportem gruntu
- Cigg pieszo-rowerowy

e Plantowanie skarp wykopdw i nasypéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos$¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$c jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos$¢ na s$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem roboét
drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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[ =P
pds
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),

pgs - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny
zagesgczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

_de
d10

U

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntdéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosce Przecietne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,

88



ST D.02.03.01

Gestose Przecietne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci’
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub
w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub srednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
6 ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czeSciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
7 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtownie skat osadowych o spoiwie
8 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
9 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
10 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 255 od 45 do 50
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Gestose Przecietne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci’
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 255 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
11 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatébw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,
wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir zwietrzelina gliniasta |- glina piasz- czysta
- pospotka rumosz gliniasty zwiezta, glina
- piasek gruby Zwir gliniasty zwigzta, glina pylasta
— piasek $redni pospoétka gliniasta zwigzta
— piasek drobny — i, it piaszczys-ty, it
—  zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyt, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hy
m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik  piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 3.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w PN-S-02205 [4].

Tablica 3. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

skaliste twarde oraz

1. Rozdrobnione grunty

skaliste miekkie

gliniaste

2. Zwietrzeliny i rumosze

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie

skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
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Przeznacze Przydatne Przydatne Tresc
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
grunty kamieniste, pyty gruntowych i
zwietrzelinowe, rumosze | 4. Piaski préchniczne, z powierzchniowych
i otoczaki , wyjatkiem pylastych piaskéw | - do nasypow nie wyzszych
2. Zwiry i IPO.SP?Jfk', préchnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
rowniez gliniaste -~ \'5 "Gliny piaszczyste, glinyi | Przed zawilgoceniem
g' F;ask[ grl,!bto, srednio i gliny pylaste oraz inne o w. - w migjscach suchych lub
Na dolne n;c;urnac;r?eair?:mea{ne < 350./0 . . przejsciowo zawilgoconych
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzte, —
nasypow domieszka frakgji gliny zwiezte i gliny pylaste | - do nasypow nie wyzszych
ponizej zwirowo-kamienistej zwigzte oraz inne grunty o niz 3 m: zabezpieczonych
strefy (morenowe) o wskazniku | granicy ptynnosci wi od 35 do przed zawilgoceniem lub po
przemarzani | réznoziarnis-tosci U>15 | 60% ulepszeniu spoiwami
a 5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne —
inne metalurgiczne ze gliniaste 0 zawartosci frakcji - gdy zwermac_ﬂo _quy
starych zwatéw (powyzej | itowej ponad 2% gruntowej znajduje sig na
5 lat) giepokosm yvu;kszq od
6. Lupki przywegtowe kapilarnosci biernej gruntu
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | Podtoza
7. Wysiewki kamienne o | metalurgiczne z nowego - 0 ograniczonej podatnosci
zawartosci frakeji itowej | studzenia (do 5 lat) na rozpad - taczne straty
ponizej 2% 9. ltotupki przyweglowe masy do 5%
nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
10. Popioly lotne i mieszaniny | Materiatem drobnoziarnistym
popiotowo-zuzlowe - gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i srednio- | 3. Pyty piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na goérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na- | przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,
sypow w mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioty itp.
stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne
fie przemar- | szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakcji
zania 4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% - drobnoziarniste i
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. zuzle wielkopiecowe i inne | nierozpado-
cym pospotkom lub metalurgiczne we: straty masy do 1%
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci
Wioe210
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i

urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

przemieszczania gruntéw

(spycharki,

zgarniarki,

91




ST D.02.03.01

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 4 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 4. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie | Rodzaj sprzetu 2wiry pospotki pyty, ity z matg zawarto$cig
frakcji kamienistej
sprzetu grubosc¢ liczba grubosc¢ liczba grubosc¢ liczba
warstwy |przejazdéw | warstwy |przejazdéw| warstwy |przejazdéw
wcm w.cm w.cm
o 1. Walce gtadkie |od 10 do 20| od 4 do 8 |od 10 do 20| od 4 do 8 [od 10 do 20 od 4 do 8
ﬁ 2. Walce - - 0d 20 do 30| od 8 do 12 |od 20 do 30| od 8 do 12
Q okotkowane
%‘ 3. Walce ogumione
A (samojezdne od 20 do 40| od 6 do 10 [od 30 do 40| od 6 do 10 |od 30 do 40| od 6 do 10
i przyczepne)
4. Plytki
spadajace - - od 50 od2do 4 od 50 od2do 4
& (ubijaki) do70 do70
g 5. Szybko od 20 od 2 do4 od2do 4 od2do 4
= uderzajace do40 od 10 od 20
= ubijaki d020 do30
= 6. Walce wibra- od 3do 5 - od 3do 5
2> cyjne od 30 od3do5 od 3 do4 od3do5
/A lekkie (do 5 do50 od3do5 - od 3 do4 od 20 od3do5
ton) od 40 od 20 do40
$rednie (5+8 do60 od 5do 8 do30 - od 30 od 5do 8
ton) od 50 od 4 do 6 od 30 od 6 do8 do50 od 4 do 6
ciezkie (>8 do80 do40 od 40
ton) do60
7. Piyty od 20 -
wibracyjne do40 od 20 od 10
lekkie od 30 do30 do20
cigzkie do60 od 20
do40

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE

ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
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Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakornczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypdw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0.97, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia 0.97 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.2.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢é wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo,

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposOb mechaniczny Ilub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubos$c¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
ré6znych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.
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Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.
5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocag oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-
77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
powinien na catej szerokosci wynosi¢ co najmniej 0.97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normag BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajagce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
co 50 m natukacho R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 [ Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =
10cm .
6.2.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz-3cmlub +1 cm.
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6.2.4. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé
3cm.
6.2.5. Robwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm .
6.2.6. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm .
6.2.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotnosc¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
(11,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.4.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m® warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczdéw i mrozéw.
6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
p.5.3.1.2ip. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztafcenia.

Whyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji
projektowe;j.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetosc nasypodw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu t.j. zakup gruntu kategorii l'i I
— transport gruntu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp
— odwodnienie terenu robét
— plantowanie skarp wykopow i nasypow
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Zakres robét objetych ptatnoscia
Ptatnosciag objete sa roboty zwigzane z wykonaniem nasypéw.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

cokwN~

7. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8. Woykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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